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บทท่ี 1 
บทนํา 

1.1 ความเปนมาของโครงงาน 
ในปจจุบันนี้ไฟฟามีความสําคัญตอกิจกรรมตาง ๆ ในชีวิตประจําวันของมนุษย ตั้งแตตื่นนอน

จนเขานอน ภาคอุตสาหกรรม ภาคการเกษตร และกิจการอ่ืน ๆ จะเกิดผลกระทบอยางมากหากระบบ 
สงจายไฟฟาเกิดความขัดของ ดัง น้ันการที่ระบบไฟฟามีความจําเปนกับองคกรทุกภาคสวน  
บุคลากรที่ดูแลและเลือกท่ีจะประกอบวิชาชีพดานไฟฟาก็ควรที่จะเขาใจระบบสงจายไฟฟา  
รวมถึงข้ันตอนกอนการสงจายไฟฟา เชนการกอสรางระบบไฟฟา เพ่ือลดความบกพรองของระบบสง
จายไฟฟา  

จากเหตุผลขางตน ผู จัดทําจึงได จัดทํารายงาน การควบคุมงานขุดหลุมเพื่อติดตั้ ง
เสาไฟฟาแรงสูงระบบ 22 kV ชวงที่ 9-10 ณ อําเภอบอเกลือ จังหวัดนาน โดยมีเนื้อหาการเรียนรู ดังนี้  
1) ความรูเบื้องตนไฟฟาระบบ 22 kV 2) เคร่ืองมือและอุปกรณในการขุดหลุมปกเพื่อเสาไฟฟา  
3)  มาตรฐานความลึกในการติดตั้ ง เสาไฟฟาแรงสูงระบบ 22 kV 4) ขอปฏิบัติการตั้ งกรวย 
ขณะปฏิบัติงานบนไหลทางของ กฟภ. เพื่อใหผูปฏิบัติงานมีความรูและมีทักษะในการขุดหลุม 
เพื่อติดตั้งเสาไฟฟาแรงสูง ระบบ 22 kV ตามมาตรฐานของ กฟภ. ซึ่งผูจัดทําหวังเปนอยางย่ิงวา 
การจัดทํารายงานในครั้งนี้จะเปนประโยชนตอผูปฏิบัติงาน 

1.2 วัตถุประสงคของโครงงาน 
1.2.1 เพ่ือสรางองคความรูในการปฏิบัติงานขุดหลุมเพื่อติดต้ังเสาไฟฟาแรงสูงระบบ 22 kV 
1.2.2 เพ่ือฝกทักษะทางสังคมในการปฏิบัติงานรวมกับผูอ่ืนในหนวยงาน 
1.2.3 เพ่ือฝกทักษะการประยุกตใชความรูจากทฤษฎีมาใชในการปฏิบัติงานจริง 
1.2.4 เพ่ือฝกทักษะการวางแผนงานและแกไขปญหาอยางเปนระบบขณะปฏิบัติงาน 
1.2.5 เพ่ือฝกความรับผิดชอบตอหนาที่ท่ีไดรับมอบหมาย 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 
 1.3.1 ดําเนินการควบคุมงานขุดหลุมเพื่อติดตั้งเสาไฟฟาแรงสูงระบบ 22 kV  ชวงที่ 9-10  
ณ อําเภอบอเกลือ จังหวัดนาน 

1.3.2 การศกึษาแบบแปลนทางดานไฟฟาในการติดต้ังเสาไฟฟาแรงสูงระบบ 22 kV   
 1.3.3 การศกึษามาตรฐานการติดตั้งเสาไฟฟาแรงสูงของ กฟภ. 
 1.3.4 การศกึษาแบบการกอสรางตามมาตรฐานของ กฟภ. 

1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
1.4.1 ไดความรูความเขาใจเก่ียวกับดําเนินการปฏิบัติงานขุดหลุมเพื่อติดตั้งเสาไฟฟาแรงสูงระบบ 22 kV 
1.4.2 สามารถปฏิบัติงานรวมกับผูอ่ืนในองคกรและแกไขปญหาไดอยางเหมาะสม 
1.4.3 มีความรบัผิดชอบและเขาใจการทาํงานมากขึ้น  
1.4.4 เขาใจหลักการและวิชาการมากขึ้นจากการปฏิบัติงานจริง



บทท่ี 2 
การทบทวนเอกสารและวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 

 

2.1 ระบบสงจายกําลังไฟฟา                                          

 ในการผลิต  และ การส งจ าย กําลั ง ไฟฟ านั้ นจะ เริ่ มต นจากการผลิ ตกํ าลั ง ไฟฟ า 

จากเคร่ืองกําเนิดไฟฟา ซึ่งสามารถผลิตกําลังไฟฟาไดที่ระดับแรงดันไฟฟาประมาณ 10-20 kV  

ดวยปญหาดานการฉนวนจึงไมสามารถท่ีจะสรางแรงดันสูงกวานี้ได แตเนื่องจากการสงกําลังไฟฟา

ระยะทางไกลใหไดประสิทธิภาพสูงน้ัน จําเปนจะตองทําการแปลงแรงดันไฟฟาที่ไดจากเคร่ืองกําเนิด

ไฟฟาใหสูงขึ้นที่สถานีแปลงแรงดัน จากนั้นกําลังไฟฟาจะถูกสงไปตามสายสงไฟฟาแรงสู ง  

เมื่อเขาสูบริเวณชุมชนจะทําการลดระดับแรงดันลงใหเปนแรงดันระดับปานกลางที่สถานีจําหนาย

ไฟฟายอย ทั้งน้ีเพ่ือความปลอดภัย และเมื่อกําลังไฟฟาถูกสงไปยังผูใชไฟฟาจะตองทําการแปลงระดับ

แรงดันลงที่หมอแปลงจําหนายใหเปนระดับแรงดันต่ํา เพื่อจายไฟฟาใหกับบริภัณฑไฟฟาตาง ๆ 

2.2 ระบบไฟฟากําลัง 

 ระบบไฟฟากําลังระบบไฟฟากําลังหมายถึง ระบบไฟฟาที่ประกอบไปดวย ระบบการผลิต 

ระบบการสง ระบบการจําหนาย และระบบการใชกําลังไฟฟาโดยที่สามารถแสดงได ดังรูปที่ 2.1 

2.2.1 ระบบการผลิต ( Generating System ) หมายถึง ระบบที่มีหนาที่เปลี่ยนพลังงาน 

รูปอ่ืน ๆ มาเปนพลังงานไฟฟา เชน เปลี่ยนจากพลังงานศักยของน้ํา หรือ พลังงานความรอนท่ีไดจาก

การเผาไหมเชื้อเพลิงมาเปนพลังงานในการขับเคลื่อนเครื่องกําเนิดไฟฟา ระบบการผลิต ไดแก  

โรงจักรไฟฟา หรือเคร่ืองกําเนิดไฟฟา ซึ่งจะผลิตกําลังไฟฟาออกมาที่แรงดันประมาณ10-20 kV 

จากนั้นแรงดันก็จะถูกแปลงใหสูงขึ้นที่ลานไกไฟฟา ( Switch Yard ) เพ่ือที่จะเขาสูระบบการสงตอไป 

2.2.2 ระบบการสง ( Transmission System)  หมายถึง ระบบการสงพลังงานไฟฟาจาก

ระบบจําหนายเพ่ือจําหนายกําลังไฟฟาใหแกผูใชไฟฟาตอไป โดยจะทําการสงกําลังไฟฟาในระดับ

แรงดันสูง ระบบการสง ไดแก สถานีไฟฟายอยตนทาง สายสงฟฟาแรงสูง และบริภัณฑที่ใชในการสง

กําลังไฟฟาอ่ืน ๆ 

2.2.3 ระบบการจําหนาย ( Distribution System ) หมายถึง ระบบไฟฟาที่รับกําลังไฟฟา 

จากระบบการสง แลวทําการลดระดับแรงดันลงจากแรงดันสูงใหเปนแรงดันปานกลางท่ีสถานีจําหนาย

ไฟฟายอย เพ่ือที่จะสงกําลังไฟฟาใหตอไป ระบบการจําหนาย ไดแก สถานีไฟฟายอยจําหนาย  

สายจําหนายแรงดันปานกลาง หมอแปลงจําหนาย และสายจําหนายแรงดนัต่ํา  
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2.2.4 ระบบการใชกําลังไฟฟา ( Utilization System ) หมายถึง ระบบไฟฟาที่รบักําลังไฟฟา

จากระบบการจําหนายที่มีระดับแรงดันสูงเปนแรงดันปานกลางแลวทําการลดระดับแรงดันลง 

ใหเปนแรงดนัตํ่า เพื่อจายกําลังไฟฟาใหกับบริภัณฑเคร่ืองใชไฟฟาตาง ๆ 

 

2.1 ระบบไฟฟากําลัง 

2.3 การสงจายกําลังไฟฟาในประเทศไทย 

สําหรับประเทศไทยในขณะน้ี การผลิตและการสงจายกําลังไฟฟานั้น ดําเนินงานโดย

หนวยงานซ่ึงเปนรัฐวิสาหกิจ 3 แหง ซึ่งแตละหนวยงานกม็ีหนาท่ีรับผิดชอบแตกตางกันไป ดังนี้คือ 

การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย ( กฟผ. ) 

Electricity Generating Authority of Thailand ( EGAT. ) 

การไฟฟานครหลวง ( กฟน. ) 

Metropolitan Electricity Authority ( MEA. ) 

การไฟฟาสวนภูมิภาค ( กฟภ.) 

Provincial Electricity Authority ( PEA. )  

 

2.4 การไฟฟาฝายผลติแหงประเทศไทย 

การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยมีหนาที่ จัดหาแหลงพลังงานและผลิตกําลังไฟฟา 

ใหเพียงพอตอความตองการของประเทศ รวมทั้งมีอํานาจในการจัดซ้ือ หรือขายกําลังไฟฟากับประเทศ

เพ่ือนบานใกลเคียงแลวจัดสงตอใหการไฟนครหลวงและการไฟฟาสวนภูมิภาค การไฟฟาฝายผลิต 

แหงประเทศไทยจะสงกําลังไฟฟาไปยังสถานีไฟฟายอย ซ่ึงตั้งกระจายไปตามเมืองตาง ๆ โดยจะมี 

ศูนยควบคุมการผลิต และการสงกําลังไฟฟา ใหสอดคลองกับลักษณะการใชไฟฟาแตละแหง 

อยูตลอดเวลา ซ่ึงลักษณะการใชไฟฟาในแตละวันจะขึ้นอยูกับชวงเวลา และฤดูกาล ดังนั้นการผลิต

จัดสงกําลังไฟฟาและการจัดสงกําลังไฟฟา จึงตองมีการติดตอประสานงานกัน เพ่ือใหการบริการ
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เปนไปอยางตอเนื่องมีประสิทธิภาพและความเชื่อถือได เนื่องจากประเทศไทยมีการขยายตัวในดาน

การใชพลังงานไฟฟอยางรวดเร็วเพื่อเปนการชวยแบงเบาภาระของการไฟฟาฝายผลิต รัฐบาลจึงได 

มีนโยบายสนับสนุนใหบริษัทเอกชนต้ังโรงไฟฟาเพ่ือผลิตกระแสไฟฟา แลวจายใหระบบ ไฟฟาของ 

การไฟฟาฝายผลิต ซึ่งสามารถแบงเปน 2 ขนาดคือ 

บรษิัทผลิตไฟฟาขนาดใหญ ( Independent Power Producer หรือ IPP) 

บรษิัทผลิตไฟฟาขนาดเล็ก ( Small Power Producer หรอื SPP) 

อยางไรก็ตามทั้ง IPP และ SPP ยังตองอยูภายในการควบคุมอยางใกลชิดของการไฟฟา 

ฝายผลิต เพ่ือความมั่นคงของระบบไฟฟา ในอนาคตการผูกขาดการบริการตนพลังงานของรัฐวิสาหกิจ

ทั้ง 3 แหงในประเทศไทยคงจะตองคอยๆ หมดไปตามแนวโนมทางสากลโลกซึ่งเรียกวา Deregulation 

ถาสามารถเปนไดดั ง ท่ีกลาวมาแลวจะเปนประโยชนอยางมากกับอุตสาหกรรมการผลิต 

และขายพลังงานไฟฟาในประเทศไทย 

2.4.1 โรงไฟฟา 

ในปจจุบันการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย มีโรงไฟฟาอยูหลายแบบดวยกัน แตละแบบ 

ก็จะมีคุณสมบัติท่ี แตกตางกันออกไป ดังตอไปนี้ 

 1. โรงไฟฟาพลังน้ํา การผลิตไฟฟาดวยพลังงานน้ําไดแก การสรางเขื่อนเก็บกักนํ้าขึ้น  

และอาศัยพลังงาน ของนํ้าเหลานี้ไปหมุนกังหันใบพัด และหมุนเคร่ืองกําเนิดไฟฟาตอไป โรงไฟฟา

แบบนี้จะสามารถเดินเครื่องจายไฟฟาไดรวดเร็วภายในเวลา 5 นาที ไมตองใชเชื้อเพลิงในการผลิต 

ดังนั้นตนทุนในการผลิตจึงต่ํามากและยังไมมีปญหามลภาวะจากการเผาไหมเชื้อเพลิง แตโรงไฟฟา

ประเภทน้ีมีขอเสียที่การสรางเขื่อนจะตองใชพ้ืนที่มากและทําใหสภาพภูมิศาสตรบริเวณน้ันเปลี่ยนไป 

ในปจจุบันการดําเนินการสรางเข่ือนแตละแหงจึงเปนไปดวยความยากลําบาก แนวโนมของโรงไฟฟา

ประเภทนี้จึงลดนอยลงไป 

2. โรงไฟฟาพลังไอน้ํา โรงไฟฟาแบบนี้มีขอดีคือ สามารถสรางใหมีกําลังผลิตสูงๆ ได แตจะใช

เวลาติดเครื่องนานนับตั้งแตเร่ิมตนจนกระทั่งจายไฟฟาไดนั้นจะตองเสียเวลานานประมาณ 6-8 ชั่วโมง 

เพราะจะตองใชเวลาจุดเตาอุนเครื่องตมน้ําใหกลายเปนไอน้ําจนมีอุณหภูมิ และความตันตามที่กําหนด 

เพื่อสงไปหมุนเคร่ืองกังหันชับเคลื่อนเคร่ืองกําเนิดไฟฟา โรงไฟฟาประเภทนี้จะตองเผาไหมเชื้อเพลิง 

เพื่อใหความรอนในการตมน้ํา เชื้อเพลิงในการผลิตจึงขึ้นกับราคาเชื้อเพลิงเหลานั้น ซึ่งการไฟฟา 

ฝายผลิตจะใชทั้งเชื้อเพลิงที่มีอยูในประเทศ และสั่งซื้อจากตางประเทศที่ใชเชนถานหิน น้ํามัน และ

กาซธรรมชาติ ตนทุน 

3. โรงไฟฟากังหันกาซและดีเซล โรงไฟฟาแบบนี้สามารถเดินเครื่องจายไฟฟาไดรวดเร็ว 

ภายในเวลา15 นาที แตตนทุนการผลิตสูงกวาโรงไฟฟาแบบอ่ืน เนื่องจากคาเชื้อเพลิง ดังนั้น 
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จึงไมนิยมเดินเคร่ืองเปนเวลานานจะเดินเครื่องเฉพาะชวงท่ีมีผู ใชไฟมากเทานั้นโรงไฟฟาพลัง 

ความรอนรวม คือ โรงฟฟา ท่ีใช เครื่องกังหันกาซ และเครื่องจักรพลังไอน้ํา ทํางานรวมกัน  

โดยเคร่ืองจักรพลังไอน้ําจะใชความรอนที่ไดจากไอเสียของเคร่ืองกังหันกาซ ซึ่งปกติจะปลอยทิ้งไป 

ในอากาศมาชวยตมน้ําใหกลายเปนไอ จึงทําใหประสิทธิภาพของโรงไฟฟาสูงขึ้น ตัวอยางโรงไฟฟา 

ประเกทนี้ เชน โรงไฟฟาบางปะกง 

2.4.2 ระบบการสง 

วิธีการสงกําลังไฟฟาจากแหลงกําเนิด หรือ โรงจักรไฟฟาตาง ๆ ไปยังบริเวณท่ีรับกําลังไฟฟา

ไกล ๆ นั้น จําเปนจะตองมีระบบการสงกําลังไฟฟา ท่ีเปนการเชื่อมโดยตรงระหวางแหลงผลิต

กําลังไฟฟาตาง ๆ เขาดวยกัน สําหรับการสงนี้จําเปนที่จะตองเพ่ิมแรงดันจากเครื่องกําเนิดไฟฟา 

ใหเปนแรงดันสูงเสียกอนดังท่ีไดกลาวแลว ระบบการสงกําลังไฟฟาของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศ

ไทยที่มีอยูในปจจุบัน สวนใหญจะเปนระบบสายอากาศ ( Overhead Aerial Line ) เปน ระบบ 

สายสงแรงดันสูง 4 ระดับแรงดัน ดวยกันคอื 

500 kV 3 เฟส 3 สาย 50 Hz 

230 kV 3 เฟส 3 สาย 50 Hz 

115 kV 3 เฟส 3 สาย 50 Hz 

69 kV 3 เฟส 3 สาย 50 Hz 

การสงกําลังไฟฟาจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งจะเลือกสงดวยระดับแรงดันขนาดใดนั้นจะตอง

พิจารณาถึงองคประกอบหลายอยางดวยกัน ไดแก ระดับแรงดันมีอยู เดิม การเชื่อมโยงระบบ 

เขาดวยกัน ระยะทางของการสงพลังงานไฟฟา เปนตน ที่การไฟฟาฝายผลิตใช ทั้งนี้เน่ืองจากใน

ปจจุบันไดมีการใชไฟฟาเพิ่มมากขึ้น การสงกําลังไฟฟาดวยระดับแรงดันสูงๆ นั้นรับระบบสายสงแรง

สูง 500 kV เปนระบบแรงสูงพิเศษ ( Extra High Voltage , EHV ) ซึ่งเปนจะสามารถสงกําลังไฟฟา

ไดเปนจํานวนมากขึ้น และลดการสูญเสียในสายสงไฟฟา ทําใหประสิทธิภาพสูงขึ้น 

2.5 การไฟฟาสวนภูมิภาค  

การไฟฟาสวนภูมิภาคมีหนาที่ในการจัดหและจําหนายไฟฟาใหทุกจังหวัดของประเทศไทย 

ยกเวน กรุงเทพมหานคร นนทบุรี และ สมุทรปราการ ซึ่งอยูในความรับผิดชอบของการไฟฟานครหลวง  

2.5.1 แหลงพลังงานไฟฟา เน่ืองจากการไฟฟาสวนภูมิภาคมีหนาที่รับผิดชอบในพ้ืนที่ 

เกือบทั้งหมดของประเทศ จึงมีแหลงผลิตไฟฟาอยูหลายแหงหลายแบบดวยกัน ตามความเหมาะสม

ของแตละพื้นที่ ดังตอไปนี้ 

1. ผลิตเอง โดยทางการไฟฟาสวนภูมิภาค จะใชเครื่องยนตดีเซลเปนเคร่ืองขับเครื่องกําเนิด

ไฟฟาซึ่งจะมีกําลังผลิตตั้งแต 25 kV ถึง 1250 kV ถาเปนระบบจายไฟฟาขนาดเล็กจะจายไฟ 

ออกจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟาในระบบ 230/400 V โดยไมตองผานหมอแปลงเพิ่มแรงดันซึ่งไดแก  
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โรงจักรไฟฟาแบบพัฒนาการ แตถาเปนระบบจายไฟฟาขนาดปานกลาง และ ขนาดใหญ คือ มีขนาด

ตั้งแต 300 kW ถึง 1250 kW ใชติดต้ังในโรงจักรเพ่ือจายกําลังไฟฟาใหแก บริเวณท่ีเปนชุมชน อําเภอ 

หรือเมืองใหญ ๆ ที่ตองการกําลังผลิตสูง เคร่ืองกําเนิดไฟฟาที่ใชมีทั้งระบบจาย 400 V, 3500 V และ 

11 kV โดยจะตองจายไฟฟาผานหมอแปลงเพิ่มแรงดันไฟฟา การผลิตกําลังไฟฟาโดยใชเครื่องยนต

ดีเซล จะมีตนทุนการผลิตท่ีสูงไมคุมกับการลงทุน ดังนั้นการไฟฟาสวนภูมิภาค จึงหันมาเชื่อมโยง

ระบบแรงสูงจากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย แทนโรงจักรดีเซลเดิมทําใหเปนการลดตนทุนลง 

2. ซื้อจากการไฟฟาฝายผลิต กําลังไฟฟาสวนใหญของการไฟฟาสวนภูมิภาคไดมาจาก 

การซื้อจากการไฟฟาฝายผลิต โดยการไฟฟาฝายผลิตเปนผูต้ังสถานีแปลงแรงดัน และติดตั้งหมอแปลง

ลดระดับแรงดันสูงจากระบบสายสงแรงสูงของการไฟฟาฝายผลิต ซึ่งเปนระบบแรงดัน 230 kV,  

115 kV และ 69 kV แปลงลงมาเปนแรงดันตามระบการจําหนายแรงสูงของการไฟฟาสวนภูมิภาค 

3. ซื้อจากการไฟฟานครหลวง ในเขตจําหนายของการไฟฟาสวนภูมิภาคท่ีอยูใกลเขตจําหนาย

ของการไฟฟานครหลวงทางการไฟฟาสวนภูมิภาคก็จะซื้อกําลังไฟฟาจากการไฟฟานครหลวง  

เชนที่ จังหวัดปทุมธานี เปนตน 

4. ซื้อจากการพลังงานแหงชาติ การพลังงานแหงชาติไดสรางเขื่อน และโรงจักรพลังน้ํา 

ขนาด 1000 kW เพ่ือจายไฟฟาใหกับจังหวัดแมฮองสอน และ จังหวัดใกลเคยีง 

5. ซื้อจากผูผลิตพลังงานทดแทน รัฐบาลไดสนับสนุนใหมีการผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงาน

ทดแทนเพื่อลดการพ่ึงพลังงานไฟฟาจากน้ํามันและแกสซึ่งตองนําเขาจากตางประเทศ 

พลังงานทดแทนท่ีใชการมากคือ 

ㆍ พลังงานจากแสงอาทิตย 

ㆍ พลังงานลม 

ㆍ พลังงานจากชีวมวล 

การผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทน จะตองลงทุนสูง ดังนั้นรัฐบาลจึงใหทางการไฟฟารับซื้อ

พลังงานไฟฟาจากพลังงานทดแทนสูงกวาปกติ เพ่ือใหสามารถคุมการลงทุนทางธุรกิจ พลังงานไฟฟา 

ที่ไดจากพลังงานทดแทน จะตองตอกับระบบไฟฟาของทางการไฟฟา ( Grid Connected ) 

2.5.2 ระบบการสงกําลังไฟฟายอย ( Sub Transmission System ) การไฟฟาสวนภูมิภาค 

จะรับกําลังไฟฟามาจากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย แลวจะใชการสงไฟฟาในระบบ 

การสงแรงดันสูง 230 kV , 115 kV และ 69 kV 
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2.5.3 ระบบการจําหนายแรงดันปานกลาง การไฟฟาสวนภูมิภาคมีระบบแรงดันจําหนาย 

อยู 2 ระบบ ไดแก 

1. ระบบแรงดัน 22 kV Conventional Solidly Grounded System จังหวัดสวนใหญ 

เกือบทั่วทั้งประเทศจะใชระบบนี้ยกเวนจังหวัดทางภาคใต และบางจังหวัดในภาคเหนือ ระบบนี้ 

เปนแบบ 3 เฟส 3 สาย และ ระบบ 1 เฟส 2 สาย ดังแสดงในรูปที่ 2.2 

2 .  ร ะบบแ ร ง ดั น  33  kV Multi Grounded System With Overhead Ground Wire  

ใช ในภาคใต ต้ังแต จังหวัดระนองลงไป ระบบแรงดัน 33 kV นี้แตกตางไปจากระบบ 22 KV 

Conventional Solidly Grounded System  คือ นอกจากจะมีจุดตอลงดิน Star Point ทางดาน 

33 kV ของหมอแปลงที่สถานีไฟฟายอยแลวในระบบแรงดัน 33 kV ยังมีสาย Overhead Ground Wire 

ตอจากจุดที่ตอลงดินของหมอแปลงที่สถานีไฟฟายอย พาดไวเหนือสายเฟสทั้ง 3 สายอีก 1สายดวย 

และสาย Overhead Ground Wire นี้ ก็จะตอลงดินเอาไว ท่ีเสาทุก ๆ ตน ทั้งนี้สาย Overhead  

Ground Wire นอกจากจะทําหนาท่ีเปนจุดตอลงดินหลายจุดแลว ยังใชเปนเกราะปองกันฟาฝา 

ลงสายเฟสอีกดวย ดังนั้นในระบบ 3 เฟส ของแรงดัน 33 kV จะประกอบไปดวยสายเฟส 3 สาย  

และสาย Overhead Ground Wire 1 สาย สวนในระบบ 1 เฟส ก็จะประกอบดวยสายเฟส 1 สาย 

และสาย Overhead Ground Wire 1 สาย ดังแสดงในรูปที่ 2.3 

 

 

 

 

 

2.2 ระบบ 22 kV Conventional Solidly Grounded System 

 

 

 

 

 

2.3 ระบบ 33 kV Multigrounded System With Overhead Ground Wire 
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2.6 มาตรฐานการวางกรวยบนไหลทาง 

2.6.1 กรณีจุดปฏิบัติงานมี 2 ชองจราจร 

 1. ใหติดตั้งกรวยทุกระยะหางกันประมาณ 30 เมตร โดยใหเร่ิมที่ขอบทางเขามาทีละ  

50-60 เซนติเมตร 

2. จํานวนกรวยใหใชตามความเหมาะสม ตามลักษณะงานและพ้ืนที่ที่ปฏิบัติงาน 

3. ใหติดต้ังไฟกระพริบสีเหลือง พรอมปาย “คนทํางาน” ทั้งทางดานหัวและดานทายของจุด

ปฏิบัตงิาน โดยใหติดต้ังหางจากจุดปฏิบัติงานลวงหนาไมนอยกวา 150 เมตร ทั้ง 2 ดาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.4 กรณีจุดปฏิบัติงานมี 2 ชองจราจร 

2.6.1 กรณีจุดปฏิบัติงานมี 4 ชองจราจร 

1. ใหติดตั้งกรวยทุกระยะหางกันประมาณ 30 เมตร โดยใหเร่ิมที่ขอบทางเขามาทีละ  
50 - 60 เซนติเมตร 

2. จํานวนกรวยใหใชตามความเหมาะสม ตามลักษณะงานและพ้ืนที่ที่ปฏิบัติงาน 
3. ใหติดต้ังไฟกระพริบสีเหลือง พรอมปาย “คนทํางาน” โดยใหติดตั้งหางจากจุดปฏิบัติงาน

ลวงหนาไมนอยกวา 150 เมตร 
 

 

 

 

 

 

 
2.5 กรณีจุดปฏิบัติงานมี 4 ชอง

จราจร
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2.7 เคร่ืองมือสําหรับงานปกเสาไฟฟา 

 การปกเสาไฟฟาในปจจุบันมี  2 ประเภทคือ การปกเสาไฟฟาจากการใชแรงงานคน  

การปกเสาไฟฟาจากการใชเคร่ืองผอนแรง เครื่องมือที่ใชในการปกเสาไฟฟามีการแบงตามชนิดการใช

งานได 4 ชนิด คือ 1. เครื่องมือขุดหลุม 2. เครื่องมือยายเสาและยกเสา 3. เครื่องมือกระทุงดิน 

 2.7.1 เครื่องมือขุดหลุมโดยใชแรงคน  

เครื่องมือขุดหลุมโดยใชแรงคนเปนการขุดหลุมโดยอาศัยแรงงานจากคนโดยตรงมีเครื่องมือ 

ที่ใชในการขุดหลุมดังนี้ 

  จอบ  ใชสําหรับขุดดิน 
  ชะแลง  ใชสําหรับกระทุงดิน 
  พลั่ว  ใชสําหรับตักดิน 
  พลั่วหนีบดิน ใชสําหรับหนีบดินจากกนหลุมใหลึก 
 

 

  

 

 

2.6 จอบ พลั่วหนีบดิน 

2.7.1 เครื่องมือขุดหลุมโดยใชเครื่องผอนแรงเปนการนําเคร่ืองมือเขามาชวยเพ่ือทําให 

การขดุหลุมนั้นรวดเร็วข้ึนเครื่องมือที่ใชคอื 

1. สวานมือขุดหลุม มีลักษณะคลายสวานมือเจาะไม แตมีขนาดใหญกวาใชคนหมุน ดามเจาะ

สวานใหลึกลงไปในดิน แลวใชรถดึงสวานข้ึนเปนการขุดหลุมที่สะดวกรวดเร็ว  

 

 

 

 

 

 

2.7 สวานมือขุดหลุม 
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2. รถขุดหลุมเปนรถบรรทุกสวานขนาดใหญ ใชในการขุดหลุมดวยเคร่ืองจักรที่ใชไฮดรอลิก

แตมีขอจํากัดในการขุดหลุม คือ ไมสามารถขุดหลมุในที่แคบได 

 

 

 

 

 

2.8 รถขุดหลุม 

 

2.8 ความลึกของเสาไฟฟาจากระดับดิน 

 ขนาดความกวางความลึกของหลุมตองไมเล็กหรือใหญจนเกินไปสําหรับความลึกเสาที่ตอง 

ปกลงในหลุมจะตองเปนไปตามมาตรฐานที่กําหนดของ กฟภ. 

 

 

 

 

 

 

2.9 ตารางความลึกของเสาไฟฟาจากระดับดิน 

 

 

 

 

 

2.10 ตารางกําลังแบกทานของดิน 
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2.11 ตารางความขนาดคอนกรีตหุมโคนเสาไฟฟา 

 

การกอสรางในสภาพดินออน ใหติดตั้งเสาตอมอเพื่อเพิ่มความแข็งแรง เสา 8.00, 9.00, 

12.00 และ 14.00 และหากเปนเสาท่ีตองเทคอนกรีตท่ีโคนเสาใหใช สวนผสม ซีเมนต : ทราย : หิน  

1 : 3 : 5 ตามตารางความขนาดคอนกรีตหุมโคนเสาไฟฟา รูปที่ 2.11 โดยติดตั้งกายเทียมหรือ 

มีเสาค้ําายันไวอยางนอย 7 วัน เพ่ือใหคอนกรตีแข็งตัวไดที่เสียกอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.12 ซายการปกเสาไฟฟาในดินออนโดยติดตั้งตอมอ ขวาความลึกเสาจากระดับดิน และขนาดคอนกรีตหุมโคนเสา 



การไฟฟาสวนภูมิภาค
จังหวัดนาน

สายงานบริหาร

แผนกบรหิารงาน
ทั่วไป

แผนกบริการลูกคา

แผนกคลังพัสดุ

สายงานเทคนิค

แผนกปฏิบัติการ

แผนกมิเตอร

แผนกกอสราง

การไฟฟาสาขา การไฟฟาสาขายอย

บทที่ 3 

รายละเอียดการปฏิบัติงาน 

 

3.1 ชื่อและที่ตั้งสถานประกอบการ 

การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนาน เลขที่ 82/15 ถนนมหายศ ตําบลในเวียง อําเภอเมืองนาน 

จังหวัดนาน 55000  

 

3.2 ลักษณะการประกอบการ 

 การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนาน สังกัดการไฟฟาสวนภูมิภาคเขต 2 ภาคเหนือ จังหวัดพิษณุโลก 

มีสวนงานที่ขึ้นตรงทั้งหมด 6 แผนก 2 การไฟฟาสาขา 11 การไฟฟาสาขายอย รับผิดชอบดูแลพ้ืนที่

ทั้งหมดในจังหวัดนาน รับผิดชอบสวนงานแกไขระบบไฟฟาขัดของ การกอสรางระบบไฟฟา การจดหนวย

และติดตั้งมิเตอรไฟฟา การใหบริการเก่ียวกับการรับคํารองขอใชไฟฟารายใหม ขออนุญาตใชไฟชั่วคราว

ไฟฟาเกษตร และขอติดตั้งและตรวจมาตรฐานเครื่องประจุไฟฟารถยนต  พรอมทั้งจัดกิจกรรมเพ่ือสังคม 

 

3.3 รูปแบบการจัดองคการและการบริหารงานขององคกร 
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การไฟฟาสวนภูมภิาคจังหวัดนานประกอบดวยหนวยงานขึ้นตรง ดังนี้ 
 1. แผนกบริหารงานทั่วไป 

มีหนาที่ อํานวยการ ประสานงาน จัดซื้อจัดจางเก่ียวกับงานรักษาความปลอดภัย พนักงาน 
ทําความสะอาด คนงานจางเหมาดูแลอาคารสํานักงาน ตลอดจนกํากับดูแลสวัดิการของพนักงานและ
ครอบครัว จัดเก็บเอกสารประวัติการทํางาน การลงเวลาทํางาน การจัดทําเงินเดือน การจัดสงเอกสาร
ประสานงานกับการไฟฟาสวนภูมภิาคเขต 2 ภาคเหนือ (พิษณุโลก) 
 2. แผนกบริการลูกคา 

มีหนาที่บริการรับรับคาํรองผูใชไฟฟา เพ่ือขยายเขต ออกแบบประมาณราคา และบริการรับชําระ
คาไฟฟาและคาคํารองอื่น ๆ ในเขตพ้ืนที่ อําเภอเมืองนาน จังหวัดนาน 

3. แผนกคลังพัสดุ 
มีหนาที่จัดซื้อและจัดหาพัสดุสําหรับงานกอสรางระบบไฟฟา  จัดเก็บ จําหนาย พัสดุที่สงคืนคลัง 

ตลอดจนมีหนาที่กํากับดูแลความเรียบรอยของพัสดุภายในอาคารคลังพัสดุ 
 4. แผนกปฏิบัติการ 

มีหนาที่บริการรับเรื่องและแกไขกระแสไฟฟาขัดของ จัดทําหนังสือแจงดับกระแสไฟฟา 
ปรนนิบัติระบบสายสง งานฮอทไลน ตลอดจนปฏิบัติภารกิจอื่น ๆ ตามที่ไดรับมอบหมาย ในพื้นที่ที่
รับผิดชอบ 

5. แผนกมิเตอร 
มีหนาท่ีดําเนินติดตั้งมิเตอรแกผูใชไฟทั้งรายยอยและรายใหญ ติดตั้งเครื่องวัดประกอบมิเตอร

ไฟฟา 3 เฟส จัดจางจดหนวยมิเตอรไฟฟาในพ้ืนที่อําเภอเมือง จังหวัดนาน 
6. แผนกกอสราง 
มีหนาที่ดําเนินกอสรางระบบไฟฟาแรงสูง งานขยายเขตใหม งานขอใชไฟของผู ใช ไฟ  

ดําเนินการรื้อถอนงานติดตั้งระบบไฟฟาที่มีอายุครบกําหนดรื้อถอน กํากับดูแลปรนนิบัติรถยนตขนาดใหญ
ของการไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนานและปฏิบัติงานสนับสนุนงานกอสรางในพ้ืนที่ที่ไดรับมอบหมาย 

7. การไฟฟาสาขา 
มีหนาที่บริการรับรับคาํรองผูใชไฟฟา เพ่ือขยายเขต ออกแบบประมาณราคา และบริการรับชําระ

คาไฟฟาและคาคํารองอื่น ๆ ปฏิบัติงานแกไขไฟฟาขัดของ และกอสรางขยายเขตในเขตพื้นที่ที่รับผิดชอบ 
 
3.4 ตําแหนงและลักษณะงานที่นักศึกษาไดรับมอบหมาย 
 1. นายนนทวัฒน บุญเปง  ตําแหนง พนักงานชาง แผนกกอสราง การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนาน 
ลักษณะงาน ควบคุมงานกอสรางระบบไฟฟา 
 
3.5 ชื่อและตําแหนงงานของพนักงานท่ีปรึกษา 
 นายศราวุธ ดีปะละ ตําแหนง พนักงานชาง แผนกกอสราง การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนาน 
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3.6 ระยะเวลาที่ปฏิบัติงาน 
 ระยะเวลาในการดําเนินงานทั้งหมด 4 เดือน ตั้งแตวันที่ 17 เดือน มกราคม ถึงวันที่  6  
เดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2564 
 
3.7 ขั้นตอนและวิธีการดําเนินงาน 
 1. กําหนดหัวขอการทําโครงงาน ขออนุมัติโครงงานและวางแผนการดําเนินงาน 

2. ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เก่ียวของ 
3. ดําเนินการปฏิบัติงานการควบคุมงานขุดหลุมเพื่อติดตั้งเสาไฟฟาแรงสูงระบบ 22 kV 

ชวงที่ 9-10 ณ อําเภอบอเกลือ จังหวัดนาน 
4. อธิปรายและสรุปผลการดําเนินการ 
 

ข้ันตอนการดําเนินงาน ม.ค. 
2564 

ก.พ. 
2564 

มี.ค.  
2564 

เม.ย. 
2564 

พ.ค. 
2564 

กําหนดหัวขอการทําโครงงาน  ขออนุมัติโครงงาน
และวางแผนการดําเนินงาน 

     

ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ      

ดําเนินการปฏิบัติงานการควบคมุงานขุดหลุมเพ่ือ
ติดตั้งเสาไฟฟาแรงสูงระบบ 22 เควี ชวงที่ 9-10  
ณ อําเภอบอเกลือ จังหวัดนาน 

     

สรุปผลการดําเนินการ      

 
3.8 เครื่องมือท่ีใชในการปฏิบัติงาน  

1. คูมือการปฏิบัติงานไฟฟา 22 kV 
2. คูมือการปฏิบัติงานกอสราง 
3. คูมือความปลอดภัยในการปฏิบัติงานกอสราง 
4. อุปกรณในการขุดหลุมเพื่อติดตั้งเสาไฟฟาแรงสูงระบบ 22 kV 

4.1 รถยนตสําหรับขุดหลุม 1 คัน 
4.2 รถยนตติดตั้งเครน 2 คัน 
4.3 รถยนตทั่วไป  2 คนั 
4.4 อุปกรณที่เก่ียวของอ่ืน ๆ 
 
 
 

 



บทท่ี 4 
ผลการปฏิบัติตามโครงการ 

                 การดําเนินงานควบคุมงานขุดหลุมเพื่อติดตั้งเสาไฟฟาแรงสูงระบบ 22 เควี ชวงท่ี 9 
และ 10 ณ อําเภอบอเกลือ จังหวัดนาน มีวัตถุประสงค เพ่ือการศึกษาแบบแปลนทางวิศวกรรม  
และมาตรฐานการติดตั้งเสาไฟฟาแรงสูงของ กฟภ.  
4.1 การปฏิบัติงาน 

การดําเนินงานควบคุมงานขุดหลุมเพื่อติดตั้งเสาไฟฟาแรงสูงระบบ 22 เควี ชวงที่ 9  
และ 10 ณ อํา เภอบอเกลือ จังหวัดนาน ได ดํา เ นินการตั้ งแต วันที่  17 มกราคม ถึ ง วันที่   
6 พฤษภาคม พ.ศ. 2565  
4.2 ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
 4.2.1 ดําเนินการวางแผนกอนปฏิบัติงานมอบหมายหนาที่และชี้แจงรายละเอียดงาน  
พรอมกับทํากิจกรรม Safety Talk & KYT เพื่อเนนย้ําจุดเสี่ยงจุดอันตรายกอนการปฏิบัติงาน 
 

 
รูปที่ 4.2.1 การทํากิจกรรม Safety Talk & KYT 

 
 4.2.2 ระบุตําแหนงพื้นที่บริเวณที่จะทําการขุดหลุมเพ่ือปกเสาจากแบบแปลน โดยชางผู
ควบคุมงานจะเปนผูตัดสินใจ 
 

 
รูปที่ 4.2.2 ดําเนินการเตรียมพ้ืนที่กอนทําการขุดหลุมปกเสา 
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4.2.3 ดําเนินการขุดเจาะหลุมในตําแหนงที่ชางผูควบคุมงานระบุ โดยพนักงานขับรถขุดเจาะ
เปนผูทําการขุดเจาะ ในระหวางทําการขุดเจาะชางผูควบคุมงานจะตองคอยควบคุมการปฏิบัติงาน
และกํากับดูแลเร่ืองความปลอดภัย 

 

 
รูปที่ 4.2.3 ดําเนินการขุดเจาะหลุม 

 
 4.2.4 ดําเนินการวัดความลึกของหลุมท่ีทําการขุดเจาะ ใหเปนไปตามมาตรฐานของ กฟภ. 
และดําเนินการปกเสาไฟฟาและกลบเสาใหเรยีบรอย 
 

        
รูปที่ 4.2.4 ดําเนินการปกเสาและกลบหลุม 

 
 
4.3 ผลการปฏิบัติงาน 

การดําเนินงานควบคุมงานขุดหลุมเพื่อติดตั้งเสาไฟฟาแรงสูงระบบ 22 เควี ชวงที่ 9 และ 10 
ณ อําเภอบอเกลือ จังหวัดนาน สรุปผลการปฏิบัติงานไดตามตาราง  

 
ลําดับ รายการ จํานวนที่จะติดต้ัง จํานวนท่ีติดตั้ง รอยละที่แลวเสร็จ 

1. เสาไฟฟาขนาด 12.20 ม. 150 150 100 
2. แทงสมอพรอมกาน 10 10 100 
3. อุปกรณประกอบหัวเสา 150 150 100 

4.3.1 ตารางแสดงถึงขอมูลการดําเนินการชวงที่ 9 
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ลําดับ รายการ จํานวนที่จะติดต้ัง จํานวนท่ีติดตั้ง รอยละที่แลวเสร็จ 
1. เสาไฟฟาขนาด 12.20 ม. 150 113 75.33 
2. แทงสมอพรอมกาน 10 10 100 
3. อุปกรณประกอบหัวเสา 150 113 75.33 

4.3.2 ตารางแสดงถึงขอมูลการดาํเนินการชวงที่10 
 

การดําเนินงานควบคุมงานขุดหลุมเพื่อติดตั้งเสาไฟฟาแรงสูงระบบ 22 เควี ชวงที่ 9  
และ 10 ณ อําเภอบอเกลือ จังหวัดนาน ในภาพรวมการปฏิบัติงานติดตั้งเสาไฟฟาแรงสูงพรอม
อุปกรณประกอบหัวเสาที่แลวเสร็จ เทากับ รอยละ 87.67  
 
4.4 ปญหาและขอเสนอแนะ 
 จากการดําเนินงานควบคุมงานขุดหลุมเพ่ือติดตั้งเสาไฟฟาแรงสูงระบบ 22 เควี ชวงท่ี 9  
และ 10 ณ อําเภอบอเกลือ จังหวัดนาน ผูปฏิบัติงานไดพบกับปญหาที่เกี่ยวของกับการปฏิบัติงาน
ดังกลาวและไดเสนอแนะขอแกไขปญหาที่พบ 
 4.4.1 การขุดหลุมเพื่อปกเสาไดปฏิบัติงานในพ้ืนที่สูงชันตามแนวถนนชวงอําเภอบอเกลือ ถึง 
อําเภอเฉลิมพระเกียรติ ทําใหพบปญหาการขุดพบหินดินดานเปนจํานวนมากทําใหเปนอุปสรรค 
ในการขุดเจาะ 
 ขอเสนอแนะ : หากขุดเจาะพบหินดินดานใหดําเนินการเติมน้ําแชในหลุมที่ดําเนินการขุดหลุม
หากไมสารมาถขุดไดใหปรับเปลี่ยนจุดที่ทําการขุดเจาะตามความเหมาะสม หรือเปลี่ยนหัวขุดเจาะที่มี
ความสามารถขุดเจาะชั้นหินดินดานได 

4.4.2 การปฏิบัติงานสวนใหญอยูบริเวณไหลทางและเปนเสนทางที่คดเคี้ยวทําใหยากตอการ
สังเกตุของผูสัญจรบนทองถนนทําใหอาจมีความเสี่ยงที่จะเกิดอันตรายตอผูปฏิบัติงานและ 
ตอผูใชรถใชถนน 
 ขอเสนอแนะ : เพ่ิมกรวยจราจรและจัดวางใหผูใชรถใชถนนสังเกตใหไดอยางเดนชัด และ
อาจจะจัดใหมีผูคอยใหสัญญาณกอนถึงจุดท่ีปฏิบัติงาน 
 
 



บทท่ี 5 
สรุปผลและขอเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการดําเนินงาน 
 การปฏิบัติงานโครงงานสหกิจศึกษา ณ แผนกกอสราง การไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนาน  
เรื่อง การควบคุมงานขุดหลุมเพ่ือติดตั้งเสาไฟฟาแรงสูงระบบ 22 เควี ชวงท่ี 9-10 ณ อําเภอบอเกลือ 
จังหวัดนาน ทําใหไดนําความรูทางทฤษฎีไปใชประโยชนในการปฏิบัติงานจริงและไดเผยแพรความรู
ใหกับผูปฏิบัติงานระบบไฟฟาของ กฟภ. ซึ่งการดําเนินโครงการสามารถสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี 
จากการใหความชวยเหลือและใหคําแนะนําจากพนักงานพี่ เลี้ยง รวมถึงความอนุเคราะห 
จากหนวยงานที่เอื้อเฟอในการฝกงานคร้ังนี้ 
5.2 ประโยชนดานสังคม 
 5.2.1 เรียนรูถึงชีวิตการทํางาน การวางตัวในสังคม 
 5.2.2 เรียนรูถึงการวิเคราะหปญหาและแกไขปญหาอยางเปนระบบ 
 5.2.3 เรียนรูถึงการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นตอผูอื่นภายในหนวยงาน 
5.3 ประโยชนดานการปฏิบัติงาน 
 5.3.1 ไดรับประสบการณใหม ท่ีไมพบในชั้นเรียน 
 5.3.2 เรียนรูการปฏิบัติงานจริง 
 5.3.3 นําความรูที่ไดจากการเรยีนรูภาคทฤษฎีไปปรบัใชจริง  
5.4 ขอดีของการปฏิบัติงานโครงการสหกิจศึกษา 

5.4.1 ไดนําความรูทางภาคทฤษฎีไปเผยแพรใหกับผูปฏิบัติงานระบบไฟฟาของ กฟภ.  
เพื่อนําไปใชงานใหเกิดความปลอดภัยและถูกตองตามมาตรฐาน 

5.4.2 ไดฝกปฏิบัติในสถานการณจริง ทําใหไดเรยีนรูถึงการแกปญหาเฉพาะหนา 
5.4.3 ไดประสบการณในสวนของการมีปฏิสัมพันธกับบุคคลในองคกร  

5.5 การแกไขปญหาในการปฏิบัติงาน 
5.5.1 เนื่องดวยสถานที่ปฏิบัติงานจริงมีความยากลําบาก พ้ืนที่ที่ทําการขุดเปนดินที่มีชั้นหิน  

ทําใหตองปรบัเปลี่ยนวิธีการขุดหลุมปกเสาตามพ้ืนท่ีนั้น ๆ 
5.5.2 ขาดประสบการณในการทํางานทําใหการตดัสินใจลาชา กระทบตอความตอเนื่องของ

งานที่ปฏิบัติ 
5.6 ขอเสนอแนะในการปฏิบัติงาน 

5.6.1 เรียนรู สอบถาม และขอคําแนะนําจากผูมีประสบการณตรง 
5.6.2 ศึกษาหาความรูในทางทฤษฎีเพ่ิมเตมิ 
5.6.3 มีความมุงมั่นที่จะเรียนรูมากขึ้น เพื่อที่จะปฏิบัติงานที่ไดรับมอบหมายไดอยางถูกตอง 

สมบูรณมากที่สุด และดําเนินการทันตามระยะเวลาที่กําหนด 
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(การปฏิบัติงานสหกิจในสวนที่เก่ียวของกบัเอกสารที่ใชในการทํางาน) 
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ทํากิจกรรม Safety Talk และ KYT กอนเร่ิมปฏิบัติงาน 
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ตั้งกรวยจราจรขณะปฏิบัติงานบนไหลทาง 
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เตรียมพ้ืนท่ีกอนทาํการขุดหลุม 
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ขุดหลุมโดยรถขุด 
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จับยึดเสาเพ่ือทําการปก 
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ปกเสาและทําการถมโคนเสา 
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เขารวมกิจกรรมของหนวยงาน 
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ปฏิบัติงานขุดหลุมปกเสา 
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อาจารยท่ีปรึกษานิเทศสหกิจ 
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การสอบโครงงานผานสื่อออนไลน ZOOM 



32 

 
 

 
 

การสอบโครงงานผานสื่อออนไลน ZOOM 
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