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Abstract 

This co-operative education project presented the educational services of 

Design and Installation of Solar Tracking System of Electricity Generating Authority of 

Thailand (EGAT), Sai Noi for the co-operative of Siam University and EGAT. Solar tracking 

systems are the most appropriate technology to enhance the efficiency of solar cells 

by tracking the sun. The purpose of this project aimed to study the production process 

of electricity from solar tracking systems, including design guidelines. in order to know 

the cost-effectiveness of solar panel installations on the roof of the building and to 

apply the results of the case study as a guideline for the future generation of solar 

power on the roof of EGAT. This project took place between January-May 2022 and it 

can be utilized for the education of the design and construction analysis of solar power 

system. 
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บทท่ี1

บทนํา

1.1 ที่มาและความสําคัญ 

ปจจุบันมีการพัฒนาเทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตยใหมีประสิทธิภาพที่สูงขึ้นดวยกระบวนการที่

หลากหลายตามแตชนิดของเทคโนโลยีน้ัน ๆ เปนจํานวนมากซึ่งเทคโนโลยีใหมที่เกิดขึ้นดังกลาวยังไมมี

ผลการทดสอบเชิงเปรียบเทียบตามมาตรฐาน ในสภาวะการใชงานจริงในประเทศไทย ซึ่งมีสภาพ

ภูมิอากาศรอนช้ืนแบบมรสุม (Tropical Monsoon Climate)  มีความช้ืนสัมพัทธ เฉลี่ยทั้ งป 

73 % - 80 % อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยทั้งป 30 C – 36  C ซึ่งสงผลตอประสิทธิภาพของเซลลแสงอาทิตย

ขณะใชงานรวมถึงการเสื่อมสภาพของเซลลแสงอาทิตยในระยะยาวอีกดวย อีกทั้งเทคโนโลโลยีเซลล

แสงอาทิตยชนิดใหมน้ันยังสงผลตอคุณสมบัติทางกระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟา ที่เปลี่ยนแปลงไปจาก

แผงเซลลแสงอาทิตยเทคโนโลยีเดิม ซึ่งเปนตัวแปรที่ตองคํานึงถึงในการออกแบบระบบเซลล

แสงอาทิตยใหมีประสิทธิภาพสูง 

ทีมวิจัยพลังงานทดแทนและประสิทธิภาพพลังงาน (RENT) ศูนยเทคโนโลยีพลังงานแหงชาติ 

สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ ไดศึกษาและติดตามเทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตย

รวมถึงบริหารจัดการระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทนใหมีประสิทธิภาพสูง โดยพบวาแนวทาง

ดังกลาวสามารถนํามาศึกษาและพัฒนาระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยแบบหลากหลาย

เทคโนโลยีใหกับโรงไฟฟาไทรนอย การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยได เพ่ือทราบถึงประสิทธิภาพ

ของการผลิตไฟฟาที่ไดจากเซลลแสงอาทิตยแตละเทคโนโลยี และการติดต้ังในรูปแบบตางๆ กัน เมื่อ

ติดต้ังในสภาวะการใชงานจริงและยังชวยลดปริมาณการใชไฟฟา รวมถึงการศึกษาศักยภาพและ

รูปแบบการใชงานระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย  รวมกับระบบ กักเก็บพลังงาน 

(Battery Energy Storage System, BESS) และไฟฟาจากสายสง โดยใหสอดคลองกับพฤติกรรมการ

ใชไฟฟาของพ้ืนที่ เปาหมายที่ตองการศึกษา เพ่ือเพ่ิมเสถียรภาพของการผลิตไฟฟาจากเซลล

แสงอาทิตย การประหยัดพลังงาน และสรางความมั่นคงทางดานพลังงานใหกับพ้ืนที่ใชงาน อันเปน

สวนหน่ึงของการศึกษาระบบไมโครกริด (Midrogrid system) ซึ่งจะเปนรูปแบบการใชงานของ

พลังงานไฟฟาจากสายสงไฟฟาที่ไดจากพลังงานทดแทนรูปแบบตาง รวมกับระบบ BESS และระบบ

บริหารจัดการพลังงาน อันเปนการนําไปสูการสงเสริมใหเกิดการใชพลังงานไฟฟาอยางมีประสิทธิภาพ

สูงสุด 
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1.2 วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

1.2.1 เพ่ือศึกษา ออกแบบ ติดต้ังและประเมินผลการผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยจาก

เทคโนโลยีตาง ๆ และติดต้ังที่แตกตางกัน 

1.2.2 เพ่ือศึกษาศักยภาพการใชงานระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยรวมกับระบบกัก

เก็บพลังงาน (BESS) โดยใหสอดคลองกับพฤติกรรมการใชไฟฟา (Load profile) ของพ้ืนที่เปาหมาย 

1.3 สมมติฐานการวิจัย 

1.3.1 ติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยที่มีเทคโนโลยีแตกตางกัน และติดต้ังหลาย

รูปแบบ ขนาดกําลังการติดต้ังรวมไมนอยกวา 9.6 kWp 

1.3.2 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของเซลลแสงอาทิตยที่มีเทคโนโลยีแตกตางกัน และติดต้ัง

หลายรูปแบบภายใตเง่ือนไขของสภาพภูมิอากาศรอนช้ืนในประเทศไทย 

1.3.3 ผลการศึกษาศักยภาพการใชงานระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยรวมกับระบบกัก

เก็บพลังงาน (BESS) โดยสอดคลองกับพฤติกรรมการใชไฟฟา (Load profile) ของพ้ืนที่เปาหมายที่

ตองการศึกษา 

1.3.4 ตนแบบการใชงานระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยเพ่ือการบริหารจัดการพลังงาน

อยางมีประสิทธิภาพ 

1.4 ขอบเขตการวิจัย 

1.4.1 ดําเนินการออกแบบและติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยที่มีเทคโนโลยี

แตกตางกัน และติดต้ังหลายรูปแบบ รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 1 และรูปที่ 1 

1.4.2 ประเมินประสิทธิภาพของระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยมีเทคโนโลยีแตกตาง

กัน และติดต้ังหลายรูปแบบ 

1.4.3 ศึกษาศักยภาพการใชงานระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยรวมกับระบบกักเก็บ

พลังงาน (BESS) โดยสอดคลองกับพฤติกรรมการใชไฟฟา (Load profile) ของพ้ืนที่เปาหมาย เพ่ือ

นําไปสู EGAT SAINOI Smart Microgrid 

1.4.4 สรางตนแบบการใชงานระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย ในรูปแบบที่สอดคลอง

กับ EGAT SAINOI Smart Microgrid 
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ตารางที่ 1 รายละเอียดของระบบเซลลแสงอาทิตย 

ระบบ

ที่ 
ชนิดแผงเซลลแสงอาทิตย การติดต้ัง 

ขนาด

ระบบ 

(kWp) 

หมายเหตุ 

1 Poly Crystalline Silicon 
Tracking 

System 
3.2 

Zone B 

(Old) 

2 Concentrator Photovoltaics (CPV) 
Tracking 

System 
3.2 

Zone B 

(Old) 

3 
Mono Crystalline Silicon ชนิด 

Bifacial 

Tracking 

System 
2.7 Zone B 

หมายเหตุ เทคโนโลยีของแผงเซลลแสงอาทติยอาจมีการเปลี่ยนแปลงได ขึ้นอยูกับผูผลติแผงฯ วา

สามารถผลิตแผงเทคโนโลยีดังกลาวและสงมอบไดในชวงที่โครงการดําเนินการหรือไม 

1.1 พ้ืนที่ติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย ณ โรงไฟฟาไทรนอย 
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1.5 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

โครงการน้ีทําการออกแบบและติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทน โดยมีการบริหาร

จัดการพลังงานและติดตามการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ โดยพลังงานทดแทนที่ติดต้ังทดสอบใน

โครงการน้ีมีดวยกันหลายเทคโนโลยี แบงออกเปนสองสวนดวยกันคือ เทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตย 

และ เทคโนโลยีการติดต้ังเซลลแสงอาทิตย เพ่ือเปรียบเทียบผลการผลิตไฟฟาของแตละเทคโนโลยีใน

สภาวะการใชงานจริง เน่ืองจากปจจุบันมีการพัฒนาเซลลแสงอาทิตยโครงสรางใหมซึ่งมีประสิทธิภาพ

สูงขึ้น การทดสอบใชงานจริงจึงเปนสิ่งสําคัญเพ่ือทราบถึงประสิทธิภาพการผลิตไฟฟารวมถึง

ความสามารถในการผลิตไฟฟาในระยะยาว โดยเทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตยในโครงการมีดังน้ี สวน

ของการศึกษาศักยภาพการใชงานระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยรวมกับระบบกักเก็บพลังงาน 

(BESS) น้ันจะเปนการศึกษาและประเมินความคุมคาของขนาดกําลังไฟฟาที่จะติดต้ังของเซลล

แสงอาทิตย ขนาดของ BESS ที่เหมาะสม ภายใตสมมติฐานที่เก่ียวของ เชน พฤติกรรมความตองการ

ใชไฟฟา (Load profile) ของพ้ืนที่ที่ตองการศึกษา พ้ืนที่ที่สามารถติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากเซลล

แสงอาทิตย และเง่ือนไขความตองการการใชงาน เปนตน ตัวอยางเชน หากตองการใหพ้ืนที่ของ

โรงไฟฟาไทรนอย สามารถลดการใชพลังงานไฟฟาจากภายนอกไดมากที่สุด อันเปนการนําไปสู EGAT 

SAINOI Smart Microgrid 



บทท่ี2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

2.1 เทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตย 

2.1.1 ทรัพยากรพลังงานแสงอาทิตย 

ดวงอาทิตยเปนแหลงพลังงาน เราเรียกพลังงานจากดวงอาทิตยวา “พลังงานทดแทน” 

เพราะพลังงานจากดวงอาทิตยน้ันมีปริมาณ มากจนเกือบจะไมมีวันหมด ดวงอาทิตยทําใหมีแสงสวาง

บนโลกมานานกวา 4,000 ลานป แมวาดวงอาทิตยจะ อยูไกลมากแตก็มีพลังอยางไมนาเช่ือและเปน

พ้ืนฐานของชีวิตหรือพลังงานทุกรูปแบบบนโลก ขอดีของพลังงานแสงอาทิตย พลังงานแสงอาทิตยน้ัน

ไรขีดจํากัด และจะไมหมดไป เทคโนโลยีที่ใชแปลงแสงอาทิตยเปนไฟฟาไมไดกอใหเกิดควัน 

(คารบอนไดออกไซดและมลพิษทาง อากาศอ่ืน ๆ) การใชงานพลังงานจากแสงอาทิตยไมเปนอันตราย

ตอสิ่งแวดลอม 

2.1.2 คําวารังสีแสงอาทิตย หมายถึง พลังงานที่ปลอยออกมาจากดวงอาทิตย ดังรูปสวนใหญ 

ประกอบดวยพลังงานกัมมันตภาพรังสีและแสง  

• การแผรังสีที่ไมสะทอนหรือกระจัดกระจาย แตถึงพ้ืนผิวโลกโดยตรงเรียกวารังสีโดยตรง GB

• รังสีที่กระจัดกระจายที่มาถึงพ้ืนผิวโลกเรียกวารังสีกระจาย GD

• รังสีสะทอน GR คือ รังสีสะทอนกลับเขาสูวงโคจรเมื่อถึงโลก

• การแผรังสีโลกรวม (G) คือ ผลรวมของสามประเภทขางตน:

G = GB + GD + GR 

2.1 การแผรังสีแสงอาทิตย 
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รังสีจากดวงอาทิตยไมสามารถมองเห็นไดทั้งหมด การแผรังสีสามารถมาในรูปของรังสี

อินฟราเรด ที่มองไมเห็น หรือรังสีอัลตราไวโอเลต ระบบพลังงานแสงอาทิตยยังสามารถใชสวนของ

รังสีที่มองไมเห็นมาผลิต กระแสไฟฟากระแสตรง หรือ (DC) ที่สามารถนํามาใชประโยชนไดทันที 

2.1.3 โซลาเซลล มีหลักการทํางาน 

การทํางานของโซลาเซลลจะเปนกระบวนการเปลี่ยนจากพลังงานแสงใหกลายเปนพลังงาน

ไฟฟาไดโดยตรง โดยการใชแสงซึ่งเปนคลื่นแมเหล็กไฟฟา และ มีพลังงานไปกระทบกับสารก่ึงตัวนํา 

จะทําใหเกิดการถายทอดพลังงานระหวางกัน โดยพลังงานจากแสงจะทําใหเกิดอิเล็กตรอน หรือ การ

เคลื่อนที่ของกระแสไฟฟาขึ้นในสารก่ึงตัวนํา จึงทําใหเกิดกระแสไฟฟาดังกลาวทีาสามารถนําไปใชงาน

ได 

2.1.4 ประโยชนของโซลลาเซลล 

พลังงานไฟฟาจากโซลลาเซลล เปนพลังงานที่ใชไดอยางไมจํากัดและไมมีวันหมด ซึ่งหลังการ

ติดต้ังระบบโซลาเซลลเรียบรอยแลว ก็สามารถใชไดเหมือนไฟฟาแบบปกติทั่วไป เชน ใชสําหรับใชงาน

เครื่องใชไฟฟาตาง ๆ ภายในบานไดทุกชนิด ไมวาจะเปน ใชกับเครื่องปรับอากาศ แอร ตูเย็น เครื่อง

ซักผา ใชกับคอมพิวเตอร ชารจรถยนต เครื่องเสียง และ อ่ืน ๆ อีกมากมาย หรือแมแตการเปดไฟเพ่ือ

ความสวางภายในบาน 

2.2 ลักษณะการใชงานของโซลาเซลล 

เมื่อมีแสงอาทิตยตกกระทบ กับแผงโซลาเซลลแสงจากดวงอาทิตยจะทําการถายเทพลังงาน

ใหกับอิเล็กตรอน และโฮล ซึ่งจะทําใหเกิดการเคลื่อนไหวขึ้น โดยอิเล็กตรอนจะมีการเคลื่อนไปรวมตัว

กันที่ Front Electrode และโฮลก็จะเคลื่อนไหวไปรวมตัวกันที่ Back Electrode จากน้ันเมื่อมีการ

เช่ือมตอระบบวงจรไฟฟาจาก Front Electrode และ Back Electrode เขาดวยกันแบบครบวงจร ก็

จะเกิดเปนกระแสไฟฟาที่สามารถนําไปใชงานได โดยจะแบงออกเปน 2 สวนหลักๆ ดังน้ี 

2.2.1 โซลาเซลลสําหรับบานและที่พักอาศัย เปนการติดต้ังโซลาเซลลบนหลังคาเพ่ือใช

สําหรับบานพักอาศัยซึ่งมีต้ังแตขนาด 1 – 12 กิโลวัตต (kWp.) หรือ 1,000-12,000 วัตต ซึ่งก็สามารถ

เลือกขนาดใหเหมาะแกการใชงานได เปนการชวยลดภาระการใชไฟตอนกลางวันไดมาก 30-70% 

ขึ้นอยูกับขนาดที่ตองการติดต้ังใหตาม Requirement ที่ตองการของแตละคน ซึ่งโซลาเซลลสําหรับ
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บานและที่พักอาศัยนิยมนิต้ังดวยระบบออนกริดที่มีการเช่ือมตอเขากับระบบของการไฟฟา เพ่ือให

การใชงานเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ีหากใชไฟเหลือยังสามารถเขารวมโครงการภาค

ประชาชนขายไฟคืนใหกับการไฟฟาไดอีกดวย 

2.2.2 โซลาเซลลสําหรับโรงงานและธรุกิจอุตสาหกรรม การติดต้ังโซลาเซลลสําหรับโรงงาน

อุตสาหกรรม ก็สามารถทําไดเชนกัน โดยผูประกอบการและเจาของธุรกิจหลายๆคนที่ใสใจใน

สิ่งแวดลอมตางใหความสําคัญในพลังงานสะอาดที่เปนมิตรกับสภาพแสดลอมและไมทําใหภาวะโลก

รอน ตางพากันหันมาติดต้ังระบบพลังงานแสงอาทิตยบนหลังคาโรงงาน เพ่ือใชสําหรับการผลิตและ

เครื่องจักรตาง ๆ เพราะนอกจากจะไมเปนมลพิษแลวยังชวยใหสามารถประหยัด 

2.2.3 ขอดีของระบบโซลาเซลล 

1. เปนพลังงานสะอาดเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม ไมทําใหเกิดภาวะโลกรอน

2. เปนพลังงานที่ใชไดอยางไมจํากัด เพราะแสดจากดวงอาทิตยไมมีวันหมด

3. เปนพลังงานฟรีที่ไมตองเสียเงินซื้อมา เพียงแคติดต้ังระบบใหไดมาตรฐานก็สามารถใชไป

ตอนกลางวันไดฟรี

4. หากใหไฟเหลือสามารถเขารวมโครงขายไฟคืนใหกับการไฟฟาไดอีกดวย

5. ชวยประหยัดคาไฟได 30-70% ขึ้นอยูกับขนาดของการติดต้ัง

6. มีอายุการใชงานนาน 20 – 25 ป ขึ้นอยูกับการดูแลรักษา

2.2.4 ขอเสียของระบบโซลาเซลล 

1. ตองทําการติดต้ังโดยทีมชางผูชํานาญ มีประสบการณ ภายใตการควบคุมจากวิศวะกร

2. การผลิตไฟฟาในแตละวันอาจไมเทากันขึ้นอยูกับสภาพอากาศและแสงแดด

3. สามารถผลิตไฟฟาไดเฉพาะชวงเวลากลางวัน หรือชวงที่มีแสงแดดเทาน้ันาไฟไปไดแบบ

ครึ่งตอครึ่งเลยทีเดียว

2.3 ชนิดของโซลาเซลล 

ระบบโซลาเซลล มีสวนประกอบสําคัญ หลักๆ คือ ตัวแผงโซลาเซลล ซึ่งจะทําหนาที่รับ

แสงอาทิตยเพ่ือใชในการสรางไฟฟากระแสตรง อินเวอรเตอรมีหนาที่เปลี่ยนแปลงไฟฟากระแสตรงที่

ไดจากแผงโซลาเซลลใหเปนไฟฟากระแสสลับเพ่ือใหใชกับเครื่องใชไฟฟาในครัวเรือนได 
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แผงโซลาเซลล (Solar Cell Panel) ทําหนาที่  เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยเปนไฟฟา

กระแสตรง เปนสิ่งประดิษฐที่สามารถเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย ใหเปนพลังงานไฟฟาที่ใชงานได มี

หลายประเภท ซึ่งประเภทที่นิยมกัน คือ แบบใชสารก่ึงตัวนําซิลิคอน (Silicon Semiconductor) มี

หนาที่เปนตัวดูดซับพลังงานจากแสงอาทิตยแลวเปลี่ยนพลังงานเปนกระแสไฟฟาแบบ DC แบง

ออกเปนอีก 5 ชนิดคือ 

2.3.1 Monocrystalline PERC Solar Cells เซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิคอนโครงสราง

แบบ Passivated Emitter and Rear Contact solar cell (หรือ PERC Solar Cells) เปนเทคโนโลยี

ใหมที่ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาใหมากกวาเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิคอนแบบทั่วไป

ประมาณ 6%-12% โดยเทคโนโลยี PERC ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพดวยการเพ่ิมช้ัน Passivation layer 

ซึ่งเปนฟลมบาง ๆ อาจสรางจาก SiO2 หรือ Al2O3 ที่บริเวณดานหลังของเซลลแสงอาทิตย ซึ่งช้ัน 

Passivation layer จะทําหนาที่ ลดการรวมตัวของอิ เล็กตรอนที่บริ เวณรอยตอ (Electron 

Recombination) เพ่ิมความสามารถในการดูดกลืนแสงอาทิตยของตัวเซลล โดยแสงบางสวนที่สอง

ผานเซลลแสงอาทิตยจะสะทอนที่ช้ัน Passivation layer กลับเขาตัวเซลลแสงอาทิตยอีกครั้ง และ

สะทอนความยาวคลื่นในชวงที่สามารถสรางความรอนได จากคุณสมบัติดังกลาวของช้ัน Passivation 

layer จะสงผลทําใหประสิทธิภาพของเซลลสูงขึ้น กระบวนการผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิด PERC ไม

จําเปนตองมีการปรับเปลี่ยนกระบวนการผลิตเดิมมากนัก ทําใหเซลลแสงอาทิตยชนิด PERC มี

ประสิทธิภาพสูงขึ้นดวยตนทุนที่ตํ่าหรือไมแตกตางจากโครงสรางแบบเดิม 

2.2 โครงสรางของเซลลแสงอาทิตยเซลลแสงอาทิตยมาตรฐานและเซลลแสงอาทิตย PERC 
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2.3.2 Bifacial Monocrystalline PERC Solar Cells โดยทั่วไปเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึก

ซิลิคอนจะรับแสงไดเพียงดานเดียว โดยสวนใหญแสงจะตกกระทบเซลลแสงอาทิตยที่บริเวณดานหนา 

(Front side) โดยดานหลังของเซลลแสงอาทิตย (Rear side) จะเปนช้ันโลหะทึบแสง (สวนใหญเปน

อะลูมิเนียม) เคลือบเต็มดานหลังเพ่ือเปนขั้วนําไฟฟา แตเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิคอนโครงสราง

แบบ Bifacial จะมีความแตกตางจากโครงสรางแบบทั่วไปคือสามารถผลิตไฟฟาไดทั้งสองดาน โดย

การเปดชองรับแสงขึ้นมาดานหลังของเซลลแสงอาทิตย เพ่ือทําใหเซลลแสงอาทิตยสามารถดูดกลืน

แสงไดทั้งบริเวณดานหนาและดานหลัง ทั้งแสงตรง แสงกระเจิงรวมถึงแสงที่สะทอนจากพ้ืนขึ้นมายัง

ดานหลังของเซลลแสงอาทิตยเพ่ือผลิตไฟฟา ในขณะที่แผงเซลลแสงอาทิตยมาตรฐานสามารถใชแสง

โดยตรงจากพ้ืนผิวดานหนาของแผงเทาน้ัน จากจุดเดนดังกลาวไดมีรายงานวา Bifacial solar cell 

สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการแปลงไฟฟาไดประมาณ 10% เมื่อเทียบกับเซลลแสงอาทิตยที่รับแสง

จากดานหนาเพียงดานเดียว อยางไรก็ตาม ประสิทธิภาพที่เพ่ิมขึ้นดังกลาวขึ้นอยูกับหลายปจจัย เชน 

ความสูงของแผงเซลลแสงอาทิตยกับพ้ืน ชนิดของพ้ืนดานหลังของแผงเซลลแสงอาทิตย เปนตน 

เทคโนโลยี Bifacial ไดรับการพัฒนาในป 1970 แตยังมีตนทุนการผลิตคอนขางสูงเน่ืองจาก

กระบวนการผลิตจะยุงยากซับซอนมากกวาโครงสรางที่รับแสงดานหนาเพียงดานเดียว และเน่ืองจาก

โครงสรางของแผงเซลลแสงอาทิตยโครงสรางดังกลาวตองใชกระจกดานหลังดวย จึงทําใหมีนํ้าหนัก

มากขึ้นกวาแผงเซลลแสงอาทิตยโครงสรางแบบทั่วไป จึงเปนขอที่เสียเปรียบของแผงเซลลแสงอาทิตย

ชนิดดังกลาว อยางไรก็ตามปจจุบันเทคโนโลยี Bifacial เริ่มไดรับความนิยมเปนอยางมากเน่ืองจาก

ประสิทธิภาพที่สูงกวาเซลลแสงอาทิตยโครงสรางทั่วไป 

2.3 โครงสรางของเซลลแสงอาทิตย PERC และเซลลแสงอาทติย Bifacial PERC 
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 2.3.3 Polycrystalline Solar Cells เซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิคอนหลายระนาบ (Poly or 

multi crystalline silicon solar cell) เปนเซลลแสงอาทิตยที่นิยมใชงานแพรหลาย มีการติดต้ังใช

งานเปนจํานวนมากในชวงระยะเวลาหลายปที่ผานมาเน่ืองจากราคาที่ถูกกวาเซลลแสงอาทิตยชนิด

ผลึกเด่ียว (Mono or Single crystalline silicon solar cell) แตประสิทธิภาพไมสูงมากนักเมื่อเทียบ

กับเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกเด่ียว เน่ืองจากขอจํากัดในเรื่องการจัดเรียงตัวของระนาบ ผลึกที่ไมเปน

ระเบียบซึ่งเกิดจากกระบวนการสรางผลึกซิลิคอนเอง 

2.4 Polycrystalline Solar Panel 

2.3.4 HIT (Heterojunction with Intrinsic Thin-layer) Solar Cells เซลลแสงอาทิตย

ชนิด Heterojunction with Intrinsic Thin-layer (HIT) เปนเซลลแสงอาทิตยที่มีเทคโนโลยีที่รวม

เอาขอดีของเซลลแสงอาทิตยสองเทคโนโลยีเขาดวยกันคือขอดีเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิคอนที่มี

ประสิทธิภาพสูง แตสัมประสิทธ์ิทางความรอนก็สูงตาม และเซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบางที่มี

ประสิทธิภาพตํ่า แตสัมประสิทธ์ิทางความรอนตํ่าเชนกัน ซึ่งคาสัมประสิทธ์ิทางความรอนของเซลล

แสงอาทิตย หากมีคาสูงจะหมายความวาเมื่อเซลลแสงอาทิตยทํางานภายใตสภาวะที่อุณหภูมิสูง คา

กําลังไฟฟาจะลดลงมากกวาเซลลแสงอาทิตยที่มีคาสัมประสิทธ์ิทางความรอนตํ่า  โดยโครงสรางของ

เซลลแสงอาทิตยดังกลาวจะเปนผลึกซิลิคอนเปนหลัก แตมีช้ันบาง ๆ ของฟลมบางซิลิคอนเพ่ิมขึ้นมา 

เพ่ือชวยเพ่ิมคาแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยใหสูงขึ้นกวาเซลลแสงอาทิตยชนิด

ผลึกซิลิคอนโครงสรางแบบทั่วไป ทําใหเซลลแสงอาทิตยชนิดน้ีมีจุดเดนคือ ประสิทธิภาพของแผงเซลล

แสงอาทิตยที่สูงขึ้นและมีคาสัมประสิทธ์ิตออุณหภูมิที่ ตํ่ากวาเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิคอน

โครงสรางแบบทั่วไป  กลาวคือ สามารถทํางานไดดีในสภาวะการทํางานที่อุณหภูมิสูง จึงเปนเซลล

แสงอาทิตยอีกเทคโนโลยีหน่ึงที่มีความนาสนใจในการทดสอบถึงประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาในสภาวะ

ภูมิอากาศแบบประเทศไทย นอกจากน้ี ปจจุบันมีการพัฒนาโครงสรางของเซลลแสงอาทิตยดังกลาว
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ใหสามารถรับแสงไดทั้งสองดาน (ดานหนา และดานหลัง) คลายกันกับโครงสราง แบบ Bifacial ซึ่งจะ

ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพของเซลลแสงอาทิตยขึ้นไดอีก 

2.5 โครงสรางของเซลลแสงอาทิตยชนิด HIT (Heterojunction with Intrinsic Thin-layer) 

2.3.5 Concentrator Photovoltaics (CPV) Concentrator Photovoltaics (CPV) เ ป น

เซลลแสงอาทิตยอีกชนิดหน่ึงซึ่งมีประสิทธิภาพสูง โดยตองการทํางานรวมกับระบบติดตามดวงอาทิตย 

(Tracking System) โดยเซลลแสงอาทิตยชนิดน้ีจะตอบสนองตอแสงรังสีตรง (Direct Irradiance) 

เทาน้ันเน่ืองจากโครงสรางแผงเซลลแสงอาทิตยจะประกอบดวยเลนสรวมแสง สงผลใหแสงที่ลงมายัง

ตัวเซลลมีความเขมแสงที่สูงมาก ทําใหเซลลแสงอาทิตยชนิดน้ีมีประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาที่สูงที่สุด 

แตอยางไรก็ตาม เซลลแสงอาทิตยชนิดดังกลาวน้ีจะทํางานไดดีภายใตสภาวะที่มีคาความเขมรังสีตรง 

(Direct sunlight) สูง 

2.6 CPV (concentrator photovoltaic) 
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2.4 สวนประกอบของระบบโซลาเซลล 

2.4.1 แบตเตอรี่ (Battery) จะทําหนาที่เก็บสํารองไฟฟา ในเวลาที่แผงโซลาเซลลไมสามรถ

รับแสงได (เวลากลางคืน) แบตเตอรี่ที่เหมาะสมกับการใชงานในระบบเซลลแสงอาทิตย ควรใช

แบตเตอรี่ชนิด Deep Cycle สวนแบตเตอรี่ทั่วไปอยางแบตเตอรี่ของรถยนตจะเปนประเภทที่เรียกวา 

Automotive Battery ซึ่งแบตเตอรี่ทั้ง 2 แบบน้ีมีความแตกตางกัน คือ 

• แบตเตอรี่โซลาเซลล ถูกออกแบบมาเพ่ือการทํางานกับเครื่องใชไฟฟาที่ตองการกระแสไฟสูง

จึงมีคุณสมบัติการจายกระแสไฟสูง ๆ ไดอยางตอเน่ือง และยาวนานมากกวาแบตเตอรี่

รถยนตหลายเทา

• เมื่อแบตเตอรี่ตองจายกระแสไฟสูง ๆ เปนเวลานาน แผนธาตุภายในแบตเตอรี่โซลาเซลลจึง

จําเปนตองมีความหนา และแข็งแรงทนทานมากกวาปกติ

• แบตเตอรี่โซลาเซลลมีอายุการใชงานที่ยาวนานกวาแบตเตอรี่แบบธรรมดา ๆ

• ระดับการจายไฟของแบตเตอรี่โซลาเซลลมีคาความเสถียรมากกวา ซึ่งดีตอเครื่องใชไฟฟาตาง

ๆ ดวย

2.7 แบตเตอรี่ (Battery) 

2.4.2 เครื่องควบคุมคอนโทรลชารจเจอร (Solar Charge Controller) ทําหนาที่เปนเครื่อง

ควบคุมประจุแบตเตอรี่ของโซลาเซลล โดยจะชารจเขาแบตเตอรี่ตองอาศัยเครื่องควบคุมประจุ

แบตเตอรี่ เน่ืองจากหากตอระบบโซลาเซลลเขากับแบตเตอรี่โดยตรง จะมีการแรงดันไฟฟาที่ดันกัน

ระหวางแรงดันไฟฟาของโซลาเซลลกับแรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่ โดยจะตองเครื่องควบคุมประจุ

แบตเตอรี่ใหรองรับกับแรงดันระบบที่เลือกใช 

โดยทั่วไปแลวโซลาชารจเจอรจะแบงออกเปนสองประเภท ไดแก PWM (Pulse Width Module) 

และ MPPT (Max Power Point Tracking) 
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1. โซลาชารจเจอรแบบ PWM (Pulse Width Module) จะมีหลักการทํางานก็คือ ควบคุม

ความถี่ของคลื่นไฟฟาจากแผงโซลาเซลลใหคงที่ ดวยระบบดิจิตอล (Digital) เพ่ือใหประหยัดพลังงาน 

โดยมีขนาดต้ังแต 10A - 60A และแรงดัน Input ต้ังแต 12V - 96V  

2. โซลาชารจเจอรแบบ MPPT (Maximum Power Point Tracking) หลักการทํางานคือ มี

ระบบไมโครโพรเซสเซอร หรือตัวจับสัญญาณ คอยควบคุมดูแลสัญญาณไฟฟาที่ไดจากแผงโซลาเซลล 

เปรียบเทียบกับแรงดันกระแสในแบตเตอรี่ และเลือกสัญญาณที่สูงที่สุดจากแผงเพ่ือประจุลงใน

แบตเตอรี่ใหเต็มตลอดเวลา  

2.8 ชารจเจอรแบบ PWM (Pulse Width Module) 

2.4.3 เครื่องแปลงไฟ (Power Inverter) ทําหนาที่ เปนอุปกรณทางไฟฟาชนิดหน่ึง ที่ใช

สําหรับเปลี่ยนไฟฟากระแสตรงใหเปนไฟฟากระแสสลับ ซึ่งไฟฟาที่ไดจากแผงโซลาเซลลจะเปนไฟฟา

กระแสตรง และจะสงผานไปยัง Inverter Inverter มีหนาที่แปลงไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟา

กระแสสลับ สามารถแบงออกเปน 2 แบบ คือ 

1. แบบที่ใชกับระบบสแตนอโลน (Stand-Alone System) จะใชกับการติดต้ังโซลาเซลล

แบบ Off-grid หรือ แบบที่สํารองไฟฟาไวใน แบตเตอรี่ แต กริตไทน Inverter (Grid-Tied Inverter) 

จะใชกับการติดต้ังโซลาเซลลดวยระบบ On-grid 

2. แบบระบบกริตไทน Inverter (Grid-Tied Inverter) ใชกับระบบที่ทํางานสัมพันธกับการ

ไฟฟา (ระบบออนกริต On-grid System) 
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2.9 ชารจเจอรแบบ MPPT (Maximum Power Point Tracking) 

ระบบไฟฟากระแสเคร่ืองแปลงไฟ (Power Inverter) คือ การไหลของอิเล็กตรอนภายใน

ตัวนําไฟฟาจากที่หน่ึงไปอีกที่หน่ึงเชน ไหลจากแหลงกําเนิด ไฟฟาไปสูแหลงที่ตองการใชกระแสไฟฟา 

ซึ่งกอใหเกิดแสงสวาง เมื่อกระแสไฟฟา ไหลผานลวดความตานทานสูงจะกอใหเกิดความรอน เราใช

หลักการเกิดความ รอนเชนน้ีมาประดิษฐอุปกรณไฟฟา เชน เตาหุงตม ตารีดไฟฟา เปนตน  

2.5 ระบบไฟฟา 

2.5.1 ไฟฟากระแสตรง (Direct Current หรือ D.C) เปนไฟฟาที่มีทิศทางการไหลไปทางเดียว

ตลอดระยะเวลาที่วงจรไฟฟาปดกลาวคือกระแสไฟฟาจะไหลจาก ขั้วบวกภายในแหลงกําเนิดผานตัว

ตานหรือภาระไฟฟาผานตัวนําไฟฟาแลวยอนกลับเขาแหลงกําเนิดที่ขั้วลบ วนเวียนเปน ทางเดียว

เชนน้ีตลอดเวลา แหลงกําเนิดไฟฟาที่เรา รูจักกันดีคือ แบตเตอรี่ ไดนาโม ดีซีเจนเนอเรเตอร เปนตน 

2.10 ไฟฟากระแสตรง (Direct Current หรือ D.C) 

2.5.2 ไฟฟากระแสสลับ ( Alternating Current หรือ A.C.) เปนไฟฟาที่มีการไหลกลับไป 

กลับมา ทั้งขนาดของกระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟาไมคงที่เปลี่ยนแปลงอยูเสมอ คือ กระแสไฟฟาจะ

ไหลไปทางหน่ึงกอน ตอมาก็จะไหลสวนกลับแลวก็เริ่มไหลเหมือนครั้งแรก 
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2.5.3 ความถี่ หมายถึง จํานวนคลื่นไฟฟากระแสสลับที่เปลี่ยนแปลงใน 1 วินาที กระแสไฟฟา

สลับในเมืองไทยใช ไฟฟาที่มีความถี่ 50 เฮิรตซ ซึ่งหมายถึง จํานวนลูกคลื่นไฟฟาสลับที่เปลี่ยนแปลง 

50 รอบ ในเวลา 1 วินาที 

2.11 ไฟฟากระแสสลับ ( Alternating Current หรือ A.C.) 

2.6 หนวยของไฟฟา 

หนวยไฟฟาเปนสิ่งที่จะบงบอกถึงปริมาณการใชไฟฟาของอุปกรณไฟฟาน้ัน ๆ วามีมากนอย

เพียงใด มีการบอก คาตาง ๆ ดังน้ี   

2.6.1 กระแสไฟฟา (Current) มีหนวยเปนแอมแปร (Ampere) ใชตัวอักษร A เปนหนวย

มาตรฐาน ใช ตัวอักษร แทนกระแสไฟฟา สามารถแปลงหนวยไดดังน้ี 

2.12 ตารางหนวย กระแสไฟฟา (Current) 

2.6.2 แรงดันไฟฟา (Voltage) มีหนวยเปนโวลต (Volt) เปนหนวยมาตรฐาน ใชอักษร V และ

ใชอักษร E หรือ V แทนแรงดันไฟฟา สามารถแปลงหนวยไดดังน้ี  
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2.13 ตารางหนวย แรงดันไฟฟา (Voltage) 

2.6.3 ความตานทานไฟฟา (Resistance) มีหนวยเปนโอหม (Ohm) เปนหนวยมาตรฐาน ใช

สัญลักษณ Ω และ ใชตัวอักษร R แทนความดานทาน สามารถแปลงหนวยไดดังน้ี  

2.14 ตารางหนวย ความตานทานไฟฟา (Resistance) 

2.6.4 กําลังไฟฟา (Power) มีหนวยเปนวัตต (Watt) เปนหนวยมาตรฐาน ใชตัวอักษร W 

และ ใชตัวอักษร P แทนกําลังไฟฟา สามารถแปลงหนวยได 

2.15 ตารางหนวย กําลังไฟฟา (Power) 

2.7 การติดต้ังระบบเซลลแสงอาทิตย 

1. ระบบออนกริด (On-grid) ระบบออนกริดไมตองใชแบตเตอรี่ เน่ืองจากระบบน้ีจะเช่ือมตอ

กับการไฟฟา โดยมีการใชไฟจากโซลาเซลลและไฟจากการไฟฟา ระบบน้ีจะมีไฟใชตลอดเวลา เพราะ

ไฟฟาจากระบบการไฟฟาหรือไฟบาน จะไหลเขามาเสริมพลังงานจาก solar cell ที่หายไปตลอดเวลา 

ไฟฟาที่ผลิตเหลือจากการใชในแตละวัน สามารถขายคืนใหกับทางภาครัฐได ทางผูใชจะตองทําสัญญา



17 

 

กับทางภาครัฐตามขั้นตอนระบบน้ีเปนระบบที่นิยมใชมากที่สุด ทั้งบานและภาคธุรกิจ รวมไปถึง

โรงงานอุตสาหกรรม เพราะเนนการใชงานโซลาเซลลในเวลากลางวัน และตอนกลางคืนสลับไปใชไฟ

จากการไฟฟา ซึ่งปจจุบันเปนทางเลือกที่คุมคาที่สุดสําหรับผูที่สนใจติดต้ังระบบโซลาเซลลงระบบ

เซลลแสงอาทิตย 

 

2.16 การติดต้ังระบบเซลลแสงอาทิตยระบบออนกริด (On-grid) 

 2. ระบบออฟกริด (Off-grid) หรือระบบอิสระจะไมเช่ือมตอกับสายของการไฟฟาฯ เหมาะ

สําหรับพ้ืนที่ที่การไฟฟาเขาไมถึง หรือตองการใชเพ่ือสํารองไฟไวใชเมื่อยามที่ไฟฟาดับ สามารถใช

รวมกับแบตเตอรี่หรือไมรวมกับแบตเตอรี่ก็ได ขึ้นอยูกับการใชงานของผูใชงาน ในกรณีที่ใชรวมกับ

แบตเตอรี่กระแสไฟฟาจะไหลผานตัว Charge controller เพ่ือเก็บกระแสไฟฟาไวในแบตเตอรี่ ในชวง

กลางวันที่มีแสงอาทิตยเพียงพอกระแสไฟฟาโซลาเซลลจะสามารถผลิตไฟฟากระแสตรง (DC) และใช 

Inverter(อินเวอรเตอร) แปลงเปนไฟฟากระแสสลับ (AC) เพ่ือนําไปใชกับอุปกรณไฟฟาภายในบาน 

และสวนที่ผลิตเกินออกมาจะถูกนําไปเก็บไวในแบตเตอรี่ ในเวลากลางคืนระบบก็จะใชกระแสไฟฟาที่

เก็บไวในแบตเตอรี่ ระบบออฟกริด จําเปนตองอาศัยการคํานวณที่ถูกตองของปริมาณการใชไฟฟาของ

บาน เพ่ือใหเพียงพอตอการใชงานในประจําวัน หรือแมแตในฤดูที่มีแสงแดดนอย ในกรณีที่แบตเตอรี่

เก็บไฟฟาไดไมเพียงพอตอการใช ซึ่งอาจจะมาจากสาเหตุ ฝนตก ทองฟามืดครึ้ม 
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2.17 การติดต้ังระบบเซลลแสงอาทิตยระบบออฟกริด (Off-grid) 

3. ระบบไฮบริด (Hybrid System) ระบบน้ีคือการนําเอาระบบออฟกริดและระบบออนกริด

เขามารวมกัน ระบบไฮบริดน้ีมีความเสถียรมาก เน่ืองจากเสมือนมีแหลงจายไฟ 3 แหลง (โซลาเซลล 

+ แบตเตอรี่ + ไฟฟาจากการไฟฟา) คอยชวยกันจายไฟ หนาที่ของแบตเตอรี่จะมาชวยสํารองพลังงาน 

เมื่อแผงโซลาเซลลไดรับพลังงานแสงอาทิตย จะแปลงเปนพลังงานไฟฟากระแสตรง (DC) แลวสง

ตอมายังไฮบริดอินเวอรเตอร ซึ่งไฮบริดอินเวอรเตอรก็แปลงเปนไฟฟากระแสสลับ (AC) ซึ่งก็จะ

เช่ือมตอกับระบบจําหนายไฟของการไฟฟาฯ และอีกขั้วหน่ึงก็ตอเขากับแบตเตอรี่ สวนอีกขั้วหน่ึงก็ตอ

ไฟฟาไปใชงานตาง ๆ เมื่อระบบผลิตกระแสไฟฟาเกินจากปริมาณใชงานภายในบาน กระแสไฟฟาที่

เกินน้ัน จะถูกนําไปเก็บไวในแบตเตอรี่จนเต็มความจุก็จะหยุด และจะจายไฟฟาเพ่ือนําไปใชกับ

อุปกรณภายในบานอีกครั้ง ระบบน้ียังมีการใชงานที่นอย เน่ืองจากใชเงินลงทุนและมีคาซอมบํารุงสูง 

2.18 การติดต้ังระบบเซลลแสงอาทิตยระบบไฮบริด (Hybrid System) 
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2.8 เทคโนโลยีการติดต้ังเซลลแสงอาทิตย  

1. Fixed Tilt System เปนเทคโนโลยีการติดต้ังเซลลแสงอาทิตยที่ทําการติดต้ังแผงเซลล

แสงอาทิตยโดยติดต้ังโครงสรางรองรับแผงเซลลแสงอาทิตยบนพ้ืนดินหรือบนหลังคา (Solar Roof) 

โดยในประเทศไทย ทิศที่ดีที่สุดจะเปนการติดต้ังหันดานหนาแผงเซลลแสงอาทิตยไปทางทิศใต 

(สําหรับประเทศไทย) และเอียงทํามุมตามละติจูด (Latitude) ของพ้ืนที่ที่ทําการติดต้ังระบบ 

2.19 Fixed Solar Cells System 

2. Floating solar system หรือ FPV (Floating photovoltaic) เปนเทคโนโลยีที่ติดต้ังแผง

เซลลแสงอาทิตยบนโครงสรางที่ลอยอยูในนํ้า ขอดีของเทคโนโลยีน้ีคือ 

• ไมตองใชที่ดิน ตนทุนเมื่อเทียบกับการวางบนที่ดินน้ันใกลเคียงกันและไมตองสูญเสียที่ดินโดย

เปลาประโยชน 

• ลดการระเหยของนํ้า เน่ืองจากแผงเซลลแสงอาทิตยที่ปกคลุม

• โครงสรางแบบลอยตัวทําใหกลไกระบายความรอนทํางานดีขึ้น สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพของ

เซลลแสงอาทิตยได 

2.20 Floating Solar Cells 
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3) ระบบผลิตไฟฟาเซลลแสงอาทิตยแบบติดตามดวงอาทิตย (Solar Tracking System)

เทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตยชนิดน้ีจะมีการติดตามดวงอาทิตยกลาวคือ บริเวณหนาแผงเซลล

แสงอาทิตยจะเคลื่อนที่ตามดวงอาทิตยสงผลใหเซลลแสงอาทิตยสามารถดูดกลืนแสงอาทิตยได

มากกวาเซลลแสงอาทิตยชนิดอ่ืน  

2.21 Solar Tracking System 

2.9 การประเมินประสทิธิภาพระบบเซลลแสงอาทิตย (PV System Evaluation) 

 ในการประเมินประสิทธิภาพระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยของแตละแบบ โดยนําขอมูล

ที่ ไดมาคํ านวณหาค าพารามิ เตอรต าง  ๆ ตามมาตรฐาน International Electrotechnical 

Commission (IEC) หมายเลข IEC 62670-3 (สําหรับเซลลแสงอาทิตยชนิดรวมแสง) หรือ IEC 

61724-1 (สําหรับเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิคอน)  ซึ่งทั้งสองมาตรฐานมีความคลายคลึงกัน แต

แตกตางกันตรงที่ IEC 62670-3 ในการประเมินจะใชคาแสงมาตรฐาน (Concentrator Standard 

Test Condition, CSTC) ที่เปนแสงตรง (Direct Normal Irrradiance, DNI) ที่ 1000 W/m2 สวน 

IEC 61724-1 ในการประเมินจะใชคาแสงมาตรฐาน (Standard Test Condition, STC) ที่เปนแสง

กระจาย (Global Irradiance) ที่ 1000 W/m2 รายละเอียดดังตอไปน้ี 

1. พลังงานแสงอาทิตย ( τi ,E , kWh/m2 )

   เมื่อคือ พลังงานแสงอาทิตย (kWh/m2) 

 คือ ระยะเวลาในการเก็บขอมูล(Hours)  

   คือ ระยะเวลาในการสุมตรวจขอมูล (Hours) 

 คือ ผลรวมทั้งหมดตลอดระยะเวลาในการเก็บขอมูล 

Pi     คือ คากาํลังงาน (kW) 
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2. พลังงานแสงอาทิตยตอหน่ึงหนวยพ้ืนที่ ( τr ,E , kWh)

(2) 

เมื่อ       คือ พลังงานแสงอาทิตยตอหน่ึงหนวยพ้ืนที่ (kWh) 

 Ac   คือ พ้ืนที่แผงเซลลแสงอาทิตย 

3. พลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย ( τA ,E , kWh)

(3) 

เมื่อ         คือ พลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย (kWh) 

  PDC  คอื คากําลังไฟฟาที่ผลิตจากเซลลแสงอาทิตย (kW) 

4. พลังงานไฟฟาที่สงเขาโครงขายไฟฟา ( τGRID ,E , kWh)

(4) 

เมื่อ          คอื พลังงานไฟฟาที่สงเขาโครงขายไฟฟา (kWh) 

 PAC    คือ คากําลังไฟฟาที่ถูกใชโดยภาระทางไฟฟา (kW) 

5. พลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากแผงเซลลแสงอาทิตยตอกําลังติดต้ัง ( τA ,Y , kWh/kWp)

(5) 

เมื่อ     คือ พลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากแผงเซลลแสงอาทิตยตอกําลังติดต้ัง (kWh/kWp) 

   P      คือ กําลังงานไฟฟาติดต้ังสูงสุดของแผงเซลลแสงอาทิตย (kWp) 

6. พลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตยทางทฤษฎี ( ,kWh/kWp)

(6) 

เมื่อ     คือ พลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตยทางทฤษฎี (kWh/kWp) 
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  GSTC    คอื คาความเขมรังสีดวงอาทิตยที่สภาวะการทดสอบมาตรฐาน STC ซึ่งเทากับ 1 

kW/m2 

7. พลังงานไฟฟาใชจริงที่ผลติจากแผงเซลลแสงอาทิตย ( .kWh/kWp)

(7) 

เมื่อ    คือ พลังงานไฟฟาใชจริงที่ผลิตจากแผงเซลลแสงอาทิตย (kWh/kWp) 

8. สมรรถนะของระบบเซลลแสงอาทิตย (PR, %)

(8) 

เมื่อ   PR   คือ สมรรถนะของระบบเซลลแสงอาทิตย (%) 

2.10 การบาํรงุรักษาและการแกไขปญหา 

การบํารุงรักษาแบตเตอรี่เพ่ือยืดอายุการใชงานของระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเราตอง

ทําการบํารุงรักษาที่เหมาะสมเมื่อเทียบกับเครื่องกําเนิดไฟฟาที่ใชนํ้ามันเบนซิน/ดีเซลระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยตองการการบํารุงรักษาเพียงเล็กนอยซึ่งการบํารุงรักษา 

2.10.1 แบตเตอรี่ เปนสิ่งสําคัญที่สุด สําหรับการบํารุงรักษาระบบทั้งหมด การบํารุงรักษา 

แบตเตอรี่ไมดีอาจทําใหระบบเกิดขอผิดพลาดจนอาจเกิดอันตรายกับรางกายหรือในบางกรณีอาจ

เสียชีวิตได ควรตรวจสอบและทําความสะอาดแบตเตอรี่อยางสม่ําเสมอและควรทําการตรวจสอบดวย

สายตาเดือนละครั้ง เพ่ือประเมนิสภาพทั่วไปของแบตเตอรี่  

1. การกัดกรอนที่ขั้วแบตเตอรี่

2. การละลายที่เปลือกแบตเตอรี่

3. สัญญาณการรัว่ไหลของอิเล็กโทรไลต

4. ระดับอิเล็กโทรไลต (ในแบตเตอรี่ชนิดนํ้า)
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2.22 การกัดกรอนที่ขั้วแบตเตอรี่ 

สําหรับแบตเตอรี่ชนิดนํ้า สามารถตรวจสอบระดับ อิเล็กโทรไลตไดโดยการเปดฝาปด หรือ

มองจาก ดานขางถาตัวถังโปรงใส ระดับสารละลายอิเล็กโทรไลตจะตองทวมแผนธาตุ แตยังคงอยูใต

ขอบของฝาครอบ (อานคูมือแบตเตอรี่) แผนธาตุไมควรสัมผัสกับอากาศหรือแหง หากจําเปนตองเพ่ิม

ระดับนํ้าใหใชนํ้ากลั่นเทาน้ัน การบํารุงรักษาแบตเตอรี่ควรทําทุกเดือน และควรมีอุปกรณปองกันการ

บํารุงรักษาแบตเตอรี่ มีขั้นตอนดังน้ี  

1. สวมแวนตานิรภัยเสมอและสวมถุงมือเพ่ือปองกันการสัมผัสกับกรดในแบตเตอรี่

2. ใชเครื่องมือที่มีดามจับหุมฉนวนเสมอและใชตะไบ/กระดาษทรายขัดเพ่ือกําจัดการกัด

กรอนและความช้ืนจากขั้วแบตเตอรี่ 

1. ตรวจสอบจุดตอตาง ๆ วาขันแนน

2. ทําความสะอาดพ้ืนผิวแบตเตอรี่โดยกําจัดสิ่งสกปรกและความช้ืนทั้งหมด

3. ตรวจสอบระดับสารละลาย อิเล็กโทรไลตในแบตเตอรี่

4. ทําการ Equalize แบตเตอรี่เปนประจํารายเดือน ซึ่งตัวควบคุมการชารจประจุสวน

ใหญจะทําโดย อัตโนมัติ ตองระวังแรงดันไฟฟา Equalize ตามแตละประเภทของ

แบตเตอรี่

5. นําแบตเตอรี่เกาไปรีไซเคิล อยาทิ้งในถังขยะธรรมดาทั่วไป และหามจุดประกายไฟ

ใกลแบตเตอรี่

2.23 อุปกรณปองกันการบํารุงรักษาแบตเตอรี่ 
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ตรวจสอบแรงดันไฟฟาแบตเตอรี่ ซึ่งสวนใหญจะตรวจสอบเฉพาะแบตเตอรี่แหง (ไมตอง บํารุงรักษา) 

เปนวิธีที่สะดวกที่สุดในการกําหนดสถานะการประจุ (SoC) และสภาพของแบตเตอรี่ โดยการวัด 

แรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่ การตรวจแรงดันไฟฟาสามารถทําไดโดยใชโวลตมิเตอร โวลตมิเตอรควร

ตอขั้วสาย วัดใหตรงตามขั้วของแบตเตอรี่ โดยตรวจสอบจากสถานะการชารจหรือคา SoC หมายถึง 

เปอรเซ็นตของ ความจุของแบตเตอรี่ที่ยังไมไดใช สําหรับแบตเตอรี่ 12 โวลต ที่ใชในแบตเตอรี่แบงก 

48 โวลต ที่มี่คา SoC 100% คาแรงดันไฟฟาที่อานไดจะอยูที่ 51.6 โวลต คา SoC สามารถตรวจวัด

ไดโดยใชมัลติมิเตอรที่มีคุณภาพดี ซึ่งสามารถตรวจจับความตางศักยไฟฟาไดอยางแมนย า แบตเตอรี่

ที่พบมากที่สุดในตลาด คือแบตเตอรี่ตะก่ัวกรด ขนาด 12 โวลต และ 6 โวลต  

2.24 ตารางแสดงคาในระดับการชารจที่แตกตางกัน 

กอนการตรวจสอบและบํารุงรักษาแบตเตอรี่ ผูปฏิบัติงานจะตองเตรียมการ ดังน้ี 

1. แยกแบตเตอรี่แบงกออกโดยตัดการเช่ือมตอแหลงจาย ออกจากแผงเซลลแสงอาทิตย 

และโหลด

2. แบตเตอรี่เซลลแหงควรทําความสะอาดขั้วและตรวจสอบการกัดกรอน

3. มีชุดปฐมพยาบาลเสมอ

4. ใชเบกกิ้งโซดาและนํ้าลางทําความสะอาดในกรณีที่มีกรดหก

2.10.2 การบํารุงรักษาสายเคเบิลและจุดตอตาง ๆ การบํารุงรักษาสายเคเบิลและสายไฟที่ใช

เช่ือมตอสวนประกอบของระบบ สามารถตรวจสอบ และบํารุงรักษา ดังน้ี  

1. ตรวจแผงและกลองทั้งหมด ตรวจการเช่ือมตอวาแนนดี และตรวจสอบการกันนํ้า

2. ตรวจสวิตชและเบรกเกอรทั้งหมด โดยเฉพาะอยางย่ิงเมื่อสวิตชเปดและปด ไมควรมี

ประกายไฟในระหวางการสับสวิตช

3. ตรวจสัญญาณการกัดกรอน หรือไฟไหมที่สายเคเบิลและจดุเช่ือมตอ

4. ตรวจสอบสายเคเบิลวามีรอยจากการกัดของสัตวฟนแทะหรือไม
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2.25 สายเคเบิลวามีรอยจากการกัดของสัตวฟนแทะ 

2.10.3 การบํารุงรักษาแผงเซลลแสงอาทิตย มีความเขาใจผิดที่วาแผงเซลลแสงอาทิตยไม

ตองการการบํารุงรักษา ซึ่งเปนความเขาใจที่ไมถูกตอง แผงเซลลแสงอาทิตยน้ันจําเปนตองมีการ

บํารุงรักษาอยางนอยที่สุดก็เพ่ือใหแนใจวาแผงเซลลแสงอาทิตย ทํางานเต็มประสิทธิภาพ การ

ตรวจสอบและบํารุงรักษาแผงเซลลแสงอาทิตย สามารถดําเนินการไดดังน้ี   

1. ตรวจสอบสภาพของโครงสรางการติดต้ังอารเรยทุกป ควรตรวจสอบสลักเกลียวและ

เฟรมที่ใชยึด แผงเซลลแสงอาทิตย และตรวจสอบการเกิดสนิม

2. ตรวจสอบแผงเซลลแสงอาทิตยดวยสายตาเพ่ือดูสัญญาณของความเสียหายทางกล เชน

รอยแตก การปนเปอน รอยบ่ินหรือหัก การกัดกรอน การเปลี่ยนสี ขอบกพรองทางกล

ใด ๆ

3. ตรวจสอบพลังงานขาออกของแผงเซลลแสงอาทิตย หากมีการลดลงอยางมีนัยสําคัญ

ของพลังงาน ขาออกของอารเรยเซลลแสงอาทิตย ควรทําการเปลี่ยนดวยแผงเซลล

แสงอาทิตยที่มีพิกัดใกลเคียงกัน

4. แผงเซลลแสงอาทิตยควรทําความสะอาดตามสภาพอากาศ ในฤดูกาลที่มีฝุนจํานวนมาก

อาจตองทํา ความสะอาดทุก 2 ถึง 3 วัน ในฤดูกาลที่มีฝนตกทุกวันอาจไมจําเปนตองทํา

ความสะอาด การทําความสะอาด แผงเพียงแคลางดวยการฉีดนํ้าลาง หากแผงควบคุมมี

สิ่งสกปรกผงฝุน หรือมูลนกใชฟองนํ้านุม ๆ เช็ด อยาใช แปรงแข็งหรืออุปกรณในการขัด

เพ่ือทําความสะอาดพ้ืนผิวของแผงเซลลแสงอาทิตยหามใชสบูหรือผงซักฟอก ในการทํา

ความสะอาดแผงเซลลแสงอาทิตย

5. ตรวจสอบใหแนใจวาไมมีตนไมรกหรือพุมไมบังแสงบนพ้ืนผิวโมดูลซึ่งอาจทําให

ประสิทธิภาพการทํางานลดลง
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2.26 การบํารุงรักษาแผงเซลลแสงอาทิตย 

2.10.4 การบํารุงรักษาอินเวอรเตอรและเครื่องควบคุมการชารจประจุ การบํารุงรักษา

อินเวอรเตอรและเครื่องควบคุมการชารจประจุ ควรดําเนินการเมื่อมีการตรวจสอบ แบตเตอรี่แบงก 

ควรทําเดือนละครั้ง เน่ืองจากสวนประกอบเหลาน้ีแทบไมมีช้ินสวนที่เคลื่อนไหวและไมได สัมผัสกับ

สารเคมีหรือสิ่งแวดลอม จึงงายในการบํารุงรักษา การบํารุงรักษาอินเวอรเตอรและเครื่องควบคุมการ

ชารจประจุ ใหดําเนินการดังน้ี   

1. ตรวจสอบการเช่ือมตอวาแนนดีหรือไม ใชผาแหงเช็ดสิ่งสกปรก และฝุนละอองที่สะสมอยู

จากชองระบายอากาศและพ้ืนผิวทั้งหมด

2. ตรวจสอบตัวช้ีวัดและจอแสดงผลทั้งหมดดวยสายตาเพ่ือใหแนใจวาอารเรยแผงเซลล

แสงอาทิตย กําลังชารจประจุแบตเตอรี่แบงก

2.11 ความปลอดภัยในสถานที่ทํางาน 

ความเสี่ยงและอันตราย เมื่อทํางานกับอุปกรณไฟฟาและเครื่องใชไฟฟา อันตรายที่อาจจะ

เกิดขึ้นอยางฉับพลันและชัดเจนที่สุด คือการถูกไฟฟาช็อต โดยการเกิดกระแสไฟฟาช็อตคือการที่

กระแสไฟฟาไหลผานรางกายเรา เน่ืองจากรางกาย เราเช่ือมตออยูกับพ้ืนดิน (กราวด) และมีความ

ตานทานเพียงเล็กนอย ไฟฟาช็อตเกิดขึ้นเมื่อทํางานกับวงจรที่มี กระแสไฟฟาหรือแรงดันไฟฟาอยู 

การช็อตอาจจะสงผลนอย (เมื่อทํางานกับแรงดันไฟฟาตํ่า) แตอาจนําไปสู การบาดเจ็บสาหัสอ่ืน ๆ 

เชน ผิวหนังไหมบริเวณที่โดนไฟฟาช็อต ความเสี่ยงที่สําคัญอีกประการหน่ึงที่เก่ียวของกับการติดต้ัง

ระบบไฟฟาคือการเกิดไฟไหม ซึ่งอาจ เกิดขึ้นไดหากมีกระแสไฟฟา และเกิดประกายไฟใกลสารไวไฟ 

ตัวอยางเชน การเกิดประกายไฟใกลกับถังบรรจุ นํ้ามันซึ่งอาจนําไปสูการระเบิดและไฟไหมได 
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2.27 กระแสไฟฟาไหลผานรางกาย 

2.11.1 ความปลอดภัยเกี่ยวกับไฟฟา 

1. ตรวจอุปกรณเครื่องมือไฟฟากอนใชงาน ควรดูสายไฟ ปลั๊ก ขั้วตอ วามันชํารุดหรือไม

2. ตองไมใชเครื่องมือไฟฟาเกินกวากําลังของเครื่องมือน้ัน กําหนด

3. ตองใชขนาดฟวสหรือเบรกเกอรใหถูกตอง

4. ตองปดสวิตชกอนที่จะซอมบํารุง หรือ ขณะแกไขเครื่องจักรเสมอ

5. ตองระวังไมใหสายไฟเกะกะบนพ้ืน

6. ตรวจดูเครื่องใชไฟฟาวามีความเปยกช้ืนหรือไมควรทําใหแหงและสะอาดเรียบรอยกอน

ใชเสมอ

7. อยายืนบนพ้ืนที่เปยกขณะทํางานเกี่ยวกับไฟฟา

8. จะตองสวมถุงมือยางเมื่อตองทํางานกับไฟฟาแรงสูง

9. จะตองปดสวิตชเครื่องมือเครื่องจักรทุกครั้งหลังใชงาน

2.11.2 การลดอันตรายจากไฟฟา เพ่ือลดความเปนไปไดของการเกิดไฟฟาดูดหรืออ่ืน ๆ ที่

เกี่ยวของทั้งกอนการติดต้ังและระหวาง การติดต้ัง มีดังน้ี    

1. ประเมินและระบุอันตรายจากไฟฟา

2. กําจัดอันตรายจากไฟฟา

3. ตรวจสอบสภาพแวดลอมที่ควบคุม/สถานที่ที่ไมสามารถขจัดอันตรายไดเพ่ือลดความ

เสี่ยง

4. ทบทวนตัวเอง คือ จะทําขั้นตอนใดบางในกรณีที่เกิดอันตราย

2.11.3 ความปลอดภัยในการทํางานบนที่สูง 

1. ลักษณะงานในที่โดดเด่ียวเปดโลงมีความสูงเกิน 2 เมตรถือเปนงานบนที่สูง

2. การปฏิบัติงานบนที่สูงตองมีการปองกันการตกเชน รั้ว ราว คอก กระเชา เปนตน

3. ในกรณีตองใชน่ังรานในการทํางานบนที่สูง ตองมันใจวามั่นคงแข็งแรง เชน สภาพพ้ืนที่

ฐานรองรับน่ังราน พ้ืนที่ใชสอย บนน่ังราน บันได รั้วกันตก ทางเดิน ตาขายกันของตก

ผูปฏิบัติงานตองพรอมทั้งรางกาย และจิตใจ ไมมีอาการเมา งวงนอน ออนเพลีย หรือ

ปวยจนไมอาจปฏิบัติงานไดอยาง ปลอดภัย
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4. ผูปฏิบัติงานตองใชอุปกรณปองกันการตกจากที่สูงตามที่บริษัทฯ กําหนด ตลอด

ระยะเวลาการทํางานบนที่สูง

5. หัวหนางานมีหนาที่ควบคุมดูแลผูใตบังคับบัญชา ใหปฏิบัติงานดวยความปลอดภัย หาก

เห็นวาในการปฏิบัติงาน ทั้งที่ เปนการปฏิบัติของตัวพนักงาน (Act.) หรือสภาวะการณ

(Condition) อาจไมมีความปลอดภัย ตองสั่งยกเลิกการ ปฏิบัติงานทันที

2.28 อุปกรณปองกันสวนบุคคล 



บทท่ี 3 

รายละเอียดการปฏบิตัิงาน 

3.1 ชื่อและที่ต้ังสถานประกอบการ 

การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย เลขที่ 81 ถนนบางกรวย-ไทรนอย ตําบลไทรนอย อําเภอ

ไทรนอย จังหวัดนนทบุรี 11150  

3.2 ลักษณะการประกอบการ 

การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย สังกัดฝายบํารุงรักษาไฟฟา กองบํารุงรักษาไฟฟาระบบ

ควบคุมและพลังงานหมุนเวียน มีสวนงานที่ขึ้นตรงทั้งหมด 5 แผนก รับผิดชอบสวนงานวิศวกรรม

ระบบควบคุมโรงไฟฟา ระบบควบคุมหมอนํ้าและกังหัน เครื่องมือวัดและอุปกรณควบคุม บํารุงรักษา

ระบบไฟฟาสํารอง บํารุงรักษาไฟฟาพลังงานหมุนเวียน  

3.3 รูปแบบการจัดองคการและการบริหารงานขององคกร 

กองบํารุงรักษาไฟฟาระบบควบคุมพลังงานหมุนเวียนประกอบดวยหนวยงานขึ้นตรง ดังน้ี 
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1. แผนกวิศวกรรมระบบควบคุมโรงไฟฟา

โดยมีหนาที่และความรับผิดชอบเก่ียวกับงานวิศวกรรมบํารุงรักษา งานตรวจสอบสภาพ และ

งานออกแบบ ปรับปรุงระบบ/อุปกรณดานระบบควบคุมและอุปกรณที่เก่ียวเน่ืองกับการผลิตไฟฟา 

(โรงไฟฟาพลังความรอน โรงไฟฟาพลังนํ้า โรงไฟฟาพลังความรอนรวมและกังหันกาซ และโรงไฟฟา

พลังงานทางเลือก ในสวนที่เปนโรงไฟฟา กฟผ. และโรงไฟฟาเอกชน ) ของอุตสาหกรรมไฟฟาและ

ธุรกิจตอเน่ือง ตามระบบ มาตรฐานสากล โดยดําเนินการ วิเคราะหปญหาใหคําปรึกษาในงานดาน

วิศวกรรมระบบควบคุม งานควบคุมการ Start up โรงไฟฟาในงาน Planned Outage งานวิเคราะห

เหตุการณความผิดปกติในระหวางเดินเครื่องเพ่ือหาทางปองกันเหตุการณที่จะสงผลกระทบและ เสีย

หายตอระบบการผลิตไฟฟา งานตรวจรับโรงไฟฟาจากงานกอสรางโรงไฟฟาใหมหรือจากการปรับปรุง

ระบบ/ อุปกรณ ของโรงไฟฟาของ กฟผ. และโรงไฟฟาเอกชน  

2. แผนกระบบควบคุมหมอน้ําและกังหัน

มีหนาที่และความรับผิดชอบ ดังน้ี  

2.1 ใหบริการบํารุงรักษา ตรวจสอบ ทดสอบ วิเคราะห แกไข ซอมแซม ติดต้ัง ปรับปรุง และ

ใหคําปรึกษา รวมถึง Tuning ระบบควบคุมการผลิตของโรงไฟฟาและระบบสนับสนุน ระบบควบคุม

ปองกันหมอนาและกังหัน ของโรงไฟฟา กฟผ. และ เอกชน ทั้งในและตางประเทศ ประกอบดวย       

2.1.1 Power Plant Control and Information System       

2.1.2 Combustion Control System       

2.1.3 Gas Turbine Control System       

2.1.4 Heat Recovery Steam Generator Control System       

2.1.5 Burner Management System       

2.1.6 Automatic Boiler Control System       

2.1.7 Turbine and Electro-hydraulic Control System       

2.1.8 Plant Auxiliary Control System       

2.1.9 Sequential Event Monitoring System       

2.2 สนับสนุนการบริหารจัดการดานอะไหลของระบบควบคุมการผลิตของโรงไฟฟาและ

ระบบสนับสนุน ระบบควบคุมปองกันหมอนาและกังหัน 

2.3 ศึกษาคนควาและพัฒนางานวิจัย สิ่งประดิษฐ นวัตกรรม และเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการ ดําเนินงานและเพ่ือสรางผลิตภัณฑและบริการใหม       

2.4 ดําเนินกิจกรรมระบบงานควบคุมความปลอดภัย อาชีวอนามัยและสิง่แวดลอม กิจกรรม

ดานพัฒนา ระบบงานคุณภาพกิจกรรม ๕ส และกิจกรรมขอเสนอแนะอยางตอเน่ือง 

3. แผนกเครื่องมือวัดและอุปกรณควบคุมกล

โดยมีหนาที่และความรับผิดชอบดังน้ี  
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3.1 ใหบริการงานบํารุงรักษา ตรวจสอบ ทดสอบ แกไข ซอมแซม ติดต้ัง ปรับปรุง ให

คําปรึกษา เก่ียวกับระบบ/อุปกรณ เครื่องมือวัดและอุปกรณควบคุมกล ประกอบดวยอุปกรณ 

Instrument, Valve, Turbine Supervisory Instrumentation, Analyzer แ ล ะ  Fire Protection 

ของโรงไฟฟาพลังความรอน (Thermal Power Plant) โรงไฟฟาพลังความรอน รวมและกังหันกาซ 

(Combined Cycle and Gas Turbine Power Plant) โรงไฟฟาพลัง นํ้า (Hydro Power Plant) 

โรงไฟฟาพลังทดแทน โรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียน ของ โรงไฟฟา กฟผ. และเอกชน ทั้งในและ

ตางประเทศอยางครบวงจรตามมาตรฐานสากล  

3.2 การวิเคราะหปญหาและกําหนดแนวทางการแกไขเชิงระบบ ของอุปกรณเครื่องมือวัด

และ อุปกรณควบคุมกล  

3.3 สงเสริมการศึกษาเทคนิค พัฒนางานวิจัย สิ่งประดิษฐ นวัตกรรม และเทคโนโลยีในดาน

ระบบ/ อุปกรณ เครื่องมือวัดและอุปกรณควบคุมกล  

3.4 ดําเนินกิจกรรมระบบงานควบคุมความปลอดภัย อาชีวอนามัยและสิ่งแวดลอม กิจกรรม

ดาน พัฒนาระบบงานคุณภาพ กิจกรรม ๕ส และกิจกรรมขอเสนอแนะอยางตอเน่ือง   

3.5 ปฏิบัติหนาที่อ่ืนตามที่ไดรับมอบหมาย 

4. แผนกบํารุงรักษาระบบไฟฟาสํารอง

โดยมีหนาที่และความรับผิดชอบเกี่ยวกับงานใหบริการบํารุงรักษาดังน้ี 

4.1 ตรวจสอบ ทดสอบ แกไข ซอมแซม ติดต้ัง ปรับปรุง ใหคําปรึกษา ดานระบบไฟฟาสํารอง 

และระบบกักเก็บพลังงาน ของโรงไฟฟา กฟผ. และ เอกชน ทั้งในและตางประเทศ ตาม 

มาตรฐานสากล โดยประกอบไปดวยระบบดังน้ี 

4.1.1 Uninterruptible Power Supply (UPS)  

4.1.2 Energy Storage System (ESS) 

4.1.3 Emergency Diesel Generator (EDG) 

4.1.4 Electrostatic Precipitator (ESP) 

4.2 ศึกษาคนควาและพัฒนางานวิจัย สิ่งประดิษฐ นวัตกรรม และเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพ ในการดําเนินงาน และเพ่ือสรางผลิตภัณฑและบริการใหม 

4.3 ดําเนินกิจกรรมระบบงานควบคุมความปลอดภัย อาชีวอนามัยและสิ่งแวดลอม กิจกรรม 

ดานพัฒนาระบบงานคุณภาพ กิจกรรม ๕ส และกิจกรรมขอเสนอแนะอยางตอเน่ือง   

4.4 ปฏิบัติหนาที่อ่ืนตามที่ไดรับมอบหมาย 

5. แผนกบํารุงรักษาไฟฟาพลังงานหมุนเวียน

โดยมีหนาที่และความรับผิดชอบใหบริการบํารุงรักษา ตรวจสอบ ทดสอบ แกไข ซอมแซม 

ออกแบบ ปรับปรุง ตรวจรับระบบฯ วิเคราะหใหคําปรึกษางานดานวิศวกรรม งานบํารุงรักษา 
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โรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียน (Renewable Energy Power Plant) ของ กฟผ. และเอกชน อยางครบ

วงจร 

3.4 ตําแหนงและลักษณะงานที่นักศึกษาไดรับมอบหมาย 

1. นายธีระศักด์ิ จันทรแมน  ตําแหนง พนักงานชางระดับ5 แผนกบํารุงรักษาไฟฟาพลังงาน

หมุนเวียน การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 

ลักษณะงาน รับผิดชอบใหบริการบํารุงรักษา ตรวจสอบ ทดสอบ แกไข ซอมแซม ออกแบบ ปรับปรุง 

ตรวจรับระบบฯ วิเคราะหใหคําปรึกษางานดานวิศวกรรม งานบํารุงรักษา โรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียน 

(Renewable Energy Power Plant) ของ กฟผ. และเอกชน อยางครบวงจร 

3.5 ชื่อและตําแหนงงานของพนักงานที่ปรึกษา 

นายสาโรจน  ตรีสาคร  ตําแหนง พนักงานวิศวกรระดับ7 แผนกบํารุงรักษาไฟฟาพลังงาน

หมุนเวียน การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 

3.6 ระยะเวลาที่ปฏิบัติงาน 

ระยะเวลาในการดําเนินงานทั้งหมด 4 เดือน ต้ังแตวันที่ 17 เดือน มกราคม ถึงวันที่ 6 

เดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2564 

3.7 ขั้นตอนและวิธีการดําเนินงาน 

1. กําหนดหัวขอการทําโครงงาน ขออนุมัติโครงงานและวางแผนการดําเนินงาน

2. ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ

3. ดําเนินการปฏิบัติงานการควบคุมงานงานติดต้ังแผงโซลาเซลล การไฟฟาฝายผลิตแหง

ประเทศไทย สํานักงานไทรนอย อําเภอไทรนอย จังหวัดนนทบุรี 

4. อธิปรายและสรุปผลการดําเนินการ

ขั้นตอนการดําเนนิงาน ม.ค. 

2564 

ก.พ. 

2564 

มี.ค. 

2564 

เม.ย. 

2564 

พ.ค. 

2564 

กําหนดหัวขอการทําโครงงาน  ขออนุมัติโครงงาน

และวางแผนการดําเนินงาน 

ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
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ขั้นตอนการดําเนนิงาน ม.ค. 

2564 

ก.พ. 

2564 

มี.ค. 

2564 

เม.ย. 

2564 

พ.ค. 

2564 

ดําเนินการปฏิบัติงานการควบคุมงานติดต้ังแผงโซ

ลาเซลลการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 

สํานักงานไทรนอย อําเภอไทรนอย จังหวัด

นนทบุรี  

สรุปผลการดําเนินการ 

3.8 เครื่องมือที่ใชในการปฏิบัติงาน 

1. คูมือการปฏิบัติงานติดต้ังแผง

2. คูมือการปฏิบัติงานกอสราง

3. คูมือความปลอดภัยในการปฏิบัติงานกอสราง

4. อุปกรณในการเพ่ือติดต้ังแผงโซลาเซลล

4.1 รถยนตสําหรับขุดหลุม 1 คัน

4.2 รถยนตติดต้ังเครน 1 คัน 

4.3 รถยนตทั่วไป 2 คัน 

4.4 อุปกรณที่เกี่ยวของอ่ืน ๆ
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ผลการปฏบิตัิตามโครงการ 

ดําเนินการออกแบบและติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยแบบเคลื่อนที่หมุนตาม

ดวงอาทิตย มีวัตถุประสงค เพ่ือการศึกษาศักยภาพการใชงานระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย 

4.1 การปฏิบัติงาน 

การดําเนินงานควบคุมงานออกแบบและติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยแบบ

เคลื่อนที่หมุนตามดวงอาทิตย ณ การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย สํานักงานไทรนอย ไดดําเนินการ

ต้ังแตวันที่ 17 มกราคม ถึงวันที่ 6 พฤษภาคม พ.ศ. 2565  

4.2 ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

4.2.1 ดําเนินการวางแผนกอนปฏิบัติงานมอบหมายหนาที่และช้ีแจงรายละเอียดงาน 

พรอมกับทํากิจกรรม Safety Talk & KYT เพ่ือเนนยํ้าจุดเสี่ยงจุดอันตรายกอนการปฏิบัติงาน 

รูปที่ 4.2.1 การทํากิจกรรม Safety Talk & KYT 

4.2.2 ระบุตําแหนงพ้ืนที่บริเวณที่จะทําการขุดหลุมเพ่ือกอนลงเสาเข็มแบบสกรูพายโดยชางผู

ควบคุมงานจะเปนผูตัดสินใจ 

รูปที่ 4.2.2 ดําเนินการเตรียมพ้ืนที่กอนลงเสาเข็มแบบสกรพูาย 
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4.2.3 ดําเนินการลงเสาเข็มแบบสกรูพายในตําแหนงที่ชางผูควบคุมงานระบุ โดยพนักงานขับ

รถขุดเจาะเปนผูทําการขุดเจาะ ในระหวางทําการขุดเจาะชางผูควบคุมงานจะตองคอยควบคุมการ

ปฏิบัติงานและกํากับดูแลเรื่องความปลอดภัย 

รูปที่ 4.2.3 ดําเนินการลงเสาเข็มแบบสกรูพาย 

4.2.4 ดําเนินการประกอบเสากับฐานราก ใหเปนไปตามแบบที่กําหนด และดําเนินการยก

โครงสรางใหเรียบรอย 

รูปที่ 4.2.4 ดําเนินการประกอบเสากับฐานราก 

4.2.5 ดําเนินการติดต้ังแผงโซลาเซลล ตามแบบที่กําหนด 

รูปที่ 4.2.5 ดําเนินการติดต้ังแผงโซลาเซลล 
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4.2.6 ดําเนินการงานเดินทอรอยสายไฟแผงโซลาเซลล ตามแบบที่กําหนด 

รูปที่ 4.2.6 ดําเนินการงานเดินทอรอยสายไฟแผงโซลาเซลล 

4.2.7 ดําเนินการงานตรวจรับระบบไฟฟา และสายไฟแผงโซลาเซลล ตามแบบที่กําหนด 

รูปที่ 4.2.7 ดําเนินการงานตรวจรับระบบไฟฟา 

4.3 ผลการปฏิบัติงาน 

ดําเนินการออกแบบและติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยแบบเคลื่อนที่หมุนตาม

ดวงอาทิตย สรุปผลการปฏิบัติงานไดตามตาราง  

ลําดับ รายการ จํานวนที่จะติดต้ัง จํานวนที่ติดต้ัง รอยละที่แลวเสร็จ 

1. เสาเข็มแบบสกรูพาย 24 24 100 

2. เสาโครงสราง 3 3 100 

3. แผงโซลาเซลล 52 52 100 

4.3.1 ตารางแสดงถึงขอมูลการดําเนินการ 
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ดําเนินการออกแบบและติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยแบบเคลื่อนที่หมุนตาม

ดวงอาทิตย ณ การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย สํานักงานไทรนอย ในภาพรวมการปฏิบัติงาน

ติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยแบบเคลื่อนที่หมุนตามดวงอาทิตย แลวเสร็จ เทากับ รอย

ละ 90.81  

4.4 ปญหาและขอเสนอแนะ 

จากการดําเนินการออกแบบและติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยแบบเคลื่อนที่

หมุนตามดวงอาทิตย ณ การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย สํานักงานไทรนอย ผูปฏิบัติงานไดพบกับ

ปญหาที่เกี่ยวของกับการปฏิบัติงานดังกลาวและไดเสนอแนะขอแกไขปญหาที่พบ 

4.4.1 การปฏิบัติงานพ้ืนที่อยูใตสายสง 500 kV และ สภาพอากาศมีฝนตกในตอนเชาจึงทํา

เกิดความช้ืนสูง  

ขอเสนอแนะ : รอฝนหยุด และดําเนินการยกสูงเล็กนอยจากพ้ืนเพ่ือหลบไมใหเขาใกลสายสง

มากเกินไป และแยกสวนประกอบเปนช้ิน 

- 4.4.2 ตําแหนงที่จะทําการติดต้ังเสาของแผงเซลลแสงอาทิตยแบบเคลื่อนที่หมุนตามดวง

อาทิตย มีตนไมขวาง อยู 3 ตน 

ขอเสนอแนะ : แจงผูเกี่ยวของ และขอความรวมมือคนดูแลสวนชวยขุดยายออกจากพ้ืนที่ 
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สรุปผลการวิจัย อภปิรายผล  และประโยชนท่ีคาดวาจะไดรบั 

5.1 ผลลัพธสุดทายที่จะไดรับ 

5.1.1 ระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยขนาดกําลังการผลิตรวมไมนอยกวา 9.6 kWp 

 5.1.2 รายงานผลการประเมินประสิทธิภาพเซลลแสงอาทิตยที่มีเทคโนโลยีแตกตางกันและ

ติดต้ังหลายรูปแบบ 

5.1.3 รายงานศักยภาพการใชงานระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยรวมกับระบบกักเก็บ

พลังงาน (BESS) โดยใหสอดคลองกับพฤติกรรมการใชไฟฟา (Load profile) ของพ้ืนที่เปาหมาย 

 5.1.4 ตนแบบการใชงานระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยสําหรับ EGAT SAINOI Smart 

Microgrid 

5.2 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

5.2.1 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของเซลลแสงอาทิตยที่มีเทคโนโลยีแตกตางกัน และติดต้ัง

หลายรูปแบบภายใตเง่ือนไขของสภาพภูมิอากาศรอนช้ืนในประเทศไทย 

5.2.2 ไดเซลลแสงอาทิตยที่มีเทคโนโลยีที่เหมาะสมตอการใชงานสําหรับภูมิอากาศเขตรอน

ช้ืน 

5.2.3 สามารถนําผลการศึกษาศักยภาพการใชงานระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย

สําหรับ EGAT SAINOI Smart Microgrid ไปใชในการวางแผนบริหารจัดการพลังงานในอนาคต 

5.2.4 สามารถนําตนแบบการใชงานระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยไปประยุกตใชงาน

เพ่ือการบริหารจัดการพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ 

5.2.5 สามารถนําตนแบบและผลการศึกษาไปขยายผลและติดต้ังใชงานจริง เพ่ือลดปริมาณ

การใชพลังงานไฟฟาหลักได 

5.3 ขอดีของการปฏิบัติงานโครงการสหกิจศึกษา 

5.3.1 ไดนําความรูทางภาคทฤษฎีไปเผยแพรใหกับผูปฏิบัติงานระบบไฟฟาของ กฟผ. 

เพ่ือนําไปใชงานใหเกิดความปลอดภัยและถูกตองตามมาตรฐาน 

5.3.2 ไดฝกปฏิบัติในสถานการณจริง ทําใหไดเรียนรูถึงการแกปญหาเฉพาะหนา 

5.3.3 ไดประสบการณในสวนของการมีปฏิสัมพันธกับบุคคลในองคกร  

5.4 การแกไขปญหาในการปฏิบัติงาน 

5.4.1 เน่ืองดวยสถานที่ปฏิบัติงานจริงมีความยากลําบาก พ้ืนที่ทําการการปฏิบัติงานพ้ืนที่อยูใต

สายสง 500 kV และ สภาพอากาศมีฝนตกในตอนเชาจึงทําเกิดความช้ืนสูง  

5.4.2 ขาดประสบการณในการทํางานทําใหการตัดสินใจลาชา กระทบตอความตอเน่ืองของงาน

ที่ปฏิบัติ 
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5.5 ขอเสนอแนะในการปฏิบัติงาน 

5.5.1 เรียนรู สอบถาม และขอคําแนะนําจากผูมีประสบการณตรง 

5.5.2 ศึกษาหาความรูในทางทฤษฎีเพ่ิมเติม 

5.5.3 มีความมุงมั่นที่จะเรียนรูมากขึ้น เพ่ือที่จะปฏิบัติงานที่ไดรับมอบหมายไดอยางถูกตอง 

สมบูรณมากที่สุด และดําเนินการทันตามระยะเวลาที่กําหนด 
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ภาคผนวก 
 
 

(การปฏิบัติงานสหกิจในสวนที่เก่ียวของกับเอกสารที่ใชในการทํางาน) 
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ทํากิจกรรม Safety Talk และ KYT กอนเริ่มปฏิบัติงาน 

การเตรียมพ้ืนที่กอนลงเสาเข็มแบบสกรูพาย 
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ดําเนินการลงเสาเข็มแบบสกรูพาย 
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ดําเนินการประกอบเสากับฐานราก 

ดําเนินการติดต้ังแผงโซลาเซลล 
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ดําเนินการงานเดินทอรอยสายไฟแผงโซลาเซลล 

ดําเนินการงานตรวจรับระบบไฟฟา 
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เขารวมกิจกรรมของหนวยงาน 
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เขารวมกิจกรรมของหนวยงาน 
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อาจารยที่ปรึกษานิเทศสหกิจ 
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การสอบโครงงานผานสื่อออนไลน ZOOM 
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การสอบโครงงานผานสื่อออนไลน ZOOM 
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ที่อยู  : 168/285 ถนนกาญจนา ตําบลคลองพระอุดม อําเภอลาดหลุมแกว 

จังหวัดปทุมธานี 12140 

ประวัติการทํางาน : การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (สํานักงานไทรนอย) ป พ.ศ.

2560 ถึง ปจจุบัน 

เบอรโทรศัพท :   097-0072059 

E-mail : Theerasak.jan@siam.edu 
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