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บทที ่1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของงำนวจัิย 

พลงังานไฟฟ้าถือวา่เป็นปัจจยัหน่ึงท่ีมีความส าคญัต่อการด าเนินชีวิตของมนุษยใ์นปัจจุบนั
และเป็นปัจจยัท่ีส าคญัส าหรับการพฒันาเศรษฐกิจ เทคโนโลยีท่ีทนัสมยั และคุณภาพชีวิตของ
ประชาชน พลงังานไฟฟ้าส่วนใหญ่ของประเทศไทยผลิตมาจากแหล่งเช้ือเพลิงธรรมชาติต่างๆ เช่น 
น ้ ามนั ก๊าซธรรมชาติ และถ่านหิน เป็นตน้ ซ่ึงแหล่งพลงังานท่ีตอ้งผ่านกระบวนการเผาไหมเ้พื่อ
เปล่ียนเป็นพลงังานไฟฟ้า จากกระบวนการเผาไหมไ้ดส้ร้างมลพิษข้ึน โดยอยู่ในรูปของก๊าซ ฝุ่ น
ควนั น ้ าเสีย และกากของเสียต่างๆ ซ่ึงส่งผลกระทบต่อสภาพแวดลอ้ม และเป็นสาเหตุหน่ึงท่ีท าให้
เกิดภาวะเรือนกระจก และภาระโลกร้อน (วรากร พิเศษธนกิจกุล, และบดินทร์ รัศมีเทศ, 2564) ซ่ึง
ในปัจจุบนัโลกก าลงัประสบปัญหาจากการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิล ซ่ึงเป็นทรัพยากรท่ีอยู่อย่างจ ากดั
และก าลงัจะหมดในเวลาอีกไม่นาน รวมทั้งผลของก๊าซ CO2 จากการใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิลในปริมาณ
มากไปปกคลุมชั้นบรรยากาศโลกท าให้การกกัเก็บอุณหภูมิภายในโลกสูงข้ึน ส่งผลกระทบต่อ
อุณหภูมิของโลกท่ีมีแนวโนม้สูงข้ึน ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงทางสภาวะอากาศของโลกเป็นอยา่ง
มาก (สุริยนต ์ชมดี, 2558) การประชุม COP 26 แสดงให้เห็นถึงจุดยืนท่ีมุ่งมัน่ของประเทศสมาชิก
โดยมีการทบทวนเป้าหมาย และประกาศเจตจ านงในการบรรลุความเป็นกลางทางคาร์บอน (Carbon 
Neutrality) ภายในคร่ึงศตวรรษน้ี รวมถึงการบรรลุการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิเป็นศูนย ์(Net 
Zero Greenhouse GasEmissions) (ฐิติพนัธ์ เตชะสิทธินนัท์, 2564) รัฐบาลของประเทศต่างๆ ทัว่
โลกต่ืนตวั และใหค้วามส าคญักบัปัญหาน้ี โดยมีนโยบายลดการใชพ้ลงังาน และส่งเสริมใหมี้การใช้
พลงังานทดแทนใหเ้พิ่มสูงข้ึน  

ประเทศไทยได้เสนอเป้าหมายของประเทศในการด าเนินการเพื่อแก้ไขปัญหาการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศภายหลงัปี ค.ศ. 2020 (Intended Nationally Determined Contribution: 
INDC) โดยลดก๊าซเรือนกระจกลงร้อยละ 20 ในปี พ.ศ. 2573 การท่ีประเทศไทยไดแ้สดงเจตจ านง
ในการมีส่วนร่วมซ่ึงด าเนินการตามความตกลงปารีสในการจดัการปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ โดยจดัท าข้อเสนอการมีส่วนร่วมของประเทศในการลดก๊าซเรือนกระจก และการ
ด าเนินงานดา้นการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ภายหลงัปี พ.ศ. 2563 ท่ีมีความสอดคลอ้งตามหลกั
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและการพฒันาท่ีย ัง่ยืน และต่อยอดการด าเนินงานในกรอบมาตรการลด
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดบัชาติ (Nationally Appropriate Mitigation Actions : NAMA) และ
ก าหนดเป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจก ใน ปี พ.ศ. 2573 โดยก าหนดเป้าหมายการลดการปล่อย
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ก๊าซเรือนกระจกท่ีร้อยละ 20–25 จากกรณีปกติ ซ่ึงเป็นการขบัเคล่ือนการด าเนินงานโดยภาครัฐ 
อาศยัการด าเนินการท่ีมีการส่วนร่วมจากทุกภาคส่วนตามศกัยภาพของมาตรการจากนโยบายแผน 
ภาครัฐในสาขาท่ีมีความพร้อม ไดแ้ก่ ภาคพลงังานและขนส่ง มี 9 มาตรการ จากการผลิตไฟฟ้า การ
ใช้พลังงานในครัวเรือน อาคาร อุตสาหกรรมการผลิต และการคมนาคมขนส่ง โดยการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิต และการใชพ้ลงังาน การพฒันาพลงังานทดแทน และการใชเ้ช้ือเพลิงชีวภาพ 
ภาคของเสียมี 4 มาตรการ ครอบคลุมการจัดการขยะ น ้ าเสียอุตสาหกรรมและชุมชน และ
กระบวนการทางอุตสาหกรรม และการใชผ้ลิตภณัฑมี์ 2 มาตรการ โดยการปรับเปล่ียนกระบวนการ
ผลิตทางอุตสาหกรรมโดยเฉพาะอุตสาหกรรมปูนซีเมนต์ และการปรับเปล่ียนเทคโนโลยีสารท า
ความเยน็ ซ่ึงจะสามารถลดก๊าซเรือนกระจกได ้115.6 ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือ
ร้อยละ 20.8 จากกรณีปกติ การบรรลุเป้าหมายของ Paris Agreement ในการควบคุมอุณหภูมิเฉล่ีย
ผิวโลกไม่ให้เพิ่มข้ึนเกิน 1.5 องศาเซลเซียส ภายในปี ค.ศ. 2100 นั้น IPCC Special Report on 
Global Warming of 1.5 C (2018) ก าหนดแนวทางเพื่อบรรลุเป้าหมาย  2 องศาเซลเซียส โดยทัว่โลก
ตอ้งลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกร้อยละ 40-70 ภายในปี ค.ศ. 2050 โดยหากมุ่งมัน่ท่ีจะ
บรรลุเป้าหมาย 1.5 องศาเซลเซียส ทัว่โลกตอ้งลดปริมาณการปล่อยลงถึงร้อยละ 70-95 อนัน าไปสู่ 
Global Net-Zero Emission ภายในปี ค.ศ. 2050 ซ่ึงหลายประเทศต่างต่ืนตวัท่ีจะมุ่งมัน่ไปสู่การ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกเป็นศูนย ์(Carbon Neutrality) เช่น ปี ค.ศ. 2035 ประเทศฟินแลนด์ ปี ค.ศ. 
2040 ออสเตรีย ไอซ์แลนด์ ปี ค.ศ. 2045 สวีเดน ปี ค.ศ. 2050 สหราชอาณาจกัร ฝร่ังเศส เดนมาร์ก 
นิวซีแลนด์ ฮงัการี ชิลี สหภาพยุโรป เกาหลีใต ้สเปน ฟิจิ ญ่ีปุ่น เยอรมนี สวิตเซอร์แลนด์ นอร์เวย ์
ไอร์แลนด์ แอฟริกาใต้ โปรตุเกส คอสตาริกา สโลวีเนีย หมู่เกาะมาร์แชลล์ และ ปี ค.ศ. 2060 
ประเทศจีนมีการเพิ่มข้ึนของการผลิตไฟฟ้าจากกลุ่มเทคโนโลยีพลงังานหมุนเวียนในสัดส่วนสูง
อยา่งต่อเน่ืองในระบบไฟฟ้าก าลงันั้นเป็นประเด็นหลกัประเด็นหน่ึงท่ีภาครัฐและผูดู้แลระบบไฟฟ้า
จากทุกประเทศทัว่โลกใหค้วามสนใจเป็นอยา่งมาก จากขอ้มูลของ IRENA ปี ค.ศ. 2019 พบวา่ในปี 
ค.ศ. 2018 ทัว่โลกมีก าลงัการผลิตติดตั้งในส่วนของพลงังานหมุนเวียนอยูป่ระมาณ 2,468 กิกะวตัต ์
หรือคิดเป็นสัดส่วนประมาณร้อยละ 25 ของก าลงัการผลิต ติดตั้งจากเช้ือเพลิงทุกประเภท และยงัคง
มีสัญญาณของการเติบโตอยา่งต่อเน่ือง 

การติดตั้งใช้งานพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทิตยแ์บ่งออกเป็น การติดตั้งทั้งชนิดบนพื้นดิน (PV 
Farm) และบนหลงัคา (PV Rooftop) โดยท่ีในปี พ.ศ. 2565 คณะกรรมการก ากบักิจการพลงังาน 
(ส านักงาน กกพ.) ได้มีมติเห็นชอบประกาศรับซ้ือไฟฟ้าโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตยท่ี์ติดตั้งบนหลงัคา (Solar PV Rooftop) ส าหรับภาคประชาชนประเภทบา้นอยูอ่าศยัปี 
พ.ศ. 2565 ท่ีราคาหน่วยละ 2.20 บาท รับเป้าหมายปีละ 10 เมกะวตัต์ ระยะเวลารับซ้ือไฟฟ้า 10 ปี 
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ถือวา่เป็นการส่งเสริมใหป้ระชาชนผลิตไฟฟ้าใชเ้องโดยติดตั้งโซล่าร์รูฟทอ็ปในบา้น ท่ีอยูอ่าศยั เพื่อ
บรรเทาภาระค่าไฟฟ้า และสามารถน าส่วนท่ีเหลือมาขายเข้าระบบได้ โดยเป็นส่วนหน่ึงใน
มาตรการลดการพึ่งพาการผลิตไฟฟ้าดว้ยเช้ือเพลิงฟอสซิลท่ีผนัผวน และมีราคาสูงจากผลของภาวะ
วกิฤตการณ์ราคาพลงังานโลกท่ีก าลงัเผชิญอยูใ่นขณะน้ีดว้ย  
 ดงันั้น บทความวิจยัน้ีจึงวิเคราะห์ศกัยภาพเชิงเทคนิค และความคุม้ค่าในการติดตั้งระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคาอาคารคอนโดมิเนียม ลุมพินีเพลสพระราม 8 
เพื่อเป็นแนวทางในการตดัสินใจลงทุนติดตั้งระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย ์โดย
จ าลองออกแบบการผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคาไดใ้ช้โปรแกรม PVsyst เพื่อหาค่า
ก าลงัผลิตไฟฟ้าของอาคาร และวเิคราะห์ผลตอบแทนการลงทุนท่ีเหมาะสมเพื่อลดค่าใชจ่้ายในส่วน
ของค่าไฟฟ้าของอาคารคอนโดมิเนียม ลุมพินีเพลส พระราม 8 ในอนาคต 

 
1.2 วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 

 1. วิเคราะห์ศกัยภาพเชิงเทคนิคการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้ง
บนหลงัคาของอาคารคอนโดมิเนียม ลุมพินีเพลส พระราม 8 
 2. วิเคราะห์การลงทุน และผลตอบแทนทางการเงิน การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคาของอาคารคอนโดมิเนียม ลุมพินีเพลส พระราม 8 
 3.วเิคราะห์สมรรถนะพลงังานแสงอาทิตย์ แบบติดตั้งบนหลงัคา (PV Rooftops) โดยใชผ้ล
จากโปรแกรมจ าลอง (PVsyst) 
 

1.3 ขอบเขตกำรวจัิย 
 วิเคราะห์ศกัยภาพเชิงเทคนิคในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้ง
บนหลงัคาของอาคารคอนโดมิเนียม ลุมพินีเพลส พระราม 8 

 วิเคราะห์สมรรถนะพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคา (PV Rooftops) โดยใช้ผล
จากการใชโ้ปรแกรมจ าลอง (PVsyst) 

วิเคราะห์การลงทุน และผลตอบแทนทางการเงินในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคาของอาคารคอนโดมิเนียม ลุมพินีเพลส พระราม 8 โดยมีก าหนด
ระยะเวลาโครงการ 25 ปี  
วเิคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินโดยใชเ้กณฑใ์นการตดัสินทั้ง 3 เกณฑ ์คือ 

1) มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value: NPV) ซ่ึงหากค่า NPV มากกวา่ศูนย ์
หมายถึง โครงการนั้นมีความคุม้ค่าน่าลงทุน 
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2) อตัราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) ซ่ึงหากค่า IRR สูงกวา่
อตัราผลตอบแทนท่ีตอ้งการ (required rate of return or discount rate) หมายถึง 
โครงการนั้นมีความคุม้ค่าน่าลงทุน 

3) ระยะเวลาคืนทุน (Payback period) หากระยะเวลาคืนทุนยิ่งสั้นกวา่อายุการใช้
งานเท่าใดยิง่ท าใหโ้ครงการนั้นมีความคุม้ค่าน่าลงทุนมากข้ึนเท่านั้น 

 
1.4 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

1. สามารถประเมินศกัยภาพเชิงเทคนิคในการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลงัคาอาคาร
คอนโดมิเนียม ลุมพินีเพลส พระราม 8 

2. ท าใหท้ราบความคุม้ค่าการลงทุน และผลตอบแทนทางการเงินระยะเวลาคืนทุนจากการ
ติดตั้งเซลลแ์สงอาทิตยบ์นหลงัคาของอาคารคอนโดมิเนียม ลุมพินีเพลส พระราม8 

3. เพื่อเป็นแนวทางในการใชพ้ลงังานแสงอาทิตยใ์นอนาคต รวมถึงพลงังานทดแทนอ่ืนๆ 
จนไปสู่การจดัการพลงังานอยา่งย ัง่ยนื 

 
 1.5 นิยำมศัพท์เฉพำะ 

1. พลงังานทดแทน (Renewable energy) หมายถึง พลงังานท่ีน ามาใชแ้ทนน ้ ามนัเช้ือเพลิง
แบ่งตามแหล่งท่ีมาได้ 2 ประเภท คือ พลังงานทดแทนจากแหล่งท่ีใช้แล้วหมดไปอาจเรียกว่า
พลงังานส้ินเปลือง ไดแ้ก่ ถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติ นิวเคลียร์ หินน ้ ามนั และทรายน ้ ามนั เป็นตน้ และ
พลงังานทดแทนอีกประเภทหน่ึงเป็นแหล่งพลงังานท่ีสามารถหมุนเวียนใชไ้ดอี้ก เรียกวา่ พลงังาน
หมุนเวยีน ไดแ้ก่ แสงอาทิตย ์พลงังานลม ชีวมวล พลงังานน ้ า และไฮโดรเจน เป็นตน้ เป็นพลงังาน
ท่ีสะอาดไม่มีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 

2. เซลล์แสงอาทิตย ์(Solar cell) หมายถึง ส่ิงประดิษฐ์ออปโตอิเล็กทรอนิกส์ท่ีสร้างจาก 
สารก่ึงตวัน าสามารถเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตย์ ให้เป็นพลังงานไฟฟ้าได้โดยตรงท่ีมีแสงตก
กระทบเซลล์แสงอาทิตย์ก็จะผลิตไฟฟ้าได้ทนัที และไฟฟ้าท่ีได้จะเป็นไฟฟ้ากระแสตรง (DC 
current)  

3. NPV (Net present value) มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ คือ ผลรวมของมูลค่าปัจจุบนั
ของกระแสเงินสดรับ และกระแสเงินสดจ่ายโดยน ากระเงินสดรับ และกระแสเงินสดจ่ายมาคิดลด
ดว้ยอตัราผลตอบแทนท่ีตอ้งการ (Required rate of return) ซ่ึงหมายถึง ตน้ทุนส่วนเพิ่มของเงินทุน 
(Marginal cost of capital) 
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4. IRR หมายถึง อตัราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) คือ การประเมิน
วา่ "การลงทุนให้อตัราผลตอบแทนเท่าใด" คือ การสุ่มอตัราคิดลด (Discount Rate) ท่ีท าให้ NPV มี
ค่าเท่ากบัศูนย ์
  5. Payback Period หมายถึง ระยะเวลาการคืนทุน (PB) คือ จ านวนปีท่ีกิจการจะไดรั้บเงินท่ี
ลงเร่ิมแรกของโครงการกลับคืนมากล่าวอีกนัยหน่ึงคือระยะเวลาท่ีกระแสเงินสดสะสม 
(Cumulative cash flows) ของโครงการมีค่าเท่ากบัศูนย ์
 6.โปรแกรมจ าลอง PVsyst (Photovoltaic System) เป็นโปรแกรมท่ีใชใ้นการออกแบบและ
จ าลองระบบพลงังานแสงอาทิตย ์



บทที ่2 

ทฤษฎแีละหลกัการทีเ่กีย่วข้อง 

พลงังานไฟฟ้าถือวา่เป็นปัจจยัหน่ึงท่ีมีความส าคญัต่อการด าเนินชีวิตของมนุษยใ์นปัจจุบนั 

และเป็นปัจจยัท่ีส าคญัส าหรับการพฒันาเศรษฐกิจเทคโนโลยีท่ีทนัสมยั และคุณภาพชีวิตของ

ประชาชน พลงังานไฟฟ้าส่วนใหญ่ของประเทศไทยผลิตมาจากแหล่งเช้ือเพลิงธรรมชาติต่างๆ เช่น 

น ้ามนั ก๊าซธรรมชาติ และถ่านหิน เป็นตน้ ปัญหาทางดา้นพลงังานเป็นปัญหาใหญ่ท่ีทัว่ทั้งโลกก าลงั

ประสบอยู่โดยปัจจุบนัแหล่งพลงังานท่ีใช้เป็นหลกัของโลก คือ พลงังานฟอสซิลซ่ึงเป็นแหล่ง

พลงังานท่ีใชแ้ลว้หมดไป เช่น น ้ ามนั ก๊าซธรรมชาติ ถ่านหิน ฯลฯ ดงัภาพท่ี 2.1 แสดงสัดส่วนการ

ใช้เช้ือเพลิงผลิตไฟฟ้าของโลกปี พ.ศ. 2561 มาผลิตไฟฟ้าเพื่อให้แสงสว่างแก่มวลมนุษยโ์ดยท่ี

ค่าเฉล่ียทัว่โลกมีการใชพ้ลงังานหมุนเวยีนในการผลิตพลงังานแค่ร้อยละ 9.32 

 

ภาพท่ี 2.1 แสดงสัดส่วนการใชเ้ช้ือเพลิงผลิตไฟฟ้าของโลกปี พ.ศ. 2561 
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ส านักงานนโยบายและแผนพลงังาน (2557) นโยบายพลังงานท่ีเป็นส่วนหน่ึงค าแถลง

นโยบายของรัฐบาลโดยตั้งเป้าหมายให้สามารถทดแทนเช้ือเพลิงฟอสซิลไดอ้ย่างน้อยร้อยละ 25 

ภายใน 10 ปี ทั้งน้ี ให้มีการพฒันาอุตสาหกรรมอย่างครบวงจรส่งเสริม และผลกัดนัการอนุรักษ์

พลงังานอย่างเต็มรูปแบบโดยลดระดบัการใช้พลงังานต่อผลผลิตลงร้อยละ 25 ภายใน 20 ปี และมี

การพฒันาอย่างครบวงจร ส่งเสริมการใช้อุปกรณ์ และอาคารสถานท่ีท่ีมีประสิทธิภาพสูงส่งเสริม

กลไกการพฒันาพลังงานท่ีสะอาดเพื่อลดก๊าซเรือนกระจก และแก้ปัญหาภาวะโลกร้อนสร้าง

จิตส านึกของผูบ้ริโภคในการใชพ้ลงังานอยา่งประหยดั และมีประสิทธิภาพให้เป็นระบบจริงจงัและ

ต่อเน่ืองทั้งภาคการผลิต ภาคการขนส่ง และภาคครัวเรือน 

ผูว้ิจยัจึงศึกษาด้านพลงังานแสงอาทิตย ์ซ่ึงเป็นพลงังานท่ีไม่มีวนัหมด และปลอดภยักบั

ส่ิงแวดลอ้มเพื่อให้การวิจยัน้ีบรรลุวตัถุประสงคผ์ูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาเอกสารวิชาการต่างๆ และได้

จดัท าสรุป ดงัน้ี 

 2.1 แนวคิดการผลิตไฟฟ้าโดยการติดตั้งเซลลพ์ลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคา 

 2.2 การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) จากการใชพ้ลงังาน 

 2.3 การประเมินทางเศรษฐศาสตร์ 

2.1 แนวคิดการผลติไฟฟ้าโดยการติดตั้งเซลล์พลงังานแสงอาทติย์บนหลงัคา 

2.1.1 ประเภทของรังสีที่ผิวโลกและมวลอากาศรังสีตรง (Beam Radiation or Direct 

Radiation) คือ รังสีมาจากดวงอาทิตยโ์ดยตรงมายงัผิวโลกท่ีต าแหน่งหน่ึงๆ เน่ืองจากการแผ่รังสี

ชนิดดงักล่าวมีทิศทางท่ีแน่นอน ดงันั้น รังสีประเภทน้ีสามารถน ามารวมแสง หรือเปล่ียนทิศทาง

โดยใชผ้วิสะทอ้นแสงได ้และมีสัดส่วนสูงในวนัท่ีทอ้งฟ้าแจ่มใสรังสีกระจาย (Diffuse Radiation or 

Scattered Radiation) คือ รังสีอาทิตยท่ี์ถูกสะทอ้นจากบรรยากาศของโลก และวตัถุต่างๆ ท่ีอยู่ใน

ทางเดินของแสงก่อนตกกระทบของผวิรับรังสีรังสีกระจายน้ีมาจากทุกทิศของทอ้งฟ้า เน่ืองจากรังสี

ชนิดน้ีมีทิศทางไม่แน่นอนไม่สามารถน ามารวมแสง หรือเปล่ียนทิศทางโดยผิวสะทอ้นแสง หรือ

รวมแสงไดรั้งสีประเภทน้ีจะมีสัดส่วนสูงในวนัท่ีฟ้าหลวั หรือมีเมฆมากรังสีรวม (Total Radiation 

or Global Radiation) คือ ผลรวมของรังสีตรง และรังสีกระจายท่ีตกกระทบผิวรับรังสี กรณีท่ีผิวรับ

รังสีมีลกัษณะเป็นแผ่นราบท่ีวางเอียงจากแนวระดบัรังสีรวมจะประกอบดว้ยรังสีตรงจากทอ้งฟ้า
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รังสีกระจายจากทอ้งฟ้า และรังสีอาทิตยร์วมท่ีสะทอ้นมาจากพื้นผวิบริเวณใกลเ้คียง ในกรณีท่ีผิวรับ

รังสีเป็นแผน่ราบท่ีวางในแนวระดบั รังสีรวมจะมาจากคร่ึงทรงกลมทอ้งฟ้าโดยไม่มีส่วนท่ีสะทอ้น

มาจากพื้นผวิใกลเ้คียงรังสีรวมในกรณีน้ีวา่ Global Radiation 

 

 

ภาพท่ี 2.2 แสดงค่ารังสีรวมสะสมรายปีของประเทศต่างๆ ทัว่โลก 

บมจ. บางจากปิโตเลียม (ม.ป.ป.) กล่าววา่ประเทศไทยเป็นพื้นท่ีท่ีมีศกัยภาพรับรังสีอาทิตย์

รวมอยูใ่นเกณฑ์ท่ีสูงเม่ือเทียบกบัประเทศอ่ืนๆ เน่ืองจากตั้งอยูใ่นเขตเส้นศูนยสู์ตรท าให้มีช่วงเวลา

รับแสงอาทิตยต์ลอดทั้งปีมากกว่าประเทศในแถบยุโรปท่ีปัจจุบนัมีการผลิต และการใช้ไฟฟ้าจาก

พลงังานแสงอาทิตยจ์  านวนมาก ดงัแสดงใหเ้ห็นจากแผนท่ีค่ารังสีรวมสะสมรายปีของประเทศต่างๆ 

ทัว่โลก ดงัภาพท่ี 2.2 โดยประเทศไทยจะไดรั้บพลงังานแสงอาทิตยใ์นช่วงวนัละ 4.7-5.5 กิโลวตัต/์

ชัว่โมง/ตารางเมตร (kWh/m2) ซ่ึงสูงกว่าประเทศทางทวีปแถบยุโรปท่ีมีค่าเฉล่ียในช่วงวนัละ 3-4 

kWh/m2 

เสริม จนัทร์ฉาย (2547) จดัท าแผนท่ีความเขม้รังสีอาทิตยใ์นประเทศไทย ดงัภาพท่ี 2.3 

แสดงให้เห็นศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยใ์นประเทศไทยซ่ึงมีค่าเฉล่ียวนัละ 5 kWh/m2 โดยพบวา่

พื้นท่ีท่ีไดรั้บรังสีสูงสุด คือ 5.5 kWh/m2 อยูใ่นเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และอยูภ่าคกลางซ่ึงคิด

เป็นร้อยละ 11 ของพื้นท่ีทั้งหมดของประเทศ สาเหตุท่ีพบการกระจายตัวไม่สม ่าเสมอกนัของความ
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เขม้แสงอาทิตยใ์นพื้นท่ีต่างๆ ในแต่ละเดือนไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ และ

ลมมรสุมตะวนัออกเฉียงใต ้

 

ภาพท่ี 2.3 แผนท่ีศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตย ์(กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน) 
 

2.1.2 โมดูลเซลล์แสงอาทิตย์ โมดูลเซลล์แสงอาทิตย์ 1 แผงประกอบไปด้วยเซลล์
แสงอาทิตยห์ลายๆ เซลล์ต่อรวมกนัเป็นวงจรไฟฟ้าดงัภาพนอกเหนือจากเซลล์แสงอาทิตย์แลว้ยงัมี
ส่วนประกอบเป็นพวกแผน่พีวีซีดา้นหลงักรอบอลูมิเนียม กระจก และสายไฟฟ้า เป็นตน้ ดงัภาพท่ี 
2.4 โดยท่ี 

- เซลล์แสงอาทิตย ์(Solar Cell) ท าหนา้ท่ีผลิตกระแสไฟฟ้าโดยโมดูลเซลล์แสงอาทิตยน์ั้น
จะประกอบไปดว้ยเซลลห์ลายๆ ตวัเช่ือมต่อกนัผา่นตวัน าไฟฟ้าโดยวางบนวสัดุห่อหุม้โมดูล 

- วสัดุห่อหุ้มโมดูลซ่ึงเป็นวสัดุท่ีท ามาจากโพลีเมอร์ (Polymer Sheet) ท าหนา้ท่ีจบัยึดเซลล์
โดยใช้วสัดุผิวหนา้ประกบวสัดุผิวหลงัโดยจะมีคุณสมบติั คือ แสงส่องผ่านไดดี้ และระบายความ
ร้อนไดดี้ 
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- วสัดุประกบผิวหนา้ (Glass Cover) ท าหนา้ท่ีป้องกนัน ้ า ฝุ่ นละออง รวมถึงการกระแทก
จากภายนอกโดยใช้กระจกพิเศษซ่ึงมีคุณสมบติั คือ แสงสามารถส่งผา่นไดดี้ และระบายความร้อน
ไดดี้ 

- วสัดุประกอบแผน่หลงั (Backing Material) ท าหน้าท่ีป้องกนัทางดา้นหลงั และเป็นแผ่น
หลงัของโมดูลเซลลอ์าทิตย ์

- โครง (Frame) ท าหนา้ท่ีเป็นโครงสร้างของโมดูลเซลล์แสงอาทิตยเ์พื่อเพิ่มความแข็งแรง
ใหก้บัโมดูล และเป็นส่วนปกป้องกนัแรงกระแทกต่างๆ 

 

ภาพท่ี 2.4 องคป์ระกอบของ โมดูลเซลลแ์สงอาทิตย ์ท่ีมา บมจ.บางจากปิโตเลียม (ม.ป.ป.) 

2.1.3 หลักการท างานของเซลล์แสงอาทิตย์ เซลล์แสงอาทิตยห์รือโซล่าเซลล์ (Solar cell) 

คือ ส่ิงประดิษฐท์างอิเลคทรอนิกส์ชนิดหน่ึงท่ีท า มาจากสารก่ึงตวัน า (Semiconductor) ส่วนใหญ่ท า 

มาจากสารซิลิคอน (Silicon) ซ่ึงมีอยูม่ากในธรรมชาติน ามาสกดั และผา่นขั้นตอนการผลิตเป็นแผน่

บางมาก ดา้นบนของเซลล์จะเรียกวา่ n-type silicon ดา้นล่างเรียกวา่ p-type silicon โดยมีรอยต่อท่ี

เรียกว่ารอยต่อพีเอ็น (p-n junction) ของสารก่ึงตวัน าเม่ือมีรังสีอาทิตยม์าตกกระทบท่ีเซลล์จะ

สามารถเปล่ียนพลงังานจากแสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานไฟฟ้าไดโ้ดยตรง เรียกว่า กระบวนการโฟโต

โวลตาอิค (Photovoltaic process) ดงัภาพท่ี 2.5 
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ภาพท่ี 2.5 แสดงหลกัการท างานของ เซลลแ์สงอาทิตย ์ 

ท่ีมา: http://www.electronics-tutorials.ws/diode/bypass-diodes.html 

2.1.4 ชนิดของโมดูลเซลล์แสงอาทิตย์ ปัจจุบนัมี 3 ชนิด ท่ีใช้งานเชิงพาณิชย์กนัอย่าง
แพร่หลาย  

1) เซลล์แสงอาทิตยช์นิดผลึกเด่ียวซิลิคอน (Single Crystalline Silicon Solar Cell, Mono-
Crystalline) เป็นเซลล์แสงอาทิตยช์นิดท่ีไดรั้บการพฒันาเก่าแก่ท่ีสุดผลิตจากแผ่นเวเฟอร์ชนิดผลึก
เด่ียวซิลิคอนมีความหนาประมาณ 200-300 ไมครอน มีประสิทธิภาพในการแปลงพลังงาน
แสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานไฟฟ้าประมาณร้อยละ 15-17 แต่มีราคาสูง ดงัภาพท่ี 2.5 ซ่ึงใช้พื้นท่ีติดตั้ง
เฉล่ีย 7-9 ตารางเมตรต่อ1,000 วตัตสู์งสุด (Wp)  

2) เซลล์แสงอาทิตยช์นิดผลึกรวม (Multi crystalline Silicon Solar Cell, Poly crystalline 

Silicon Solar Cell) เป็นเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดท่ีมีการใช้งานมากท่ีสุดในปัจจุบนัผลิตจากแผ่น        

เวเฟอร์ชนิดผลึกรวมซิลิคอนมีความหนาประมาณ 180 -220 ไมครอน มีราคาปานกลาง มี

ประสิทธิภาพประมาณ ร้อยละ 12-15 ดงัภาพท่ี 2.5 ซ่ึงใช้พื้นท่ีติดตั้งเฉล่ีย 7.5-10 ตารางเมตรต่อ

1,000 วตัตสู์งสุด (Wp)  

       3) เซลล์แสงอาทิตยช์นิดฟิล์มบางอะมอร์ฟัสซิลิคอน (Amorphous Silicon Solar Cell หรือ 

Thin Film) มีลกัษณะเป็นฟิล์มบางหนาประมาณ 0.5-1.0 ไมครอน ได้แก่ เซลล์แสงอาทิตยท่ี์ใชใ้น

เคร่ืองคิดเลขซ่ึงมีลกัษณะสีม่วงน ้ าตาล มีความบางเบา ราคาถูก แต่มีประสิทธิภาพต ่าประมาณร้อย

ละ 6-8 ดงัภาพท่ี 2.6 ซ่ึงใชพ้ื้นท่ีติดตั้งเฉล่ีย 14-20 ตารางเมตรต่อ1,000 วตัตสู์งสุด (Wp) 
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ภาพท่ี 2.6โมดูลเซลลแ์สงอาทิตยแ์ต่ละชนิด ท่ีมา: https://solarmagazine.com/solar-panels/ 

2.1.5 คุณสมบัติของโมดูลเซลล์แสงอาทติย์ คุณสมบติัดา้นของโมดูลเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ทาง

ผูผ้ลิตระบุมานั้นมีรายละเอียดดังต่อไปน้ี การทดสอบประสิทธิภาพของโมดูลเซลล์แสงอาทิตย์

(Performance testing) ประกอบดว้ยมาตรฐานการทดสอบ คือ Performance at Standard Condition 

(STC) คือ การทดสอบโมดูลเซลล์แสงอาทิตยเ์ม่ือได้รับแสงความเขม้รังสีอาทิตย์ (Irradiance) ท่ี 

1,000W/m2 อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 

ค่าพื้นฐานทางไฟฟ้าของโมดูลเซลลแ์สงอาทิตย ์

Pmax = ก าลงัไฟฟ้าสูงสุดของโมดูลเซลลแ์สงอาทิตย ์หน่วยเป็น วตัต ์(Watt) 
Imp = กระแสไฟฟ้าท่ีผลิตไดสู้งสุดของโมดูลเซลลแ์สงอาทิตย ์หน่วยเป็น แอมป์ (Amp) 
Vmp = แรงดนัไฟฟ้าท่ีผลิตไดสู้งสุดของโมดูลเซลลแ์สงอาทิตย ์หน่วยเป็น โวลท ์(Volt) 
Voc = ค่าแรงดนัไฟฟ้าสูงสุดเม่ือเกิดการเปิดวงจร หน่วยเป็น โวลท ์(Volt) 
Isc = ค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุดเม่ือเกิดการลดวังจร หน่วยเป็น แอมป์ (Amp) 
Module Efficiency = ค่าประสิทธิภาพของโมดูลเซลลแ์สงอาทิตย ์หน่วยเป็น เปอร์เซ็นต ์(%) 

นอกจากประสิทธิภาพของโมดูลเซลล์แสงอาทิตย์นั้นยงัข้ึนอยู่กับค่าสัมประสิทธ์ิของ
อุณหภูมิซ่ึงมีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นตต่์อองศา โดยเป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงการเปล่ียนแปลงของก าลงัไฟฟ้า
กระแสไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้าของโมดูลเซลล์แสงอาทิตยใ์นแต่ละรุ่นท่ีเลือกใชโ้ดยมีค่าสัมประสิทธ์ิท่ี
ใชง้านดงัต่อไปน้ี 

https://solarmagazine.com/solar-panels/
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Temperature of Pmax = ค่าสัมประสิทธ์ิก าลงัไฟฟ้าสูงสุดของโมดูลเซลล์แสงอาทิตย ์หน่วยเป็น
เปอร์เซ็นตต่์อองศา 
Temperature of Voc = ค่าสัมประสิทธ์ิของแรงดนัไฟฟ้าสูงสุดเม่ือเกิดการเปิดวงจรหน่วยเป็น
เปอร์เซ็นตต่์อองศา 
Temperature of Isc = ค่าสัมประสิทธ์ิของกระแสไฟฟ้าสูงสุดเม่ือเกิดการลดัวงจรหน่วยเป็น
เปอร์เซ็นตต่์อองศา 
 

2.1.6 ชนิดของระบบโมดูลเซลล์แสงอาทิตย์ ระบบของโมดูลเซลล์แสงอาทิตยห์ากแบ่ง

ชนิดจากการใชง้านทัว่ไปสามารถแบ่งออกเป็น 2 ชนิด ดงัน้ี 

1) ระบบโมดูลเซลล์แสงอาทิตยแ์บบอิสระ (Stand Alone System) หรือสามารถเรียกอีก

อยา่งหน่ึงวา่ระบบออฟกริด (Off Grid) เป็นระบบโมดูลเซลล์แสงอาทิตยแ์บบอิสระ ดงัภาพท่ี 2.7 

คือ ระบบท่ีผลิตไฟฟ้าจากโมดูลเซลลแ์สงอาทิตยโ์ดยท่ีไม่ตอ้งเช่ือมต่อระบบไฟฟ้าจากระบบไฟฟ้า

ฝ่ายจ าหน่าย ขอ้ดี คือ ไม่ยุง่เก่ียวกบัระบบไฟฟ้า ท าให้เม่ือไฟฟ้าจากการไฟฟ้าดบับา้นหลงัท่ีติดตั้ง

ระบบเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระยงัคงมีไฟฟ้าใช้งานได ้ขอ้เสีย คือ ตอ้งใช้แบตเตอร่ีเพื่อส ารอง

พลงังานในการใชง้านตอนกลางคืน ท าให้มีค่าใชจ่้ายสูงในการลงทุน และบ ารุงรักษาเม่ือเทียบกบั

ระบบออนกริด 

 

ภาพท่ี 2.7 หลกัการท างานของระบบเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอิสระ 

ท่ีมา http://www.leonics.co.th/html/th/pd_ecs/SAS.php 
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2) ระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตยแ์บบเช่ือมต่อระบบจ าหน่าย (PV Grid connected 

system) หรือระบบออนกริด (On Grid) ระบบน้ีจะเป็นระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยโมดูลเซลล์แสงอาทิตย์

ท่ีถูกออกแบบส าหรับผลิตไฟฟ้าผ่านอุปกรณ์เปล่ียนไฟฟ้ากระแสตรงให้เป็นไฟฟ้ากระแสสลับ 

(Inverter) เพื่อจ่ายเขา้สู่ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าโดยตรง ขอ้ดี คือ ไม่ตอ้งใช้แบตเตอร่ีเพื่อเก็บพลงังาน

ท าใหต้น้ทุนการติดตั้ง และบ ารุงรักษาถูกกวา่ระบบออฟกริด ขอ้เสีย คือ เม่ือไฟฟ้าจากการไฟฟ้าดบั 

ระบบดงักล่าวจะหยดุจ่ายกระแสไฟฟ้าเขา้ระบบซ่ึงสามารถแสดงไดด้งัภาพท่ี 2.8 

 

ภาพท่ี 2.8 หลกัการท าางานของระบบเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบเช่ือมต่อระบบจ าหน่าย 

ท่ีมา http://www.leonics.co.th/html/th/pd_ecs/GCS.ph 

โดยระบบของโมดูลเซลล์แสงอาทิตยใ์นการศึกษาน้ี คือ ระบบออนกริด (On Grid) การ

ท างานของระบบออนกริด (On Grid) จากภาพท่ี 2.8 การท างานเร่ิมจากโมดูลเซลล์แสงอาทิตยจ์ะท า

หน้าท่ีแปลงพลงังานแสงอาทิตยใ์ห้เป็นพลงังานไฟฟ้าในรูปแบบไฟฟ้ากระแสตรง เพื่อส่งไปยงั

อินเวอร์เตอร์เพื่อเปล่ียนไฟฟ้ากระแสตรงให้เป็นกระแสสลบั โดยอินเวอร์เตอร์จะมีวงจรสร้าง

สัญญาณรูปคล่ืนไฟฟ้าให้มีรูปแบบใกล้เคียงกบั สัญญาณรูปคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลับจากการไฟฟ้า 

เพื่อท่ีจะสามารถเช่ือมต่อเข้ากบัระบบไฟฟ้าได้อย่างปลอดภยั โดยอุปกรณ์เบ้ืองต้นในระบบมี

ดงัต่อไปน้ี 

1) โมดูลเซลล์แสงอาทิตย์ท าหน้าท่ีแปลงพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้า

กระแสตรง 
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2) อินเวอร์เตอร์ (Inverter) ท าหน้าท่ีแปลงไฟฟ้ากระแสตรงท่ีได้รับจากโมดูลเซลล์

แสงอาทิตยเ์พื่อเปล่ียนเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ และส่งพลงังานไฟฟ้าในรูปแบบกระแสสลับ เขา้สู่

ระบบจ าหน่ายหรือโหลดไฟฟ้าภายในบา้น 

3) โหลดภายในบา้น (House Load) คือ อุปกรณ์เคร่ืองไฟฟ้าภายในบา้นซ่ึงเป็นไฟฟ้า

กระแสสลบั 

4) มิเตอร์ (Meter) ท าหน้าท่ีเป็นอุปกรณ์ค่าใช้งานพลงังานไฟฟ้าอาจจะแยกเป็นมิเตอร์ซ้ือ

ไฟ และมิเตอร์ขายไฟ 

5) ระบบสายส่ง (Utility grids) คือ ระบบสายส่งของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย โดยท่ีประเทศ

ไทยระบบสายส่งของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคระบบสายส่งของการไฟฟ้านครหลวง 

 

2.1.7 รูปแบบการเช่ือมต่อเข้ากับระบบจ าหน่าย การติดตั้งระบบออนกริดภายในบา้นเรือน 

อาคาร ส านกังาน โรงงาน หากพิจารณาตามต าแหน่งการติดตั้งมิเตอร์สามารถแบ่งแยกออกเป็น 2 

ชนิด ดงัน้ี 

1) การติดตั้งเพื่อขายไฟฟ้าโดยการติดตั้งแบบน้ีจะแยกมิเตอร์ซ้ือไฟฟ้า และมิเตอร์ขาย

ไฟฟ้าออกจากกนัโดยทั้งน้ีราคารับซ้ือไฟฟ้า และราคาขายไฟฟ้าอาจจะไม่เท่ากนัข้ึนอยูก่บันโยบาย

ภาครัฐท่ีท าการสนบัสนุนในขณะนั้น เช่น รับซ้ือ Feed in tariff (ราคารับซ้ือคงท่ีตลอดโครงการ) ถา้

โมดูลเซลล์แสงอาทิตยผ์ลิตได้จ  านวนไฟฟ้าเท่าไหร่ ไฟฟ้าท่ีผลิตได้จะถูกส่งเข้าระบบจ าหน่าย

ไฟฟ้าโดยตรง ซ่ึงการไฟฟ้าระบบจ าหน่ายจะมีมิเตอร์ขายไฟเป็นตวัวดัพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได้

เพื่อท่ีจะสามารถค านวณเป็นเงินท่ีได้รับจากการขายไฟฟ้าแต่หากผูใ้ช้งานตอ้งการใช้ไฟฟ้าจาก

ระบบจ าหน่ายจะตอ้งเช่ือมต่อไฟฟ้าผา่นอีกเส้นทางซ่ึงจะมีมิเตอร์ซ้ือไฟฟ้าของระบบจ าหน่ายเป็น

ตวัวดัพลงังานไฟฟ้าท่ีใชไ้ปภายในอาคาร 

2) การติดตั้งเพื่อลดค่าไฟระบบ Net metering พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากโมดูลเซลล์

แสงอาทิตยจ์ะถูกน าไปใช้กบัโหลดภายในอาคารก่อนท าให้สามารถลดการน าเขา้พลงังานไฟฟ้า

ท่ีมาจากระบบจ าหน่ายโดยส่วนท่ีเกินจะถูกป้อนเขา้สู่ระบบจ าหน่าย ทั้งน้ี หากติดตั้งระบบแบบน้ี

จะส่งผลท าให้เกิดการหมุนยอ้นกลบัของมิเตอร์ได ้(ในกรณีใช้มิเตอร์จานหมุนแบบสามารถหมุน

ยอ้นกลบัได)้ ท าให้หน่วยพลงังานไฟฟ้าท่ีใชง้านลดลง เน่ืองจากการหมุนกลบัของมิเตอร์โดยการ
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ติดตั้งเพื่อลดค่าไฟตอ้งปฏิบติัให้ถูกตอ้งตามขอ้ก าหนดการเช่ือมต่อระบบโครงข่ายไฟฟ้าปี พ.ศ.

2551 ซ่ึงตอ้งแจง้ทางการไฟฟ้าระบบจ าหน่าย (การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค/การไฟฟ้านครหลวง) ก่อน

การติดตั้งโดยการไฟฟ้าระบบจ าหน่ายจะท าการพิจารณาเปล่ียนประเภทมิเตอร์จากจานหมุนให้เป็น

มิเตอร์แบบไม่สามารถยอ้นกลบัไดซ่ึ้งการเปล่ียนชนิดมิเตอร์จะท าให้ผูติ้ดตั้งไม่สามารถลดค่าไฟได้

เท่าท่ีควร ทั้งน้ี ในการติดตั้งเพื่อลดค่าไฟนั้นเราสามารถแกไ้ขปัญหาจากการผลิตไฟฟ้าเกินซ่ึงส่งผล

ท าให้มิเตอร์หมุนกลบัโดยการวดัค่าก าลงัไฟฟ้าท่ีใชง้านตลอดสัปดาห์หรือทั้งเดือนของอาคารเพื่อ

ค านวณหาก าลงัไฟฟ้าท่ีใช้งานต ่าสุดในแต่ละวนั (Load Profile) เน่ืองจากก าลงัไฟฟ้าติดตั้งจาก

โมดูลเซลล์แสงอาทิตย์นั้น จะพอดีกับก าลังไฟฟ้าท่ีใช้งานของโหลดในสภาวะต ่า สุดในเวลา

กลางวนั ในอนาคตประเทศไทยอาจจะมีระบบ Net Metering ซ่ึงสามารถติดตั้งเพื่อลดค่าไฟ และยงั

สามารถขายไฟฟ้าคืนไดจึ้งนบัวา่เป็นทางออกท่ีดีส าหรับการติดตั้งระบบไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์

ส าหรับภาคประชาชน โดยต าแหน่งติดตั้งมิเตอร์นั้นจะเหมือนการติดตั้งเพื่อลดค่าไฟแต่จะใชมิ้เตอร์

ส าหรับระบบ Net Metering โดยเฉพาะเพื่อท่ีจะสามารถขายไฟฟ้าท่ีเหลือใช้คืนระบบจ าหน่ายไฟ 

ท าให้สามารถแก้ปัญหาเร่ืองพลังงานไฟฟ้าจากการเหลือใช้งานในการติดตั้ งไฟฟ้าพลังงาน

แสงอาทิตย ์และยงัขายคืนหรือลดค่าไฟไดอี้กดว้ย 

หมายเหตุ : 1) การติดตั้งระบบออนกริดเพื่อลดค่าไฟนั้น หากก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากอินเวอร์เตอร์

ไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของโหลดไฟฟ้า โหลดไฟฟ้าจะดึงพลงังานไฟฟ้าจากการไฟฟ้าระบบ

จ าหน่ายมาใช้งานอตัโนมติัซ่ึงการติดตั้งระบบออนกริดเพื่อลดค่าไฟจะเป็นแค่แหล่งจ่ายพลงังานท่ี

เสริมเขา้มาเท่านั้น 

      2) การติดตั้งเพื่อลดค่าไฟฟ้านั้นจะตอ้งท าการขออนุญาตเช่ือมต่อระบบโครงข่ายไฟฟ้า

จากการไฟฟ้าระบบจ าหน่ายตามขอ้ก าหนดการเช่ือมต่อระบบโครงข่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้านคร

หลวง (กฟน.) หรือตามขอ้ก าหนดการเช่ือมต่อระบบโครงข่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค

(กฟภ.) ซ่ึงจดัท าข้ึนเพื่อให้สอดคลอ้งกบัพระราชบญัญติัการประกอบกิจการพลงังานปี พ.ศ. 2550

เพื่อท่ีจะท าให้ผูผ้ลิตไฟฟ้าอ่ืนๆ นอกจากการไฟฟ้าสามารถใช้โครงข่ายไฟฟ้าร่วมกบัการไฟฟ้า

ระบบจ าหน่ายได ้เช่น อาคารท่ีติดโซล่าเซลลเ์พื่อลดค่าไฟ 

 



17 
 

2.1.8 ทิศทางและมุมต่างๆของการติดตั้งโมดูลเซลล์แสงอาทิตย์ การติดตั้งโมดูลเซลล์

แสงอาทิตย ์โดยทัว่ไปสามารถแบ่งตามชนิดของโครงสร้างรองรับโมดูลเซลล์แสงอาทิตย ์(Solar 

Mounting systems) โดยแบ่งออกเป็น 3 ชนิด ดงัภาพท่ี 2.9 มีรายละเอียด ดงัน้ี  

1) ติดตั้งกบัโครงสร้างแบบยึดอยูก่บัท่ี (Fix System) การติดตั้งโมดูลเซลล์แสงอาทิตยแ์บบ

ยึดอยู่กบัท่ีจะพบเห็นได้มากท่ีสุดเน่ืองจากการติดตั้งท่ีง่ายลงทุนน้อย เช่น การติดตั้งบนบา้นเรือน 

การติดตั้งพื้นดินในโซล่าร์ฟาร์ม (Solar farm) เป็นตน้  

2) ติดตั้งบนโครงสร้างแบบปรับแกนเดียว (1 axis) จุดประสงคข์องการติดตั้ง คือ การเพิ่ม

ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าจากโมดูลเซลล์แสงอาทิตยซ่ึ์งไดรั้บผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงมุม

เอียงของโลกในแต่ละวนัในรอบปีท าให้การติดตั้งโมดูลเซลล์แสงอาทิตยบ์นโครงสร้างแบบแกน

เดียวนั้นสามารถปรับมุมเอียงโมดูลเพื่อใหรั้บค่ารังสีแสงอาทิตยใ์ห้เหมาะสมตามมุมเอียงของโลกท่ี

แปรเปล่ียนตามวนั 

3) ติดตั้ งบนโครงสร้างแบบปรับสองแกน (2 axis) จุดประสงค์ของการติดตั้ ง คือ การเพิ่ม

ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าจากโมดูลเซลล์แสงอาทิตย์ตามวันในรอบปี และช่วงเวลา เพื่อลด

ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงมุมเอียงของโลกในแต่ละวนั และการเคล่ือนท่ีของพระอาทิตย์จาก

ทิศตะวนัออกไปทิศตะวนัตก ซ่ึงการติดตั้งแบบน้ีจะให้ประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุดแต่ก็ลงทุนมากท่ีสุด 

อีกทั้งยงัมีระดบัการซ่อมบ ารุงท่ียุง่ยากมากท่ีสุด โดยการติดตั้งโมดูลเซลลแ์สงอาทิตยใ์นการศึกษาน้ี

คือโครงสร้างแบบยดึอยูก่บัท่ี (Fix System) 

 

ภาพท่ี 2.9 โครงสร้างรองรับโมดูลเซลลแ์สงอาทิตย ์ท่ีมา: http://solargis.info/doc/solar-and-pv-data 

นครินทร์ รินผล (2558) กล่าวว่า โมดูลเซลล์แสงอาทิตยจ์ะสามารถท าการผลิตไฟฟ้าไดดี้

ท่ีสุดโดยจะต้องมีระนาบของโมดูลเซลล์แสงอาทิตย์ตั้ งฉากกับรังสีอาทิตย์ ดังภาพท่ี 2.10 

เพราะฉะนั้นการติดตั้งโมดูลเซลล์แสงอาทิตยน์ั้นเราจะตอ้งทราบถึงทิศทางการรับรังสีอาทิตยข์อง

โมดูลเซลลแ์สงอาทิตย ์และมุมเอียงท่ีเหมาะสมก่อนท าการติดตั้ง 
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ภาพท่ี 2.10 ทิศทางและการติดตั้งแผงโซล่าเซลล ์ท่ีมา: e-education.psu.edu 

กรณีติดตั้ งโมดูลเซลล์แสงอาทิตย์ในซีกโลกเหนือนั้นถ้าหากหันไปทิศใต้โมดูลเซลล์

แสงอาทิตย ์พบวา่จะมีประสิทธิภาพการผลิตพลงังานไฟฟ้าสูงสุด (100%) โดยหากหนัไปทิศอ่ืนท่ี

จะมีค่าการลดทอนพลงังาน (ทิศตะวนัออกและทิศตะวนัลดทอนประมาณร้อยละ 3, ทิศเหนือ

ลดทอนประมาณร้อยละ 10) ตามสมการต่อไปน้ี 

ηd = [{ -0.00003 x (𝛾 2)} + {0.0011 x𝛾 } + 0.9] x 100         .........................(2.1) 

โดย ηd = ประสิทธิภาพโมดูลเซลลแ์สงอาทิตย,์ % 

 = มุมอะซิมุท (Azimuth angle) (ทิศใต ้มุมอะซิมุท มีค่า 180 องศา ทิศเหนือ มีค่า 0 

องศา), องศา 

ตวัอยา่งการค านวณ 

โมดูลท่ีหนัหนา้ไปทางทิศใต ้มุมอะซิมูทในท่ีมีค่าเท่ากบั 180 องศาจะไดว้า่ 

ηd = [{ -0.00003x (1802)} + {0.0011 x180} + 0.9] x 100 = 100% 

โมดูลท่ีหนัหนา้ไปทางทิศใต ้มุมอะซิมุทในท่ีมีค่าเท่ากบั 90 องศาจะไดว้า่ 

ηd = [{ -0.00003x (902)} + {0.0011 x90} + 0.9] x 100 = 97% 

จากผลการค านวณดงกัล่าวสามารถสรุปไดว้า่ การหนัหนา้โมดูลเซลล์แสงอาทิตยไ์ปยงัทิศ

ใตจ้ะใหป้ระสิทธิภาพสูงสุด ซ่ึงจะใชเ้ป็นทิศในการติดตั้งโมดูลเซลลแ์สงอาทิตยใ์นการศึกษาน้ี 

มุมเอยีงโมดูลเซลล์แสงอาทติย์ (Tilt Angle :β ) 



19 
 

  มุมเอียงโมดูลเซลล์แสงอาทิตย ์คือ มุมเอียงระนาบของโมดูลกบัแนวระนาบท่ีติดตั้ง (มุม

เงย) เพื่อให้รับรังสีอาทิตยใ์ห้มากท่ีสุด โดยมุมดังกล่าวจะแปรเปล่ียนไปตามวนัในรอบปีเน่ืองจาก

การเอียงของแกนโลก ทั้งน้ีหากพิจารณาช่วงท่ีมีความเขม้ของแสงอาทิตยสู์งสุด คือ เวลา 12.00 น. 

จะสามารถค านวณมุมเอียงแผงโซล่าเซลลสู์งสุดท่ีตั้งฉากกบัแสงอาทิตยท่ี์เวลา 12.00 น. ไดจ้าก 

  𝛽  𝛿  ∅   ......................... (2.2) 

โดย    = มุมเอียงของโมดูลเซลลแ์สงอาทิตย,์ องศา 

𝛿 = มุมเอียงของโลกมีค่าตั้งแต่ 23.45 ถึง -23.45 องศา 

∅ = มุมละติจูดของสถานท่ีตั้งแผงโซล่าเซลล,์องศา 

 

 

ภาพท่ี 2.11 การวางมุมเอียงของแผงโซล่าเซลล ์

มุมเอียงของโลกแปรเปล่ียนไดใ้นแต่ละช่วงของเวลาของการโคจรรอบดวงอาทิตยภ์ายใน 1 

ปี ท าให้เกิดฤดูกาลต่างๆ เกิดข้ึนในในภาพท่ี 2.12 โดยมุมเอียงของโลกสามารถค านวณได้จาก

สมการดงัน้ี  

𝛿  23.45° Sin [   
   

 (N-81)]  ......................... (2.3) 

โดย       = มุมเอียงของโลกมีค่าตั้งแต่ 23.45 ถึง -23.45, องศา 

   N = วนัท่ีในรอบปีมีค่าตั้งแต่ 1-365 
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ภาพท่ี 2.12 มุมเอียงของโลกท่ีแปรเปล่ียนตามเดือนในแต่ละปี 

ละติจูด (Latitude) หรือ เส้นรุ้ง เป็นพิกดัท่ีใชบ้อกต าแหน่งบนพื้นโลก และแบ่งเขตสภาวะ

อากาศโดยวดัจากเส้นศูนยสู์ตร (Equator) มีหน่วยเป็นองศา โดยละติจูดจะมีค่าตั้งแต่ 0 องศา ท่ีเส้น

ศูนยสู์ตรไปจนถึง 90 องศา บริเวณขั้วโลก (นบัเป็น 90 องศาเหนือหรือใต)้ การโคจรของโลกรอบ

ดวงอาทิตยจ์ะเป็นวงรีท าให้เกิดระยะห่างท่ีแปรเปล่ียนไปแต่ละวนั ส่งผลท าให้ช่วงเวลากลางวนั

และกลางคืน มีระยะเวลาท่ีเปล่ียนแปลงไปตามฤดูกาลในแต่ละวนั ดวงอาทิตยจ์ะเคล่ือนท่ีจากทิศ

ตะวนัออกไปทิศตะวนัตกท าให้เกิดช่วงเวลากลางวนั และกลางคืน ผลกระทบดังกล่าวท าให้ความ

เขม้ของแสงอาทิตยท่ี์ไดรั้บต่อหน่ึงหน่วยพื้นท่ีมีค่าแปรเปล่ียนไปหากติดตั้งแบบโมดูลเซลล์อาทิตย์

ใหอ้ยูก่บัท่ีค่าความเขม้รังสีอาทิตยท่ี์ตกลงบนพื้นท่ี 1 ตารางเมตร ในช่วงเวลาในแต่ละวนัจะมีรูปร่าง

คลา้ยกบัระฆงัคว  ่าดงัภาพท่ี 2.12 

 

ภาพท่ี 2.13 ความเขม้รังสีอาทิตยท่ี์ตกลงพื้นท่ี 1 ตร.ม. ในช่วงเวลาแต่ละวนั 
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ทรงศักด์ิพงษ์หิรัญ และ ธัญพร นิลก าจร (2555) ศึกษาผลของมุมเงยของโมดูลเซลล์

แสงอาทิตยใ์นพื้นท่ี มศว.กรุงเทพมหานคร โดยติดตั้งหนัหนา้ไปทางทิศใตโ้ครงสร้างแบบยึดอยูก่บั

ท่ี (Fix System) พบว่าประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าของโมดูลเซลล์แสงอาทิตย์เฉล่ียจะดีท่ีสุดท่ี

มุมเงย 15 องศา ดงัภาพท่ี 2.13 ซ่ึงเม่ือมุมเงยเปล่ียนไปประสิทธิภาพจะมีการเปล่ียนแปลงในทิศทาง

ลดต ่ าลง เม่ือพิจารณามุมเงยดังกล่าวจะสอดคล้องกับค่าละติจูด (Latitude) ในเขตพื้นท่ี

กรุงเทพมหานคร 

 

ภาพท่ี 2.14 ประสิทธิภาพ ท่ีมุมเงยจากแนวระดบัต่างๆ 

กรณีหนัโมดูลเซลล์แสงอาทิตย ์ไปยงัทิศใตใ้นพื้นท่ีกรุงเทพมหานครจากภาพท่ี 2.14 หาก

น าค่าท่ีได้มาแปลงเป็นสมการแล้วจะสามารถค านวณหาประสิทธิภาพจากมุมเงยของการติดตั้ง

โมดูลเซลลแ์สงอาทิตยใ์นกรณีหนัไปทางทิศใตท่ี้มุมอะซิมุท 180 องศา ไดด้งัน้ี 

ηt = [(-0.0001 x β2) + (0.0031 x β) + 0.9783] x 100 ......................... (2.4) 

โดย   ηt = ประสิทธิภาพ โมดูลเซลลแ์สงอาทิตย,์ % 

          β = มุมเอียงของโมดูล, องศา 

จากผลการศึกษาดงักล่าวสามารถสรุปไดว้่าการติดตั้งมุมเงยท่ีสอดคลอ้งกบัค่าละติจูดใน

พื้นท่ีติดตั้งจะให้ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าสูงสุด ซ่ึงจะใชเ้ป็นแนวทางในการศึกษาน้ี ดงันั้น 

หากทราบค่าเฉล่ียความเขม้ของรังสีแสงอาทิตยใ์นแต่ละพื้นท่ีซ่ึงเป็นค่าเฉล่ียต่อปี ประสิทธิภาพ

ของทิศทางมุมเงยของแผงโซล่าเซลล์ และปริมาณเงาท่ีตกกระทบต่อโมดูลเซลล์แสงอาทิตยแ์ล้ว 
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สามารถค านวณหาความเขม้ขน้ของรังสีแสงอาทิตยเ์ฉล่ียต่อปี ซ่ึงเกิดจากการลดทอนของทิศทาง

และมุมเงยในการติดตั้งแผงโซล่าเซลลไ์ดจ้ากสมการดงัต่อไปน้ี 

Hdts = ηt ×  ηd ×  ηs × Ir  ......................... (2.5) 

โดย  Hdts = ค่าเฉล่ียความเขม้ขน้ของรังสีแสงอาทิตยท่ี์ซ่ึงเกิดจากการลดทอนของ  

   ทิศทางติดตั้งของโมดูลโดยเป็นค่าเฉล่ียต่อเดือน, kWh/m²/Day 

ηt = ประสิทธิภาพจากการมุมเงย, % 

ηd = ประสิทธิภาพจากการทิศทางของโมดูล, % 

ηs = อตัราส่วนระหวา่งพื้นท่ีไดรั้บแสงต่อพื้นท่ีทั้งหมดของโมดูล, % 

Ir = ปริมาณพลงงัานเฉล่ียจากรังสีแสงอาทิตยท่ี์ตกกระทบในพื้นท่ีนั้นๆ สะสม 

 เฉล่ียในหน่ึงวนั, kWh/m2/Day 

มาตรฐานการออกแบบก าลงัผลิตไฟฟ้าของโมดูลเซลล์แสงอาทิตยจ์ะอา้งอิงจากผลการ

ทดสอบท่ีค่าความเขม้ของรังสีอาทิตย ์ท่ี 1,000 W/m2อุณหภูมิ 25 oC [Standard Condition (STC)] 

ดงันั้นสามารถค านวณยอ้นกลบัหาจ านวนชั่วโมง รงสีอาทิตยท่ี์ตกกระทบบนแผงโซล่าเซลล์ท่ี

แทจ้ริง ณ ความเขม้ของรังสีแสงอาทิตย ์1 kW/m2ในหน่ึงวนั หรือ Peak of Sun (PSH) ไดด้งัน้ี 

PSH = Hdts (kWh/m²/Day) * 1 (kW/m2) = Hdts *1 (h/Day) 

หรือ  สามารถสรุปไดว้า่ ค่า PSH (h/Day) = Hdts ......................... (2.6) 

ในการวดัสมรรถนะในการผลิตกระแสไฟฟ้าสามารถพิจารณาไดจ้ากดชันีช้ีวดัพลงังาน 

ท่ีผลิตได ้และประสิทธิภาพของการผลิตโดยมีสมการท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 

พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดใ้นอุดมคติ (Energy ideal) 

Eideal = Pv,total_stc ×  PSH หน่วยเป็น (kWh/วนั) ......................... (2.7) 

พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ริง (Energy Yield) 

Esys = Pv,total _stc ×  PSH ×  (f_toleranec ×  f_dirt ×  f_temp ×  npv_inv ×  n inv ×  ninv_sb) 
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หรือเท่ากบั Esys = Pv,total_stc × PSH×  (Over All System Loss) หน่วยเป็น (kWh/วนั)............. 

(2.8) 

ดชันีช้ีวดัพลงังานท่ีผลิตได(้Specific Energy Yield) 

  𝑆𝑌  
𝐸𝑠𝑦𝑠

𝑃𝑝𝑣
                                                                  (2.9) 

ประสิทธิภาพของการผลิต (Performance ratio) 

  𝑃𝑅
𝐸𝑠𝑦𝑠

𝐸𝑖𝑑𝑒𝑎𝑙
                                                                    (2.10) 

 

โดย Ppv = ก าลงัไฟฟ้ารวมของโมดูลเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ต่อเขา้กบัอินเวอร์เตอร์, Wp 

 f_dirt = ค่าประสิทธิภาพเม่ือมีส่ิงสกปรกเกาะอยูบ่ริเวณโมดูลเซลลแ์สงอาทิตย,์ % 

 f_tolerance = ค่าความคลาดเคล่ือนซ่ึงจะเป็นค่าท่ีมาจากอุณหภูมิซ่ึงปกติแลว้หาก 

  อุณหภูมิสูงข้ึนเกิน 25°C ท่ี Standard Condition (STC) จะส่งผลท าให้ก าลงัไฟฟ้าของแผง

โซล่าเซลลล์ดลง, % 

PSH = จ านวนชัว่โมงรังสีแสงอาทิตย์ท่ีตกกระทบบนโมดูลเซลล์แสงอาทิตยท่ี์แทจ้ริง ณ 

ความเขม้ของรังสีแสงอาทิตย ์1 kW/m2(1,000 W/m2) ในหน่ึงวนั 

npv_inv = ค่าประสิทธิภาพของระบบสายไฟระหว่างโมดูลเซลล์แสงอาทิตย์ และ 

อินเวอร์เตอร์หากการใช้งานมีระยะทางท่ีไกลมากๆ ค่าประสิทธิภาพดังกล่าวย่อมมีค่า

นอ้ยลงดว้ย, % 

n inv = ค่าประสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์ซ่ึงเป็นค่าบ่งบอกถึงประสิทธิภาพการแปลง

พลงังานไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั, % 

n inv_sb = ค่าประสิทธิภาพของระบบสายไฟระหวา่งอินเวอร์เตอร์ และสวิตซ์บอร์ดหาก

การใชง้านมีระยะทางท่ีไกลมากๆ ค่าประสิทธิภาพดงักล่าวยอ่มมีค่านอ้ยลงตาม, % 
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2.2 การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากการใช้พลงังานปี พ.ศ. 2564 

การปล่อยก๊าซ CO2 จากการใช้พลงังานของประเทศไทยปี พ.ศ. 2564 ลดลงเล็กน้อยเม่ือ

เทียบกบัช่วงเดียวกนัของปีก่อน เน่ืองจากจากปัญหาการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 ท่ีเพิ่มมากข้ึน

ทั้ งในประเทศต่างๆ ทั่วโลกรวมทั้ งประเทศไทยด้วย ส่งผลกระทบต่อภาคเศรษฐกิจต่างๆ 

ภายในประเทศอยา่งเห็นไดช้ดั ยกเวน้ภาคอุตสาหกรรมท่ีมีการปล่อยก๊าซ CO2 จากการใชพ้ลงังาน

เพิ่มข้ึนร้อยละ 9.9 เน่ืองจากความตอ้งการซ้ือในประเทศ และต่างประเทศท่ีเร่ิมขยายตวัในหลาย

สินคา้ หลงัจากภาครัฐผ่อนคลายมาตรการล็อกดาวน์ท าให้กิจกรรมทางเศรษฐกิจทยอยฟ้ืนตวัข้ึน 

ทั้งน้ี เม่ือเปรียบเทียบดชันีการปล่อยก๊าซ CO2 ภาคพลงังานของประเทศไทยกบัต่างประเทศ พบว่า 

ประเทศไทยมีอตัราการปล่อยก๊าซ CO2 ต่อการใชพ้ลงังาน และอตัราการปล่อยก๊าซ CO2 ต่อหน่วย

การผลิตไฟฟ้า (kWh) ต ่ากวา่ค่าเฉล่ียของประเทศในภูมิภาคเอเชีย (ไม่รวมประเทศจีน) และประเทศ

จีนโดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

2.2.1. ภาพรวมการปล่อยก๊าซ CO2 จากการใช้พลังงานของประเทศ ในช่วงท่ีผ่านมามี

แนวโน้มเพิ่มข้ึนนบัตั้งแต่หลงัภาวะเศรษฐกิจตกต ่าจาก 145.5 ลา้นตนั CO2 ในปี พ.ศ. 2541 เป็น 

263.4 ลา้นตนั CO2 ในปี พ.ศ. 2561 หรือเพิ่มข้ึนเฉล่ียร้อยละ 3.0 ต่อปี สอดคลอ้งกบัการใชพ้ลงังาน

ของประเทศท่ีเพิ่มข้ึนเฉล่ียร้อยละ 3.7 ต่อปี ส่วนปี พ.ศ. 2562 การปล่อยก๊าซ CO2 จากการใช้

พลงังานอยู่ท่ี 257.4 ล้านตนั CO2 ซ่ึงลดลงร้อยละ 2.3 เม่ือเทียบกบัปีก่อนหน้าเน่ืองจากการใช้

พลงังานทดแทนท่ีเพิ่มมากข้ึนตามนโยบายส่งเสริมพลงังานทดแทนของรัฐบาลจึงท าให้การปล่อย 

ก๊าซ CO2 จากการใชพ้ลงังานลดลงแมว้่าจะมีการใช้พลงังานเพิ่มข้ึน อยา่งไรก็ตามในปี พ.ศ. 2563 

การปล่อยก๊าซ CO2 จากการใชพ้ลงังานอยูท่ี่ 248.5 ลา้นตนั CO2 ซ่ึงลดลงร้อยละ 3.5 เม่ือเทียบกบัปี

ก่อนหน้า เน่ืองจากปัญหาการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 ท่ีมีการแพร่ระบาดอย่างรุนแรงตั้งแต่

ช่วงปลายเดือน มกราคม 2563 เป็นตน้มา และส่งผลกระทบต่อประเทศต่างๆ ทัว่โลกรวมทั้ง

ประเทศไทยส าหรับการปล่อยก๊าซ CO2 จากการใช้พลงังานของปี พ.ศ. 2564 อยู่ท่ี 246.9 ลา้นตนั 

CO2 ซ่ึงลดลงเล็กนอ้ยร้อยละ 0.6 เม่ือเทียบกบัช่วงเดียวกนัของปีก่อนโดยเป็นการลดลงของภาคการ

ผลิตไฟฟ้าภาคขนส่ง และภาคเศรษฐกิจอ่ืนๆ ในขณะท่ีภาคอุตสาหกรรมการปล่อยก๊าซ CO2 จาก

การใชพ้ลงังานเพิ่มข้ึน 
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ภาพท่ี 2.15 การปล่อยก๊าซ CO2 และการใชพ้ลงังานของไทย 

2.2.2 การปล่อยก๊าซ CO2 จากการใช้พลังงานแยกรายภาคเศรษฐกิจและรายชนิดเช้ือเพลิง  

ส านกังานสภาพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ (สศช.) ไดร้ายงานอตัราการเจริญเติบโตทาง

เศรษฐกิจไทย (GDP) ในไตรมาสท่ี 4/2564 ขยายตวัร้อยละ 1.9 จากท่ีลดลงร้อยละ 0.2 ในไตรมาสท่ี 

3/2564 เป็นผลจากความตอ้งการสินคา้ และบริการทั้งในประเทศ และต่างประเทศปรับตวัดีข้ึน

ประกอบกบัการผ่อนคลายมาตรการเพื่อควบคุมการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 รวมทั้งมีการ

เปิดรับนกัท่องเท่ียวต่างชาติ และมาตรการเพื่อกระตุน้เศรษฐกิจต่างๆ ส่งผลให้การด าเนินกิจกรรม

ทางเศรษฐกิจต่างๆ ปรับตวัดีข้ึนมีผลให้ GDP ปี พ.ศ. 2564 ปรับตวัเพิ่มข้ึนร้อยละ 1.6 ปัจจยั

ดงักล่าวขา้งตน้ส่งผลต่อการปล่อยก๊าซ CO2 จากการใชพ้ลงังาน ดงัน้ีการปล่อยก๊าซ CO2 จากการใช้

พลงังานแยกรายภาคเศรษฐกิจของปี พ.ศ. 2564 ภาคการผลิตไฟฟ้ามีสัดส่วนการปล่อยก๊าซ CO2 

สูงสุด คือ ร้อยละ 36 ของการปล่อยก๊าซ CO2 ทั้งหมด มีการปล่อยก๊าซ CO2 ลดลงร้อยละ 2.9 จาก

ช่วงเดียวกนัของปีก่อนภาคอุตสาหกรรมซ่ึงมีสัดส่วนการปล่อยก๊าซ CO2 รองลงมาร้อยละ31 มีการ

ปล่อยก๊าซ CO2 เพิ่มข้ึนจากช่วงเดียวกนัของปีก่อนร้อยละ 9.9 เน่ืองจากความตอ้งการซ้ือในประเทศ 

และต่างประเทศท่ีเร่ิมขยายตัวในหลายสินค้า หลังจากภาครัฐผ่อนคลายมาตรการล็อกดาวน์ 

โดยเฉพาะการขยายตวัของอุตสาหกรรมรถยนตร้์อยละ 9.15 ตามการขยายตวัของตลาดส่งออกเป็น
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หลกั ภาคการขนส่งซ่ึงมีสัดส่วนการปล่อยก๊าซ CO2 ร้อยละ 28 มีการปล่อยก๊าซ CO2 ลดลงจากช่วง

เดียวกนัของปีก่อนร้อยละ 7.4 เน่ืองจากมาตรการจ ากดัการเดินทางในช่วงของการแพร่ระบาดของ

โรคโควิด-19 และมาตรการท างานจากท่ีบา้น (Work from home) ท าให้การใช้รถยนต์ในการ

เดินทางน้อยลงส าหรับภาคเศรษฐกิจอ่ืนๆ ซ่ึงมีสัดส่วนการปล่อยก๊าซ CO2 ร้อยละ 5 มีการปล่อย

ก๊าซ CO2 ลดลงจากช่วงเดียวกนัของปีก่อนร้อยละ 2.5 ตามการลดลงของการใช้พลงังานในภาค

เกษตรกรรมท่ีไดรั้บผลกระทบจากปัญหาภยัแลง้ และการใชพ้ลงังานของภาคพาณิชยกรรมท่ีไดรั้บ

ผลกระทบจากการแพร่ระบาดของโรคโควดิ–19 

 

ภาพท่ี 2.16 การปล่อยก๊าซ CO2 รายภาคเศรษฐกิจ 
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ภาพท่ี 2.17 การปล่อยก๊าซ CO2 จากการใชพ้ลงังานรายภาคเศรษฐกิจ      

2.2.3 การปล่อยก๊าซ CO2 จากการใช้พลังงานแยกรายชนิดเช้ือเพลิง  เช้ือเพลิงหลักท่ี

ก่อใหเ้กิดการปล่อยก๊าซ CO2 ไดแ้ก่ น ้ามนัส าเร็จรูป ก๊าซธรรมชาติ และถ่านหิน/ลิกไนต ์โดยปี พ.ศ. 

2564 น ้ ามนัส าเร็จรูปมีสัดส่วนการปล่อยก๊าซ CO2 สูงท่ีสุด คือร้อยละ 37 รองลงมา คือ ถ่านหิน/

ลิกไนต์ ร้อยละ 32 และก๊าซธรรมชาติ ร้อยละ 31 ทั้งน้ีน ้ ามนัส าเร็จรูปมีการปล่อยก๊าซ CO2 ลดลง

จากช่วงเดียวกนัของปีก่อนร้อยละ 5.9 ก๊าซธรรมชาติมีการปล่อยก๊าซ CO2 ลดลงเล็กนอ้ยร้อยละ 0.3 

ในขณะท่ีถ่านหิน/ลิกไนตมี์การปล่อยมีการปล่อยก๊าซ CO2 เพิ่มข้ึนร้อยละ 5.8 
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ภาพท่ี 2.18 การปล่อยก๊าซ CO2 รายชนิดเช้ือเพลิง 

  

ภาพท่ี 2.19 การปล่อยก๊าซ CO2 จากการใชพ้ลงังานแยกรายชนิดเช้ือเพลิง  



29 
 

 ภาคการผลิตไฟฟ้าการปล่อยก๊าซ CO2 ในปี พ.ศ. 2564 ลดลงร้อยละ 2.9 เม่ือเทียบกบัช่วง

เดียวกนัของปีก่อน โดยการปล่อยก๊าซ CO2 จากการใชถ่้านหิน/ลิกไนตอ์ยูท่ี่ระดบั 32.9 ลา้นตนั CO2 

ลดลงจากช่วงเดียวกนัของปีก่อนร้อยละ 7.2 การปล่อยก๊าซ CO2 จากการใช้ก๊าซธรรมชาติในการ

ผลิตไฟฟ้า ซ่ึงมีสัดส่วนสูงสุดร้อยละ 63 มีการปล่อย CO2 อยู่ท่ีระดบั 55.3 ล้านตนั CO2 ลดลง

เล็กน้อยจากช่วงเดียวกนัของปีก่อนร้อยละ 0.1 ในขณะท่ีการปล่อยก๊าซ CO2 จากการใช้น ้ ามนั

ส าเร็จรูปในการผลิตไฟฟ้ามีปริมาณเพียงเล็กนอ้ยท่ีระดบั 0.1 ลา้นตนั CO2 มีการปล่อย CO2 เพิ่มข้ึน

ร้อยละ 15.3 

 

 

ภาพท่ี 2.20 การปล่อยก๊าซ CO2 ภาคการผลิตไฟฟ้า 
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ภาพท่ี 2.21 การปล่อยก๊าซ CO2 ภาคการผลิตไฟฟ้าแยกรายชนิดเช้ือเพลิง 

ภาคการขนส่งการปล่อยก๊าซ CO2 ภาคการขนส่งมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ืองตั้งแต่ปี 

พ.ศ. 2541 ก่อนจะลดลงในปี พ.ศ. 2551 จากภาวะวิกฤติเศรษฐกิจของสหรัฐอเมริกาซ่ึงส่งผล

กระทบต่อประเทศไทย และปัจจุบนัเร่ิมกลบัมามีแนวโน้มเพิ่มข้ึน อย่างไรก็ตาม การเพิ่มข้ึนหรือ

ลดลงของการปล่อยก๊าซ CO2 ภาคขนส่งจะสอดคล้องกบัการใช้น ้ ามนัซ่ึงมีทิศทางเดียวกบัราคา

น ้ ามนัท่ีเพิ่มข้ึนหรือลดลงในแต่ละช่วงเวลา เน่ืองจากเช้ือเพลิงหลกัท่ีก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซ CO2 

ในภาคการขนส่งเกิดจากการใช้น ้ ามนัส าเร็จรูป ไดแ้ก่ น ้ ามนัเบนซิน ดีเซล LPG น ้ ามนัเตา และ

น ้ามนัเคร่ืองบิน (เฉพาะใชใ้นประเทศซ่ึงมีปริมาณไม่มากนกั) ซ่ึงคิดเป็นสัดส่วนถึงร้อยละ 97 ของ

ปริมาณการปล่อยก๊าซ CO2 ในภาคการขนส่งทั้งหมด 

ในปี พ.ศ. 2564 ภาคการขนส่งมีการปล่อยก๊าซ CO2 อยู่ท่ีระดบั 69.1 ลา้นตนั CO2 ลดลง

ร้อยละ 7.4 เน่ืองจากการเดินทางท่ีลดลงในช่วงของการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 ทั้งน้ี การ

ปล่อยก๊าซ CO2 จากการใชน้ ้ามนัส าเร็จรูป อยูท่ี่ระดบั 66.7 ลา้นตนั CO2 ลดลงร้อยละ 6.9 ในขณะท่ี

การปล่อยก๊าซ CO2 จากการใช้ก๊าซธรรมชาติในภาคขนส่ง (NGV) ซ่ึงคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 3 มี

การปล่อยก๊าซ CO2 ท่ีระดบั 2.4 ลา้นตนั CO2 ลดลงร้อยละ 19.3 ตามปริมาณการใช ้NGV ท่ีลดลง 

โดยเป็นผลจากการแพร่ระบาดของโรคโควิด–19 ประกอบกบัจ านวนสถานีบริการ และจ านวนรถ 

NGV ท่ีลดลง 
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ภาพท่ี 2.22 การปล่อยก๊าซ CO2ภาคการขนส่ง 

 

ภาพท่ี 2.23 การปล่อยก๊าซ CO2 ภาคการขนส่งแยกรายชนิดเช้ือเพลิง 
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ภาคอุตสาหกรรมเช้ือเพลิงหลกัท่ีก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซ CO2 ในภาคเศรษฐกิจน้ี ไดแ้ก่ 

ถ่านหิน/ลิกไนตก์๊าซธรรมชาติ และน ้ ามนัส าเร็จรูป คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 60 25 และ15 ตามล าดบั 

ในปี พ.ศ. 2564 มีการปล่อยก๊าซ CO2 ในภาคอุตสาหกรรมรวมทั้งส้ิน 76.5 ลา้นตนั CO2 เพิ่มข้ึนจาก

ปีก่อนร้อยละ 9.9 สอดคลอ้งกบัการผลิตสินคา้อุตสาหกรรมปี พ.ศ. 2564 ท่ีขยายตวัโดยเฉพาะการ

ผลิตของอุตสาหกรรมหลกั ไดแ้ก่ อุตสาหกรรมยานยนต์ อุตสาหกรรมเหล็ก การปล่อยก๊าซ CO2 

จากการใชถ่้านหิน/ลิกไนต ์อยูท่ี่ระดบั 46.2 ลา้นตนั CO2 เพิ่มข้ึนจากปีก่อนร้อยละ 17.5 การใชก้๊าซ

ธรรมชาติ อยู่ท่ีระดับ 18.8 ล้านตัน CO2 เพิ่มข้ึนจากปีก่อนร้อยละ 2.2 ในขณะท่ีการใช้น ้ ามัน

ส าเร็จรูป (น ้ ามนัดีเซล น ้ ามนัเตา น ้ ามนัก๊าด และLPG) อยูท่ี่ระดบั 11.5 ลา้นตนั CO2 ลดลงร้อยละ 

3.4 จากช่วงเดียวกนัของปีก่อน 

 

ภาพท่ี 2.24 การปล่อยก๊าซ CO2 ภาคอุตสาหกรรม 
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ภาพท่ี 2.25 การปล่อยก๊าซ CO2ภาคอุตสาหกรรมแยกรายเชนิดเช้ือเพลิง 

ภาคเศรษฐกิจอ่ืนๆ การปล่อยก๊าซ CO2 ในภาคเศรษฐกิจอ่ืนๆ (ภาคธุรกิจและครัวเรือน) เกิด

จากการใช้น ้ ามนัส าเร็จรูปเพียงอย่างเดียว (ส่วนใหญ่เป็น LPG) ในปี พ.ศ. 2564 มีการปล่อยก๊าซ 

CO2 จากการใชน้ ้ามนัส าเร็จรูปรวม 13.1 ลา้นตนั CO2 ลดลงจากช่วงเดียวกนัของปีก่อนร้อยละ 2.5 
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ภาพท่ี 2.26 การปล่อยก๊าซ CO2 ภาคภาคเศรษฐกิจอ่ืนๆ (ภาคธุรกิจและครัวเรือน) 

 

ภาพท่ี 2.27 การปล่อยก๊าซ CO2 ภาคเศรษฐกิจอ่ืนๆ (ภาคธุรกิจและครัวเรือน) 
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2.2.4 ดัชนีการปล่อยก๊าซ CO2  ภาคพลงังานของไทย การปล่อยก๊าซ CO2 ต่อการใชพ้ลงังาน 

ในปี พ.ศ. 2564 มีการปล่อยก๊าซ CO2 เฉล่ีย 2.04 พนัตนั CO2 ต่อการใชพ้ลงังาน 1 KTOE ซ่ึงลดลง

ร้อยละ 0.04 เม่ือเทียบกบัช่วงเดียวกนัของปีก่อน โดยสาเหตุหลกัมาจากปัญหาการแพร่ระบาดของ

โรคโควิด-19 ท่ีส่งผลให้เกิดการชะลอตัวของเศรษฐกิจในประเทศ และเศรษฐกิจโลกเม่ือ

เปรียบเทียบการปล่อยก๊าซ CO2 ต่อการใชพ้ลงังานของประเทศไทยกบัต่างประเทศ พบวา่ประเทศ

ไทยมีอตัราการปล่อยก๊าซ CO2 ในปี พ.ศ. 2564 ท่ีระดบัเฉล่ีย 2.04 พนัตนั CO2 ต่อการใชพ้ลงังาน 1 

KTOE นบัเป็นอตัราท่ีค่อนขา้งต ่าเม่ือเทียบกบัค่าเฉล่ียของประเทศในภูมิภาคเอเชีย (ไม่รวมประเทศ

จีน) ประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศจีน รวมทั้งค่าเฉล่ียของโลก การท่ีประเทศไทยมีการปล่อยก๊าซ 

CO2 ต่อการใช้พลงังานค่อนข้างต ่าเป็นผลสืบเน่ืองมาจากนโยบายของกระทรวงพลังงาน อาทิ 

แผนพฒันาพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลือก (AEDP) และแผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้าของ

ประเทศไทย (PDP) ซ่ึงแผนดงักล่าวมีการส่งเสริมการใชพ้ลงังานทดแทนและพลงังานทางเลือกมาก

ข้ึน เช่น การใชเ้ช้ือเพลิงชีวภาพมาผสมเพื่อทดแทนการใชน้ ้ ามนัดีเซล และเบนซิน การเพิ่มสัดส่วน

การใช้พลงังานหมุนเวียนในการผลิตไฟฟ้า รวมทั้งการสนับสนุนการใช้พลังงานหมุนเวียนใน

รูปแบบต่างๆ ท่ีเป็นพลงังานสะอาดเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม ไม่ก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศตาม

หลกัเกณฑ์ของ Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) นอกจากน้ีแผนอนุรักษ์

พลงังาน (EEP) ไดมี้การสนบัสนุนการผลิต และการใชอุ้ปกรณ์ท่ีมีประสิทธิภาพท าให้ภาพรวมการ

ปล่อยก๊าซ CO2 ของประเทศไทยอยู่ในระดบัค่อนขา้งต ่า ทั้งน้ีในส่วนของประเทศจีนมีการปล่อย

ก๊าซ CO2 สูงสุดท่ีระดบั 2.94 พนัตนั CO2 ต่อการใชพ้ลงังาน 1 KTOE เน่ืองจากจีนใชพ้ลงังานจาก

ถ่านหินสูงถึงร้อยละ 62 ส่งผลให้ประเทศจีนเป็นประเทศท่ีมีการปล่อยก๊าซ CO2 สูงอยู่ในอนัดบั

ตน้ๆ ของโลก การปล่อยก๊าซ CO2 ต่อหน่วยการผลิตไฟฟ้า (kWh) ในปี พ.ศ. 2564 มีการปล่อยก๊าซ 

CO2 ต่อหน่วยการผลิตไฟฟ้าเฉล่ียท่ีระดบั 0.42 กิโลกรัม CO2 ต่อ 1 kWh ลดลงร้อยละ 4.6 เม่ือเทียบ

กบัช่วงเดียวกนัของปีก่อน 
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ภาพท่ี 2.28 การปล่อยก๊าซ CO2 ต่อการใชพ้ลงังาน 

เม่ือเปรียบเทียบการปล่อยก๊าซ CO2 ต่อ kWh ของประเทศไทยกบัต่างประเทศในปี พ.ศ. 

2560 ซ่ึงเป็นขอ้มูลล่าสุดของส านกังานพลงังานระหวา่งประเทศ (International Energy Agency : 

IEA) พบวา่ประเทศไทยมีการปล่อยก๊าซ CO2 ต่อหน่วยการผลิตไฟฟ้าอยูท่ี่ระดบั 0.42 กิโลกรัม CO2 

ต่อ 1 kWh ต ่ากวา่ค่าเฉล่ียของประเทศในภูมิภาคเอเชีย (ไม่รวมประเทศจีน) และประเทศจีน ซ่ึงมี

การปล่อยก๊าซ CO2 เฉล่ียท่ีระดบั 0.61 และ 0.62 กิโลกรัม CO2 ต่อ 1 kWh ตามล าดบั และต ่ากว่า

ค่าเฉล่ียของโลกเล็กนอ้ย แต่อยา่งไรก็ตามยงัสูงกวา่ประเทศสหรัฐอเมริกา และกลุ่มสหภาพยุโรป ท่ี

มีการปล่อยก๊าซ CO2 อยูท่ี่ระดบั 0.35 และ 0.29 กิโลกรัม CO2 ต่อ 1 kWh ตามล าดบั เน่ืองจากปัจจยั

ดา้นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าของประเทศพฒันาแล้วท่ีมีการใช้นิวเคลียร์ซ่ึงเป็นเช้ือเพลิงท่ีไม่

ก่อใหเ้กิดการปล่อยก๊าซ CO2 ซ่ึงประเทศสหรัฐอเมริกา และกลุ่มสหภาพยุโรป มีการใชนิ้วเคลียร์ใน

การผลิตไฟฟ้าคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 20 และ 22 ตามล าดบั รวมถึงการผลกัดนั และสนบัสนุนการ

ใชพ้ลงังานทดแทนเพื่อลดผลกระทบจากปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีทวีความรุนแรง

ข้ึน ท าใหห้ลายประเทศรวมทั้งประเทศไทย มีการใชพ้ลงังานทดแทนในการผลิตไฟฟ้าเพิ่มมากข้ึน 

จึงท าใหก้ารปล่อยก๊าซ CO2 ต่อ kWh มีแนวโนม้ลดลงอยา่งต่อเน่ือง 
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ภาพท่ี 2.29 การปล่อยก๊าซ CO2 ต่อหน่วยการผลิตไฟฟ้า  

2.3 การประเมินทางเศรษฐศาสตร์ 

การประเมินทางดา้นเศรษฐศาสตร์ (Economic Potential) เป็นการศึกษาความเป็นไปได้

ของการลงทุนติดตั้งระบบพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคาท่ีนิยมใช้ในปัจจุบนั จากดชันีช้ีวดัทาง

เศรษฐศาสตร์ เพื่อใชป้ระกอบการตดัสินใจวา่การจดัท าโครงการนั้นคุม้ค่ากบัการลงทุนหรือไม่ (พชั

รินทร์ อินทมาส, และคณะ, 2565) โดยทัว่ไปเทคนิคท่ีนิยมใชมี้ 3 วธีิดงัน้ี 

2.3.1 ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) คือ ระยะเวลาท่ีกระแสเงินรับจากโครงการ

สามารถชดเชย กระแสเงินสดจ่ายลงทุนสุทธิตอนเร่ิมโครงการพอดี เทคนิคน้ีเป็นวิธีท่ีสามารถบอก

ความเส่ียงของโครงการระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคาได ้โครงการท่ีมีระยะเวลา

คืนทุนสั้ น จะมีสภาพคล่องสูง และความเส่ียงต ่า สามารถค านวณระยะเวลาคืนทุน (Payback 

Period) ไดด้งัสมการท่ี 1 

Payback  =   𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐼𝑛𝑣𝑒𝑠𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡

𝑈𝑛𝑖𝑡 𝑝𝑒𝑟 𝑦𝑒𝑎𝑟 𝐹𝑖𝑇
  .........................(1) 
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เม่ือ Payback คือ ระยะเวลาคืนทุน, Total Investment คือ เงินลงทุนทั้งหมดก่อนเร่ิม

โครงการ, Unit per year คือ หน่วยไฟฟ้าท่ีใชต่้อปี และ FiT คือ มาตรการส่งเสริมการรับซ้ือไฟฟ้า

จากพลงังานหมุนเวียนประเภทหน่ึง ระยะเวลาคืนทุนจะมีความเหมาะสมทางดา้นเศรษฐศาสตร์ก็

ต่อเม่ือมีระยะเวลานอ้ยกวา่อายขุองโครงการ (25 ปี) 

2.3.2 มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) คือ ผลต่างระหวา่งมูลค่าปัจจุบนัรวม

ของกระแสเงินสดรับสุทธิตลอดอายุโครงการกับมูลค่าปัจจุบนัของเงินลงทุนเร่ิมแรก ณ อตัรา

ผลตอบแทนท่ีตอ้งการหรือตน้ทุนเงินลงทุนของโครงการ สามารถค านวณมูลค่าปัจจุบนัสุทธิไดด้งั

สมการท่ี 2 

  𝑁𝑃𝑉  ∑
𝑛
𝑡   

𝐸𝑆𝑡

   𝑖 𝑡
 𝐼   ......................... (2) 

โดยท่ี NPV คือ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (บาท), ESt คือ กระแสเงินสดไดรั้บสุทธิในแต่ละปี
(บาท), n คือ อายโุครงการ (ปี), i คือ อตัราคิดลด (Discount rate), t คือ Time of cash flow 

เกณฑก์ารตดัสินใจส าหรับวธีิมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ คือ ถา้มูลค่าปัจจุบนัสุทธิท่ีค  านวณไดข้อง
โครงการ มีค่ามากกวา่ 0 ก็ตดัสินใจลงทุนหรือยอมรับโครงการนั้น หากมูลค่าปัจจุบนัสุทธิมีค่านอ้ย
กวา่ 0 หรือ มีค่าเป็นลบก็ไม่ลงทุนในโครงการดงักล่าวเน่ืองจากไม่คุม้ค่าท่ีจะลงทุน 

2.3.3 อตัราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) คือ อตัราคิดลด (discount 
rate) ท่ีท าให้มูลค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสดรับสุทธิตลอดอายุโครงการเท่ากบัเงินสดจ่ายลงทุน
สุทธิพอดี หรือกล่าวอีกนยัหน่ึง คือ อตัราคิดลดท่ีท าให้มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการเท่ากบัศูนย ์
เป็นอัตราผลตอบแทนเฉล่ียต่อปีท่ีผูล้งทุนจะได้รับจากการลงทุนตลอดอายุโครงการสามารถ
ค านวณไดด้งัสมการท่ี 3 

  𝐼  ∑
𝑛
𝑡   

𝐸𝑆𝑡

   𝐼𝑅𝑅 𝑡
    ......................... (3) 

เม่ือ IRR คือ อตัราผลตอบแทนภายใน, ESt คือ กระแสเงินสดไดรั้บสุทธิในแต่ละปี(บาท), I0 คือ

เงินลงทุนตอนเร่ิมโครงการ(บาท) 

ส าหรับเกณฑต์ดัสินใจวา่จะลงทุนหรือไม่นั้นจะพิจารณา ดงัน้ี 
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- หาก IRR > ตน้ทุนเงินทุน (cost of capital) ของโครงการ ก็ตดัสินใจลงทุน 

- หาก IRR < ตน้ทุนเงินทุน (cost of capital) ของโครงการ ก็ตดัสินใจไม่ลงทุน 

2.4 เอกสารและงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

พรทิพย์ สมฤทธ์ิ, พฑิณีย์ เอมมัส (2550) การศึกษาความเป็นไปได้ของการใช้เซลล์

แสงอาทิตยม์าเป็นส่วนหน่ึงของอาคารเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าแบบเช่ือมต่อกบัสายส่งในการศึกษา

เก่ียวกบัต าแหน่ง และท่ีตั้งของอาคารในเขตกรุงเทพมหานคร โดยก าหนดให้อาคารท่ีจะศึกษาเป็น

อาคารสมมุติท่ีมีผนงัอาคารตั้งฉากกบัแนวราบ และมีทิศทางต่างๆ 8 ทิศ และเปรียบเทียบกบัผนงั

อาคารในแนวราบ (Roof top) ศึกษาความเขม้ของรังสีดวงอาทิตย์รวม และอุณหภูมิแวดล้อม 

เปรียบเทียบความเข้มของรังสีดวงอาทิตย์ตกกระทบผนังอาคารทั้ ง 8 ทิศทางในแนวตั้ งฉาก

เปรียบเทียบชนิดของเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์เหมาะสมในการน ามาใชผ้ลิตกระแสไฟฟ้าของอาคาร และ

การวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์จากผลการศึกษาคน้ควา้ความเป็นไปไดข้องการใชเ้ซลล์แสงอาทิตย์

มาเป็นส่วนหน่ึงของอาคาร (Building integrated PV, BIPV) ในเขตกรุงเทพมหานคร พบวา่อาคารท่ี

มีทรงสูง และมีผนงัอาคารในดา้นทิศตะวนัออกเฉียงใตห้รือผนงัอาคารในดา้นทิศตะวนัตกเฉียงใต้

จะได้รับความเขม้ของรังสีดวงอาทิตยม์ากท่ีสุด คือ เท่ากบั 1 กิโลวตัต์ชัว่โมงต่อตารางเมตรต่อปี

ส่วนในแนวราบไดรั้บความเขม้ของรังสีดวงอาทิตย ์1.76 กิโลวตัต์ชัว่โมงต่อตารางเมตรต่อปี การ

เปรียบเทียบการใชเ้ซลลแ์สงอาทิตยช์นิดต่างๆ มาเป็นส่วนหน่ึงของอาคารเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าใน

ขนาดท่ีเท่ากนั คือ 10 กิโลวตัต ์พบวา่เซลล์แสงอาทิตยช์นิดอะมอร์ฟัสซิลิคอน (a-Si) ประสิทธิภาพ

ร้อยละ 6.1 เซลลแ์สงอาทิตยช์นิดโมโนซิลคอน (mono-Si) ประสิทธิภาพร้อยละ 14.3 และชนิดโพลี

ซิลิคอนประสิทธิภาพร้อยละ 11.3 ผลิตกระแสไฟฟ้า และใชพ้ื้นท่ีในการติดตั้งไดไ้ม่เท่ากนัจากการ

วิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์เปรียบเทียบกระแสไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากผนังอาคารด้านท่ีผลิตไฟฟ้า

ได้มากท่ีสุดกับแนวราบ โดยเปรียบเทียบราคารับซ้ือไฟฟ้าคืนท่ีราคาปัจจุบนัคือ 2.55 บาทต่อ

กิโลวตัต์ชั่วโมง (พร้อมเงินสนับสนุน 7 ปี) พบว่าราคาในปัจจุบนัจะไม่คุม้ค่าต่อการลงทุน เม่ือ

เปรียบเทียบกบัราคารับซ้ือไฟฟ้าท่ี10 บาทต่อกิโลวตัตช์ัว่โมง 

นายสุริยนต์ ชมดี (2558) การประเมินการลงทุนระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยบ์น

หลงัคาบา้นอยู่อาศยัในภาคเหนือของประเทศไทย ผลการศึกษากรณีการลงทุนผลิตไฟฟ้าเพื่อใช้
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ภายในครัวเรือนในเชิงประหยดัค่าไฟฟ้าอตัราค่าไฟฟ้า (Net Metering) แบบไม่มีเงินอุดหนุนจาก

ภาครัฐเพิ่มเติมโดยจะเทียบเท่ากบัราคาขายไฟฟ้าให้กบัภาคครัวเรือนของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ซ่ึง

ในปัจจุบนัราคาประมาณ 4.18-4.54 บาท/หน่วย ข้ึนอยู่กบัปริมาณหน่วยไฟฟ้าท่ีใชต่้อเดือน ทั้งน้ี

ราคาค่าไฟฟ้ามีแนวโนม้เพิ่มข้ึนทุกปีจากตน้ทุนดา้นพลงังานในการศึกษาน้ีตั้งสมมุติฐานให้เพิ่มข้ึน

เฉล่ียร้อยละ 3 ต่อปี ตลอดอายุโครงการ 25 ปี ระบบผลิตไฟฟ้าแสงอาทิตยบ์นหลงัคาขนาด 3,000, 

5,000 และ 10,000วตัต ์ในจงัหวดัเชียงใหม่พบวา่ระยะเวลาคืนทุนเท่ากบั 12.11, 10.25 และ 9.51 ปี

อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ เท่ากบัร้อยละ 7.6, 9.5 และ 10.5 ของมูลค่าปัจจุบนั ผลตอบแทน

สุทธิของโครงการเท่ากบั 12,411.91 บาท, 83,830.12 บาท และ 225,962.55 บาท อัตราส่วนของ

ผลตอบแทนต่อตน้ทุนเท่ากบั 1.054, 1.246 และ 1.343 ตามล าดบัโดยในการศึกษามีการก าหนด 4 

เกณฑต์วัช้ีวดัทางการเงิน ดงัน้ี 

ระยะเวลาคืนทุน <10 ปี, อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ >ร้อยละ7, มูลค่าปัจจุบนัของ

ผลตอบแทนสุทธิของโครงการ >0 บาท และอตัราส่วนของผลตอบแทนต่อตน้ ทุน > 1 ซ่ึงจาก

การศึกษาพบวา่ระบบผลิตไฟฟ้าขนาด 3,000 วตัต ์จะไม่เหมาะสมในการลงทุนทุกจงัหวดัแต่ระบบ

ขนาด 5,000 วตัต์ข้ึนไป จะมีแนวโน้มท่ีจะผ่านเกณฑ์ความเหมาะสมในการลงทุนติดตั้ ง ซ่ึงให้

ผลตอบแทนสูงกวา่การลงทุนในพนัธบตัรรัฐบาล 



 
 

บทที ่3 
วธิีด ำเนินกำรวจิัย 

ในงานวจิยัน้ีการศึกษาประสิทธิภาพศกัยภาพเชิงเทคนิค และการวิเคราะห์ความคุม้ค่า และ
ผลตอบแทนทางการเงินในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคาของ
อาคารคอนโดมิเนียม ลุมพินีเพลส พระราม 8 โดยผูว้ิจ ัยท าการแบ่งกรอบหัวข้อการวิเคราะห์
ศกัยภาพออกเป็น 3 ดา้น ดงัแสดงรายละเอียดการประเมินศกัยภาพ ในภาพท่ี 3.1 

 

 
ภาพท่ี 3.1 แสดงรายละเอียดการประเมินศกัยภาพ 

 
3.1 ศักยภำพทำงกำยภำพ 

อาคารคอนโดมิเนียม ลุมพินีเพลส พระราม 8 ท่ียกมาเป็นกรณีศึกษาน้ีเป็นอาคารชุด
คอนโดมิเนียมอยูใ่นเขตกรุงเทพมหานคร โดยมีรายละเอียดดงัน้ี เลขท่ี 554 ซอยจรัญสนิทวงศ์ 42 
แขวงบางยี่ขนั เขตบางพลดั กรุงเทพมหานคร เป็นลกัษณะอาคารสูง 13 ชั้น จ านวน 2 อาคาร มี
จ านวน 1,127 ห้องชุด พื้นท่ีใชส้อยอาคารบีเท่ากบั 35,984 ตารางเมตร และอาคารซีเท่ากบั 34,742  
ตารางเมตร ตั้งอยูบ่ริเวณละติจูด 13.77 องศาเหนือ และลองจิจูด 100.49 องศาตะวนัออก 
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ภาพท่ี 3.2 พิกดัต าแหน่งอาคารลุมพินีเพลสพระราม 8 
 

3.2 ศักยภำพเชิงเทคนิค 
 ภาพรวมการออกแบบพลังงานแสงอาทิตย์ติดตั้งบนหลังคาของอาคารคอนโดมิเนียม  
ลุมพินีเพลส พระราม 8 ดงัภาพท่ี 3.3 ระบบแผงเซลล์แสงอาทิตยช์นิดติดตั้งบนหลงัคาขนาด 53.04 
กิโลวตัต ์โดยแบ่งออกเป็น 2 อาคาร ไดแ้ก่ อาคารเอ ติดตั้งอินเวอร์เตอร์ขนาด 27.6 กิโลวตัต ์ติดตั้ง
แผงเซลล์แสงอาทิตยข์นาด 340 วตัต์ จ  านวน 78 แผง และอาคารบี ติดตั้งอินเวอร์เตอร์ขนาด 27.6 
กิโลวตัต ์ติดตั้งเซลลแ์สงอาทิตยข์นาด 340 วตัต ์จ  านวน 78 แผง โดยใชแ้ผงพลงัแสงอาทิตยใ์ชพ้ื้นท่ี
ในการติดตั้ งบนหลังคารวม 312 ตารางเมตร มีขนาดก าลังในการติดตั้ งรวม 53.04 kWp ซ่ึง
ประกอบดว้ยแผงเซลล์แสงอาทิตยข์นาด 340 Wp จ  านวนแผงทั้งหมด156 แผง โดยมีรายละเอียด
วงจรท่ีใชใ้นการออกแบบและติดตั้งตามภาพท่ี 3.4 

 
 

ภาพท่ี 3.3 วงจรการติดตั้งพลงังานเซลลแ์สงอาทิตยช์นิดติดตั้งบนหลงัคาขนาด 53.04 kW 
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ภาพท่ี 3.4 รูปการออกแบบติดตั้งพลงังานเซลลแ์สงอาทิตยช์นิดติดตั้งบนหลงัคาขนาด 53.04 kWp 

 

  

ภาพท่ี 3.5 รูปภาพการติดตั้งแผงเซลลแ์สงอาทิตยบ์นหลงัคาของอาคารคอนโดมิเนียม  ลุมพินีเพลส 

พระราม 8 
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3.3 การออกแบบการติดตั้งพลงังานแสงอาทติย์บนหลงัคา 
 ภาพรวมการออกแบบ  และการติดตั้ งพลังแสงอาทิตย์บนหลังคาดาดฟ้า อาคาร
คอนโดมิเนียม ลุมพินีเพลส พระราม 8 ดงัภาพท่ี 3.5 ประกอบดว้ย 
 1) ระบบแผงพลงังานแสงอาทิตย ์(PV Module) ระบบแผงเซลล์แสงอาทิตยช์นิดติดตั้งบน
หลงัคาขนาด 53.04 กิโลวตัต์ โดยแบ่งออกเป็น 2 อาคาร ไดแ้ก่ อาคารเอ ติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์
ขนาด 340 วตัต ์จ  านวน 78 แผง และอาคารบี ติดตั้งเซลลแ์สงอาทิตยข์นาด 340 วตัต ์จ านวน 78 แผง 
ซ่ึงประกอบดว้ยแผงเซลล์แสงอาทิตยข์นาด 340 Wp จ  านวนแผงทั้งหมด156 แผง ใชแ้ผงพลงังาน
แสงอาทิตย ์ยีห่อ้AE Solar รุ่น AE SMM6-72 โดยพื้นท่ีในการติดตั้งบนหลงัคารวม 312 ตารางเมตร
มีขนาดก าลงัในการติดตั้งรวม 53.04 kWp โดยมีรายละเอียดวงจรท่ีใช้ในการออกแบบและติดตั้ง
ตามภาพท่ี 3.5 และตารางท่ี 3.1 
 

ตารางท่ี 3.1 คุณลกัษณะของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์

ยีห่อ้ AE Solar 
รุ่น  AE SMM6-72 
ชนิด Poly Crystalline Module 
ก าลงัสูงสุด (W) 340 
แรงดนัสูงสุด,Vp.(V) 39.09 
กระแสลดัวงจร,Isc (A) 9.48 
แรงดนัเปิดวงจร,Voc (V) 46.94 
กระแสสูงสุด, Ip (A) 8.70 
กวา้ง×ยาว×หนา (มิลลิเมตร)  2000 ×  992 ×  40 

 

ภาพท่ี 3.6 รูปภาพแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์
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2) อินเวอร์เตอร์ (Inverter) ส าหรับโครงการน้ีประกอบด้วยอินเวอร์เตอร์ขนาด 27.6 

กิโลวตัต ์จ  านวน 2 เคร่ือง ชนิด Power Three Phase Inverters เป็นผลิตภณัฑ์ของ Solar Edge รุ่น

SE27.6K ท าหนา้ท่ีแปลงผนัก าลงัไฟฟ้ากระแสตรงใหเ้ป็นกระแสสลบั 3 เฟส โดยท่ีแหล่งจ่ายไฟฟ้า

กระแสตรงนั้นมาจากแผงพลงังานแสงอาทิตยท่ี์ผลิตไดผ้า่นสายไฟฟ้ามายงัชุดฝ่ังแรงดนัไฟฟ้าขาเขา้

ของชุดอินเวอร์เตอร์โดยระดบัไฟฟ้าฝ่ังขาออกนั้นเช่ือมต่อเขา้กบักริดของการไฟฟ้าตามก าหนดของ

การไฟฟ้านครหลวงระบุรายละเอียดตามภาพท่ี 3.7 และตารางท่ี 3.2 

 

ภาพท่ี 3.7 รูปภาพแสดงการอินเวอร์เตอร์และกล่องรวมสาย 

ตารางท่ี 3.2 คุณลกัษณะของอินเวอร์เตอร์ SolarEdge SE15K - SE27.6K 

Input DC  
Maximum DC Power (Module STC) 21600 W 
Maximum Input Voltage 600 Vdc 
Nominal DC Input Voltage 400 Vdc 
Maximum Input Current 40 Adc 

Output AC  
Rated AC Power Output 16000 VA 
Maximum AC Power Output 16000 VA 
AC Output Voltage - Line to Line Range 184 - 264.5 Vac 
Maximum Continuous Output Current (per Phase) 40 A 
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ภาพท่ี 3.8 รูปภาพแสดงชุดอินเวอร์เตอร์ 

3.4 การประเมินทางเศรษฐศาสตร์ 

การประเมินทางดา้นเศรษฐศาสตร์ (Economic Potential) เป็นการศึกษาความเป็นไปได้

ของการลงทุนติดตั้งระบบพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคาท่ีนิยมใช้ในปัจจุบนัจากดชันีช้ีวดัทาง

เศรษฐศาสตร์เพื่อใชป้ระกอบการตดัสินใจวา่การจดัท าโครงการนั้นคุม้ค่ากบัการลงทุนหรือไม่ (พชั

รินทร์ อินทมาส, และคณะ, 2565) โดยทัว่ไปเทคนิคท่ีนิยมใชมี้ 3 วธีิดงัน้ี 

ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) คือ ระยะเวลาท่ีกระแสเงินรับจากโครงการ

สามารถชดเชยกระแสเงินสดจ่ายลงทุนสุทธิตอนเร่ิมโครงการพอดี เทคนิคน้ีเป็นวิธีท่ีสามารถบอก

ความเส่ียงของโครงการระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคาอาคาร คอนโดลุมพินี เพลส 

พระราม8ได ้โครงการท่ีมีระยะเวลาคืนทุนสั้นจะมีสภาพคล่องสูงและความเส่ียงต ่า สามารถค านวณ

ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) ไดด้งัสมการท่ี 1 

Payback =  𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐼𝑛𝑣𝑒𝑠𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡

𝑈𝑛𝑖𝑡 𝑝𝑒𝑟 𝑦𝑒𝑎𝑟 𝐹𝑖𝑇
   ………………..(1) 

เม่ือ Payback คือ ระยะเวลาคืนทุน, Total Investment คือ เงินลงทุนทั้งหมดก่อนเร่ิม

โครงการ, Unit per year คือ หน่วยไฟฟ้าท่ีใชต่้อปี และ FiT คือ มาตรการส่งเสริมการรับซ้ือไฟฟ้า

จากพลงังานหมุนเวียนประเภทหน่ึง ระยะเวลาคืนทุนจะมีความเหมาะสมทางดา้นเศรษฐศาสตร์ก็

ต่อเม่ือมีระยะเวลานอ้ยกวา่อายขุองโครงการ (25 ปี) 
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มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) คือ ผลต่างระหวา่งมูลค่าปัจจุบนัรวมของ

กระแสเงินสดรับสุทธิตลอดอายุโครงการกับมูลค่าปัจจุบันของเงินลงทุนเร่ิมแรก ณ อัตรา

ผลตอบแทนท่ีตอ้งการหรือตน้ทุนเงินลงทุนของโครงการ สามารถค านวณมูลค่าปัจจุบนัสุทธิไดด้งั

สมการท่ี 2 

 𝑁𝑃𝑉  ∑
𝑛
𝑡   

𝐸𝑆𝑡

   𝑖 𝑡
 𝐼   ……………….. (2) 

โดยท่ี NPV คือ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (บาท), ESt คือ กระแสเงินสดไดรั้บสุทธิในแต่ละปี
(บาท), n คือ อายโุครงการ (ปี), i คือ อตัราคิดลด (Discount rate), t คือ Time of cash flow 

เกณฑก์ารตดัสินใจส าหรับวธีิมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ คือ ถา้มูลค่าปัจจุบนัสุทธิท่ีค  านวณไดข้อง
โครงการมีค่ามากกวา่ 0 ก็ตดัสินใจลงทุนหรือยอมรับโครงการนั้น หากมูลค่าปัจจุบนัสุทธิมีค่านอ้ย
กวา่ 0 หรือมีค่าเป็นลบก็ไม่ลงทุนในโครงการดงักล่าวเน่ืองจากไม่คุม้ค่าท่ีจะลงทุน 

อตัราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) คือ อตัราคิดลด (discount rate) 
ท่ีท าให้มูลค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสดรับสุทธิตลอดอายุโครงการเท่ากบัเงินสดจ่ายลงทุนสุทธิ
พอดี หรือกล่าวอีกนยัหน่ึง คือ อตัราคิดลดท่ีท าให้มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการเท่ากบัศูนย ์เป็น
อตัราผลตอบแทนเฉล่ียต่อปีท่ีผูล้งทุนจะไดรั้บจากการลงทุนตลอดอายุโครงการ สามารถค านวณได้
ดงัสมการท่ี 3 

 𝐼  ∑
𝑛
𝑡   

𝐸𝑆𝑡

   𝐼𝑅𝑅 𝑡
    ……………….. (3) 

เม่ือ IRR คือ อตัราผลตอบแทนภายใน, ESt คือ กระแสเงินสดไดรั้บสุทธิในแต่ละปี (บาท), 

I0 คือเงินลงทุนตอนเร่ิมโครงการ (บาท) 

ส าหรับเกณฑต์ดัสินใจวา่จะลงทุนหรือไม่นั้นจะพิจารณา ดงัน้ี 

- หาก IRR > ตน้ทุนเงินทุน (cost of capital) ของโครงการ ก็ตดัสินใจลงทุน 

- หาก IRR < ตน้ทุนเงินทุน (cost of capital) ของโครงการ ก็ตดัสินใจไม่ลงทุน 
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3.5 การค านวณการลดการปล่อย CO2 

การค านวณการปล่อย CO2 เพื่อประเมินผลประโยชน์ทางส่ิงแวดลอ้มและน าไปวิเคราะห์

หาแนวทางหรือมาตรการเพื่อลดการปลดปล่อย CO2 โดยใช้ค่า Emission Factor เท่ากบั 0.48 

kgCO2/kWh.year ซ่ึงเป็นค่าเฉล่ียของการผลิตไฟฟ้าในประเทศไทยในปี พ.ศ. 2562 (ส านักงาน

นโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน, 2564) สามารถค านวณไดด้งัสมการท่ี 4 (วิรัตณ์ พิชิต

กุญชร และกีรติ ชยะกุลคีรี, 2561) 

Avoided CO2 Emissions = ER*0.48 (kgCO2/kWh.year)  ……………….. (4) 

โดยท่ี ER คือ ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีไดจ้ากระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทิตย ์(kWh) 

จากสมการท่ี 4 ลดการปลดปล่อย CO2 จะไดผ้ลดงัน้ี 

 Avoided CO2 Emissions = 73,746 ×  0.48 

    = 35,398.08 kg CO2 / kWh.year 
 

 



 
 

บทที4่ 

ผลการวจิัย 

4.1 การติดตั้งระบบพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคากรณีศึกษาอาคารคอนโดมิเนียม ลุมพินีเพลส 
พระราม 8 

การติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยใ์นประเทศไทยท่ีเหมาะสมควรติดตั้งให้ดา้นหน้าของแผง
หันไปทางทิศใต้ และแผงเอียงเป็นมุมประมาณ 10 -15 องศากับพื้นโลก เน่ืองด้วยอาคาร
คอนโดมิเนียม ลุมพินีเพลส พระราม 8 มีแนวอาคารส่วนใหญ่ใกล้เคียงกบัทิศใต ้ผูว้ิจยัจึงได้ใช้
โปรแกรม PVsyst มาช่วยในการออกแบบติดตั้งเพื่อให้ผลิตพลงังานไฟฟ้ามากท่ีสุด การจ าลองการ
วางแผงเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลังคากรณีศึกษาอาคารคอนโดมิเนียม ลุมพินีเพลส พระราม 8 มี
รายละเอียดดงัน้ี 
 

พิกดัท่ีติดตั้ง     ละติจูด 13.77 องศาเหนือ และลองจิจูด 
100.49 องศาตะวนัออก 

อาคารท ามุม     15 องศากบัทิศตะวนัตกเฉียงใต ้
จ านวนแผง     156 แผง 
แผงเซลลแ์สงอาทิตยข์นาด   340 Wp 
ก าลงัการผลิต     53.04 kWp 
ค่าประสิทธิภาพระบบ    ร้อยละ 76.05 
ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได ้   73,746 kWh/year 

4.2 ประสิทธิภาพของระบบ 

การจ าลองระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตยเ์พื่อค านวณปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได ้
วเิคราะห์ประสิทธิภาพ (Efficiency) และอตัราส่วนสมรรถนะ (Performance Ratio) ของระบบ โดย
ใช้ข้อมูลความเข้มรังสีอาทิตย์จากฐานข้อมูลขององค์การบริหารการบินและอวกาศแห่งชาติ 
(National Aeronautics and Space Administration: NASA) ก าลงัผลิตพลงังานรวมอยูท่ี่ 53.04 kWp 
พื้นท่ีติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย ์312 ตารางเมตร ในระบบประกอบดว้ยอินเวอร์เตอร์ 27.6 kW 
จ านวน 2 เคร่ือง และแผงเซลล์แสงอาทิตยข์นาด 340 Wp จ านวน 156 แผง โดยระบบสามารถผลิต
ไฟฟ้าไดเ้ท่ากบั 73,746 kWh/Year โดยท่ีสมรรถนะของระบบเท่ากบัร้อยละ 76.05 เม่ือวิเคราะห์ผล
การจ าลองเป็นรายเดือนดงัตารางท่ี 4.1 สามารถวิเคราะห์ศกัยภาพของระบบรายเดือนได ้พบวา่ใน
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เดือนมีนาคมของทุกปีมีค่าพลงังานสุทธิท่ีตวัเก็บรังสีอาทิตยไ์ด้รับมากท่ีสุด 167.8 kWh/m2 จึง
สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้มากท่ีสุด แต่สมรรถนะของระบบ PR=0.759 น้อยกว่าเดือน
พฤศจิกายน และเดือนธนัวาคม PR=0.766 และ PR=0.767 เน่ืองจากอุณหภูมิแวดลอ้มของเดือน
มีนาคม (29.83oC) สูงกว่าเดือนพฤศจิกายน และเดือนธันวาคม (27.93oC) และ (27.53oC) ท าให้มี
พลงังานสูญเสียมากข้ึนจึงท าใหส้มรรถนะของระบบลดลง 

ตารางท่ี 4.1 ผลการจ าลองระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์
 

เดือน GlobHor 

kWh/m2 

DiffHor 

kWh/m2 

T_Amb 
oC 

Globlnc 

kWh/m2 

GlobEff 

kWh/m2 

EArray 

kWh 

E_ 

kWh 

kWh 

PR 

มกราคม 144.9 65.59 27.44 162.7 152.8 6748 6620 0.767 

กุมภาพนัธ์ 143.5 67.52 28.68 155.2 145.9 6406 6284 0.763 

มีนาคม 174.5 85.13 29.83 178.7 167.8 7327 7188 0.759 

เมษายน 174.6 89.43 30.45 171.7 161.1 7020 6885 0.756 

พฤษภาคม 163.4 84.43 29.91 153.3 143.5 6264 6143 0.755 

มิถุนายน 152.0 85.65 29.16 141.2 131.9 5793 5680 0.759 

กรกฎาคม 148.8 90.21 29.35 140.5 131.2 5761 5649 0.758 

สิงหาคม 138.7 70.71 29.17 134.7 126.3 5499 5390 0.755 

กนัยายน 130.0 77.49 28.35 131.1 122.9 5396 5290 0.761 

ตุลาคม 137.6 69.92 28.77 145.1 136.5 5959 5843 0.759 

พฤศจิกายน 139.5 65.52 27.93 153.6 144.5 6360 6237 0.766 

ธนัวาคม 141.8 58.07 27.53 160.6 151.2 6664 6536 0.767 

รวม 1789.2 906.57 28.88 1828.3 1715.5 75196 73746 0.760 

 
ในการจ าลองระบบน้ีมีค่าสูญเสียในระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย ์ซ่ึงเป็นค่า

เร่ิมตน้ (Default) ท่ีโปรแกรมปรับตั้งไวโ้ดยค่าการสูญเสียของการออกแบบระบบท าให้ค่าพลงังาน
ไฟฟ้าสุทธิท่ีผลิตจากระบบผลิตไฟฟ้าลดลง อีกทั้งยงัเป็นค่าเผื่อในการออกแบบท าให้เม่ือน าระบบ
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ท่ีออกแบบไวไ้ปติดตั้งจริงไดค้่าพลงังานไฟฟ้าสุทธิท่ีผลิตจากระบบผลิตไฟฟ้าไดต้ามท่ีตอ้งการ 
โดยสาเหตุหลกัเกิดจากการสูญเสียท่ีแผงเซลล์ (Photovoltaic Loss: PV Loss) ถึงร้อยละ 19.10 และ
การสูญเสียท่ีเคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้า (Inverter Loss) ขณะท างานอีกร้อยละ 1.90 ดงัแสดงในภาพ
ท่ี 4.1 ภาพท่ี 4.2 และภาพท่ี 4.3 ดงัต่อไปน้ี 
 

 
ภาพท่ี 4.1 แผนภาพแสดงสมดุลพลงังานระบบเซลลแ์สงอาทิตย ์
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ภาพท่ี 4.2 ขอ้มูลพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคาอาคารคอนโดมิเนียม ลุมพินีเพลส 

พระราม 8 จากโปรแกรมจ าลอง (PVsyst) 
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ภาพท่ี 4.3 ขอ้มูลการผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคา 

อาคารคอนโดมิเนียม ลุมพินีเพลส พระราม 8 จากโปรแกรมจ าลอง (PV syst) 

 
4.3 การวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ 

ส าหรับเกณฑ์การตดัสินใจของวิธีอตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน คือ หากค่าอตัราส่วน
ผลตอบแทนต่อต้นทุนท่ีค านวณได้ของโครงการมีค่ามากกว่า 1 ก็ตัดสินใจลงทุนหรือยอมรับ
โครงการนั้น เน่ืองจากโครงการจะได้รับผลตอบแทนจากกระแสเงินสดรับทั้งหมดในรูปมูลค่า
ปัจจุบนัสูงกวา่เม็ดเงินท่ีลงทุนไปนัน่เอง โดยอตัราส่วนระหวา่งมูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนกบั
มูลค่าปัจจุบนั การศึกษาน้ีท าการวิเคราะห์ทางการเงินขา้งตน้ในโครงการระบบผลิตไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตย ์(Solar Roof) ก าลงัผลิต 53.04 kWp ก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดเ้ท่ากบั 73,746 หน่วยต่อปี และ
คิดค่าไฟฟ้า 4.20 บาท/หน่วย คิดเป็นเงินเท่ากบั 309,733.20 บาทต่อปี  ดงัแสดงในตารางท่ี 4.2 ดงัน้ี 
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ตารางท่ี 4.2  ตารางแสดงกระแสเงินสดรับตลอดอายโุครงการจ านวน 25 ปี 
 

ปีท่ี กระแสเงินตลอดโครงการ กระแสเงินสด 
0 กระแสเงินสดจ่าย ณ วนัลงทุน -1,793,388.48 
1 กระแสเงินสดรับ 309,733.20 
2 กระแสเงินสดรับ 309,733.20 
3 กระแสเงินสดรับ 309,733.20 
4 กระแสเงินสดรับ 309,733.20 
5 กระแสเงินสดรับ* 309,733.20 
6 กระแสเงินสดรับ* 309,733.20 
7 กระแสเงินสดรับ* 309,733.20 
8 กระแสเงินสดรับ* 309,733.20 
9 กระแสเงินสดรับ* 309,733.20 
10 กระแสเงินสดรับ* 159,733.20 
11 กระแสเงินสดรับ* 309,733.20 
12 กระแสเงินสดรับ* 309,733.20 
13 กระแสเงินสดรับ* 309,733.20 
14 กระแสเงินสดรับ* 309,733.20 
15 กระแสเงินสดรับ* 309,733.20 
16 กระแสเงินสดรับ* 309,733.20 
17 กระแสเงินสดรับ* 309,733.20 
18 กระแสเงินสดรับ* 309,733.20 
19 กระแสเงินสดรับ* 309,733.20 
20 กระแสเงินสดรับ* 309,733.20 
21 กระแสเงินสดรับ* 309,733.20 
22 กระแสเงินสดรับ* 309,733.20 
23 กระแสเงินสดรับ* 309,733.20 
24 กระแสเงินสดรับ* 309,733.20 
25 กระแสเงินสดรับ* 309,733.20 
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ตารางท่ี 4.3 การวเิคราะห์โครงการลงทุนทางการเงินพลงัานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคา 
อาคารคอนโดมิเนียม ลุมพินีเพลส พระราม 8 

 อตัราผลคิดลด    5%    
ปีท่ี กระแสเงินสดรับ 

(C.F) 
อตัราคิดลด

(D.F) 
มูลค่าปัจจุบนั(PV) ก าไร-ขาดทุน  

0 -1,793,388.48 1 -              1,793,388.48  -       1,793,388.48   
1 309,733.20 0.95                    294,984.00  -       1,498,404.48   
2 309,733.20 0.91                    280,937.14  -       1,217,467.34   
3 309,733.20 0.86                    267,559.18  -           49,908.15   
4 309,733.20 0.82                    254,818.27  -           95,089.88   
5 309,733.20 0.78                    242,684.07  -           52,405.82   
6 309,733.20 0.75                    231,127.68  -           21,278.13   
7 309,733.20 0.71                    220,121.60  -              1,156.53   
8 309,733.20 0.68                    209,639.62             208,483.09   
9 309,733.20 0.64                    199,656.78             408,139.87   
10 159,733.20 0.61                      98,062.33             506,202.20   
11 309,733.20 0.58                    181,094.59             687,296.79   
12 309,733.20 0.56                    172,471.04             859,767.82   
13 309,733.20 0.53                    164,258.13          1,024,025.95   
14 309,733.20 0.51                    156,436.31          1,180,462.27   
15 309,733.20 0.48                    148,986.97          1,329,449.23   
16 309,733.20 0.46                    141,892.35          1,471,341.58   
17 309,733.20 0.44                    135,135.57          1,606,477.15   
18 309,733.20 0.42                    128,700.54          1,735,177.69   
19 309,733.20 0.40                    122,571.94          1,857,749.63   
20 309,733.20 0.38                    116,735.19          1,974,484.82   
21 309,733.20 0.36                    111,176.37          2,085,661.19   
22 309,733.20 0.34                    105,882.25          2,191,543.44   
23 309,733.20 0.33                    100,840.24          2,292,383.68   
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ตารางท่ี 4.3 การวเิคราะห์โครงการลงทุนทางการเงินพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคา 
อาคารคอนโดมิเนียม ลุมพินีเพลส พระราม 8 (ต่อ) 

 อตัราผลคิดลด    5%    
ปีท่ี กระแสเงินสดรับ 

(C.F) 
อตัราคิดลด

(D.F) 
มูลค่าปัจจุบนั(PV) ก าไร-ขาดทุน  

24 309,733.20 0.31                      96,038.33          2,388,422.01   
25 309,733.20 0.30                      91,465.07          2,479,887.08   
(PV) มูลค่าปัจจุบนั (บาท)             4,273,275.56  
(NPV) มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (บาท)                   2,479,887.08  
(PB) ระยะคืนทุน (ปี)  7.055  
(IRR) อตัราผลตอบแทนภายใน (%)  11%  

 
4.4 สรุปผลการวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ 

 เกณฑ์การตดัสินใจของวิเคราะห์เปรียบเทียบเชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมจากกรณีศึกษามี
ดงัต่อไปน้้ี 

1) การหาระยะเวลาคืนทุนท่ีค  านึงถึงมูลค่าปัจุบนั (Discount Payback Period) จาก
ตารางท่ี 4.3 สามารถหาระยะคืนทุน (Discount Payback Period) ไดด้งัน้ี 
 

PB  = 7 +           

           
  

          =  7+ 0.55    จะไดเ้ท่ากบั 7.1 ปี  

ดงันั้นระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) การลงทุนทางการเงินพลงัานแสงอาทิตยแ์บบ
ติดตั้งบนหลงัคาอาคารคอนโดมิเนียม ลุมพินีเพลส พระราม 8 เท่ากบั 7 ปี 1 เดือน 

2) การหาอตัราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) เงินลงทุน
เร่ิมตน้ในการติดตั้งพลงัานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคาอาคารคอนโดมิเนียม ลุมพินี
เพลส พระราม 8 = 1,793,388.48 บาท 

  I0  = 1,793,388.48   บาท     

CF = อตัราผลตอบแทนไม่เท่ากนัทุกปี (จากตารางท่ี 4.3 มูลคา่ปัจจุบนัแต่ละ

ปี) 
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I0  = - 1,793,388.48 

พิจารณาก าหนดใหอ้ายขุองโครงการเท่ากบั 25 ปี (n = 25) 
 การหาอตัราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR)โดยการหาค่าอตัราคิดลดท่ี
ท าให ้NPV มีค่าเท่ากบั 0 จะไดด้งัน้ี 

  𝐼  ∑
𝑛
𝑡   

𝐸𝑆𝑡

   𝐼𝑅𝑅 𝑡
            

0 = CF0 +    

   𝐼𝑅𝑅  
 +

   

   𝐼𝑅𝑅  
 + 

   

   𝐼𝑅𝑅  
 + ………  + 

    

   𝐼𝑅𝑅   
 

= - 1,793,388.48 +         
   𝐼𝑅𝑅  

 +           
   𝐼𝑅𝑅  

 + 
           

   𝐼𝑅𝑅  
 + ………  

+            
   𝐼𝑅𝑅   

 

  IRR = 11 % 
  ดงันั้นสามารถสรุปค่าของ IRR ไดเ้ท่ากบั 11 % 

 เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัค่า MARR (Minimum Attractive Rate of Return) ของการลงทุน
การติดตั้งพลงัานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคา ตวัอยา่งท่ีมีค่าเท่ากบั 5 % สามารถท าการสรุปได้
วา่ IRR = 11 % > MARR = 5% 
 ดงันั้นโครงการการลงทุนการติดตั้งพลังานแสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคา อาคาร
คอนโดมิเนียม ลุมพินีเพลส พระราม 8 โดยอตัราส่วนระหวา่งมูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนกบั
มูลค่าปัจจุบนัการศึกษาน้ีท าการวิเคราะห์ทางการเงินขา้งตน้ในโครงการระบบผลิตไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตย ์(Solar Roof) ก าลงัผลิต 53.04 kWp กรณีศึกษาหลงัคา อาคารคอนโดมิเนียม ลุมพินี
เพลส พระราม 8 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะได ้คือ การประหยดัพลงังานท่ีย ัง่ยืนโดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อ
วิเคราะห์การลงทุน และผลตอบแทนทางดา้นการเงินของโครงการ โดยวิเคราะห์การลงทุน 3 
ประการ คือ ระยะเวลาคืนทุน มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ และอตัราผลตอบแทนภายใน โดยการลงทุน
เร่ิมตน้ท่ี 1,793,388.48 บาท ค านวณหาระยะเวลาคืนทุนโดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel พบวา่
ระยะเวลาคืนทุน 7 ปี 1 เดือน จากผลการวเิคราะห์ดา้นการเงินขา้งตน้มาวิเคราะห์มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
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โดยใชอ้ตัราส่วนลดร้อยละ 5 พบวา่มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) ตลอดอายุโครงการ 25 ปี มีค่าเท่ากบั 
2,479,887.08 บาท ซ่ึงมีค่าเป็นบวก แสดงวา่ยอมรับโครงการผลการวิเคราะห์ความเป็นไปไดด้า้น
การเงินขา้งตน้น ามาวเิคราะห์อตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) พบวา่ IRR ตลอดโครงการ 25 ปี มีค่า
เท่ากบัร้อยละ 11 ซ่ึงอตัราผลตอบแทนการลงทุนมีค่าสูงกวา่ Minimum Acceptable Rate of Return 
(อตัราผลตอบแทนขั้นต ่าท่ีธุรกิจยอมรับ MARR ร้อยละ 5) 

 จึงน่าสนใจลงทุนส าหรับการวิเคราะห์การลงทุนมีเงินลงทุนทั้งส้ิน 1,793,388.48 บาท 
พบวา่เหมาะสมต่อการลงทุน  

ผลการศึกษาการจ าลองระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตยบ์นหลงัคากรณีศึกษา
อาคารคอนโดมิเนียม ลุมพินีเพลส พระราม 8 เพื่อวิเคราะห์การลงทุน และผลตอบแทนทางการเงิน
ในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคา และมีผลประโยชน์ทางออ้ม
เพื่อมุ่งสู่เป้าหมายความเป็นกลางทางคาร์บอนนอกจากจะลดค่าสูงสุดของก าลงัไฟฟ้า และช่วยใน
การจ่ายพลงังานไฟฟ้าให้กบัโหลดของอาคารแลว้ ยงัส่งผลท่ีดีต่อส่ิงแวดลอ้มโดยสามารถลดอตัรา
การปล่อยก๊าซ CO2 ท่ีเกิดจากการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าต่างๆ ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศ
ไทย ค านวณได้จากปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได้ 73,746 kWh/year * 0.48 (kgCO2/kWh/year) จะได้
เท่ากับ 35,398.08 kgCO2/kWh/year จึงท าให้สามารถลดการปล่อย CO2 ได้ถึง 35,398.08 
kgCO2/kWh/year 

ทั้งน้ีการผลิตพลงังานไฟฟ้าจะข้ึนอยู่กบัสภาพของอากาศในวนันั้นๆ วนัท่ีฝนตก ไม่มี
แสงแดด ค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดต่้อปีจึงอาจมีความคลาดเคล่ือนจากการวิเคราะห์การประหยดั
โครงการระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยไ์ด ้
 
 



 
 

 
 

 

บทที ่5 

สรุปผลการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวจัิย 

งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาประสิทธิภาพศกัยภาพเชิงเทคนิค และวิเคราะห์ความคุม้ค่าในการ

ติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคาของอาคารคอนโดมิเนียม ลุมพินี

เพลส พระราม 8 พื้นท่ีติดตั้ งแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 312 ตารางเมตร ในระบบประกอบด้วย

อินเวอร์เตอร์ 27.6 kW จ านวน 2 เคร่ือง และแผงเซลล์แสงอาทิตยข์นาด 340  Wp จ านวน 156 แผง 

โดยระบบสามารถผลิตไฟฟ้าไดเ้ท่ากบั 73,746 kWh/year โดยท่ีสมรรถนะของระบบเท่ากบัร้อยละ 

76.05 ก าลงัผลิตพลงังานรวมอยู่ท่ี 53.04 kWp ไดใ้ชโ้ปรแกรม PVsyst ในการจ าลองสามารถลด

ปริมาณหน่วยการใชไ้ฟฟ้าไดถึ้ง 73,746 หน่วยต่อปี คิดเป็นมูลค่าเงินจากการประหยดัพลงังานต่อปี

เท่ากบั 309,773.20 บาทต่อปี พบว่ามูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) ตลอดอายุมีค่าเท่ากบั 2,479,887.08 

บาท อตัราผลตอบแทนการลงทุนภายใน (IRR) พบวา่ค่า IRR ตลอดโครงการมีค่าเท่ากบัร้อยละ 11 

มีระยะเวลาคืนทุน (PB) 7.1 ปี และสามารถลดการปล่อย CO2 ถึง 35,398.08 kgCO2/kWh/year 

การติดตั้งระบบพลงังานแสงอาทิตยมี์ความคุม้ทุนในการลงทุน มีค่าขอ้มูลปัจจุบนัสุทธิเป็น

บวก อตัราค่าผลตอบแทนภายในมีค่าบวกระยะการคืนทุนสั้น ดว้ยเหตุผลน้ีเม่ือพิจารณาถึงแนวโนม้

ตน้ทุนราคาแผงพลงังานแสงอาทิตยท่ี์ไดล้ดลงอยา่งต่อเน่ือง ประกอบกบัตลาดในประเทศไทยมีการ

ขยายตวั และการแข่งขนัท่ีเพิ่มข้ึนท าให้การติดตั้งระบบพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคามีแนวโนม้ท่ี

จะเป็นการลงทุนท่ีคุม้ค่าเทียบไดก้บัอุปกรณ์ประหยดัพลงังานในอาคาร 

5.2 การอภิปรายผล 

 งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาประสิทธิภาพศกัยภาพเชิงเทคนิค และวิเคราะห์ความคุม้ค่าในการ

ติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคากรณีศึกษาอาคารคอนโดมิเนียม 

ลุมพินีเพลส พระราม 8 มีความสอดคลอ้งกบังานวจิยัท่านอ่ืนดงัน้ี 
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 สุริยนต ์ชมดี (2558) การประเมินการลงทุนระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคา

บา้นอยู่อาศยัในภาคเหนือของประเทศไทย ผลการศึกษากรณีการลงทุนผลิตไฟฟ้าเพื่อใช้ภายใน

ครัวเรือนในเชิงประหยดคั่าไฟฟ้าอตัราค่าไฟฟ้า (Net Metering) แบบไม่มีเงินอุดหนุนจากภาครัฐ

เพิ่มเติมโดยจะเทียบเท่ากบัราคาขายไฟฟ้าให้กบัภาคครัวเรือนของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ซ่ึงใน

ปัจจุบนัราคาประมาณ 4.18-4.54 บาท/หน่วย ข้ึนอยูก่บัปริมาณหน่วยไฟฟ้าท่ีใชต่้อเดือน ทั้งน้ีราคา

ค่าไฟฟ้ามีแนวโนม้เพิ่มข้ึนทุกปีจากตน้ทุนดา้นพลงังาน ในการศึกษาน้ีตั้งสมมุติฐานให้เพิ่มข้ึนเฉล่ีย 

ร้อยละ 3 ต่อปี ตลอดอายุโครงการ 25 ปี ระบบผลิตไฟฟ้าแสงอาทิตยบ์นหลงัคา ขนาด 3,000 วตัต์, 

5,000 วตัต์ และ 10,000วตัต์ ในจงัหวดัเชียงใหม่พบว่าระยะเวลาคืนทุนเท่ากบั 12.11 ปี, 10.25 ปี 

และ 9.51 ปี อตัราผลตอบแทนภายในโครงการเท่ากบั 7.6%, 9.5% และ 10.5% มูลค่าปัจจุบนัของ

ผลตอบแทนสุทธิของโครงการเท่ากับ 12,411.91 บาท, 83,830.12 บาท และ 225,962.55 บาท 

อตัราส่วนของผลตอบแทนต่อตน้ทุนเท่ากบั 1.054, 1.246 และ 1.343 ตามล าดบั โดยในการศึกษามี

การก าหนด 4 เกณฑ์ตวัช้ีวดัทางการเงิน ดงัน้ีระยะเวลาคืนทุน <10 ปี, อตัราผลตอบแทนภายใน

โครงการ >ร้อยละ7, มูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนสุทธิของโครงการ >0 บาท และอตัราส่วนของ

ผลตอบแทนต่อตน้ทุน > 1 ซ่ึงจากการศึกษาพบวา่ระบบผลิตไฟฟ้าขนาด 3,000 วตัตจ์ะไม่เหมาะสม

ในการลงทุนทุกจังหวดัแต่ระบบขนาด 5,000 วตัต์ ข้ึนไปจะมีแนวโน้มท่ีจะผ่านเกณฑ์ความ

เหมาะสมในการลงทุนติดตั้งซ่ึงใหผ้ลตอบแทนสูงกวา่การลงทุนในพนัธบตัรรัฐบาล 

ฐิติพนัธ์ เตชะสิทธินนัท์ (2564) การวิเคราะห์ประโยชน์ และตน้ทุนส่วนเพิ่มของคาร์บอน

เครดิตท่ีเหมาะสมส าหรับการลงทุน Solar Rooftop ของอาคารโรงงานท่ีมีขนาดก าลงัการติดตั้ง 

Solar Rooftop 500 kWp, 750 kWp และ1,000 kWp โดยใชก้ารวิเคราะห์ตน้ทุน และผลประโยชน์ 

(Cost-Benefit Analysis) ของคาร์บอนเครดิตท่ีเหมาะสมส าหรับการลงทุน ผลการวิเคราะห์พบวา่ ณ 

ราคาซ้ือขายคาร์บอนเครดิตปัจจุบนัทั้งสามขนาดก าลงัการติดตั้งมีความคุม้ค่าในการลงทุนโดย

ขนาดก าลงัการติดตั้ง Solar Rooftop มากกวา่ 750 kWp จะมีระยะเวลาการคืนทุนท่ี 5.30 ปี (หาก

ราคาซ้ือขายคาร์บอนเครดิตเท่ากบั 100 บาทต่อตนัคาร์บอนไดออกไซด์) เท่ากบัการด าเนินการปกติ

ท่ีไม่ด าเนินการคาร์บอนเครดิต  
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ผลการวิเคราะห์ดังกล่าวแสดงให้เห็นเชิงประจกัษ์ว่านอกจากการด าเนินการคาร์บอน

เครดิตจะไม่เป็นการเพิ่มภาระการลงทุนให้กบัผูป้ระกอบการแลว้ยงัสามารถส่งเสริมการลดการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก และมีแนวโนม้ต่อความสามารถในการแข่งขนัทางการคา้ท่ีมีมาตรการดา้น

ก๊าซเรือนกระจกเป็นกลไกส าคญัต่อไปดว้ย 

5.3 ข้อเสนอแนะ  

 การลงทุนด าเนินการคาร์บอนเครดิตส าหรับ Solar Rooftop ทุกขนาดมีความคุม้ค่าในการ

ลงทุนเม่ือรวมผลประหยดัท่ีไดรั้บจากโครงการ และผลจากการขายคาร์บอนเครดิต ดงันั้นส่งผลดีท่ี

เป็นโอกาสของประเทศไทยในการมุ่งสู่เป้าหมาย Carbon Neutrality 

 ในการวเิคราะห์ปัจจยัสมรรถนะของอาคารคอนโดมิเนียม ลุมพินีเพลส พระราม 8 พลงังาน

แสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคานั้นในส่วนของค่าประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตยท่ี์มีการ

ลดลงในแต่ละปีนั้น บางคร้ังจ าเป็นท่ีจะตอ้งท าการสุ่มส ารวจ และทดสอบสมรรถนะก าลงัการผลิต 

เพื่อเป็นการยืนยนัคุณภาพของสินคา้ วางแผนในการบ ารุงรักษา และวางแผนอะไหล่ส ารอง ปัจจยั

ดา้นสภาพแวดล้อมท่ีคาดเดาล าบาก เช่น ในเดือนท่ีพายุเขา้รวมถึงมลภาวะท่ีอาจส่งผลกระทบต่อ

แผงหน้ารับแสงของเซลล์แสงอาทิตยก็์เป็นอีกในหลายๆ ปัจจยัท่ีควรพิจารณาในการศึกษาล าดบั

ถดัไป 
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