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บทคัดย่อ 

บทความน้ีนาํเสนอการตรวจจบัระดับการคัว่เมล็ดกาแฟท่ีใช ้

ปัญญาประดิษฐ์ ในการตรวจสอบระดับความสุกของเมล็ดกาแฟ ซ่ึง

ไดรั้บการพฒันาปรับปรุงเพ่ิมเติมจากเคร่ืองคัว่เมล็ดกาแฟท่ีออกแบบโดย

ดัดแปลงจากเตาอบไฟฟ้าเช่ือมต่อกับ  Arduino UNO R3 และกล้อง

ถ่ายรูป โดยท่ีกลอ้งท่ีใชน้ั้น มีไวเ้พ่ือตรวจจบัความสุกของเมลด็กาแฟโดย

ใชภ้าษาไพทอน และตั้งระดับการคัว่ไว ้3 ระดับ ท่ีสามารถเลือกได้โดย

ใช้สวิตช์ปุ่ มกด ได้แก่ คั่วอ่อน  คั่วกลางและคั่วเข้ม ทันทีท่ีเคร่ืองคั่ว

ทาํงานกลอ้งจะเร่ิมตรวจจบัสีของเมล็ดกาแฟ เมื่อถึงระดับสุกท่ีตอ้งการ

แล้วเคร่ืองจะหยุดทํางาน  จากผลทดสอบการคั่วกาแฟโดยใช้เทคนิค

ปัญญาประดิษฐ์พบว่า การคั่วเม็ดกาแฟทั้ งสามระดับมีความความ

เท่ียงตรงมากกว่า 90% 

 

คาํสาํคญั: ระดบัการคัว่เมลด็กาแฟ, ภาษาไพทอน, ปัญญาประดิษฐ ์ 
 

Abstract 

This paper presents coffee roasting levels detection that uses 

artificial intelligence to check the ripeness stages. It was further 

developed by taking a pre-designed coffee roaster that was originally 

converted from an electric oven and connecting it to an Arduino UNO 

R3 and a camera. The camera is used to detect the ripeness stage of the 

coffee beans using a python program. The machine has three roasting 

levels that can be selected using push-button switches: light, medium, 

and dark. As soon as the roaster is operated, the camera begins to detect 

the color of the coffee beans. Once the required ripeness stage is 

reached, the machine will be turned off. Those three levels of coffee 

roasting were shown to be more than 90% accurate based on the results 

of the test with artificial intelligence techniques. 
 

Keywords: coffee roasting levels, Python, artificial intelligence,  
 

 

1. บทนํา 

ปัจจุบนัการด่ืมกาแฟสดเป็นส่วนหน่ึงในชีวิตประจาํวนัของ

ผู้ค น จําน วน ม าก  เพ ราะส ารค าเฟ อี น ใน ก าแ ฟ ช่ วยให้ ผู ้ ด่ื ม รู้ สึ ก

กระปร้ีกระเปร่า กระตุน้ให้มีความต่ืนตวั สามารถทาํงานไดดี้ ในสถานท่ี

ทาํงานจาํนวนมาก จะมีมุมกาแฟให้พนักงานชงด่ืมระหว่างการทาํงาน 

นอกจากน้ีกาแฟยงัเป็นเคร่ืองด่ืมท่ีมีความสําคัญอย่ามากมายในตลาด

เคร่ืองด่ืมท่ีมีร้านกาแฟจาํหน่ายในหลายรูปแบบและหลายระดบั  

การคัว่กาแฟนั้นสามารถคัว่ได้หลายรูปแบบ ตวัอย่างเช่นคัว่

ด้วยมือโดยใช้กระทะ ต้องปรับปรุงอุณหภูมิและระยะเวลาการคั่วให้

เหมาะสมกับเมล็ดกาแฟท่ีใช้ ซ่ึงมีผลกระทบจากเวลาในการคั่วท่ีไม่

แน่นอน   ส่วนสาเหตุท่ีเคร่ืองคัว่กาแฟอตัโนมติันั้นมีราคาแพงเป็นเพราะ

สามารถควบคุมความร้อนทาํให้เมล็ดกาแฟสุกไดต้ามตอ้งการ โดยดูได้

จากระดับสีของเมล็ดกาแฟทุกเมล็ดในเคร่ืองแต่ละรอบจะมีความ

ใกลเ้คียงกนั เช่นหากตั้งให้มีค่าการคัว่อ่อน ทุกเมล็ดก็จะออกโทนสีอ่อน 

หรือถา้หากตั้งให้มีค่าการคัว่กาแฟเป็นแบบคัว่เขม้ ทุกเมลด็กาแฟในรอบ

นั้นก็จะออกโทนสีเขม้ เป็นตน้ ดว้ยเหตุน้ีคณะผูจ้ดัทาํจึงมีแนวคิดท่ีจะทาํ

เคร่ืองคัว่กาแฟท่ีสามารถควบคุมความร้อนและทาํให้เมลด็กาแฟในแต่ละ

รอบการคัว่มีระดับความสุกของเมล็ดกาแฟไดต้ามตอ้งการ โดยดูไดจ้าก

ระดับสีของเมล็ดกาแฟทุกเมล็ดท่ีคัว่ ด้วยการควบคุมอุณหภูมิและเวลา 

และทาํการตรวจจบัและมีการแจ้งเตือนเมื่อเมล็ดกาแฟคัว่ได้ระดับสีท่ี

ต้องการโดยใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ และจากศึกษางานวิจัยท่ี

เก่ี ยวข้อง พบว่ามีการคัดแยกสีและขนาดเมล็ดกาแฟคั่วด้วยการ

ประมวลผลภาพดิจิตอลซ่ึงได้นําการประมวลผลภาพดิจิตอลเข้ามา

ประยุกต์ใชเ้พ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการคดัแยกเกรดของเมล็ดกาแฟท่ีคัว่

แลว้ [1]  เคร่ืองคัว่กาแฟสดแบบอตัโนมติั ซ่ึงเป็นการออกแบบและสร้าง

เคร่ืองคัว่กาแฟ [2] การออกแบบการทดลองเพ่ือหาค่าท่ีเหมาะสมในการ

คัว่เมล็ดกาแฟ เพ่ือหาระดบัปัจจยัท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการคัว่เมล็ดกาแฟ 

[3]  เป็นต้น   ดังนั้นบทความน้ีจึงมีแนวคิดท่ีจะพัฒนาเคร่ืองคั่วเมล็ด

กาแฟสุกดว้ยปัญญาประดิษฐ์ โดยสร้างเคร่ืองคัว่กาแฟท่ีสามารถควบคุม

อุณหภูมิและเวลา และติดตั้งกล้องเพ่ือถ่ายวิดีโอและนําภาพมาจาํแนก

และตรวจจบัระดบัความสุกเมลด็กาแฟดว้ยปัญญาประดิษฐ์ 

mailto:wipavan.nar@siam.edu
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2. การดําเนินงาน 

เคร่ืองคั่วเมล็ดกาแฟสุกด้วยปัญญาประดิษฐ์ ภาพรวมของ

ระบบดังรูปท่ี 1 ประกอบด้วย 2 ส่วนหลกั ๆ ได้แก่ 1. เคร่ืองคั่วกาแฟ 

แ ล ะ2.ก ารจําแ น ก แ ล ะต รวจจับ ระดับ ค วาม สุ ก เม ล็ด ก าแ ฟ ด้วย

ปัญญาประดิษฐ์ 

 
รูปท่ี 1 บลอ็กไดอะแกรมรวม 

2.1 เคร่ืองค่ัวกาแฟ 

เคร่ืองคัว่เมล็ดกาแฟท่ีสร้างขึ้น ดดัแปลงจากเตาอบไฟฟ้า โดย

มีกล่องสวิตช์ควบคุมระดับความเข้มอยู่ภายนอก  ส่วนภายในบรรจุ

ตะแกรงสแตนเลสโพรงกระรอกลกัษณะดงัรูปท่ี 2 สามารถคัว่เมลด็กาแฟ

ไดค้ร้ังละ 250 กรัม 

 

"  
 

รูปท่ี 2 เคร่ืองคัว่เมลด็กาแฟท่ีดดัแปลงจากเตาอบไฟฟ้า 

 

การคัว่เมล็ดกาแฟเร่ิมจากตวงปริมาณเมลด็กาแฟดิบท่ีตอ้งการ

คัว่ใส่ในตะแกรงโพรงกระรอก วางลงในเตาอบแลว้ปิดฝาเคร่ืองเตาอบ

ไฟฟ้า จากนั้นเลือกระดับความสุกท่ีต้องการคั่วจากกล่องควบคุม ซ่ึง

สามารถเลือกได ้3 ระดบัคือ สวิตช์คัว่อ่อน คัว่กลางและคัว่เขม้ ตามลาํดบั 

เมื่อเลือกระดบัใดระดบัหน่ึงแลว้ เคร่ืองคัว่กาแฟจะเร่ิมการทาํการคัว่แบบ

อัตโนมัติ ไฟสถานะการทํางานจะติดพร้อมกับไฟระดับความสุกท่ี

ตอ้งการคัว่ และมีพดัลมกระจายความร้อนภายในเคร่ืองเพ่ือให้ความร้อน

กระจายทัว่ถึงเมล็ดกาแฟ หลงัจากนั้นเมื่อคัว่จนไดร้ะดบัท่ีตอ้งการแลว้ 

ไฟสถานะการทาํงานจะดับ เคร่ืองคั่วกาแฟจะมีเสียงดังแจ้งเตือน flow 

chart การทาํงานแสดงในรูปท่ี 3   

 
รูปท่ี 3 Flow Chart การทาํงานของเคร่ืองคัว่กาแฟ 

 

2.2 การจําแนกและตรวจจับระดับความสุกเมล็ดกาแฟด้วย

ปัญญาประดิษฐ์ 

เร่ิมจากการออกแบบเขียนโปรแกรมตรวจจับและจาํแนก

ระดับความสุกของการแฟคั่วด้วยภาษา Python ท่ีมีหลักการทาํงานดัง 

Flow Chart ในรูปท่ี  4   แล้วนํามาเขียนโปรแกรมดังแสดงตัวอย่าง

บางส่วนของโปรแกรมในรูปท่ี 5 

 

 
 

รูปท่ี 4 Flow Chart การทาํงานของการจาํแนกและตรวจจบั 
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รูปท่ี 5 ตวัอยา่งโปรแกรม 

  

การจําแนกและตรวจจับระดับความสุกเมล็ดกาแฟด้วย

ปัญญาประดิษฐ์เร่ิมตน้จากตั้งค่ากลอ้งถ่ายวิดีโอให้ไดมุ้มกลอ้ง เพ่ือจะนาํ

เฟรมในวิดีโอใชเ้ป็น Dataset ในการ Train เพ่ือสร้างสมอง (Model) ของ

โปรแกรม AI ท่ีจะนาํมาใชจ้าํแนกและตรวจจบัระดบัความสุกเมล็ดกาแฟ

และทาํซํ้ากบัเมล็ดกาแฟคัว่อ่อน คัว่กลาง และคัว่เขม้ จากนั้น Label วตัถุ

ในรูปภาพดว้ย Roboflow โดยอพัโหลดวิดีโอท่ีได้จากขั้นตอนแรกไปท่ี 

www.roboflow.com และเลือก Frame Rate ให้ไดจ้าํนวนรูปภาพ (Output 

Size) อยูท่ี่ 400-600 รูป  ดงัรูปท่ี 6 
 

  
รูปท่ี 6 การ train เพ่ือสร้างสมอง (model) ของโปรแกรม AI  

จากนั้ นตีกรอบ(bounding box) ครอบเมล็ดกาแฟในเฟรม

วิดีโอท่ีได ้(Dataset) เพ่ือท่ีจะใชจ้าํแนกความสุกของเมล็ดกาแฟคัว่แต่ละ

ระดบัโดยคัว่อ่อนตั้งเป็น “Light Roast”, คัว่กลางตั้งเป็น “Medium Roast, 

คัว่เขม้ตั้งเป็น “Dark Roast” ดงัรูปท่ี 7 

 
รูปท่ี 7 การตั้งค่าระดบัการคัว่กาแฟ 

เร่ิมการสอนคอมพิวเตอร์(Train) โดยกด “Start Training” เพ่ิม

ปริมาณรูปภาพท่ีจะไปสอนคอมพิวเตอร์(Train Data) ด้วยการเลือก 

Augmentation ดัง รูป ท่ี  8  แ ล ะบัน ทึ ก รูป ภ าพ ท่ี ได้ใน รูป แ บ บ ขอ ง 

YOLOv5 ดังท่ีแสดงในรูปท่ี 9  และอัพโหลดขึ้ นไปท่ี  Google Drive 

เพ่ือท่ีจะใชเ้ทรนบน Google Colab 
 

 
รูปท่ี 8 การสอนคอมพิวเตอร์(Train data) ดว้ยการเลือก Augmentation 

 

รูปท่ี 9 การบนัทึกรูปภาพท่ีไดใ้นรูปแบบของ YOLOv5 
 

จากนั้นเขา้สู่เว็บไซต์ https://colab.research.google.com แล้ว

เช่ื อมต่ อ  Google Colab ให้ ทํางาน กับ  Google Drive แ ล ะอิม พ อร์ต 

YOLOv5 ดงัรูปท่ี 10  

 

 
รูปท่ี 10 การทาํงานร่วมกนัระหว่าง Google colab และ google drive 

 

ตั้งค่าเปิดไฟล ์coco128.yaml เพ่ือตั้งค่าต่างๆ ก่อนทาํการเทรน

โดยนํา  copy path ของโฟล์เดอร์รูปภาพท่ีบนัทึกไวใ้น drive มาใส่และ

แก้ไข ช่ือของคลาสให้ ตรงตาม ท่ี  Label ใน รูป ท่ี  11  แล ะเปิดไฟ ล ์

yolov5s.yaml ในโฟล์เดอร์ model เปลี่ยนจาํนวน classes เป็น 3 ระดับ 

ไดแ้ก่ Light Roast, Medium Roast และ Dark Roast ดงัรูปท่ี 12 
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รูปท่ี 11 การแกไ้ขช่ือของคลาสให้ตรงตามท่ี Label 

 
รูปท่ี 12 จาํนวน Classes 

 

3. ผลการทดสอบ 

ทดสอบการคัว่เมล็ดกาแฟโดยเร่ิมจากตวงปริมาณเมล็ดกาแฟ

ดิบท่ีตอ้งการคัว่ใส่ในตะแกรงโพรงกระรอกดงัรูปท่ี 3 จากนั้นเลือกระดบั

ความสุกท่ีตอ้งการคั่วจากกล่องควบคุมแสดงการเลือกระดับสวิตช์คั่ว

อ่อน คัว่กลางและคัว่เขม้ ตามตอ้งการ ไฟสถานะการทาํงานจะติดพร้อม

กบัไฟระดบัความสุกท่ีตอ้งการคัว่ และตั้งกลอ้งให้มุมกลอ้งอยูห่นา้เคร่ือง

คัว่ เคร่ืองคัว่จะทาํการตดัไฟเมื่อเมล็ดกาแฟสุกถึงระดบัการคัว่ท่ีตอ้งการ

ดงัรูปท่ี 13-15 

 

 
รูปท่ี 13 การคัว่อ่อน 

 

 
รูปท่ี 14 การคัว่กลาง 

 
รูปท่ี 15 การคัว่เขม้ 

 

4. สรุป 

 จากการทดลองคัว่เมลด็กาแฟพบว่าพนัธุ์อาราบิกา้ ใชอุ้ณหภูมิ

ท่ีเหมาะสมอยู่ในช่วงอุณหภูมิประมาณ 170◦C - 230 ◦C และใช้เวลาไม่

เกิน 1 ชั่วโมง ได้ระดับการคัว่กาแฟตามท่ีตอ้งการคือ คัว่อ่อน  คัว่กลาง 

และคัว่เข้ม  ตามรสนิยมของคนด่ืมกาแฟ และควรตั้งกลอ้งใช้ตรวจจบั

ความสุกเมล็ดกาแฟให้อยู่กบัท่ี AI ใชสี้เป็นเกณฑ์ในการตรวจจบั เพ่ือให้

ไดเ้มล็ดกาแฟสุกตามท่ีตอ้งการ มีความเท่ียงตรงมากกว่า 90% จึงสรุปได้

ว่าเคร่ืองคัว่กาแฟท่ีได้ทาํการออกแบบและสร้างขึ้นเหมาะสมกบัการคัว่

กาแฟพนัธุ์อาราบิกา้และสามารถตรวจจบัความสุกได ้เพราะใชอุ้ณหภูมิท่ี

สูง แต่ใช้เวลาในการคัว่น้อยกว่าทาํให้ประหยดัต้นทุนในการคัว่กาแฟ  

อย่างไรก็ตามควรคดัเลือกเมลด็พนัธ์ท่ีจะทาํการคัว่ควรมีคุณภาพท่ีดี และ

ไม่ควรมีความช้ืนมากเกินไปเพราะจะทาํให้เมลด็กาแฟเกิดเช้ือราบนเมล็ด

ได ้    ส่วนขณะท่ีทาํการคัว่หมัน่ตรวจสอบลกัษณะของการเปลี่ยนแปลง

สภาพสีของเมล็ดกาแฟเพ่ือไม่ให้เมล็ดกาแฟเกิดการไหมเ้พราะจะทาํให้

กาแฟเสียรส   และ  ควรใช้ Dataset ท่ีใช้สอนคอมพิวเตอร์ให้ เรียนรู้ 

(Train) ใกลเ้คียงวิดีโอจากกลอ้งท่ีใชง้านจริงให้มากท่ีสุดเพราะจะทาํให้

มนัสมอง (Model) ของโปรแกรมท่ีใชต้รวจจบัมีความแม่นยาํ 
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