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บทคัดย่อ 

งานวิจัยน้ีเป็นการออกแบบและสร้างเคร่ืองกังหันนํ้ าเติม

อากาศพลังงานแสงอาทิตย์ ท่ีสามารถควบคุมความเร็วรอบมอเตอร์ให้

เหมาะสมกบัพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได ้เคร่ืองกังหันนํ้ าฯ ท่ีนาํเสนอใชแ้ผง

พลงังานแสงอาทิตยพิ์กัดแรงดันไฟฟ้า 18.8 โวลต์ กาํลงัไฟฟ้า 170 วตัต ์

จาํนวน 2 แผง เป็นแหล่งผลิตพลงังานไฟฟ้า ใชม้อเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง

ประเภทไร้แปรงถ่านขนาด 350 วตัต์เป็นตวัตน้กาํลงัทางกล และส่งกาํลงั

ทางกลดว้ยโซ่เพ่ือหมุนขบัใบกงัหันนํ้ าแบบ 8 แฉกจาํนวน 4 ชุด อุปกรณ์

ทั้งหมดถูกติดตั้งบนทุ่นลอยนํ้ าพลาสติกพอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูง 

จาํนวน 3 ใบ รับนํ้าหนกัไดสู้งสุด 180 กิโลกรัม ผลการทดสอบการทาํงาน 

พบว่า เคร่ืองกงัหันนํ้าฯ ท่ีสร้างขึ้นสามารถทาํงานไดเ้ป็นอย่างดี ความเร็ว

รอบของใบกังหันนํ้ าสามารถปรับเปลี่ยนไดอ้ย่างอตัโนมติัตามพลงังาน

ไฟฟ้าท่ีแผงพลังงานแสงอาทิตย์ผลิตได้ ระดับออกซิเจนละลายนํ้ ามี

ปริมาณท่ีสูงขึ้น และทุ่นลอยนํ้ ามีระยะการกินนํ้าลึกเพียงพอต่อการทาํงาน

อยา่งเหมาะสม และมีความปลอดภยัสูงต่อการลอยตวั 
 

คาํสาํคญั: แผงพลงังานแสงอาทิตย,์ เคร่ืองกงัหนันํ้ าเติมอากาศ, ออกซิเจน

ละลายนํ้า 
 

Abstract 

This research aims to desing and build a solar aerator water 

turbine that can control the motor speed to suit the electrical power 

produced. Water turbine presented uses 2 solar panels, rated voltage 

18.8 volts, power 170 watts. Solar panels are the source of electrical 

energy. It uses a 350 watt brushless DC motor as the mechanical power 

source and transmits mechanical power by a rotating chain to drive four 

8-point turbine blades. The whole set is mounted on three high-density 

polyethylene buoys with a maximum weight of 180 kg. The results of 

the test showed that the water turbine can work very well. The rotational 

speed of the water turbine can be adjusted automatically according to 

the electrical power generated by the solar panel. Dissolved oxygen 

levels are higher. The buoyancy has a sufficient depth of draft for proper 

functioning and has high safety to float. 
 

Keywords: solar panel, aerator, dissolved oxygen 
 

1. บทนํา 

ทรัพยากรนํ้ าเป็นส่ิงจาํเป็นในการดํารงชีวิตของมนุษย์ สัตว์

และพืชทุกชนิด โดยในปัจจุบนัพบว่าแหล่งนํ้ าในหลายพ้ืนท่ีได้ใชแ้ละ

ขาดการเอาใจใส่ถึงคุณภาพนํ้ าหลังการใช้ ส่งผลให้เกิดการเน่าเสียจน

คุณภาพนํ้ าอยู่ในระดับท่ีตํ่า ดัชนีช้ีวดัคุณภาพนํ้ าค่าหน่ึงท่ีบ่งช้ีคือ ค่า

ออกซิเจนท่ีละลายในนํ้ า (Dissolved Oxygen: DO) ซ่ึงมีความจาํเป็นต่อ

ส่ิงมีชีวิตในนํ้ า เช่น ปลา สัตวน์ํ้าขนาดเลก็ แบคทีเรีย และพืชนํ้า ส่ิงมีชีวิต

เหล่าน้ีตอ้งการใชอ้อกซิเจนในการหายใจเช่นเดียวกนักบัส่ิงมีชีวิตบนบก 
 

 
 

รูปท่ี 1 ความสัมพนัธ์ของค่าออกซิเจนท่ีละลายในนํ้ากบัสัตวน์ํ้า 
 

ความตอ้งการปริมาณออกซิเจนในนํ้ าของส่ิงมีชีวิตแต่ละชนิด

จะแตกต่างกันตามชนิดของสัตวน์ํ้ า บริเวณพ้ืนล่างของแหล่งนํ้ า สัตว์นํ้ า

จาํพวกปู หอยนางรม ตอ้งการออกซิเจนในปริมาณ 1-4 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ปลานํ้ าต้ืนตอ้งการในปริมาณ 4-8 มิลลิกรัมต่อลิตร และปลาขนาดใหญ่มี

ความคงทนต่อปริมาณออกซิเจนตํ่าไดดี้กว่า [1] 
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2. วัตถุประสงค์การวิจัย 

เพ่ือศึกษา ออกแบบและสร้างเคร่ืองกังหันนํ้ าเติมอากาศ

พลงังานแสงอาทิตยใ์ห้สามารถเพ่ิมค่าออกซิเจนในนํ้ากบัแหล่งนํ้าได ้
 

3. ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง 

การเพ่ิมปริมาณออกซิเจนในนํ้ าจะทาํให้นํ้ ามีคุณภาพท่ีสูงขึ้น 

ส่งผลให้ส่ิงมีชีวิตในนํ้า เช่น ปลา แบคทีเรียและพืชนํ้ า สามารถดาํรงชีวิต

อยู่ได้ และทําให้แหล่งนํ้ านั้ นมีความใสสะอาดมากขึ้ น  ซ่ึงทฤษฎีท่ี

เก่ียวขอ้งกบัการออกแบบและสร้างเคร่ืองกงัหนันํ้าฯ มีดงัน้ี [2] 
 

3.1 ประเภทการเพิม่ออกซิเจนให้นํ้าด้วยการเติมอากาศ 

วิธีการเพ่ิมค่าออกซิเจนในนํ้าเพ่ือเพ่ิมคุณภาพนํ้า มีดงัน้ี 

 เคร่ืองเติมอากาศใต้นํ้า (Subsurface Aeration) เป็นการเติม

ออกซิเจนโดยอดัอากาศผ่านท่อป้อนเขา้สู่แผ่นกระจายอากาศท่ีติดตั้งพ้ืน

ทอ้งนํ้ า ออกซิเจนกบันํ้ าจะผสมกนัและทาํให้เกิดฟองอากาศลอยขึ้นสู่ผิว

นํ้า และเกิดการเติมอากาศเกิดขึ้น [3] 

 เคร่ืองเติมอากาศใต้ผิวนํ้า (Surface Aerator) มอเตอร์ถูก

ติดตั้งให้ลอยอยู่เหนือผิวนํ้ า เพลามอเตอร์ถูกต่อเข้ากับใบกังหันนํ้ าใน

แนวนอนและขับด้วยความเร็วรอบท่ีสูงเพ่ือตีนํ้ า นํ้ าท่ีถูกตีจะเกิดแรง

เหว่ียงหนีศูนยก์ระจายออกในแนวรัศมีและทาํให้อากาศโดยรอบถูกดูดเขา้

มาท่ีจุดศูนยก์ลางใบกงัหนัและเกิดการเติมอากาศให้นํ้าเกิดขึ้น [3] 

 เค ร่ืองเติม อากาศ ผิวน้ํ าความ เร็วรอบตํ่ า (Low Speed 

Surface Aerator) ใช้มอเตอร์ส่งกาํลงัขบัใบกังหันนํ้ าในแนวตั้ง เมื่อใบ

กังหันหมุนตีนํ้ าและกวกันํ้ าขึ้ นไปในอากาศจะเกิดละอองนํ้ าผสมกับ

อากาศและเกิดการเติมอากาศให้นํ้ าเกิดขึ้น [3] ขอ้ดี คือ การสร้าง ติดตั้ง

และบาํรุงรักษาง่าย การเพ่ิมปริมาณออกซิเจนให้นํ้ามีประสิทธิภาพสูง 
 

 
 

รูปท่ี 2 ประเภทของเคร่ืองเติมอากาศ 
 

3.2 ระบบทางไฟฟ้า 

 แผงพ ลังงาน แสงอาทิต ย์  (Solar Cell) พลังงาน จาก

แสงอาทิตย์เป็นพลังงานทดแทนท่ีมีปริมาณมหาศาลและเป็นมิตรต่อ

ส่ิงแวดลอ้ม ปัจจุบนัมีการใชง้านเป็นจาํนวนมาก แผงพลงังานแสงอาทิตย์

เป็นตวักลางในการเปลี่ยนพลงังานจากแสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานไฟฟ้า จึง

เหมาะต่อการใช้กบังานในกรณีท่ีแหล่งจ่ายไฟฟ้าปกติเขา้ถึงได้ยาก โดย

แรงดนัไฟฟ้าท่ีผลิตไดเ้ป็นไฟฟ้ากระแสตรง 

 มอเตอร์และเคร่ืองควบคุม  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง

ประเภทไร้แปรงถ่าน (Brushless DC motor: BLDC) ทาํงานโดยอาศยัชุด

ควบคุมอิเลก็ทรอนิกส์ทาํหน้าท่ีตดัต่อกระแสไฟฟ้าเขา้ขดลวดอาร์เมเจอร์

แทนชุดคอมมิวเตเตอร์ โดยสร้างชุดสนามแม่เหล็กให้หมุนคล้องกับ

ตวัหมุนและฉุดดึงตามกนั นอกจากน้ี ชุดควบคุมยงัควบคุมกระแสไฟฟ้า

เพ่ือควบคุมแรงบิด (Torque) ความถี่ไฟฟ้าเพ่ือควบคุมความเร็วรอบ 

(Speed) และทิศทางการหมุน (Direction of Rotation) [4] 

การควบคุมโดยทั่วไปจะเป็นการทาํงานแบบลูปปิด (Closed 

Loop Control) โดยอาศัยตัวตรวจจับท่ี เรียกว่า Hall Effect Sensor เป็น

อุปกรณ์ป้อนกลบัเพ่ือตรวจสอบตาํแหน่งของตวัหมุนให้ระบบควบคุมได้

รับทราบ เพ่ือจะได้ทําการจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าขดลวดอาร์เมเจอร์ให้

สัมพนัธ์กบัตาํแหน่งของตวัหมุนท่ีอยู ่ณ ขณะนั้น 
 

 
 

รูปท่ี 3 การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงประเภทไร้แปรงถ่าน 
 

4. การส่งถ่ายพลังงานเคร่ืองกังหันนํ้าฯ (Power Flow) 

 เคร่ืองกังหันนํ้ าฯ ถูกออกแบบให้ใช้พลังงานไฟฟ้าจากแผง

พลงังานแสงอาทิตย ์และส่งเขา้เคร่ืองควบคมุความเร็วรอบมอเตอร์ไฟฟ้า

กระแสตรงแบบไร้แปรงถ่านประเภทมีเซนเซอร์ตรวจจบัตาํแหน่งตวัหมุน 

จากนั้น ป้อนเขา้มอเตอร์เพ่ือเปลี่ยนเป็นพลงังานกล ท่ีปลายเพลามอเตอร์

ถูกเช่ือมต่อกับระบบส่งกาํลงัทางกลด้วยโซ่ในอตัราทด 1:2.85 เพ่ือเพ่ิม

แรงบิดขับให้สูงขึ้น ต่อจากนั้นจึงถ่ายทอดพลงังานกลไปท่ีเพลาขับใบ

กงัหนันํ้าทั้ง 4 ชุดเพ่ือหมุนตีนํ้าให้เกิดการผสมอากาศกบันํ้าต่อไป 
 

 
 

รูปท่ี 4 การส่งถ่ายพลงังาน 
 

5. การคํานวณประกอบการออกแบบและสร้าง 

โดยมีสูตรท่ีใชป้ระกอบ ดงัน้ี [5] 

 การหานํ้าหนักบรรทุกที่ปลอดภัย เพ่ือหาปริมาตรทุ่นท่ี

สามารถรับนํ้าหนกัอุปกรณ์ทั้งหมด 
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mg = ρgv (1) 
 

เมื่อ m คือ นํ้าหนกัรวมของอุปกรณ์เติมอากาศ (kg) 

 g คือ อตัราเร่งแรงดึงดูดของโลก (9.81m/s2) 

 ρ คือ ความหนาแน่นของนํ้ า (1,000kg/m3) 

 v คือ ปริมาตรของทุ่น (m3) 
 

 การหากําลังงานที่ใช้ขับใบพัด 

P = (2π nT)/60 (2) 
 

เมื่อ P คือ กาํลงังานท่ีใชข้บัใบกงัหนันํ้า (W) 

 n คือ ความเร็วรอบใบกงัหนันํ้า (rpm) 

 T คือ แรงบิดเพลาขบัใบกงัหนันํ้า (N-m) 
 

 การหาประสิทธิภาพ 

η  = (Pout /Pin )x100% (3) 
 

เมื่อ η  คือ ประสิทธิภาพทางไฟฟ้า (%) 

 Pout คือ กาํลงังานท่ีไดจ้ากมอเตอร์ (W) 

 Pin คือ พลงังานเฉลี่ยท่ีไดจ้ากแผงฯ (W) 
 

6. อุปกรณ์การสร้างท่ีสําคัญ 

 โครงสร้าง มีขนาดประมาณ 2,000 x 1,960 x 1,050 mm (กx

ยxส) ใชอ้ลูมิเนียมเป็นหลกั 

  แผงพลังงานแสงอาทิตย์ ประเภทโมโนคริสตลัไลน์ Vmp 

18.8 Volt, Pmax 170 Watt 10.68 kg มีหน้าท่ีผลิตพลงังานไฟฟ้าเพ่ือป้อน

จ่ายให้กบัมอเตอร์ไฟฟ้า ใชจ้าํนวน 2 แผง 

 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงประเภทไร้แปรงถ่าน Vin 24 Volt, 

Pout 350 วตัต์ 500 rpm ประเภท Brushless DC Motor Using Hall-Effect 

Sensors มีหนา้ท่ีผลิตพลงังานกลหมุนขบัเพลาใบกงัหนันํ้า 

 เคร่ืองควบคุมมอเตอร์ Vin 22-40 โวลต์ Pmax 350 Watt มี

หนา้ท่ีสร้างแรงดนัไฟฟ้า 3 เฟสจ่ายให้กบัมอเตอร์ 

 ใบกังหันตีนํ้า วสัดุ HDPE ใบกังหันเป็นแบบตีนเป็ด มี 8 

แฉก Ø 720 mm. กวา้ง 90 mm. ทาํหนา้ท่ีตีนํ้าหรือกวกันํ้า ใชจ้าํนวน 4 ชุด 

 ทุ่นลอยนํ้า วสัดุ HDPE ขนาดทุ่น (ไม่รวมปีกจบัยึด) 290 x 

1,100 x 200 mm (กxยxส) ใชจ้าํนวน 3ใบ  
 

           
 

รูปท่ี 5 อุปกรณ์การสร้างท่ีสําคญั 

 
 

รูปท่ี 6 การประกอบเคร่ืองกงัหนันํ้าเติมอากาศพลงังานแสงอาทิตย ์
 

7. การทดสอบ 

 การหาค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีแผงพลงังานแสงอาทิตยเ์มื่อเทียบ

กบัปริมาณแสงอาทิตยท่ี์ส่องกระทบแผง และความเร็วรอบมอเตอร์ไฟฟ้า

ในขณะทาํงานแต่ละช่วงเวลา 
 

 
 

รูปท่ี 7 ความสัมพนัธ์ของค่าความเขม้แสง พลงังานไฟฟ้าจาก 

แผงพลงังานแสงอาทิตยแ์ละความเร็วรอบมอเตอร์ไฟฟ้า 
 

 การตรวจวดัค่าออกซิเจนละลายนํ้าในแต่ละช่วงเวลา 
 

 
 

รูปท่ี 8 ผลการตรวจวดัค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้า 
 

 การหาค่าการบรรทุกสูงสุดของทุ่นจาํนวน 3 ใบ [6] 

 v = (290 x 1,100 x 200 mm) x 3 ใบ 

  = 0.18183 m3 (เมื่อนํ้า 1 m3 =1,000kg) 

 Wmax = 181.83 kg (คิดเป็น 100%) 

แผ่นอลูมิเนียม

พับขึน้รูป

ทุ่นลอยนํ้า 

ใบกังหันตีน้ํา 

แผงพลงังานแสงอาทิตย ์

เพลาขับใบกังหันตีน้ํา 

มอเตอร์

กล่องควบคุมทางไฟฟ้า

  



บทความวิจัย 

การประชุมวิชาการเครือข่ายวิศวกรรมไฟฟ้า คร้ังท่ี 15   
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 การหาระยะกินนํ้าลึกของทุ่นทั้ง 3 ใบ 

นํ้าหนกัรวมอุปกรณ์ทั้งหมดและทุ่น 3 ใบได ้= 98.14 kg 

          หา % เมื่อทุ่นรับนํ้าหนกั = (98.14kg x 100%)/181.83kg 

   = 53.97%  

          ดงันั้น ทุ่นกินนํ้าลึก = 53.97% x 200mm 

   = 107.94mm 

          พบว่า ทุ่นมีระยะเหลือ 92.06 mm ซ่ึงเผ่ือไวก้รณีเจอคลื่นนํ้าจากเรือ

สัญจรทัว่ไปหรืออ่ืนๆ เพ่ือป้องกนัเคร่ืองกงัหนันํ้าฯ พลิกควํ่าได ้
 

 
 

รูปท่ี 9 เคร่ืองกงัหนันํ้าเติมอากาศพลงังานแสงอาทิตยท่ี์สร้างขึ้น 
 

8. สรุปผลการวิจัย  

การวิจยั ออกแบบและสร้างเคร่ืองกงัหันนํ้ าเติมอากาศพลงังาน

แสงอาทิตย์ในงานวิจัยน้ีเป็นตัวอย่างในการจัดสร้างสําหรับผูท่ี้สนใจ

ทัว่ไป สรุปผลการออกแบบ สร้าง และทดสอบ ไดด้งัน้ี 

 ด้านงานโครงสร้าง ส่วนใหญ่ใชว้สัดุตา้นทานการกดักร่อน 

เช่น อลูมิเนียม สแตนเลส (น๊อต) และวสัดุในกลุ่มเทอร์โมพลาสติก (ทุ่น

ลอยนํ้ า ใบกงัหัน) มีอายุการใชง้านท่ีสูง แต่อาจมีบางส่วนอย่างหลีกเลี่ยง

ไม่ไดท่ี้เป็นโลหะ เช่น เพลามอเตอร์ ระบบโซ่ ตลบัลูกปืน และเพลาขบั

ใบกงัหัน ซ่ึงแกไ้ขไดโ้ดยทาํการเคลือบดว้ยจาระบีเพ่ือแยกการสัมผสัของ

โลหะกบันํ้าหรืออากาศ 

 ด้านงานระบบไฟฟ้า ใชแ้ผงพลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นแหล่ง

พลังงาน เน่ืองจากสามารถเคลื่อนยา้ยนําไปติดตั้งในสถานท่ีต่างๆ ได้

สะดวก มอเตอร์เป็นประเภทไฟฟ้ากระแสตรงแบบไร้แปรงถ่านซ่ึงมีการ

บาํรุงรักษาท่ีตํ่า ประกอบกบัใชเ้คร่ืองควบคุมมอเตอร์แบบวงจรปิด (Close 

Loop Control) ซ่ึงมีระบบตรวจสอบพลงังานร่วมด้วย ทาํให้สามารถจ่าย

พลงังานไดสู้งสุดเท่าท่ีพลงังานจากแผงพลงังานแสงอาทิตยผ์ลิตได ้

 ด้านผลการเพ่ิมปริมาณออกซิเจนในน้ํา จากการทดสอบ

เคร่ืองกังหันนํ้ าฯ ในแหล่งนํ้ าท่ีมีอตัราการไหลเวียนปานกลาง สามารถ

เพ่ิมปริมาณออกซิเจน (DO) ไดใ้นขณะท่ีเคร่ืองทาํงานไดเ้ป็นอยา่งดี 
 

9. ข้อเสนอแนะ 

การดาํเนินโครงการวิจยัน้ีได้สําเร็จตามท่ีมุ่งหวงัทุกประการ 

นอกจากน้ียงัมีขอ้เสนอแนะเพ่ือพิจารณาร่วม ดงัน้ี 

 ความเร็วรอบของใบพัดกังหันนํ้า ท่ีมีค่าสูง ตอ้งใชพ้ลงังาน

ไฟฟ้าท่ีสูงขึ้นจากมอเตอร์ท่ีตอ้งผลิตรอบมากขึ้น การสึกหรอทางกลสูง 

นํ้ าเกิดการแตกกระจายตวัสูงและมีผลต่อการเพ่ิมปริมาณออกซิเจนในนํ้ า

โดยตรง แต่เพ่ิมอตัราการสูญเสียนํ้ามากขึ้นจากการระเหยของนํ้า 

 ระยะกินนํ้าลึกของใบกังหันนํ้า ท่ีมีค่าสูง มีผลต่อการเพ่ิม

ปริมาณออกซิเจนในระดับความลึกของนํ้ าโดยตรง แต่ต้องใช้พลังงาน

ไฟฟ้าท่ีสูงขึ้นจากมอเตอร์ท่ีตอ้งผลิตแรงบิดมากขึ้น การสึกหรอทางกลสูง 

 ระยะกินนํ้าลึกของทุ่นลอยนํ้า ไม่ควรเกิน 60-70 เปอร์เซ็นต์

ของความสูงของทุ่น เพ่ือป้องกนัเคร่ืองกงัหันฯ พลิกควํ่าในกรณีท่ีเจอลม

พดักระโชกแรงหรือปะทะคลื่นนํ้าท่ีเกิดจากการเดินเรือสัญจรทัว่ไป 

 มุมการติดตั้งแผงพลังงานแสงอาทิตย์ ควรเอียงทาํมุมเท่ากบั

มุมละติจูดของตาํแหน่งท่ีติดตั้ง (ประมาณ 15-20 องศา) และหันหน้าไป

ทางทิศใต ้(สาํหรับประเทศไทย) 

 การติดตั้ง เคร่ืองกังหันนํ้ าฯ ควรยึดตรึงในลักษณะท่ีไม่

สามารถเกิดการหมุนได ้เพ่ือตอ้งการคงทิศการรับพลงังานแสงอาทิตย ์แต่

สามารถเลื่อนขึ้นลงในแนวด่ิงไดต้ามระดบันํ้าท่ีขึ้นลง 

 อุปสรรค ระวงั ป้องกนัวชัพืชนํ้ า ขยะช้ินใหญ่ประเภทต่างๆ 

ท่ีอาจลอยนํ้ามา ท่ีจะส่งผลกระทบต่อการทาํงานของใบพดักงัหนันํ้าได ้
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