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บทคดัย่อ 

โครงการสหกิจศึกษานี้น าเสนอการประมาณราคาระบบไฟฟ้าและการติดตัง้ระบบ
ไฟฟ้า วัตถุประสงค์เพื่อเรียนรู้ระบบการท างานจริง ของ บริษัท ตัง้ธนาพิพัฒน์ จ ากัด ซึ่ง
ประกอบ กิจการรบัออกแบบและติดตัง้ระบบไฟฟ้าในบ้าน อาคาร ตึกสูงและก่อสร้างอาคาร 
หน้าทีท่ีร่บัผดิชอบ คอืถอดแบบระบบไฟฟ้าภายในอาคารและตดิตัง้ระบบอคัคภียั ควบคุมหน้า
งาน ประสานงานระหว่าง ช่างกบัลูกคา้ ดูแลคุณภาพการตดิตัง้ เป็นต้น ในการปฏบิตังิานสหกจิ
ศึกษาในครัง้นี้ก่อให้เกิด ความรู้และประสบการณ์ในการท างานที่นอกเหนือจากการเรียนใน
หอ้งเรยีนและสามารถน าไปใชใ้น ภายภาคหน้าหลงัจบการศกึษาและเขา้สู่การท างานจรงิ  
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Abstract 

 This cooperative education project presented estimation and installation of 
electrical systems with the purpose to learn the real working systems of Tungthanapipat 
Co., Ltd. The company designed and installed electrical systems in resident homes, high-
rise buildings, and building construction. The main responsibility was to design the drawing 
of the electrical system inside a building and the fire alarm system installations, and 
coordinate technicians and customers. The internship provided knowledge and work 
experience that can be used in the future after graduation for real work. 
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 

บรษิทั ตัง้ธนาพพิฒัน์ จ ากดั เป็นบรษิทัรบัเหมาตดิตัง้ระบบไฟฟ้า ในโรงงานเครอื CP 
ประกอบไปดว้ย ศกึษาถอดแบบระบบไฟฟ้าเพือ่น าไปประมาณราคา และตดิตัง้ระบบไฟฟ้า ของ
โรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งในการท างานจะมผีู้ช านาญการทีม่ปีระสบการณ์คอยควบคุมดูแล ส่วน
ใหญ่ทาง บรษิัทจะรบังานเกี่ยวกบัโรงงานอุตสาหกรรมโดยรบังานติดตัง้ระบบไฟฟ้าเดินไฟ
ระบบต่างๆในโรงงานอุตสาหกรรม เช่น Lighting System, Fire Alarm System, Receptacle 
System เป็นตน้ 

 
1.2 วตัถปุระสงคข์องโครงงำน 

1.2.1 เพือ่รวบรวมขัน้ตอนการประมาณราคาและการประมลูงานจากเจา้ของงาน 

1.2.2 เพือ่ถอดแบบระบบไฟฟ้าเพือ่เอาไปประมาณราคาได ้

1.2.3 เพือ่ใหเ้ป็นคู่มอืส าหรบัผูส้นใจทัว่ไป 

 

1.3 ขอบเขตของโครงงำน 
1.3.1 ตดิตัง้อุปกรณ์ไฟฟ้า 
1.3.2 ถอดแบบเพือ่ประเมนิราคา 
1.3.3 ตรวจสอบความเรยีบรอ้ยก่อนสง่งานจรงิ 
 

1.4 ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รบั 
1.4.1 ช่วยใหม้ทีกัษะในการถอดแบบการประมาณราคาไดด้ยีิง่ขึน้ 

1.4.2 ช่วยใหม้ทีกัษะในการตดิตัง้อุปกรณ์ไฟฟ้า 

1.4.3 ช่วยใหม้ทีกัษะในการเลอืกใชอุ้ปกรณ์ทีไ่ดม้าตรฐาน 

          1.4.4 สามารถน าความรูท้ีไ่ดม้าใชใ้นการท างานจรงิ 
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บทท่ี 2 
ทฤษฎีและหลกัการท่ีเก่ียวข้อง 

 
          ช่างไฟฟ้านอกจากจะตดิตัง้อุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ไดแ้ลว้ ยงัจะตอ้งมคีวามสามารถในการ 
อ่านแบบ ออก แยกรายการวสัดุทีต่อ้งใช ้พรอ้มทัง้ประมาณราคาวสัดุทีจ่ะใชท้ัง้หมดไดด้ว้ย ทัง้นี้
เพือ่ตอ้งการทราบ ว่างานแต่ละชิ้นจะตอ้งเสยีค่าใชจ่้ายในการซือ้วสัดุเพือ่ท างานชิ้นนัน้ๆ เท่าใด
หรือที่ เรียกว่าต้นทุนของการ ผลิตมากน้อยเท่าใดเป็นต้นงานติดตัง้และเดินสายไฟฟ้า เรา
จะต้องทราบ ค่าใชจ่้ายต่างๆ เพื่อประโยชน์ใน การยื่นเสนอราคารบัเหมางานนัน้ๆ ต้นทุนการ
ผลิต เพื่อตัง้ราคาขายได้ถูกต้อง โดยที่บวกค่าแรงงานและก าไรไว้เรียบร้อยแล้ว ฉะนัน้การ 
ประมาณราคาจงึมคีวามส าคญัมากส าหรบัช่างตดิตัง้เดนิสายจ าเป็นตอ้งเรยีนรู ้
 
2.1 บุคลากรท่ีมีส่วนรบัผิดชอบโครงการ 
            ในงานก่อสร้างอาคารสูงหรือโรงงานอุตสาหกรรมไม่ว่าโครงการใดๆ ก็ตามจะ
ประกอบดว้ยบุคลากรทีม่สีว่นรบัผดิชอบเพือ่โครงการเหล่านัน้ส าเรจ็ลุล่วงไปดว้ยดไีดแ้ก่ 
            2.1.1) เจา้ของโครงการหรอืเจา้ของเงนิทุนทีใ่ชใ้นการก่อสรา้ง (Owner) 
          2.1.2) ผู้ออกแบบหรอื สถาปนิก (Designer or Architect) เป็นผู้ที่ท าการออกแบบงาน 
โครงการ โดยก าหนดสเปคของวสัดุและลกัษณะการตดิตัง้ที่ใช้ในโครงการแต่ละโครงการ และ
ท าราคากลางใหก้บั เจา้ของโครงการเพือ่ใชพ้จิารณาในการก่อสรา้งงานโครงการนัน้ 
          2.1.3) ผูบ้รหิารงานโครงการ (Project Administration Consultant) เป็นตวัแทนเจ้าของ 
โครงการท าการศกึษาความเหมาะสมของการลงทุน การตดัสนิใจในการลงทุน รวมทัง้ควบคุม
ค่าใชจ่้ายในการด าเนินงาน 
          2.1.4) ผู้ควบคุมงานก่อสร้าง (Construction Management) มหีน้าที่ควบคุม ดูแลและ
ตดัสนิใจ ในการท างานของผูร้บัเหมาต่างๆ เช่น ผู้รบัเหมาโครงสร้าง หรอืผู้รบัเหมางานระบบ
ไฟฟ้า เป็นต้น รวมทัง้ คอยประสานงานให้กับผู้รบัเหมาต่างๆ เมื่อเกดิปัญหาในการตดิตัง้ขึ้น 
รวมทัง้ตอ้งควบคุม เวลาในการ ก่อสรา้งใหท้นัตามทีก่ าหนด 
          2.1.5) ผู้ร ับเหมาก่อสร้างหลัก (Main Contractor) จะมีผู้ร ับเหมาโครงสร้างเ ป็น
ผูร้บัเหมางาน หลกัโดยมหีน้าทีท่ าการจดัหาและตดิตัง้วสัดุอุปกรณ์ต่างๆ ทัง้หมดเพื่อใชส้ าหรบั
งานโครงการ รวมทัง้ รบัผดิชอบค่าใชจ่้ายต่างๆ ทีไ่ดท้ าการตกลงในระหว่างการเซน็สญัญาเพื่อ
รบังานก่อสร้าง เช่น น ้าปะปา ชัว่คราว ไฟฟ้าชัว่คราว การสร้างที่พกัคนงาน (Labor camp) 
หรอืส านักงานสนาม (Site office) เป็น ต้น ซึ่งผู้รบัเหมาโครงสร้างอาจจะแบ่งงานส าหรบังาน
ระบบต่างๆ เช่น งานระบบ ไฟฟ้า , ระบบสุขาภบิาล หรอืระบบดบัเพลงิ เป็นตน้ ใหก้บัผูร้บัเหมา
งานระบบรายย่อยต่อไป 
          2.1.6) ผู้ร ับเหมาก่อสร้างรายย่อย (Sub-Contractor) เป็นผู้ร ับเหมาที่ร ับงานจาก
ผูร้บัเหมาหลกั อกีทปีกตจิะรบัเฉพาะค่าแรงตดิตัง้และอุปกรณ์ประกอบการตดิตัง้ (Accessories)  
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          2.1.7) คนงาน (Worker) เป็นบุคลากรขัน้ต ่าสุดของงานก่อสร้าง โดยปกติจะรบัเหมา
ค่าแรง ตดิตัง้เป็นรายวนัหรอืตรีาคาเหมาจนจบงาน จากผูร้บัเหมาก่อสรา้งซึง่เป็นผูว้่าจา้ง 
ขัน้ตอนของงานก่อสรา้งสามารถแสดงไดด้ว้ยโฟลวช์ารต์ ดงัรปูที ่2.1 
 

 
รปูที ่2.1 โฟลวช์ารต์ แสดงขัน้ตอนการท างานของโครงการ 
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2.2 ส่วนประกอบของงานก่อสร้าง งานก่อสรา้ง จะประกอบดว้ยงานหลกัๆ อยู่ 5 ชนิด คอื 
          2.2.1) งานโครงสรา้ง รบัผดิชอบโดยผูร้บัเหมาโครงสรา้ง เป็นงานระบบหลกั โดยทัว่ไป
ม ีมลูค่าประมาณของมลูค่างานก่อสรา้งทัง้หมด  
          2.2.2) งานสถาปัตย์หรอืงานตกแต่งทัง้ภายในและภายนอกรบัผดิชอบโดยผู้รบัเหมา
โครงสรา้ง โดยทัว่ไปมมีลูค่าประมาณของมลูค่างานก่อสรา้งทัง้หมด 
          2.2.3) งานระบบไฟฟ้า รบัผดิชอบโดยผูร้บัเหมาไฟฟ้า โดยทัว่ไปมมีลูค่าประมาณ 15% 
ทัง้นี้ ขึน้อยู่กบัปรมิาณพลงังานไฟฟ้า และระดบัแรงดนัไฟฟ้าทีใ่ช้ 
          2.2.4) งานระบบสุขาภบิาล รบัผดิชอบโดยผู้รบัเหมาระบบสุขาภบิาล ปกตมิมีูลค่างาน
น้อย มากเมื่อเทยีบกบัระบบอื่น ยกเว้นงานที่ก่อสร้างที่มจี านวนห้องน ้าหรอืปรมิาณการใช้น ้า 
มากจะมมีลูค่างานค่อนขา้งสงู โดยทัว่ไปมมีลูค่าประมาณของมลูค่างานทีก่่อสรา้งทัง้หมด 
          2.2.5) งานระบบปรบัอากาศ รบัผดิชอบโดยผูร้บัเหมาปรบัอากาศ มูลค่างานขึ้นอยู่กบั
ระบบการ ท าความเยน็ทีเ่ลอืกใชแ้บ่งเป็น ระบบท าความเยน็จากส่วนกลางซึ่งปกตใิชเ้ครื่องท า 
ความเย็น (Chiller) และระบบท าความเย็นแบบแยกส่วน คือติดเครื่องปรบัอากาศในห้องที่
ตอ้งการความเยน็ โดยทัว่ไปมมีลูค่า ประมาณ 10% ของมลูค่างานก่อสรา้งทัง้หมด 
บุคลากรภายในของแต่ละระบบของโครงการหนึ่งๆ สามารถแสดงไดด้งัรปูที ่2.2 

 
รปูที ่2.2 โฟลวช์ารต์ แสดงขัน้ตอนการท างานของผูร้บัเหมา 
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งานก่อสรา้งระบบน้ีจะตอ้งผ่านการประมลูงาน (Bidding) โดยทัว่ไปมทีีม่าอยู่ 3 แหล่ง คอื 
          - จากเจ้าของงานโดยตรง โดยทัว่ไปจะเป็นการประมูลงานแข่งขนักนัระหว่างบริษัท
วศิวกรที่ ปรกึษา ซึ่งปกตจิะท าการออกแบบประมาณราคาควบคู่กนั ราคางานก่อสร้างที่ไดใ้น
ขัน้น้ีจะเรยีกว่า “ราคากลาง”  
          - จากบรษิทัวศิวกรทีป่รกึษา จะน าราคากลางทีไ่ดจ้ากการประมาณราคา มาเปิดประมูล
เพื่อหา ผู้ร ับเหมางานระบบต่างๆ โดยปกติจะเปิดประมูลเพื่อหาผู้ร ับเหมาหลัก (Main 
Contractor) ก่อน ซึ่งอาจ ให้ผู้รบัเหมาโครงสร้างประมูลงานทัง้หมดไปหรอืแยกประมูลระบบ
ต่างๆ ออกจากกนั  
          - จากผูร้บัเหมาหลกั โดยปกตเิป็นการเปิดประมูลจากผูร้บัเหมาโครงสรา้ง ซึ่งไดป้ระมูล
งาน ทัง้หมดมาก่อนหน้านี้เพื่อหาผู้รบัเหมางานระบบอื่นๆ ดงันัน้การประมูลงาน จะต้องอาศยั
การประมาณราคา เพื่อพจิารณาหาค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการ ด าเนินงานก่อสร้าง จึงเปรยีบได้ว่า 
“การประมาณราคาเป็นหวัใจของงานก่อสรา้ง” 
 
2.3 วตัถปุระสงคแ์ละจดุมุ่งหมายของการประมาณราคา 
          การประมาณราคา (Construction Estimating) เป็นการพจิารณาค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการ 
ด าเนินงานก่อสร้าง โดยถอดประมาณขอวัสดุอุปกรณ์ที่มีในแบบแปลนของงานก่อสร้าง 
(Drawing) และ ขอ้ก าหนดของงาน (Specification) สบืหาราคาของวสัดุอุปกรณ์นัน้และค่าตดิตัง้
ที่ใช้รวมทัง้ค่าใช้จ่าย ต่างๆ ที่จะเกิดขึ้นแล้วรวบรวมลงในรายการแสดงวสัดุอุปกรณ์(Bill of 
Quantity) ตามหมวดหมู่ของแต่ ละรายการอุปกรณ์นัน้ เพื่อท าการส่งเข้าประมูลงานดังที่ได้
กล่าวมาขา้งต้นแลว้ดงันัน้จงึเปรยีบการ ประมาณราคาเป็นหวัใจของงานก่อสรา้ง เพราะถ้าหาก
ไม่มกีารประมาณราคาหรอืการประมาณราคาที่ดี พอเพื่อส่งเขา้ประมูลงานแข่งขนัแลว้ บรษิทั
ผู้รบัเหมาก่อสร้างก็ไม่สามารถตัง้อยู่ต่อไปได้เนื่องจากไม่มี งานเข้ามาหล่อเลี้ยงพนักงานใน
บรษิทั 
2.4 หวัใจหลกัของการประมาณราคา 
          หวัใจของการประมาณราคา ส าหรบัผูป้ระมาณราคาอยู่ที ่ 
          2.4.1) ถูกตอ้งครบถว้น  
          2.4.2) ทนัตามก าหนดเวลาทีไ่ดร้บัมอบหมาย  
          2.4.3) สามารถแสดงรายการอุปกรณ์จ านวนที่ใช้ค่าวสัดุอุปกรณ์ รวมทัง้ค่าแรงที่ใช้
ตดิตัง้ ใกลเ้คยีงกบัค่าใชจ่้ายจรงิทีไ่ดใ้ชจ้รงิๆ เมื่อจบงาน  
          2.4.4) มขีอ้มูลที่ได้ท าการถอดแบบไว้ดูแล้วเขา้ใจง่าย เพื่อส าหรบัผู้ประมาณราคาคน
อื่น หรอืวศิวกรผูด้แูลงานเมื่อไดง้านนี้แลว้ สามารถตรวจสอบได้  
          2.4.5) (Bill of Quantity) หรอื บโีอควิ ทีท่ าจดัเรยีงหมวดหมู่ถูกตอ้ง และเขา้ใจงา่ย 
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2.5 ขัน้ตอนการประมูลงาน  
          การประมูลงาน ไม่ว่าจะเป็นใครมาจากไหนหรือโดยใครก็ตามที่กล่าวมาแล้ว จะมี
ขัน้ตอนการ ประมลูงาน ดงันี้  
          2.5.1) การซือ้แบบ ตอ้งอาศยัเอกสารหรอืหลกัฐานต่างๆ ดงันี้  
                    1) หนงัสอืหรอืจดหมายเรยีกประกวดราคา  
                    2) ใบมอบอ านาจซือ้แบบ ในกรณีทีผู่จ้ดัการหรอืผูม้อี านาจทีถู่กเชือ้เชญิใหเ้ขา้ 
                        ร่วมเสนอราคาไม่สามารถมาซือ้แบบเองไดก้ส็ามารถมอบอ านาจใหบุ้คคล  
                        อื่นมาซือ้แบบแทนไดโ้ดยใชใ้บมอบอ านาจแทน  
                    3) ใบส าคญัการจดทะเบยีนในการประกอบกจิการ  
                    4) ใบทะเบยีนการคา้ หรอืใบทะเบยีนพาณิชย ์ 
                    5) เอกสารหรอืหนงัสอืแสดงผลงานการประกอบกจิการทีเ่คยสรา้งมาแลว้  
                    6) ใบรบัรองวศิวกรหรอืใบอนุญาต ิก.ว.  
                    7) เงนิสดหรอืเชค็ตามมลูค่าทีต่ ัง้ไวโ้ดยดไูดจ้ากหนงัสอื หรอื จดหมายเรยีก  
                        ประกวดราคา  
          2.5.2 การประมาณราคา  
                    หลงัจากที่ได้มีการซื้อ แบบและสเปคมาแล้ว ก็ต้องมกีารประมาณราคาเพื่อ
พจิารณาหา ค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการด าเนินการก่อสร้าง ซึ่งต้องมกีารบวกค่าด าเนินการที่ต้องใช้
(Overhead) และก าไรที ่ตอ้งการ (Profit) เขา้ไปในตอนเสนอราคา จงึจะไดร้าคาทีต่อ้งน าเสนอ  
          2.5.3 การน าเสนอราคาประมลู ตอ้งอาศยัเอกสารหรอืหลกัฐานต่างๆ ดงันี้  
                    1) ซองประจ าบรษิทั ส าหรบับรรจุเอกสารทีต่อ้งสง่ทัง้หมด  
                    2) จดหมายเสนอราคา เนื้อความของจดหมายจะประกอบดว้ยเอกสารทีแ่นบส่ง
มา พรอ้มกนั ราคารวมทัง้หมดทีเ่สนอ เงือ่นไขการช าระเงนิ ก าหนดเวลาการยนืราคา เป็นตน้   
                    3) ใบเสนอราคา ประกอบด้วย ขอบเขตของงานที่ร ับผิดชอบ บัญชีแสดง
รายการ วสัดุอุปกรณ์ (BOQ) และรายการสิง่ของที่จะใช้ในตอนก่อสร้าง (Material ‘s List หรอื 
Vender ‘s List)  
                    4) ใบค ้าประกนัธนาคาร (Bank Guarantee) วงเงนิตามทีร่ะบุในสญัญา  
                    5) เอกสารหรอืหนงัสอื แสดงผลงานการประกอบกจิการทีเ่คยสรา้งมาแลว้  
                    6) ใบส าคญัการจดทะเบยีนในการประกอบกจิการ ใบทะเบยีนการคา้ และใบ  
                        ทะเบยีนพาณิชย ์ 
                    7) ใบรบัรองวศิวกร หรอืใบอนุญาตกิ.ว.  
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ข้อควรรู้  
          เนื่องจากมกีารแข่งขนัทางดา้นการประมูลงานกนัค่อนขา้งมาก และมกีารท าราคาให้ต ่า
กว่าความ เป็นจรงิเพื่อให้ได้รบัเลอืกให้เป็นผู้รบัเหมาในโครงการนัน้ๆ โดยเฉพาะจากบริษัท
ใหญ่ผูเ้ขา้ร่วมการประมูล จงึควรต้องรูเ้คลด็ลบับางประการเพื่อส าหรบัการชนะการประมูล อนั
ไดแ้ก่  
          - พฤตกิรรมของผูว้่าจา้งว่า ผูว้่าจา้งมนีิสยัอย่างไร ตอ้งการผูร้บัเหมาลกัษณะอย่างไร  
          - ขอ้มูลของบรษิทัผู้แข่งขนั ว่ามจี านวนกี่ราย บรษิทัใดต้องการงาน และมกีารใช้เส้น
สายกนั หรอืไม่อย่างไร  
          - ส ารวจดู (Site) งาน เพื่อให้ผู้ประมาณราคาสามารถประมาณราคาได้อย่างถูกต้อง
ครบถ้วนโดย เฉพาะงานที่ต้องมกีารติดตัง้ภายนอกอาคาร เช่น งานเดินสายเมนไฟฟ้าเข้าสู่
ภายในโครงการ แต่โดยปกติ บรษิทัทีค่ดิราคาค่อนขา้งถูกต้องครบถ้วนมกัจะไม่ได้งาน เพราะ
ราคาจะสงูกว่าบรษิทัคู่แขง่ทีค่ดิราคาถูก กว่าคดิราคาไม่ครบถว้น  
          - ตวัเลขการเสนอราคา ต้องพจิารณาความเหมาะสมทัง้ค่าต่อหน่วย ซึ่งมผีลตอนมงีาน
เพิม่ลดที่ อาจจะเกดิขึ้น และค่ายอดรวมทัง้หมด ซึ่งผูว้่าจา้งจะพจิารณาจากค่ายอดรวมเท่านัน้ 
ค่าต่อหน่วยมผีล พจิารณาน้อยมาก ยกเว้นว่าบรษิทัคู่แข่งขนัมรีาคาใกล้เคยีงจะพจิารณาทลีะ
รายการ  
          - ขอบเขตงานทีร่ะบุควรระบุใหช้ดัเจนครบถว้น ซึง่ปกตริะบุงานตดิตัง้ทีไ่ม่ไดด้ าเนินการ
หรอื การตดิตัง้ทีม่กีารใหเ้ลอืกใชเ้ท่านัน้ ขอบเขตงานที่ระบุจะมผีลตอนไดง้าน เพราะเป็นส่วน
หนึ่งของสญัญา ว่าจา้ง  
 
2.6 ขัน้ตอนของการประมาณราคา 
          หลังจากที่ได้ผู้ประมาณราคาได้รับแบบและสเปคข้อก าหนดของงานติดตัง้ แล้วมี
ขัน้ตอนของการ ท าการประมาณราคา ดงันี้  
          - การศกึษาและวเิคราะหแ์บบรวมทัง้สเปคของวสัดุอุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการตดิตัง้  
          - การถอดแบบหรอืการถอดปรมิาณของวสัดุอุปกรณ์ทีใ่ช้  
          - การเกบ็รวบรวมขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการถอดแบบ หรอืการท า (Breakdown Sheet)  
          - การสบืราคาของวสัดุอุปกรณ์  
          - การท าราคาในรปูของ (BOQ) 
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2.6.1 การศกึษาและวเิคราะหแ์บบรวมทัง้สเปคของวสัดุอุปกรณ์และการตดิตัง้ หลงัจาก
ทีผู่ ้ประมาณราคาไดร้บัแบบและสเปคมาแลว้ กต็อ้งมกีารพจิารณาใหล้ะเอยีดชดัเจนว่า  
                    - ครบถว้นหรอืไม่  
                    - จ านวนหน้าของแบบ มคีรบตามทีร่ะบุใน (Drawing List) ของแบบหรอืไม่  
                    - จ านวนหน้าของสเปคมคีรบหรอืไม่ โดยดไูดจ้ากสารบญั  
                    - สมบูรณ์หรอืไม่  

          - แบบและรายละเอียดของอุปกรณ์เช่น จ านวนหรอืต าแหน่งที่ติดตัง้ในแบบ
แปลนครบ ตามทีม่ใีน (Single Line) และ (Riser Diagram) หรอืไม่  

- ข้อก าหนดหรือรายละเอียดของอุปกรณ์ต่างๆ ที่จ า เป็นต้องใช้ทัง้หมดใน
โครงการ เช่น รูปแบบ ลกัษณะหรอืการตดิตัง้มคีรบตามที่มใีนแบบหรอืไม่ ทีส่ าคญัคอื 
อุปกรณ์หลกัๆ (Main Equipment) เช่น สเปคของหมอ้แปลงหรอืเครื่องก าเนิดไฟฟ้า  

- อะไรคอืปัญหาและอะไรคอืสิง่ทีต่อ้งเพิม่เตมิ  
- ปัญหาของแบบไม่ครบ ไม่สมบูรณ์รวมทัง้ไม่มขีอ้ก าหนดของอุปกรณ์ที่ต้อง

เพิม่เตมิซึ่ง มผีลต่อการท าราคา ต้องท าเป็นขอ้ค าถาม (Questionnaire) เพื่อสอบถาม
ไปยงัผูอ้อกแบบ  

- เอกสาร (BOQ) ของงานมีหรือไม่ปกติผู้ออกแบบจะท าแบบฟอร์มบีโอคิว 
ส าหรบัการ ประมูลงาน เพื่อให้บริษัทผู้รบัเหมามีบรรทดัฐานท าการถอดแบบไปใน
ทศิทางเดยีวกนัและสะดวกในการ ตรวจสอบราคาโดยการเปรยีบเทยีบแต่ละรายการ
ส าหรบักรณีทีผู่อ้อกแบบไม่ไดท้ าแบบฟอรม์บโีอควิมา ใหผู้ร้บัเหมาต้องท าแบบฟอร์มบี
โอควิของตนเองโดยการจดัวางฟอรม์ตามหมวดหมู่ทีเ่หมาะสม ซึง่จะกล่าว ในภายหลงั 

 2.6.2 การถอดแบบ หมายถงึ การหาจ านวนของวสัดุอุปกรณ์ที่ต้องใช้ในงานโครงการ
ทัง้ทีม่รีะบุ ในแบบและสเปค สามารถแบ่งการถอดวสัดุอุปกรณ์เป็น 2 ชนิด คอื  

- การถอดวสัดุอุปกรณ์ที่นับได ้ (Countable Equipment) การถอดวสัดุอุปกรณ์
ที่นับได้ จะถอดเป็นชุดเซต โดยเน้นที่อุปกรณ์ย่อยที่มีปรากฏในแบบได้แก่ดวงโคม 
สวิทช์ไฟฟ้าเต้ารับไฟฟ้า เต้ารับ  โทรศัพท์อุปกรณ์แจ้งเตือนระบบไฟไหม้เต้ารับ
โทรทศัน์อุปกรณ์สางสญัญาณระบบเสยีง และอุปกรณ์ อื่นๆ ทีม่อียู่ในแบบฟอรม์บโีอควิ 
เป็นตน้  

- การถอดทางเดินสายไฟฟ้าและสายไฟฟ้า (Raceway and Cable) การถอด
ทางเดนิ สายไฟฟ้า (เช่น ท่อรอ้ยสายไฟฟ้า Wireway หรอื Cable Tray) และสายไฟฟ้า 
(เช่น THW,NYY หรอื XLPE) จะถอดเป็นเมตร โดยจะเริม่ไล่ถอดตาม (Singler Line 
Diagram) หรือ (Riser diagram) จาก (Incoming) ที่ร ับเข้ามาสู่โครงการจนถึงโหลด
อุปกรณ์ตวัสุดทา้ย เช่น ดวงโคมไฟฟ้า หรอื เตา้รบัไฟฟ้า เป็นตน้  

นอกจากนี้ควรจะแยกถอดเป็นของแต่ละระบบ เพือ่สะดวกในการกรอกขอ้มูลลง
ในบโีอ ควิซึง่การถอดทางเดนิสายไฟฟ้าและสายไฟฟ้า แบ่งเป็น  
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- สาย Incoming ใชก้ารวดัจรงิตามแบบ แต่ควรระวงัเรื่องขนาดสเกลของแบบ
ต้อง ตรวจสอบให้ดีๆ แม้ว่าจะมีสเกลบอกอตัราส่วน แต่ถ้าแบบถูกย่อหรือขยายมา 
สเกลบอกอตัราสว่นกใ็ช ้ไม่ไดแ้บ่งออกไดด้งันี้  

- ระบบไฟฟ้า โดยปกตจิะเริม่จากมเิตอรข์องการไฟฟ้าทีต่ดิอยู่บนเสาไฟฟ้าตน้
แรกสุด ก่อนเขา้โครงการ ถา้เป็น (HV. Incoming) การไฟฟ้าจะจ่ายเป็นแรงดนัสงู ระดบั
แรงดนัขึ้นกบัขนาดของ โหลด เขา้สู่หม้อแปลง หรอืผ่านอุปกรณ์ตดัตอนแรงสูง (HV. 
Switchgear) แล้วเข้าสู่หม้อแปลง แต่ถ้าเป็น (LV. Incoming) การไฟฟ้าจะจ่ายเป็น
แรงดนัปกตคิอื 1 เฟส 220 V. หรอื 3 เฟส 380 V. จากหม้อแปลง ของการไฟฟ้าแทน 
การเดนิสาย (Incoming) มอียู่2 ลกัษณะ คอื  

- โอเวอร์เฮดไลน์จะเดินสายไฟฟ้าเกาะลูกถ้วยที่อยู่บนเสาไฟฟ้า ตาม
มาตราฐานของ การไฟฟ้านครหลวง จะใชเ้สาไฟสงู 8 เมตร ส าหรบัระบบแรงดนัต ่า เสา
ไฟฟ้าสูง 12 เมตร ส าหรบัระบบ แรงดนั 12 (24) kV นอกจากนี้สามารถเดนิสายไฟฟ้า
เกาะลูกถ้วยที่ติดกับ (Rack) ซึ่งยึดติดกับผนัง ก าแพง หรือเพดาน การเดินสายใน
ลักษณะ (Overhead Line) จะมีผลของน ้ าหนักของสายมาเกี่ยวข้องโดยเฉพาะ 
สายไฟฟ้าที่มขีนาดใหญ่หรอืมนี ้าหนักมาก ท าให้สายหย่อนหรอืเรยีกว่า ตกท้องช้าง 
ดงันัน้จงึต้องมกีาร เพิม่ความยาวทีว่ดัไดจ้ากแบบคดิเป็นเปอรเ์ซน็ต์ของความยาวทีว่ดั
ไดท้ัง้หมด ทัง้นี้ขึน้กบัระยะทางทีจ่บั ยดึสาย โดยปกตใิชป้ระมาณ 5% ถงึ 10%  

- อันเดอร์กราวน์จะเดินสายไฟฟ้าร้อยท่อฝังดิน โดยปกตินิยมใช้ท่อ ( IMC), 
(RSC), (HDPE) หรอื (PVC) ซึ่งอาจท าเป็นลกัษณะ (Duct Bank) คอืมคีอนกรตีมาหุ้ม
ลอ้มรอบท่ออกีท ีนอกจากนี้อาจเดนิสายไฟฟ้าฝังดนิโดยตรงกไ็ดเ้ช่น ใชส้าย (NYY) มี
ฉนวนหุม้ 2 ชัน้ สามารถใชฝั้งดนิ โดยตรงไดก้ารคดิความยาวสายลกัษณะนี้จะมตี้องมี
การเผื่อความยาวสายมากนกั ถา้แนวเมนทีก่ าหนด ค่อนขา้งแน่นอน  

- ระบบโทรศพัท์โดยปกตอิงคก์ารโทรศพัท์แห่งประเทศไทย (TOT) จะเดนิสาย
เมน โทรศพัท์ควบคู่ไปกบัสายไฟฟ้าบนเสาต้นเดยีวกนั บนเสาไฟฟ้า แต่ตดิตัง้คนละ
ระดบักนัเพือ่ป้องกนัผล ของการเหนี่ยวน าใหเ้กดิสญัญาณรบกวน หรอือาจจะตดิตัง้สาย
เมนโทรศพัทแ์ยกตน้ออกมาต่างหาก การ เดนิสายอนิคอมมิง่ จาก ทโีอทเีขา้สูต่น้ เอม็ดี
เอฟ จะมอียู่ 2 ลกัษณะเช่นเดยีวกบัระบบไฟฟ้า และมกีาร คดิความยาวสายในลกัษณะ
เช่นเดยีวกนั  

- สาย Feeder ในการวดัจรงิตามแบบ และควรระวงัเรื่องขนาดสเกลของแบบ 
เช่นเดยีวกบัสาย Incoming  

- ระบบไฟฟ้า สาย Feeder ที่เริ่มจากตู้เมนไฟฟ้า (MDB) ไปยงัตู้ไฟฟ้าที่รบั
ไฟฟ้าจากตู้ เอ็มดีบี (Sub Distribution Board หรอื SDB) ตามซิงเกิลไลน์ไดอะแกรม 
เรยีกว่า ‘เมนฟีดเดอร์’ แต่ถ้า เป็นสายจาก เอสดีบีไปยงัตู้ไฟฟ้าย่อยหรอืตู้โหลดเซน
เตอรท์ีจ่่ายโหลดสุดทา้ย จะเรยีกว่า ‘ซบัฟีดเดอร’์  
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การตดิตัง้สาย ฟีดเดอร์โดยปกตจิะท าการร้อยสายอยู่ในท่อร้อยสายหรอืทางเดินสาย
ชนิดอื่นๆ เช่น ไวร์เวย์หรอื เคเบิ้ลไทร์ยดึตดิกบัผนังหรอืเพดานด้วย ซบัพอร์ท หรอื เฮงเกอร์
การคิดความยาว ลักษณะนี้ควรจะเผื่อความยาวที่วดัได้ประมาณ 2% ถึง 10% ส าหรบัทาง
เดนิสายที่ไม่มกีารหกัมุมโค้ง มาก แต่ส าหรบัทางเดนิสายที่มกีารหกัมุมโค้งมาก อาจจะต้องมี
การเผื่อมากกว่านี้คอืประมาณ 10% ทัง้นี้ เนื่องจากสาย ฟีดเดอรม์รีาคาค่อนขา้งสงู จงึควรถอด
ความยาวค่อนขา้งใกลเ้คยีงกบัทีใ่ชจ้รงิหน้างาน 
ขอ้ควรรู ้ 

1. ปกตขิอบตู้ดา้นบนจะอยู่สูงจากระดบัพื้นประมาณ 1.60-1.80 เมตร ยกเวน้ตู้เอ็มดบีี
จะสูง ประมาณ 2.20 ถงึ 2.40 เมตร ถ้าในแบบหรอื ไรเซอรไ์ม่ไดก้ าหนดความสูงของชัน้มา ให้
คดิว่าความสงู ของชัน้ประมาณ 3.50-5.00 เมตร ดงันัน้ ความยาวในสว่นแนวดิง่จงึยาวประมาณ 
2-3 เมตร  

2. ต้องมกีารเผื่อความยาวสายลงตู้เนื่องจากทางเดนิสายไฟฟ้าจะสิ้นสุดลงตรงที่ขอบตู้ 
แต่ สายไฟฟ้า ต้องรอ้ยลงไปถงึอุปกรณ์ตดัตอนภายในตู้ดงันัน้จงึตอ้งมกีารเผื่อความยาวสายลง
ตูด้ว้ยซึง่ม ีหลกัการคดิงา่ยๆ คอืคดิว่ามคีวามยาวประมาณ 1-2 เท่า ของความยาวของตู ้ 

3. ถ้าในแบบไม่ได้ก าหนดแนวทางการเดนิของทางเดินสายมาให้สาย ฟีดเดอร์ที่ผ่าน
ระหว่างชัน้ ให้คดิไปที่ ชาฟท์ ไฟฟ้าก่อนเสมอ แล้วจงึเดนิในแนวนอนไปยงัตู้ต าแหน่งชัน้ที่มี
ตดิตัง้  

- ระบบสายโทรศพัท์สาย ฟีดเดอรค์อืสายโทรศพัท์ทีน่ับจากตูเ้อม็ดเีอฟ ไปยงัตู้ 
ทซี ีที ่อยู่ประจ าชัน้หรอืประจ าโซน มกีารคดิความยาวสายเช่นเดยีวกบัระบบไฟฟ้า  

- ระบบ Fire Alarm สาย ฟีดเดอรค์อืสายไฟฟ้าจากตูไ้ฟอรามคอนโทรลพาเเนล 
(FCP) ไปยงั รโีมทเทอมนิอลยูนิต (RTU) หรอืตู้เอฟซพียี่อยซึ่งเป็นตู้โซน ย่อยของเอฟ
ซพี ีสามารถท าหน้าที ่เหมอืนเอฟซพีแีละท างานสแตนอโลน เป็นสายจากตูเ้อฟซพี ี 

- ระบบ MATV สายฟีดเดอรเ์ป็นสายโคแอกซ์จากชุดเฮดเอนด์ซึ่งปกตติดิตัง้อยู่
ในกล่อง ซ่อนอยู่ในฝ้าหรอืตาม ชาฟทไ์ฟฟ้า มกีารคดิความยาวเช่นเดยีวกบัระบบไฟฟ้า  

- ระบบเสยีง สายฟีดเดอร์เป็นสายจากชุดควบคุมระบบเสยีง (Sound Control 
Panel: SCP) ไปยงัตวัเทอมินอลบล็อก (TB) ซึ่งเป็นตู้หรอืกล่องส าหรบัพกัสายที่อยู่
ประจ าชัน้หรอืประจ าโซนมกีาร คดิความยาวสายเช่นเดยีวกบัระบบไฟฟ้า  

- สายวงจรย่อย (Branch Circuit) ปกตจิะใช้การประมาณความยาวในการคดิ 
เนื่องจาก ราคาสายของวงจรย่อย (หรอืวงจรทีม่าจ่ายโหลดตวัสุดทา้ย) มคี่าน้อยมาก จงึ
ไม่ค่อยมผีลต่อราคารวม ทัง้หมด เมื่อเปรยีบเทยีบกบัสายเมนหรอื Feeder แต่กรณีที่
เป็นงานทีไ่ดแ้ลว้ กอ็าจใชก้ารวดัจรงิเพือ่ ความถูกตอ้ง  

- การคดิความยาวของสายวงจรย่อย จะต้องมกีารเผื่อความยาวไม่น้อยกว่า 
10% ทีเ่ป็น เช่นนี้เพราะจะมกีารสูญเสยีทีห่น้างานมาก โดยเฉพาะจากคนงานทีท่ าการ
ตดิตัง้ เช่น การดดัท่อผดิแลว้ทิ้ง ท่อนนัน้ไปเลย (ท่อรอ้ยสายปกตยิาวท่อนละ 3 เมตร) 
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การเผื่อสายในการร้อยท่อมากต่อเส้นเกินไปจนสาย ที่เหลือในขดไม่พอที่จะร้อยเสน้
ต่อไปไดอ้าจตอ้งเหลอืสายเสน้นัน้ไว้ 
2.6.3 การเกบ็รวบรวมขอ้มูลทีไ่ด้จากการถอดแบบ หรอืการเบรคดาวน์ชทีเป็นขัน้ตอน

ที่ต่อจาก การถอดแบบ โดยการกรอกขอ้มูลที่ได้จากการถอดแบบลงในแบบฟอร์มเบรคดาวน์
ชีทที่ได้จัดเตรียมไว้ ส าหรับเก็บข้อมูลจ านวนหรือความยาวของอุปกรณ์โดยเฉพาะ และ
พยายามจดัเรยีงขอ้มูลใหเ้หมาะสม โดยแยกเป็นส่วนๆ ตามหมวดหมู่ของมนั เพื่อความสะดวก
ในการตรวจสอบ และพร้อมน าขอ้มูลไปใชใ้น การสัง่ซื้อหรอืวางแผนการตดิตัง้ภายหลงัเมื่อได้
งานท าแลว้ ดงันี้  

1) การเกบ็ขอ้มลูวสัดุอุปกรณ์ทีน่บัได ้ระบบไฟฟ้า ทีส่ าคญัคอื  
- โคมไฟฟ้า การเกบ็ขอ้มูลจะจดัเรยีงตามชนิดขนาดหลอดไฟที่ใช้และลกัษณะ

การตดิตัง้  
- สวทิช์การเก็บขอ้มูลจะจดัเรยีงตามชนิดและจ านวนโพลที่ใช้ตดัตอนบนแผง

หน้ากาก (Plate) เดยีวกนั  
- เตา้รบัไฟฟ้า การเกบ็ขอ้มลูจะจดัเรยีงตามชนิดและลกัษณะการตดิตัง้  
- เบรกเกอรก์ารเกบ็ขอ้มูลจะจดัเรยีงตามต าแหน่งตู้ทีไ่ล่ตามซงิเกิล้ลาย และชื่อ

ตูข้นาด กระแสของเบรคเกอรร์วมทัง้ค่าไอซทีีใ่ชง้าน  
- ระบบโทรศพัท์ปกตจิะเก็บขอ้มูลเฉพาะเต้ารบัโทรศพัท์โดยจดัเรยีงตามชนิด

และ ลกัษณะการตดิตัง้ แต่ผูป้ระมาณราคาอาจถอดจ านวนตู้ทซีขีนาดต่างๆ เกบ็ขอ้มูล
ไวก้ไ็ดโ้ดยพจิารณา จากเฟสเซอรไ์ดอะแกรม  

- ระบบไฟอรามการเกบ็ข้อมูลควรจะจดัเกบ็แยกอุปกรณ์แต่ละพวกออกจากกนั
ไ ด้ แ ก่  Addressable, Module, Input device, Output device แล ะ  Communication 
module  

- ระบบ MATV ปกตจิะเกบ็ขอ้มลูเฉพาะเตา้รบัโทรศพัทโ์ดยจดัเรยีงตามชนิด
และ การ ตดิตัง้แต่ผูป้ระมาณราคาอาจจะถอดจ านวนอุปกรณ์ (Distribution) ต่างๆ เช่น 
(Splitter) และ (Tap– Off) และเกบ็ขอ้มลูไวโ้ดยพจิารณาไดจ้าก Riser Diagram  

- ระบบเสยีง ควรจะจดัเกบ็ขอ้มลูเฉพาะอุปกรณ์ย่อยทีส่ง่สญัญาณเสยีง เช่น 
พวกล าโพง โดยจดัเรยีงตามชนิด และลกัษณะการตดิตัง้ 
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ตารางที ่2.1 แบบฟอรม์การถอดจ านวนอุปกรณ์ทีน่บัได้ 

 
2) การเกบ็ขอ้มลูทางเดนิสายไฟฟ้าและสายไฟฟ้า  
- ระบบไฟฟ้า การเก็บข้อมูลจะจดัเรยีงไล่ตามซิงเกิ้ลลายไดอะแกรม หรอื เฟสเซอร์  

ไดอะแกรม ดงันี้  
- LV Incoming : จากหมอ้แปลงไฟฟ้า→ ตูเ้อม็ดบี ี 
- HV Incoming : จากการไฟฟ้า→ ตดัตอนแรงสงู→หมอ้แปลง  
- LV Main Feeder : จากตูเ้อม็ดบีไีปจ่ายโหลด  
- LV Sub Feeder : จากตูเ้อสดบีไีปจ่ายโหลด  
- Telephone Branch Circuit : จากตู้ทีซี(หรือ Terminal Box)→เต้ารับโทรศัพท์  - 

ระบบไฟอราม การเกบ็ขอ้มลูจะจดัเรยีงไล่ตามไรเซอรไ์ดอะแกรม  
- ไฟอรามฟีดเดอร์: จากตู้เอฟซีพี→ ทซีีหรอื เทอร์มนิอลบล็อกประจ าชัน้หรอืโซน - 

Fire alarm branch circuit : จากตูอ้ารท์ยีหูรอื เทอรม์นิอลบลอ็ก → อุปกรณ์ I/P หรอื O/P  
- LV Branch Circuit : วงจรย่อยส าหรบัจ่าย Load ตวัสุดท้ายคอืระบบแสงสว่าง และ

ระบบไฟฟ้าก าลงั  
- ระบบโทรศพัทก์ารเกบ็ขอ้มลูจะรยีงไล่ตามไรเซอรไ์ดอะแกรมดงันี้  
- TOT Incoming : จากองคก์ารโทรศพัท์→ตูเ้อม็ดบี ี- Telephone Feeder : จากตูเ้อม็

ดเีอฟ →ตูท้ซี(ีหรอืTerminal Box)  
- MATV Branch Circuit : จากอุปกรณ์Distribution →เตา้รบัโทรทศัน์  
- ระบบเสยีง การเกบ็ขอ้มลูจะจดัเรยีงตามไรเซอรไ์ดอะแกรมดงันี้  
- ซาวด์ฟีดเดอร์จากชุดเครื่องเสยีงหรอื ซาวด์คอนโทรลพาเนล (SCP)→เทอร์มนิอล 

บลอ็ก ประจ าชัน้หรอืโซน  
- ระบบเอม็เอทวีกีารเกบ็ขอ้มลูจะจดัเรยีงไล่ตามเฟสเซอรไ์ดอะแกรมดงันี้  
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- เอม็เอทวี:ี จากชุด Head End หรอื Amplifier→อุปกรณ์Distribution คอื Splitter หรอื 
Tap-off  

- Sound Branch Circuit : จากเทอร์มินอลบล็อก ประจ าชัน้หรือโซน →อุปกรณ์ส่ง 
สญัญาณเสยีง 

2.6.4 การสบืราคาของวสัดุอุปกรณ์เมื่อไดร้ายละเอยีดชนิดและจ านวนของอุปกรณ์ทีใ่ช้
ทัง้หมด ในโครงการแลว้ กต็อ้งมกีารสบืราคาของวสัดุอุปกรณ์โดยปกตวิสัดุอุปกรณ์โดยทัว่ไป 
เช่นทางเดนิ สายไฟฟ้า สายไฟฟ้า และสวทิชจ์ะมรีาคามาตรฐานอยู่แลว้ สามารถเปิดคู่มอืราคา
ขาย (Price list) ของ รา้นคา้และกดสว่นลดทีไ่ดก้จ็ะไดร้าคาตน้ทุนทีค่่อนขา้งใกลเ้คยีงสว่น
อุปกรณ์อื่นๆโดยเฉพาะอุปกรณ์หลกั (Main equipment) ของระบบไฟฟ้า เช่น อุปกรณ์ตดัตอน
แรงสงู (HV. Switchgear) หมอ้แปลงไฟฟ้า หรอืเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเป็นต้น รวมทัง้อุปกรณ์งาน
ระบบอื่นๆ เช่นพเีอบเีอก็ และ เอม็ดเีอฟ ของระบบ โทรทศัน์ชุด เอฟซพีขีองระบบไฟอราม
ชุดอราม ชุด เฮดเอนดแ์ละ แอมปรฟิาย ของระบบเอม็เอทวีหีรอื ชุดเครื่องเสยีงของระบบซาวด์
เป็นตน้ ตอ้งมกีารสง่โควทราคาเพือ่ขอใบเสนอราคา (Quotation) จากผู ้จ าหน่ายสนิคา้ 
(Supplier) ดว้ยการสง่รายละเอยีดของอุปกรณ์สเปค (Single Line Diagram), (Riser Diagram) 
และจ านวนอุปกรณ์ทีถ่อดไดจ้ านวนของอุปกรณ์มผีลต่อปรมิาณสว่นลดไปใหพ้จิารณา 

 
ตารางที ่2.2 แบบฟอรม์การถอดจ านวนทางเดนิสายไฟฟ้าและสายไฟฟ้า 

 
 

2.6.5 การท าราคาในรูปของบโีอควิฟอร์ม คอืบญัชหีรอืรายการแสดงรายละเอยีดของ
วสัดุ อุปกรณ์จ านวน รวมทัง้ราคาของวสัดุอุปกรณ์และค่าแรงทีใ่ชใ้นการตดิตัง้อุปกรณ์โดยการ
จัดเรียงของ รายการจะเริ่มจากอินคอมมิ่ง เข้ามาในโครงการ แล้วจึงไล่ตามซิงเกิลไลน์
ไดอะแกรมหรอืไรเซอร์ไดแกรม ไปยงัอุปกรณ์ย่อยตัวสุดท้าย นอกจากนี้มกีารแยกรายการ
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อุปกรณ์หลกัออกเป็นรายการต่างหาก และแยก รายการของแต่ละระบบออกจากกนั เช่น ระบบ
ไฟฟ้า,ระบบโทรศัพท์หรือระบบไฟอรามเป็นต้น รูปแบบ  การเรียงรายการบีโอคิวฟอร์ม
โดยทัว่ไปมลีกัษณะการจดัเรยีงตามหมวดหมู่ดงันี้  

1) ระบบ Fire Alarm  
- FCP  
- Graphic Annunciator  
- Initiating Device  
- Indicating Device  
- Raceway  
- Cable  
2) ระบบไฟฟ้า  
- HV Incoming  
- HV Switchgear  
- Transformer  
- LV Incoming  
- Main Distribution Board (MDB)  
- LV Main feeder  
- Generator Set  
- Sub Distribution Board  
- Busduct  
- Raceway  
- Cable  
- Lighting Fixture  
- Switch and Receptacle  
- Two Wire Remote System  
- Lighting and Grounding system  
3) ระบบโทรศพัท ์ 
- TOT. Incoming  
- telephone terminal cabinet  
- PABX  
- Raceway  
- CABLE  
- Telephone equipment  
4) ระบบ Sound  
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- Sound Equipment  
- Raceway  
- Cable  
5) ระบบ MATV  
- Head End Set  
- Distribution Set  
- Raceway  
- Cable  
- TV Equipment 

 
ตารางที ่2.3 ตวัอย่างแบบฟอรม์ BOQ ทีใ่ชส้ าหรบังานทัว่ๆ ไป 
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ขอ้ควรรู ้ 
1) การท าแบบฟอรม์บโีอควิปกตจิะมกีารท าแบ่งเป็น 2 ชุด คอื ชุดแสดงรายการต้นทุน 

(Cost) และชุดแสดงราคาเสนอ (Price) ส าหรบัการประมูล ซึ่งมกีารบวกค่าด าเนินการทีต่้องใช้
(Overhead) และ ก าไรทีต่อ้งการ (Profit) แฝงไวอ้ยู่ในรายการ  

2) ราคาต้นทุนทีท่ าไวค้วรพจิารณาใหเ้หมาะสมกบัสภาวะแนวโน้มการตลาดในอนาคต
ดว้ยคอื ราคาไม่ต ่าจนเกนิไปจนซื้อไม่ไดเ้มื่อไดง้าน หรอืสูงจนเกนิไปจนท าใหโ้อกาสของการได้
งานลดลงเนื่องจาก ราคาตน้ทุกสงู ราคาทีเ่สนอกส็งูขึน้ไปดว้ย  

3) การปรบัตวัเลขเพื่อเสนอราคา ต้องพจิารณาความเหมาะสมทัง้ราคาต่อหน่วยและ
ราคายอดรวมทัง้หมด โดยราคาต่อหน่วยจะมผีลตอนงานเพิม่ลดที่อาจจะเกดิขึ้น ส่วนค่ายอด
รวมทัง้หมด จะมผีลต่อการ พจิารณาการว่าจา้งงานของผูว้่าจา้งซึง่จะดูราคายอดรวมเป็นหลกั 
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บทท่ี 3 
รายละเอียดการปฏิบัติงาน 

 
3.1 ช่ือและท่ีตัง้ของสถานประกอบการ 
            ชื่อสถานประกอบการ : บรษิทั ตัง้ธนาพพิฒัน์ จ ากดั 
            ทีอ่ยู่ : 88 ซอยกาญจนาภเิษก 004 แขวงคลองบางบอน  

           เขตบางบอน กรุงเทพมหานคร 10150 
  อเีมล ์: tungthanapipat.tung@mail.com 
  เวลาท าการ : วนัจนัทร ์– เสาร ์เวลา 08.00 – 17.00 น 

 
3.2 ลกัษณะการประกอบการผลิตภณัฑ์ให้บริการหลกัของ บริษทั ตัง้ธนาพิพฒัน์ จ ากดั 

บรษิทั ตัง้ธนาพพิฒัน์ จ ากดั เป็นบรษิทัรบัเหมาก่อสรา้ง ออกแบบทางวศิวกรรม และระบบไฟฟ้า  
- งานรบัเหมา  
- ดแูลระบบไฟฟ้าภายในอาคารและโรงงาน  
- ออกแบบ ตดิตัง้ระบบไฟฟ้าระบบอื่นๆ 

 
3.3 รปูแบบการจดัการองคก์ารและการบริหารงาน 

 
รปูที ่3.1 แผนผงัองคก์ร 

mailto:tungthanapipat.tung@mail.com
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3.4 ต าแหน่งและลกัษณะงานท่ีนักศึกษาได้รบัมอบหมาย 

3.4.1 ต าแหน่งทีน่กัศกึษาไดร้บัมอบหมาย 

นาย กฤตธชั    จนัทรว์ุฒคิุณ         วศิวกร 

3.4.2 ลกัษณะงานทีน่กัศกึษาไดร้บัมอบหมาย คอื ไดร้บัมอบหมายใหท้ างานต าแหน่ง Site Engineering 

โดยมหีน้าทีป่ระสานงานระหว่างผู ้ว่าจา้งกบัผูร้บัเหมา คอยควบคุมงานในสว่นต่างๆ ใหเ้ป็นไปตามทีผู่้

ว่าจา้งก าหนดแบบงานไวร้วมถงึการ จดัการแกไ้ขปัญหาทีเ่กดิขึน้ระหว่างการท างาน เช่น พืน้ทีห่น้างาน

ไม่ตรงตามแบบทีว่างไว ้นอกจากนี้ยงัม ีหรอื ผูว้่าจา้งตอ้งการปรบัเปลีย่น หน้าทีต่รวจเชค็วสัดุอุปกรณ์ 

และถอดแบบใหแ้ก่ผูว้่าจ้าง เพือ่น าอุปกรณ์ไปใหผู้ร้บัเหมาใชง้านและตดิตัง้ระบบไฟฟ้า 

 

3.5 ช่ือและต าแหน่งงานของพนักงานท่ีปรึกษา 

3.5.1 ชื่อพนกังานทีป่รกึษา นาย ตนั ตัง้ธนาพพิฒัน์ 

3.5.2 ต าแหน่งพนกังาน ผูบ้รหิารและวศิวกร 

 

 3.6 ระยะเวลาท่ีปฏิบติังาน 

3.6.1 ระยะเวลาในการด าเนินงานตัง้แต่วนัที ่23 พฤษภาคม ถงึวนัที ่2 กนัยายน พ.ศ. 2565  

3.6.2 วนัเวลาในการปฏบิตัสิหกจิศกึษา จนัทร-์เสาร ์เวลา 08.00 – 17.00 น. หยุดตามปฏทินิบรษิทั 

3.7 ขัน้ตอนและวิธีด าเนินงาน 

 1) เขา้ประชุมแบบออนไลน์เพือ่รบัฟังการเสนองานจากผูว้่าจา้ง ม ีSPECไฟฟ้า,แบบไฟฟ้า,BOQเปล่า 

มาให ้

 2) ถอดแบบท าราคาใน BOQ ของโรงงานและดแูบบประกอบ 

 3) สง่ประมลู 

 4) ถา้ชนะการประมลู เราต้องเขา้รบัการอบรมจาก เจา้หน้าทีค่วามปลอดภยัของโรงงานนัน้ 

 5) เริม่ปฏบิตังิาน 
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3.8 แบบไฟฟ้าท่ีใช้ในการถอดแบบ โรงงาน 

 ตวัอย่างแบบนี้ไม่ใช่ตวัอย่างจรงิทีใ่ชใ้นการด าเนินงานจรงิเพยีงผมแค่ถอดแบบอุปกรณ์กบัระยะสายและ

ท่อจรงิเพือ่เสนอราคาประมูลถดัไป แบบน้ีไดร้บัอนุญาตจากผูว้่าจา้งเรยีบรอ้ยแลว้จงึน ามาเพยแพร่ได ้สว่นแบบ

ทีไ่ดด้ าเนินงานจรงิไม่สามารถน าเอามาเพยแพร่ได้

 
 

รปูที ่3.2 แบบตวัอย่าง SINGLE LINE DIAGRAM 

 

 
  

รปูที ่3.3 แบบตวัอย่าง POWER RISER DIAGRAM 
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รปูที ่3.4 แบบตวัอย่าง MAIN POWER 

 

ตารางที ่3.1 แบบตวัอย่าง PANEL BOAD SCHEDULE 
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รปูที ่3.5 แบบตวัอย่าง LIGHTING SYSTEM 
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ตารางที ่3.2 แบบตวัอย่าง PANEL BOAD SCHEDULE 

 
 

 

 
 

รปูที ่3.6 แบบตวัอย่าง RECEPTACLE SYSTEM 
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ตารางที ่3.3 แบบตวัอย่าง PANEL BOAD SCHEDULE 

 
 

 
รปูที ่3.7 แบบตวัอย่าง EMERGENCY SYSTEM 
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รปูที ่3.8 แบบตวัอย่าง FIRE ALARM SYSTEM 
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รปูที ่3.9 แบบตวัอย่าง FIRE ALARM RISER DIAGRAM 

 

ผงัเวลาในการด าเนินงานแสดงดงัตารางที ่3.4  

ตารางที ่3.4 ระยะเวลาในการด าเนินงานของโครงการสหกจิศกึษา 

ขัน้ตอนการด าเนินงาน พฤษภาคม มถิุนายน กรกฏาคม สงิหาคม 
ถอดแบบท าBOQเสนอ

ราคาโครงงาน 
    

รวบรวมขอ้มลูวางแผน
งานของโครงงาน 

    

เขา้ปฏบิตัหิน้างานของ
โครงงาน 

    

ตรวจสอบโครงงานก่อน
สง่งาน 

    

โครงงานเสรจ็สง่งาน
ตรวจสอบ-แกไ้ข-้เสรมิ 

    

โครงงานเสรจ็ผ่าน
เรยีบรอ้ย 

    

 



26 
 

บทท่ี 4 
ผลการปฏิบติังานตามโครงงาน 

 

4.1 ถอดแบบระบบไฟฟ้า 
4.1.1 ถอดแบบหาจ านวนอุปกรณ์ - ระยะสายไฟ - ระยะท่อ ด ูPANELBOARD LOAD SCHEDULE 

ควบคู่ไปดว้ยเพือ่หาต าแหน่ง ตน้ทาง-ปลายทาง  ลงในตารางโปรแกรม Excel  เพือ่น าไปท า BOQ สง่ประมลู 
4.1.2 วธิทีีใ่ชถ้อดผมใชว้ธิ ีปรบัขนาดแบบใน Note book กีเ่ปอรเ์ซน็กแ็ลว้แต่แลว้ใชไ้มบ้รรทดัเทยีบ  

 
 

รปูที ่4.1 การถอดแบบระบบไฟฟ้า 
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 4.1.3 ระบบงาน 
ในระบบงานทีท่ าในโครงการน้ีแสดงดงัรปูที ่4.1 โฟลวช์ารต์ระบบงาน ประกอบดว้ย  

1.บรษิทัเจา้ของโครงการ  
2.บรษิทัผูว้่าจา้ง  
3.บรษิทัผูร้บัเหมา  
4.บรษิทัผูร้บัเหมารายย่อย   

ในสว่นทีร่บัผดิชอบคอื 3.บรษิทัผูร้บัเหมา 

 
รปูที ่4.1 โฟลวช์ารต์ระบบงาน 
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4.2 ขัน้ตอนการปฏิบติังาน 
 4.2.1 เมื่อประมลูราคาชนะ เราตอ้งเขา้อบรมกบัทางเจา้หน้าที ่จป. (เจา้หน้าทีค่วามปลอดภยัในการ
ท างาน) 
 4.2.2 เขา้ปฏบิตังิาน 
 ก่อนจะเขา้ปฏบิตังิานเราจะตอ้งท ารายงานการปฏบิตังิาน 

สิง่ทีจ่ะด าเนินงานในวนัน้ี อุบตัเิหตุทีส่ามารถเกดิขึน้ได ้ การป้องกนั 
ตดิตัง้คานซพัพอรต์ 
ขึน้ทีส่งู 3 เมตร 

ตกจากทีส่งู , สิง่ของตกใส ่ ใสอุ่ปกรณ์เซฟตี้ 
1.เขม็ขดันิรภยั (Safety Belt) 

2.หมวกนิรภยั (Safety Helmet) 
3.รองเทา้นิรภยั (Safety Shoes) 

ตารางที ่4.1 ตวัอย่างรายงานการปฏบิตังิานทีต่อ้งสง่การเขา้โรงงาน 
 ก่อนจะเริม่เราตอ้งไดร้บัแผนงานของผูว้่าจา้งก่อน เพือ่ที่จะท างานไดเ้ป็นไปตามระบบและถูกตอ้ง เช่น 
จะตอกกราวดล์งดนิ เรากต็้องประสานงานกบัช่างเทปูนว่าเขาจะเริม่เทปนูตรงนี้เมื่อไหร่ เป็นตน้ 

4.2.3 ตอกแท่งกราวลงดนิดว้ยการหลอมกราวดเ์ลื่อมแท่งกราวดด์ว้ยโม 1 Time แท่งกราว 2.4 เมตร 
ต่อแบบสามเหลีย่มระยะห่างต่อเสา 2 เมตร ค่าความตา้นทานไม่เกนิทีม่าตรฐานก าหนดไวค้อืไม่เกนิ 5 โอหม์

 
 

รปูที ่4.3 ตอกแท่งกราวดพ์รอ้มเชื่อมกราวดแ์บบ 1 Time 
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4.2.4 ท าคานซพัพอรต์รางวายเวย์ 
ก่อนเริม่งานตอ้งใสอุ่ปกรณ์เซฟตี้ดงัรปูที ่4.4 ท าคานซพัพอรต์รางวายเวยต์ดิตัง้คานและรางวายเวย ์
 

 

 
 

รปูที ่4.4 ท าคานซพัพอรต์รางวายเวยต์ดิตัง้คานและรางวายเวย ์
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4.2.5 ดงึสายเมนและยา้ยตูเ้มนชัว่คราวทีท่างโรงงาน 
การดงึสายเมนและการยา้ยตูเ้มนชัว่คราวทีท่างโรงงานไดท้ าไวก้่อนหน้าตอ้งดบัไฟโรงงานสว่นน้ี  
โดยแจง้ทางเจา้หน้าทีค่วามปลอดภยัในการท างานวชิาชพีของผูว้่าจา้งล่วงหน้าก่อนด าเนินการ 
แสดงดงัรปูที ่รปูที ่4.5 ดงึสายเมนตดิตัง้ Rack ลูกถว้ย ฟรฟีอรม์ จ่ายโรงงานดา้นหลงั และ  

       รปูที ่4.6 ยา้ยตูเ้มนชัว่คราว 
        รปูที ่4.7 ดงึสายเมนเขา้ตูเ้มน 

 
 

รปูที ่4.5 ดงึสายเมนตดิตัง้ Rack ลูกถว้ย ฟรฟีอรม์ จ่ายโรงงานดา้นหลงั 
 

 
 

รปูที ่4.6 ยา้ยตูเ้มนชัว่คราว 
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รปูที ่4.7 ดงึสายเมนเขา้ตูเ้มน 
 

4,2.6 ตดิตัง้อุปกรณ์และตูโ้หลด 
จากรปูที ่4.8 เป็นการตดิตัง้ Receptacle และ Lighting หลงัจากเราไดจ้า้งผูร้บัเหมามาตดิตัง้ท่อและเดนิสายไฟ
มาใหเ้ราเรยีบรอ้ยแลว้ และ รปูที ่4.9 การตดิตัง้ตูโ้หลดและตู ้Fire Alarm  

 
 

รปูที ่4.8 ตดิตัง้ Receptacle และ Lighting 
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รปูที ่4.9 ตดิตัง้ตูโ้หลดและตู ้Fire Alarm 
 ก่อนจะต่อสายเขา้ตูโ้หลดตอ้งตรวจสอบ สายก่อนโดยใชค้รปิแอมป์ตรวจว่าสายมปัีญหาหรอืเปล่า 
เสรจ็แลว้กใ็ชเ้ครื่องพมิพป์ลอกสายไฟใสแ่ลว้ค่อยต่อเขา้ตูโ้หลด 

 
 

รปูที ่4.10 การใชค้รปิแอมป์เชค็สายและพมิพป์ลอกสายไฟ 
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4.2.7 เทสระบบและสง่งาน 
รปูที ่4.11 เทสระบบและสง่งานบนซ้าย เป็นการเชค็ระบบแสงสว่างโดยการเปิดทลีะช่องของเบรกเกอร์

ภายในตูโ้หลด รปูที ่4.11 เทสระบบและสง่งานล่างขวา ช่อง 1 หลอดไฟแถวแรกตอ้งตดิ ช่อง2หลอดไฟแถว 2 
ตอ้งตดิ เชค็ไปเรื่อยจนครบช่องทัง้หมดภายในตูใ้หต้รงตามแบบ 

รปูที ่4,11 เทสระบบและสง่งานบนขวา เชค็ระบบแจง้เตอืนเหตุฉุกเฉิน โดยการเอาสเปยพ์น้เป็นควนัไป
ทีต่วัจบัควนัว่าระบบแจง้เตอืนจะดงัไหม มแีสดงบนหน้าจอ ตาม รูปที่ 4,11 เทสระบบและสง่งานล่างซา้ย แจง้
เตอืนโซน 1 มไีฟสแีดงขึน้บอกตามรปู ถดัมาไฟเหลอืงแจง้เตอืนว่ามปัีญหาที่โซน 1 พอทัง้หมดเรยีบรอ้ยจะมี
เจา้หน้าทีข่องบรษิทัผูว้่าจา้งมาตรวจสอบ ใหเ้ราน าเสนอระบบต่างๆผ่านไม่มปัีญหาจงึเป็นอนัจบงาน 

 

 
 

รปูที ่4.11 เทสระบบและสง่งาน 
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4.3 ปัญหาท่ีเกิดขึ้นในการปฏิบติังานและการแก้ไข 
 4.3.1 ผูร้บัเหมารายย่อยเขา้ปฏบิตังิานชา้กว่าก าหนด 
การแกไ้ข – ตอ้งน าช่างเขา้ไปเริม่ปฏบิตังิานเลยเพือ่ไม่ท าใหเ้สยีเวลาและถา้เราไม่เขา้ไปจะดไูม่ดเีพราะถงึเวลา
ก าหนดการเริม่งานแลว้เพือ่ใหบ้รรลุตามเป้าหมาย สว่นผูร้บัเหมารายย่อยจากทีไ่ดร้าคาเตม็เรากล็ดราคาลงจาก
ทีเ่ขาเรยีกมา 

4.3.2 ระบบงานไม่เป็นไปตามแผน เนื่องจากหลงัคาตดิตัง้ล่าชา้กว่าก าหนดการ รางวายเวยต์ดิตัง้ไม่ได้
แลว้ก าหนดการขอยา้ยตูก้ถ็งึก าหนดแลว้เราขอเขาปิดไฟล่างหน้าแลว้ การขอปิดไฟจากโรงงานตอ้งยื่นเอกสาร
ก่อนเพราะมผีลต่อการผลติของโรงงาน 
การแกไ้ข – ต่อใหเ้ขาไม่ตดิหลงัคา เรากต็อ้งด าเนินการของเราตามแบบแผนเพราะ ถา้เราไม่มงีานไปใหผู้ว้่าจา้ง
เหน็เราจะไม่สามารถขอเบกิเงนิค่างวดได ้ถา้เอาแต่รอจะเสยีหายมากกว่า แกป้ ญหาหน้างานเอาผา้ใบ Blue 
Sheet มาคลุมใหไ้ม่มนี ้าเขา้มาในตูไ้ด้ 

4.3.3 อุปกรณ์เซฟตีไ้ม่ครบตามทีเ่ขาก าหนด 
การแกไ้ข – บางโรงงานอาจจะไม่เคร่งมาก แต่บางโรงงานจะเคร่งตรวจทุกครัง้ก่อนเขา้ อุปกรณ์บางอย่างราคา
แพง หรอื เกนิความจ าเป็น เช่น Safety Belt เขาตอ้งการเตม็ตวั แต่การท างานจรงิเตม็ตวันัน้ท าใหเ้กะกะมากเรา
กข็อแบบไม่เตม็ตวัและใหผู้ม้คีวามช านาญขึน้ทีส่งูแทน เป็นตน้ ใชก้ารประสานงานคุยกบั จป. 
 4.3.4 สภาพภูมอิากาศ ช่วงเริม่ปฏบิตังิานหน้าฝนพอดที าใหข้ึน้ทีส่งูไม่ได้ 
การแกไ้ข – ในวนัทีฝ่นไม่ตกเราจะอยู่ท า OT แทนล่วงเวลางาน เพือ่ใหง้านบรรลุตามแผน ชดเชยในวนัทีฝ่นตก
เราขึน้ทีส่งูไม่ได ้เราท างานบนทีส่งู และหลงัคากย็งัไม่เสรจ็ 
 4.3.5 อุปกรณ์มาสง่ชา้ 
การแกไ้ข – อุปกรณ์บางอย่างตอ้งสัง่ท าและน าเขา้ไม่สามารถสัง่แลว้ไดเ้ลย เรากต็อ้งเพือ่ไม่ให้เสยีเวลาอะไรที่
เราท าไดก้่อนกต็อ้งท าไปก่อน 
 4.3.6 เกนิก าหนดการสง่งานดว้ยเหตุผลต่างๆทีก่ล่าวมา 
การแกไ้ข – จากปัญหาทีก่ล่าวมาทัง้หมดถา้เรามงีานสง่ใหผู้ว้่าจา้งเหน็ จะตดิอะไรกช็ัง่ต่อใหต้อ้งตดิโคมไฟแลว้
ไม่มหีลงัคาเรากต็อ้งตดิ เพือ่จะมาแกปั้ญหาในขอ้นี้ เรากจ็ะสามารถต่อเวลาสง่งานไดใ้นเมื่อเรามงีานสง่ มนั
อาจจะผดิทีเ่ขาเองทีไ่ม่ตดิตัง้หลงัคา แต่ถา้เราไม่ท าอะไรเลยรอแต่หลงัคา ในขอ้นี้เรากไ็ม่สามารถเรยีกรอ้งได้ 
 4.3.7 ก่อนถงึวนัสง่งานเราตรวจเชค็ระบบเรยีบรอ้ย แต่พอถงึวนัสง่จรงิเราเจอปัญหาเช่น มชี่างของทาง
โรงงานขบัรถยกของมาชนเตา้รบัพาวเวอรก์นัระเบดิหกั 
การแกไ้ข – เราไดม้กีารท าหลกัฐานตอนเสรจ็แต่ละระบบไวแ้ลว้สง่ใหต้รวจเชค็ความคบืหน้าตลอดเราจงึมี
หลกัฐานว่าเราไม่ไดน้ าอุปกรณ์ทีแ่ตกหรอืมปัีญหามาตดิตัง้ใหเ้ขา 
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บทท่ี 5 
สรปุผลและขอ้เสนอแนะ 

 

5.1 สรปุผลขัน้ตอนการประมาณราคาระบบไฟฟ้าและการประมูลงาน 
 5.1.1 สรุปผลขัน้ตอนการประมาณราคาระบบไฟฟ้าและการประมูลงาน การประมาณ
ราคาระบบไฟฟ้าและการประมูลงานมคีวามจ าเป็นมาก เพราะเป็นขัน้ตอนแรกของ งานที่จะ
เริม่ท า หากไม่มขี ัน้ตอนน้ีอาจจะท าใหผู้ป้ระมลูขาดทุนได ้เช่นขัน้ตอนประมาณราคาระบบไฟฟ้า 
และการประมลูงานมขีัน้ตอนดงันี้ 

 
รปูที ่5.1 โฟลวช์ารต์ขัน้ตอนการประมาณราคาระบบไฟฟ้าและการประมลูงาน 
 
5.1.2 ปัญหาของโครงการ  
ปัญหาของการปฏิบัติของโครงการส่วนมากเกินจากแบบที่ทางเจ้าของงานส่งมาให้ 

เนื่องจากแบบ และ บีโอคิว ที่ได้มายงัขาดวสัดุอุปกรณ์บางรายการ จึงท า ให้ผู้ประมูลต้อง
ตรวจสอบซ ้าและเสนอแกไ้ขบโีอ ควิใหม่ เพือ่ใหไ้ดว้สัดุอุปกรณ์ทีต่รงตามแบบ 
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5.1.3 ขอ้เสนอแนะ ควรตรวจสอบแบบไฟฟ้า  บโีอควิ และขอ้ก าหนด ใหค้รบถ้วนหาก
เมื่อผู้ประมูลตกลงเซ็นสญัญาไป แล้วไม่สามารถที่จะแก้ไขได้ เพราะฉะนัน้ควรตรวจสอบทุก
อย่างใหเ้รยีบรอ้ยก่อนท าการเซน็สญัญางาน ไฟฟ้า 
 
5.2 สรปุผลการปฏิบติังานสหกิจศึกษา 

5.2.1 ปัญหาที่พบของการปฏบิตัสิหกจิศกึษา ในการปฏบิตังิานของนักศกึษาสหกจิจะ
พบปัญหาในตอนแรกของการเริม่ปฏิบตัิงาน เนื่องจาก นักศึกษายงัไม่เขา้ใจหลกัการท างาน 
โครงสรา้ง หรอืแผนของบรษิทัว่ามแีบบแผนขัน้ตอนการปฏบิตังิาน อย่างไร  

5.2.2 ขอ้ดกีารปฏบิตัสิหกจิศกึษา  
- นกัศกึษาทีอ่อกปฏบิตัสิหกจิไดป้ฏบิตังิานจรงิ  
- มีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติงานให้ตรงต่อเวลา มีความรบัผิดต่องานที่ได้รบั

มอบหมาย  
- ไดเ้รยีนรูปั้ญหาต่างๆ ทีเ่กดิขึน้และการแกไ้ขปัญหาได้  

 
5.3 ข้อเสนอแนะ 

5.3,1 ขอ้เสนอแนะ ควรตรวจสอบแบบไฟฟ้า บโีอควิ และขอ้ก าหนด ให้ครบถ้วนหาก
เมื่อผู้ประมูลตกลงเซ็นสญัญาไป แล้วไม่สามารถที่จะแก้ไขได้ เพราะฉะนัน้ควรตรวจสอบทุก
อย่างใหเ้รยีบรอ้ยก่อนท าการเซน็สญัญางาน ไฟฟ้า 

5.3.2 ขอ้เสนอแนะ ขอ้ดกีารปฏบิตัสิหกจิศกึษา การท างานของนักศกึษาสหกจิควรมพีี่
เลี้ยงสอนงานอย่างละเอียดในตอนแรกของการปฏิบตัิงาน เนื่องจากงานที่ท าจะต้องมีความ
ปลอดภยัสงู และละเอยีดรอบคอบ 
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