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บทคัดย่อ 
โครงงานสหกิจศึกษานี้นำเสนอเกี่ยวกับ ปฏิบัติงานควบคุมคุณภาพและทดสอบตู้ไฟฟ้าแรงดัน

ต่ำ ณ บริษัท มันตรา สวิทช์เกียร์ จำกัด เป็นเรื่องของการศึกษาเกี่ยวกับตู้ไฟฟ้าขนาดแรงต่ำและ      
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บริษัท มันตรา สวิทช์เกียร์ จำกัด ซึ่งทำการศึกษาการตรวจสอบตู้ไฟฟ้าขนาดต่างๆและได้ทำการศึกษา
อุปกรณ์ที่ใช้ในตู้ไฟฟ้าในระบบไฟฟ้าแรงดันต่ำจนถึงแรงดันไฟฟ้าขนาดปานกลางสูงสุดไม่เกิน 36 Kv 
ขั้นตอนการเริ่มทำการตรวจสอบตู้ไฟฟ้าและรายละเอียดเครื่องมืออุปกรณ์ที่ใช้ในการตรวจสอบทาง
ไฟฟ้า,อุปกรณ์ทางไฟฟ้าที่ใช้ภายในตู้ไฟฟ้า รายละเอียดเกี่ยวกับชนิดตู้ไฟฟ้าตามที่บริษัท มันตรา 
สวิทช์เกียร์ จำกัด มีการผลิตและมาตรฐานการผลิตของบริษัท มันตรา สวิทช์เกียร์ จำกัดและขั้นตอน
การลงปฏิบัติงานได้อธิบายไว้ในเล่มนี้แล้ว โครงงานสหกิจศึกษาเล่มนี้สามารถนำไปใช้เพื่อให้เกิด    
ประโยชน์ต่อการศึกษาในเรื่องปฏิบัติงานควบคุมคุณภาพและทดสอบตู้ไฟฟ้าแรงดันต่ำ ได้ต่อไป 
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Abstract 
 This cooperative education project presented quality control and testing of 

low-voltage electrical cabinets at Mantra Switchgear Co., Ltd. a study of low-voltage 

electrical cabinets and medium-sized electrical cabinets. During the training, the 

student studied the inspection of electrical cabinets of various sizes and studied the 

equipment used in electrical cabinets for low to high voltage electrical systems with 

medium voltage up to 36 kV. The process of began with inspect isn’t of the electrical 

cabinet and the details of the equipment used in the electrical inspection, such as 

electrical equipment used within the electrical cabinet, details on the types of 

electrical cabinets production, production standards, and the operating procedures 

were described in this paper. This cooperative education project can be used to 

achieve benefit to study on quality control and testing of low-voltage electrical 

cabinets. 

Keywords: low voltage cabinet testing, electrical inspection equipment, Mantra 

Switchgear  
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บทที่ 1 
บทนำ 

 
1.1 ความเป็นมาของโครงงาน 

ในปัจจุบันนี้ไฟฟ้ามีความสำคัญต้องการใช้งานของมนุษย์มากมาย ทั้งภาคอุตสาหกรรม    
ภาคการเกษตรและภาคธุรกิจขนาดต่างๆ ของคนมากขึ้น ทั้งนี้การใช้ไฟฟ้าจะต้องมีการใช้ไฟฟ้าอย่าง
ปลอดภัยโดยจะต้องใช้ตู ้ควบคุมไฟฟ้าที่มีคุณภาพ ดังนั้นการที่ใช้ตู ้ไฟฟ้าจึงมีความสำคัญเป็นต่อ  
ภาคอุตสาหกรรมเป็นอย่างมากในการใช้กับเครื่องจักรขนาดใหญ่ ทั้งนี้ควรเข้าใจหลักการทำงานของตู้
ไฟฟ้า เพ่ือลดความเสียหายต่อการใช้งานในอนาคตและลดความเสียต่อทรัพย์สินและบุคคล 

จากเหตุผลข้างต้น ผู้จัดทำจึงได้จัดทำรายงาน ปฎิบัติงานควบคุมคุณภาพและทดสอบตู้ไฟฟ้า
แรงดันต่ำ ณ บริษัท มันตรา สวิทช์เกียร์ จำกัด โดยมีเนื้อหาการเรียนรู้ ดังนี้   
1) ความรู้เกี่ยวกับขนาดตู้ไฟฟ้าแรงดันต่ำ 2) เครื่องมือและอุปกรณใ์นการทดสอบทางไฟฟ้า  
3) มาตรฐานความปลอดภัยทางไฟฟ้า 4) การปฏิบัติการทดสอบตู้ไฟฟ้าขณะปฏิบัติงานทดสอบตู้
ไฟฟ้าแรงดันต่ำ เพื่อให้ผู้ปฏิบัติงานมีความรู้และมีทักษะในการทดสอบตู้ไฟฟ้าแรงดันต่ำถึงแรงดัน  
ปานกลางไม่เกิน 36 Kv ซึ่งผู้จัดทำหวังเป็นอย่างยิ่งว่าการจัดทำรายงานในครั้งนี้จะเป็นประโยชน์ต่อ
ผู้ปฏิบัติงาน 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน 
 1.2.1 เพ่ือสร้างองค์ความรู้ในการปฏิบัติงานทดสอบตู้ไฟฟ้าแรงดันต่ำ 

1.2.2 เพ่ือฝึกทักษะทางสังคมในการปฏิบัติงานร่วมกับผู้อ่ืนในหน่วยงาน 
1.2.3 เพ่ือฝึกทักษะการประยุกต์ใช้ความรู้จากทฤษฎีมาใช้ในการปฏิบัติงานจริง 
1.2.4 เพ่ือฝึกทักษะการวางแผนงานและแก้ไขปัญหาอย่างเป็นระบบขณะปฏิบัติงาน 
1.2.5 เพ่ือฝึกความรับผิดชอบต่อหน้าที่ท่ีได้รับมอบหมาย 

 
1.3 ขอบเขตของโครงงาน 
 1.3.1 ดำเนินการงานควบคุมคุณภาพและทดสอบตูไ้ฟฟ้าแรงดันต่ำ 
 1.3.2 การศึกษาหลักการทำงานอุปกรณ์ภายในตู้ไฟฟ้าแรงดันต่ำ  
 1.3.3 การศึกษามาตรฐานการผลิตตู้ไฟฟ้าแรงดันต่ำจนไปถึงตู้ไฟฟ้าแรงดันปานกลาง 
 1.3.4 การศึกษาเครื่องมือและอุปกรณท์ี่ใช้ในการตรวจสอบตู้ไฟฟ้า 
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1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.4.1 ไดค้วามรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับดำเนินการงานควบคุมคุณภาพและทดสอบตู้ไฟฟ้าแรงดันต่ำ 
 1.4.2 สามารถปฏิบัติงานร่วมกับผู้อ่ืนในองค์กรและแก้ไขปัญหาได้อย่างเหมาะสม 
 1.4.3 มีความรับผิดชอบและเข้าใจการทำงานมากขึ้น  
 1.4.4 เข้าใจหลักการและวิชาการมากข้ึนจากการปฏิบัติงานจริง 



 
 

 

บทที่ 2 
การทบทวนเอกสารและวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 ระบบไฟฟ้าของประเทศ 

 ไฟฟ้า ความร้อน และแสงสว่าง คือพลังงาน (energy) ในรูปแบบต่างๆกัน สิ่งมีชีวิตทั้งหลาย

ต้องการพลังงานทั้งสิ้น พลังงาน สามารถกักเก็บ และปลดปล่อยออกมา เพ่ือใช้ประโยชน์ต่างๆกัน ใน

โรงไฟฟ้า เชื้อเพลิง(fuel) จะถูกเผาไหม้  เพื่อปล่อยพลังงานออกมา และนำไปผลิต  เป็นกระแสไฟฟ้า 

พลังงานสามารถเคลื่อนที่จากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่งได้ เมื่อเราเปิดสวิตซ์ไฟกระแสไฟฟ้าจะวิ่งมาที่

หลอดทำให้เกิดแสงสว่าง นั่นคือ พลังงานสามารถแปรสภาพไปเป็นความร้อน และแสงสว่างได้ 

ไฟฟ้าในประเทศไทยเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ ความถี่ 50 Hz มีทั้งระบบ 1 เฟส แรงดัน 220 โวลต์ ซึ่งใช้

ในบ้านอยู่อาศัย และระบบ 3 เฟส แรงดัน 380 โวลต์ ใช้ในโรงงานอุตสาหกรรม และแรงดันขนาด 

11, 22, 33, 69, 115, 230 และ 500 กิโลโวลต์ สำหรับการส่งจ่ายไฟฟ้าภายในประเทศมีความถี่    

50 Hz คือ ใน 1 วินาที ขั้วแม่เหล็กเหนือและขั้วแม่เหล็กใต้ จะหมุนครบรอบตัดผ่านขดลวดตัวนำบน

สเตเตอร์ครบ 50 ครั้ง ในกรณีที่โรเตอร์มีขั้วแม่เหล็ก 2 ขั้ว ความเร็วรอบของโรเตอร์จะหมุน 3 ,000 

รอบต่อนาที แต่ถ้ามีขั้วแม่เหล็ก 4 ขั้ว ความเร็วรอบจะลดลงเหลือ 1,500 รอบต่อนาที โดยมีความถี่

คงท่ี 

 

2.2 การส่งจ่ายกำลังไฟฟ้าในประเทศไทย 

 สำหรับประเทศไทยในขณะนี ้ การผลิตและการส่งจ่ายกำลังไฟฟ้านั ้น ดำเนินงานโดย

หน่วยงานซึ่งเป็นรัฐวิสาหกิจ 3 แห่ง ซ่ึงแต่ละหนว่ยงานก็มีหน้าท่ีรบัผดิชอบแตกต่างกันไป ดังน้ีคือ 

การไฟฟ้าฝ้ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) 

Electricity Generating Authority of Thailand (EGAT.) 

การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) 

Metropolitan Electricity Authority (MEA.) 

การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) 

Provincial Electricity Authority (PEA.)  
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จากโรงไฟฟ้าต่างๆ ทำการผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยแรงดันระดับหนึ่ง แล้วส่งผ่านหม้อแปลงไฟฟ้าเพ่ือ

ปรับแรงดันให้สูงขึ้นแล้วส่งเข้าสู่ระบบส่งไฟฟ้า เริ่มต้นที่ลานไกไฟฟ้าสายส่งไฟฟ้าแรงสูงแล้วไปสิ้นสุด

ที่สถานีไฟฟ้าแรงสูง โดยมีศูนย์ควบคุมระบบกำลังไฟฟ้าคอยควบคุมการผลิตและส่งไฟฟ้าให้เป็นไป

อย่างมีประสิทธิภาพ ที่สถานีไฟฟ้าแรงสูงจะมีหม้อแปลงไฟฟ้าเพ่ือลดระดับแรงดันไฟฟ้าแล้วส่งให้ฝ่าย

จำหน่ายส่งบริการประชาชนต่อไปหรืออาจจะส่งให้โรงงานอุตสาหกรรม หรือส่งต่อไปยังสถานี

ไฟฟ้าแรงสูงแห่งอื่นที่มีสายส่งไฟฟ้าเชื่อมโยงกัน ในประเทศไทยมีสถานีไฟฟ้าแรงสูงตั้งกระจายตาม

แหล่งชุมชน และอุตสาหกรรมทั่วไป มีสายส่งไฟฟ้าเชื่อมโยงระหว่างสถานีไฟฟ้าแรงสูงต่างๆ ทำให้

การดำเนินการผลิตและส่งกระแสไฟฟ้าเป็นไปด้วยดี 

 

2.3 วัตถุประสงค์ของตู้ MDB 

 2.3.1 แจกจ่ายกำลังไฟฟ้า (Power Distribution) หน้าที่แรกของตู้ MDB คือการรับไฟจาก

การไฟฟ้าเข้ามาในอาคารโดยผ่านสวิทช์ขนาดใหญ่หรือบางครั ้งจะอีกชื ่อหนึ ่งว่า สวิตซ์เกียร์ 

(Switchgear) ซึ่งปกติแล้วจะเป็นไฟฟ้าแรงดันต่ำที่มีขนาดแรงดันไฟฟ้า 400-416VAC, 50Hz 3 เฟส 

4 สาย และนี้เป็นความแตกต่างหลักอย่างหนึ่งระหว่างอาคารพาณิชย์ และโรงงานอุตสาหกรรมที่จะใช้

ไฟฟ้า 3 เฟสแทนการใช้ไฟฟ้า 1 เฟส แรงไฟฟ้า 230/240VAC 50Hz ทั้งนี้เซอร์กิตเบรกเกอร์หรือ

สวิทช์แยกวงจร (Switch Disconnector) เป็นอุปกรณ์ที่ใช้สหรับการตัด-ต่อไฟฟ้าที่เข้ามาในอาคาร 

ส่วนหน้าที่ 2 คือการแจกจ่ายกระแสไฟฟ้าจากตู้ (MDB) ไปยังแผงสวิทช์หรือแผงไฟ (DB) ที่อยู่ในพื้นที่

ต่างๆ ของอาคาร 

 

รูปที่ 2.1 การแจกจ่ายกำลังไฟฟ้า 
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 2.3.2 ป้องกันระบบไฟฟ้า (Electrical Protection) หากในกรณีที ่ระบบการแจกจ่าย

กำลังไฟฟ้ามีปัญหาหรือผิดปกติ ถ้าไม่มีระบบการป้องกันอาจจะทำให้อุปกรณ์ในไซต์งานเสียหายได้

และถ้ามันรุ่นแรงมากพออาจทำให้อุปกรณ์ระเบิดได้ ทั้งนี้ยังก่อให้เกิดอันตรายกับช่างที่อยู่ในบริเวณ

นั้นอีกด้วย ซึ่งความผิดปกติของระบบไฟฟ้าที่อาจจะเกิดข้ึนมีดังนี ้

  - ไฟฟ้าลัดวงจร (Short Circuit) 

  - โหลดเกินหรือกระแสไฟฟ้าเกิน (Overload) 

  - แรงดันไฟฟ้าเกิน (Over Voltage) 

  - แรงดันไฟฟ้าตก (Under Voltage) 

  - แรงดันไฟฟ้าหายบางเฟส (Phase loss) 

  - แรงดันไฟฟ้าสลับเฟส (Phase Sequence) 

  - ป้องกันเมื่อมกีระแสรั่วลงดิน (Earth Leakage) 

  - ป้องกันฟ้าผ่า (Surge Protection) 

 2.3.3 แสดงสถานะการทำงาน (Monitoring) เพาว์เวอร์ มิเตอร์ (Power meter) ใช้ในการ

แสดงค่าพารามิเตอร์และปริมาณพลังงานไฟฟ้าเช่น แรงดัน , กระแส, ความถี่, กำลังงานไฟฟ้าจริง,

กำลังงานไฟฟ้ารีแอคทีฟ และ Harmonic เป็นต้น เพื ่อใช้ในการวัดคุณภาพของการใช้พลังงาน

เช่นเดียวกับการวัดการบันทึกปริมาณพลังงานที่ถูกใช้เพื่อวัตถุประสงค์ในประหยัดพลังงาน ทั้งนี้

เพาว์เวอร์มิเตอร์สามารถแบ่งเป็น 2 กลุ่มใหญ่ๆ ได้แก่ Analog Power Meter และ Digital Power 

Meter 

 2.3.4 ระบบไฟฟ้าสำรอง (Backup Power) ระบบไฟฟ้าสำรองนั้นมีหลายรูปแบบและหลาย

ระดับ ตั้งแต่การสตาร์ทเครื่องกำเนิดไฟฟ้า (generator) แบบ manual และการเปลี่ยนแหล่งจ่ายไฟ

ไปเป็น Uninterrupted Power Supply หรือ UPS แบบอัตโนมัติเพื่อซัพพอร์ตวงจรที่จำเป็น ใน

ขณะเดียวกันคอนโทรลเลอร์ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า (Generator Controller) สั่งสตาร์ทเครื่องกำเนิด

ไฟฟ้าโดยอัตโนมัติ เมื่อกำลังไฟฟ้าพร้อมที่จ่ายก็จะสั่งงาน ATS (Automatic Transfer Switch) แบบ

อัตโนมัติ เพื่อมาใช้ไฟฟ้าสำรองจาก generator แทนการใช้งาน USP ทั้งนี้จะกลับไปใช้แหล่งจ่าย

ไฟฟ้าหลักเม่ือแหล่งจ่ายไฟหลักกลับสู่สภาพปกติ  
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2.4 ประเภทของตู้ไฟฟ้า Main Distribution Board ( MDB ) 

 2.4.1 ตู้ Medium Voltage Switchboard 

ตู้ Medium Voltage จะมีกระแสไม่ 36 Kv 

 

รูปที่ 2.2 Medium Voltage Switchboard 

2.4.2 ตู้ Low Voltage Switchboard 

ตู้ Low Voltage Switchboard 12 Kv 

 

รูปที่ 2.3 Low Voltage Switchboard 
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2.5 อุปกรณ์ภายในตู้ MDB 

 2.5.1 โครงตู้สวิทช์บอร์ด (Enclosure) เป็นส่วนประกอบหลักซ่ึงทำหน้าที่ยึดตัวอุปกรณ์ต่างๆ 

ไว้ภายในตู้ ป้องกันสิ่งต่างๆ ที่อาจทำให้เกิดความเสียหายให้กับอุปกรณ์ภายในได้ รวมถึงป้องกันไม่ให้

ผู ้ใช้งานสัมผัสส่วนที่มีกระแสไฟภายในตู้ วัสดุที่ใช้ประกอบโครงตู้นั ้นทำขึ้นจากโลหะแผ่นนำมา

ประกอบขึ้นเป็นโครง ซึ่งฝาตู้สามารถเปิดได้ตามการออกแบบ และการใช้งานของผู้ใช้เป็นหลัก รวมถึง

ต้องมีความแข็งแรง ทนทานจากแรงกระทำ ทนทานต่อการกัดกร่อน ทนต่อสภาพแวดล้อมและสภาพ

อากาศ รวมถึงความผิดปกติที่อาจจะเกิดขึ้นในระบบ 

 

รูปที่ 2.4 โครงตู้สวิทช์บอร์ด 

 2.5.2 บัสบาร์ (Busbar) บัสบาร์เป็นโลหะตัวนําไฟฟ้าทำมาจากทองแดง ทองเหลือง 

อลูมิเนียม โดยสถานีตู้ไฟฟ้า หรือ แผงสวิทช์ ทำหน้าที่รับและจ่ายกระแสไฟฟ้า การเลือกใช้บัสบาร์

ควรพิจารณาคุณสมบัติ ดังนี้ ควรมีความต้านทานต่ำ มีความแข็งแรงทางกลสูงโดยเฉพาะด้านแรงดึง 

แรงอัด และแรงฉีก มีความต้านทานต่อการกัดกร่อนและแรงกระทำสูง ความต้านทานของพื้นผิวต่ำ 

สามารถดัดและตัดต่อได้สะดวก โดยบัสบาร์ที ่นิยมใช้ทั่วไปจะเป็นแบบ Flat ซึ ่งมีพื ้นที ่หน้าตัด          

มีลักษณะเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า 

 

 

รูปที่ 2.5 บัสบาร์  
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 2.5.3 เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker) เซอร์กิตเบรกเกอร์เป็นอุปกรณ์ที่ไว้ป้องกันด้าน

ความปลอดภัย ในกรณีเกิดความผิดปกติภายในระบบ โดยเซอร์กิตเบรกเกอร์จะทำหน้าที ่ตัด

วงจรไฟฟ้าเมื่อมีกระแสไหลผ่านเกินกว่าค่าที่กำหนด หรือเกิดไฟฟ้าลัดวงจร การเลือกใช้งานเซอร์กิต

เบรกเกอร์ ควรเลือกให้เหมาะสมกับการใช้งานไม่ว่าจะเป็น ขนาดของเซอร์กิตเบรกเกอร์ควรเลือก

ความกว้าง ความยาว ความสูง ให้พอดีกับตู้เพ่ือให้ติดตั้งได้อย่างเป็นระเบียบและสวยงาม รวมถึงควร

พิจารณาค่าต่างๆไม่ว่าจะเป็น การตัดกระแสลัดวงจร ( IC) ค่าพิกัดกระแส (AT) ค่าพิกัดกระแส

โครงสร้าง (AF) ระยะเวลาในการตัดวงจร (Time) ขนาดพิกัดไฟรั่ว (I∆N) ให้เหมาะสมกับความ

ต้องการใช้งาน 

 

รูปที่ 2.6 เซอร์กิตเบรกเกอร์ 

 2.5.4 เครื่องวัดไฟฟ้า (Meter) เป็นเครื่องวัดพื้นฐานที่ใช้ในตู้ MDB โดยทั่วไป ประกอบด้วย 

โวลต์มิเตอร์ ใช้ว ัดแรงดันไฟฟ้าภายในวงจร ซึ ่งพิกัดแรงดันของโวลต์มิเตอร์คือ 0-500V และ

แอมมิเตอร์ใช้วัดปริมาณ กระแสไฟฟ้าในวงจร กระแสของแอมมิเตอร์จะขึ้นอยู่กับอัตราส่วนเคอเรนส์

ทรานฟอเมอร์ (Current Transformer) โดยโวลต์มิเตอร์และแอมมิเตอร์ จะใช้งานร่วมกับซีเล็คเตอร์

สวิทช์ (Selector Switch) และหากตู้ MDB มีขนาดใหญ่จะมีอุปกรณ์เพิ่มเติมขึ้นอยู่กับการออกแบบ 

เช่น เพาเวอร์แฟคเตอร์มิเตอร์ (P.F. Meter), วัตต์มิเตอร์ (Watt Meter), หรือวาร์มิเตอร์ (Varmeter) 
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รูปที่ 2.7 เครื่องวัดไฟฟ้า 

 2.5.5 อุปกรณ์ประกอบ (Accessories) การใช้งานตู ้ MDB ควรมีอุปกรณ์ประกอบอื ่นๆ 

เพิ่มเติมเพื่อความสะดวกและความปลอดภัยในการใช้งาน เช่น CT (Current Transformer) ใช้ต่อ

ร่วมกับแอมป์มิเตอร์เพ่ือใช้วัดค่าพิกัดกระแสแต่ละเฟส, Selector Switch ใช้ร่วมกับโวลต์มิเตอร์และ

แอมมิเตอร์ เพื่อวัดแรงดันและกระแสในแต่ละเฟสและควบคุมทิศทางของกระแสไฟฟ้าให้ได้ตาม

ทิศทางที่ต้องการ, Pilot Lamp หลอดไฟแสดงสถานะ เพื่อแสดงให้ทราบว่าตู้ MDB มีการทำงานอยู่

หรือไม,่ Fuse เป็นหลอดเเก้วใช้ป้องกันการลัดวงจรเครื่องวัดไฟฟ้า รวมถึงตัดกระแสไฟออกจากวงจร

เพ่ือป้องการอุปกรณ์เสียหาย 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.8 อุปกรณ์ประกอบ 
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2.6 มาตรฐานการติดตั้งตู้ MDB 

 2.5.1 ตารางทอร์ก ตารางทอร์กมีไว้เพื่อเป็นมาตรฐานในการผลิตตู้ไฟฟ้าที่มีคุณภาพ เพ่ือ

ให้น็อตท่ีใช้ในตู้ไฟฟ้ามีความแน่นที่เหมาะสมในแต่ละขนาดของน็อตที่ใช้ด้วย 

 

รูปที่ 2.9 มาตรฐานทอร์ก 

 2.5.2 ตาราง IP (International Protection Standard) ตามมาตรฐาน IEC 60529 หรือ

บางครั้งถูกตีความเป็น Ingress Protection Rating คือมาตรฐานที่บอกถึงระดับการป้องกันฝุ่นและ

น้ำของเครื่องจักร (Mechanical casings) และอุปกรณ์ไฟฟ้า ซึ่งถูกพัฒนาขึ้นโดย IEC เทียบเท่ากับ

มาตรฐานยุโรป EN 60529 การบอกถึงระดับการป้องกันนั้นหลักๆแล้วจะถูกแสดงโดยตัวเลข 2 หลัก

คือ IPXX โดยหลักแรกจะหมายถึงระดับการป้องกันของฝุ่นหรือการสัมผัสโดยบังเอิญ ซึ่งจะมีระดับ

ตั้งแต่ 0-6 ส่วนหลักที่สองจะหมายถึงระดับการป้องกันน้ำ ซึ่งจะมีระดับตั้งแต่ 0 -9 ยกตัวอย่างเช่น 

IP65 หมายถึง ป้องกันฝุ่นและน้ำจากการฉีดได้ 100 เปอร์เซ็นต ์เป็นต้น  
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รูปที่ 2.10 มาตรฐาน IP 

 2.5.3 ตารางสายไฟฟ้า ในการพิจารณาเลือกสายไฟฟ้าที่เหมาะสมนั้น มีหลายข้อด้วยกันที่

ต้องพิจารณา ซึ่งจะส่งผลต่อประสิทธิภาพ ความเชื่อถือได้และความปลอดภัยในการใช้งาน ขอ้กําหนด

ที่ตอ้งพิจารณาในการเลือกสายไฟฟ้า ได้แก่  

 -     พิกัดแรงดัน (Voltage Rating) 

 -     พิกัดกระแส (Current Rating)  

 -     แรงดันตก (Voltage Drop) 

 -     สายควบ (Multiple Conductors) 

พิกัดแรงดันสายไฟฟ้าที่จะใช้ต้องสามารถทนต่อแรงดันใช้งานได้ตาม มอก. 11-2531 ได้กําหนด

แรงดันใช้งานเอาไว้ 2 ระดับ คือ 300 V และ 750 V ดังนั้นในการเลือกชนิดของสายไฟฟ้าจึงต้อง

คํานึงถึงพิกัดแรงดันให้เหมาะสมด้วย 
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พิกัดกระแส คือ ความสามารถของสายไฟฟ้า ในการที่จะนํากระแสไฟฟ้าปริมาณหนึ่งอย่างต่อเนื่อง

ในขณะใช้งาน โดยไม่ทําให้อุณหภูมิสุดท้ายมีค่าเกินอุณหภูมิที่กําหนดไว้พิกัดกระแสของสายไฟฟ้าหุ้ม

ฉนวนจะข้ึนกับปัจจัยต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 

 1. ขนาดของสายไฟฟ้า สายไฟฟ้าที่มีพื้นที่หน้าตัดขนาดใหญ่ ก็จะมีค่าพิกัดกระแสสูงกว่า

สายไฟฟ้าที่มีพ้ืนที่หน้าตัดขนาดเล็กกว่า 

 2. ชนิดของฉนวนที่หุ้มสายไฟฟ้า การที ่สายไฟฟ้ามีฉนวนที่มีคุณภาพดี ย่อมที ่จะทําให้

สายไฟฟ้าชนิดนั้นมีค่าพิกัด กระแสสูงขึ้น 

 3. อุณหภูมิโดยรอบ เนื่องจากค่าความต้านทานของตัวนําจะมีค่าเพิ่มขึ้น เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น

ดังนั้นถ้าอุณหภูมิ บริเวณรอบๆ ของสายไฟฟ้าที่ใช้มีค่าสูงขึ้น ก็จะส่งผลให้ค่าพิกัดของกระแสลดลง

จากค่าปกต ิ

 4. ลักษณะการติดตั้ง เนื่องจากการติดตั้งสายไฟฟ้า สามารถทําได้หลายวิธีด้วยกัน เช่น เดิน

ลอย เดินในท่อร้อยสายหรือเดินฝังใต้ดิน การติดตั้งแต่ละแบบก็จะมีการถ่ายเทอากาศได้ยากง่าย

ต่างกัน ถ้าสายไฟฟ้า ติดตั้งในบริเวณที่อากาศถ่ายเทได้สะดวก ก็จะมีค่าพิกัดกระแสสูงกว่ากรณีที่

ติดตั้งในบริเวณอากาศที่ถ่ายเทไม่สะดวก พิกัดกระแสของสายไฟฟ้าชนิดต่างๆ สําหรับการติดตั้งแต่ละ

แบบตาม “มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า”  

 

รูปที่ 2.11 มาตรฐานสายไฟฟ้า 
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2.7 เครื่องมือสำหรับการตรวจสอบตู้ไฟฟ้า 

 วิธีการปฎิบัติงานตรวจสอบและทดสอบตู้ไฟฟ้าระบบแรงดันต่ำ ใช้สำหรับตรวจสอบและ

ทดสอบตู้ไฟฟ้าระบบแรงดันต่ำกว่า 1000 โวลต์ (1Kv) ที่ผลิตขึ้นตามมาตรฐาน IEC-61439-2 ขั้นตอน

การดำเนินการงานในด้านการทดสอบ อ้างอิงตามมาตรฐานที่ระบุไว้ใน IEC-61439-1 Routing test 

verification (International Electrotechnical Commission – IEC) 

รายการอุปกรณ์และเครื่องมือ Test & Inspection Instrument 

  - Measuring Tape (Standley) ใช้ในการตรวจวัดขนาดของชิ้นงานและขนาดของ

ตู้ไฟฟ้าที่ทำการตรวจสอบ โดยมีระยะการวัดที่สูงสุด 8 เมตร 

 

รูปที่ 2.12 Measuring Tape (Standley) 

  - Coating Thickness Instrument (Defelsko) ใช้ในการตรวจสอบวัดความหนา

ของชั้นฟิล์มสีที่พ่นลงบนชิ้นงานที่เป็นโลหะ ทำงานด้วยระบบคลื่นอุลตร้าโซนิค 

 

รูปที่ 2.13 Coating Thickness Instrument (Defelsko) 
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  - Torque Wrench up to 140N.m. (Tohnichi) ใช้ในการตรวจสอบความตึงแน่น 

Bolted Joints หลังจากการติดตั้งตามจุดเชื่อมต่อทางไฟฟ้าและทางกลภายในตู้ไฟฟ้าความตึงแน่น

ของจุดต่อ อ้างอิงตามตารางการติดตั้ง SN 60084-3 Bolted Joints 

 

รูปที่ 2.14 Torque Wrench up to 140N.m. (Tohnichi) 

  - Digital Multimeter (Fluke) ใช้ในการตรวจวัดค่าและปริมาณทางไฟฟ้า เช่น

แรงดันไฟฟ้า, กระแสไฟฟ้า, ความต้านทานทางไฟฟ้า, ความจุไฟฟ้า, ความต่อเนื่องของวงจรไฟฟ้า 

โดยสามารถวัดได้ท้ังไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลับ 

 

รูปที่ 2.15 Digital Multimeter (Fluke) 
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  - Circuit Breaker Test Device (Siemens) ใช ้ ในการทดสอบการทำงานของ

อุปกรณ์ป้องกันกระแสเกินใน Circuit Breaker รวมถึงการตัดวงจรตามฟังก์ชั่น เช่น การตัดวงจรเมื่อ

กระแสไฟฟ้าเกินอย่างต่อเนื ่อง , การตัดวงจรเมื ่อกระแสไฟฟ้าเกินชั ่วขณะ , การตัดวงจรเมื่อ

กระแสไฟฟ้าลัดวงจรหรือกระแสไฟฟ้าสูงขึ้นแบบเฉียบพลันและการตัดวงจรเมื่อกระแสไฟฟ้ารั่วลง

ระบบสายดิน โดยผลการทดสอบจะอ้างอิงตามมาตรฐานของผู้ผลิต Circuit Breaker 

 

รูปที่ 2.16 Circuit Breaker Test Device (Siemens) 

  - Insulation Resistance Tester (Megger) ใช้ในการทดสอบและวัดค่าความเป็น

ฉนวนทางไฟฟ้าภายในตู ้ไฟฟ้า เช ่น Busbar Insulator, Busbar Support, Power Cable และ

อุปกรณ์ที ่ติดตั ้งภายในตู้ไฟฟ้า มาตรฐานการตรวจวัดรวมถึงผลการวัดที ่ยอมรับได้ อ้างอิงจาก

มาตรฐาน IEC 61439-1  

 

รูปที่ 2.17 Insulation Resistance Tester (Megger) 
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  - AC Power Withstand voltage Tester (T&R Equipment) ใช้ในการทดสอบ

การทนต่อแรงดันไฟฟ้าสูงชั่วขณะของอุปกรณ์ที่ติดตั้งภายในตู้ไฟฟ้า รวมถึงทดสอบการรั่วไหลของ

กระแสไฟฟ้าจากจุดที่ทดสอบไปยังตัวนำไฟฟ้าอ่ืนๆ และการรั่วไหลของกระแสไฟฟ้าจากจุดที่ทดสอบ

ไปยังระบบสายดินภายในตู้ไฟฟ้ามาตรฐานการตรวจวัดรวมถึงผลการวัดที่ยอมรับได้  อ้างอิงจาก

มาตรฐาน IEC 61439-1 

 

รูปที่ 2.18 AC Power Withstand voltage Tester (T&R Equipment) 

  - Contact Resistance Tester (Udey) ใช้ในการตรวจวัดความต้านทานของตัวนำ

และจุดต่อทางไฟฟ้าภายในตู้ไฟฟ้า ย่านการวัดตั้งแต่ 0-2000 mΩ มาตรฐานการตรวจวัดรวมถึงผล

การวัดที่ยอมรับได้ อ้างอิงจากมาตรฐาน ANSI/NETA MTS-2011 หรือผู้ผลิตอุปกรณ์ไฟฟ้าเป็นผู้

กำหนด 

 

รูปที่ 2.19 Contact Resistance Tester (Udey) 
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  - Primary Injection Systems (Omicron) ใช้ในการทดสอบจ่ายกระแสและ

แรงดันไฟฟ้า รวมถึงทดสอบการทำงานของอุปกรณ์ไฟฟ้า เช่น  

   - หม้อแปลงกระแสไฟฟ้า 

   - หม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า 

   - ทดสอบความต้านทานไฟฟ้ากระแสสลับ 

   - ทดสอบความต้านทานไฟฟ้ากระแสตรง 

   - จ่ายกระแสไฟฟ้าด้าน Primary ทั้ง AC Current และ DC Current 

   - จ่ายแรงดันไฟฟ้าด้าน Primary ที่เป็น AC Voltage 

   - ทดสอบ Tipping Characteristics ของอุปกรณ์ป้องกันกระแสเกิน เช่น 

Circuit Breaker, Thermal Overload, Electronic Overload โดยการจ่ายกระแสด้าน Primary 

 

 

รูปที่ 2.20 Primary Injection Systems (Omicron) 
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  - Protection Relay Tester (Omicron) ใช้ในการทดสอบจ่ายกระแสและ

แรงดันไฟฟ้า รวมถึงทดสอบการทำงานของอุปกรณ์ไฟฟ้า เช่น 

   - อุปกรณ์ตรวจวัดกระแสไฟฟ้า 

   - อุปกรณ์ตรวจวัดแรงดันไฟฟ้า 

   - อุปกรณ์ตรวจวัดพลังงานไฟฟ้า 

   - อุปกรณ์ตรวจวัดค่าและปริมาณทางไฟฟ้าหลายฟังก์ชั่น 

   - อุปกรณ์แปลงสัญญาณทางด้านไฟฟ้า 

   - อุปกรณป์้องกันในระบบไฟฟ้า 

 

 

รูปที่ 2.21 Protection Relay Tester (Omicron) 

 

 

 

 

 



 
 

 

มนัตรา สวทิช์เกียร์

แผนกโครงสร้างตู้
ไฟฟ้า

ช่างเช่ือม

ช่างสี

ช่างบสับาร์

ช่างประกอบตู้
ไฟฟ้า

แผนกไฟฟ้า

ช่างติดตั้งระบบ
สายไฟ

ช่างประกอบโมดูล

แผนก Quality 
Control

แผนก Design

บทที่ 3 

รายละเอียดการปฏิบัติงาน 

 

3.1 ชื่อและท่ีตั้งสถานประกอบการ 

บริษัท มันตรา สวิทช์เกียร์ จำกัด 104 59 ซอย รัตนะโชค 12 ตำบล บางปลา อำเภอบางพลี 

สมุทรปราการ 10540 

 

3.2 ลักษณะการประกอบการ 

 มันตรา สวิทช์เกียร์ เป็นบริษัทที่รับออกแบบตู้ไฟฟ้าแรงดันต่ำจนไปถึงแรงดันปานกลางไม่เกิน   

36 Kv และทำการประกอบโครงตู้ไฟฟ้า, ทำการติดตั้งอุปกรณ์ทางไฟฟ้าภายในตู้และทำการตรวจสอบ

ทางไฟฟ้าของตู้ไฟฟ้าก่อนที่จะทำการส่งตู้ไฟฟ้าให้กับลูกค้าและทำการติดตั้งตู้ไฟฟ้าและทำการดูแลหลัง

การขาย 

 

3.3 รูปแบบการจัดองค์การและการบริหารงานขององค์กร 
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บริษัท มันตรา สวิทช์เกียร์ จำกัด ประกอบด้วยแผนกงาน ดังนี้          
 1. แผนกช่างเชื่อม 
 มีหน้าที่เก่ียวกับโครงสร้างของตู้ไฟฟ้าทั้งหมดโดยจะเริ่มจากการเชื่อมโครงสร้างของตู้ไฟฟ้าก่อนที่
จะส่งไปให้แผนกอ่ืนต่อไป 
 2. แผนกช่างสี 
 มีหน้าที่รับผิดชอบเกี่ยวกับสีของตู้ไฟฟ้าโดยจะพ่นสีตามที่ลูกค้าต้องการโดยจะพ่นให้ได้ตาม
มาตรฐานที่บริษัทได้กำหนด 
 3. แผนกช่างบัสบาร์ 
 มีหน้าที่รับผิดชอบเกี่ยวกับบัสบาร์โดยจะต้องตัดเจาะบัสบาร์ให้ได้ขนาดที่ได้กำหนดมาและทำ
การนำบัสบาร์ไปติดตั้งบัสบาร์ในตู้ไฟฟ้าให้เรียบร้อย 
 4. ช่างประกอบตู้ไฟฟ้า 
 มีหน้าที่นำอุปกรณ์ที่เกี่ยวกับตู้มาติดตั้งกับตู้ไฟฟ้าเช่นรางสายไฟ ราง ACB  เป็นต้น โดยช่าง
ประกอบจะรับผิดชอบเกี่ยวกับการเจาะตู้เพ่ือให้ใส่อุปกรณ์ไฟฟ้าได้ด้วย 
 5. ช่างติดต้ังระบบสายไฟ 
 มีหน้าที่เกี่ยวกับการต่อวงจรไฟฟ้าทั้งหมดโดยจะต่อวงจรไฟฟ้าที่ได้รับมาจากแผนก Design โดย
จะต้องเดินสายไฟฟ้าภายในตู้และติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าทั้งหมดและต่อวงจรให้ถูกต้อง 
 6. แผนก Quality Control 
 มีหน้าที่ในการตรวจสอบตู้ไฟฟ้าทั้งหมด โดยจะเริ่มตรวจสอบตั้งแต่โครงสร้างของตู้ไฟฟ้า สีของตู้
ไฟฟ้า และทำการตรวจสอบวงจรไฟฟ้าภายในตู ้โดยจะต้องให้ถูกต้องที ่ลูกค้าต้องการ และทำการ
ตรวจสอบอุปกรณ์ทางไฟฟ้าของตู้เช่น เซอร์กิตเบรกเกอร์ ฟิวส์ CT เป็นต้น 
 7. แผนก Design  
 จะมีหน้ารับผิดชอบในการรับลูกค้า รับข้อมูลจากลูกค้าว่าต้องการตู้ไฟฟ้าแบบไหนเพื่อจะได้ทำ
การออกแบบตู้ไฟฟ้าที่ลูกค้าต้องการรวมถึงการออกแบบโครงสร้างของตู้ไฟฟ้าและวงจรไฟฟ้าเมื่อทำการ
ออกแบบเสร็จแบบโครงสร้างและแบบวงจรไฟฟ้าจะนำไปให้แผนกโครงสร้างและแผนกไฟฟ้าเพื่อจะ
เริ่มทำตู้ไฟฟ้าออกมา 
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3.4 ตําแหน่งและลักษณะงานที่นักศึกษาได้รับมอบหมาย 
 1.นาย พิสิฐชัย เหมปั้น  ตำแหน่ง พนักงานช่าง แผนก Quality Control 
 2.นาย นิติธร เดชบำรุง ตำแหน่ง พนักงานช่าง แผนก Quality Control 
 
3.5 ชือ่และตําแหน่งงานของพนักงานที่ปรึกษา 
 นาย อภิชาติ ก๋าใจ  ตำแหน่ง หัวหน้า QC แผนก Quality Control 
 
3.6 ระยะเวลาที่ปฏิบัติงาน 
 ระยะเวลาในการดำเนินงานทั้งหมด 4 เดือน 23 พฤษภาคม พ.ศ. 2565 ถึงวันที่ 2 กันยายน     
พ.ศ. 2565 
 
3.7 ขั้นตอนและวิธีการดำเนินงาน 
 1. กำหนดหัวข้อการทำโครงงาน ขออนุมัติโครงงานและวางแผนการดำเนินงาน 

2. ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
3. ดำเนินการปฏิบัติงานควบคุมคุณภาพและทดสอบตู้ไฟฟ้าแรงดันต่ำ 
4. ทำการกักบริเวณที่ทำการทดสอบ 
5. การเช็ควงจรไฟฟ้าภายในตู้ไฟฟ้า 
6. ทำการวัดค่าความเป็นฉนวนทางไฟฟ้า 
7. ทำการทดสอบ ACB 
8. ทำการเช็คตู้ไฟฟ้ากับลูกค้า 
9. ทำการส่งมอบตู้ไฟฟ้าให้กับลูกค้า 
10.อธิปรายและสรุปผลการดำเนินการ 
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ตารางที่ 3.7.1 ขั้นตอนและวิธีการดำเนินงาน 
 

ขั้นตอนการดำเนินงาน พ.ค. 
2565 

มิ.ย. 
2565 

ก.ค.  
2565 

ส.ค. 
2565 

ก.ย. 
2565 

กำหนดหัวข้อการทำโครงงาน  ขออนุมัติโครงงาน
และวางแผนการดำเนินงาน 

     

ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง      

ดำเนินการปฏิบัติงานควบคุมคุณภาพและทดสอบ
ตู้ไฟฟ้าแรงดันต่ำ 

     

สรุปผลการดำเนินการ      

 
 
3.8 เครื่องมือที่ใช้ในการปฏิบัติงาน  

1.คู่มือการปฏิบัติงานควบคุมคุณภาพและทดสอบตู้ไฟฟ้าแรงดันต่ำ 
2.คู่มือการปฏิบัติงานการสอนทางไฟฟ้าและวิธีการทดสอบ 
3.อุปกรณ์ในการทดสอบทางไฟฟ้า 

 
 
 

 



 
 

 

บทที่ 4 
ผลการปฏิบัติตามโครงการ 

 
 การดำเนินงานงานควบคุมคุณภาพและทดสอบตู ้ไฟฟ้าแรงดันต่ำ  มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 
การศึกษาเกี่ยวกับวิศวกรรมไฟฟ้าที่เกี่ยวข้างกับงานควบคุมตู้ไฟฟ้าแรงดันต่ำจนไปถึงตู้ไฟฟ้าแรงดัน
ปานกลางและศึกษามาตรฐานตู้ควบคุมไฟฟ้าแรงดันต่ำ  
 
4.1 การปฏิบัติงาน 
 การดำเนินงานงานควบคุมคุณภาพและทดสอบตู้ไฟฟ้าแรงดันต่ำ ได้ดำเนินการตั้งแต่วันที่ 23 
พฤษภาคม พ.ศ. 2565 ถึงวันที่ 2 กันยายน พ.ศ. 2565  
 
4.2 ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
 4.2.1 ดำเนินการวางแผนงานที่รับมอบหมายและทำการศึกษาวงจรไฟฟ้าของตู้ไฟฟ้าที่จะทำ
การทดสอบก่อนที่จะทดสอบ เมื่อทำการวางแผนงานเสร็จจะทำการกักบริเวณที่จะทำการทดสอบตู้
ไฟฟ้าเพ่ือไม่ให้บุคคลที่ไม่เกี่ยวข้องเข้ามาบริเวณทดสอบเพื่อความปลอดภัย 
 

 
 

รูปที่ 4.2.1 ทำการกักบริเวณที่ทำการทดสอบ 
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 4.2.2 ทำการเช็คการต่อวงจรไฟฟ้าภายในตู้ไฟฟ้าเพื่อทำการเช็คอุปกรณ์ก่อนที่จะทำการ
จ่ายไฟให้กับอุปกรณ์ภายในตู้เพื่อความแน่ใจและไม่ให้อุปกรณ์เสียหายโดยการ ใช้มัลติมิเตอร์ในการ
เช็ควงจร 

 
 

รูปที่ 4.2.2 การเช็ควงจรไฟฟ้าภายในตู้ไฟฟ้า 
 
 4.2.3 เมื่อทำการเช็ควงจรไฟฟ้าเสร็จจะทำการเช็คค่าความเป็นฉนวนทางไฟฟ้าโดยจะทำการ
เช็คกับบัสบาร์เฟสและบัสบาร์กราวด์ เมื่อได้ค่าท่ีรับได้จะทำการเช็คการทนต่อแรงดันไฟฟ้าสูงชั่วขณะ
ของตู้ไฟฟ้า 

 
 

รูปที่ 4.2.3 ทำการวัดค่าความเป็นฉนวนทางไฟฟ้า 
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 4.2.4 เมื่อตู้ไฟฟ้าที่ทำการทดสอบใช้ Air Circuit Breaker หรือ ACB จะทำการเช็ด ACB 
โดยใช้เครื่องมือทดสอบการทำงานของระบบป้องกันกระแสเกินใน Circuit Breaker โดยเครื่องจะทำ
การทดสอบการตัดวงจรเมื่อกระแสไฟฟ้าเกินต่อเนื่อง, การตัดวงจรเมื่อกระแสไฟฟ้าเกินชั่วขณะ, การ
ตัดวงจรเมื่อกระแสไฟฟ้าลัดวงจรหรือกระแสไฟฟ้าสูงขึ้นแบบเฉียบพลัน เป็นต้น 
 

 
 

รูปที่ 4.2.4 ทำการทดสอบ ACB 
 
 4.2.5 เมื่อทำการทดสอบตู้ไฟฟ้าเรียบร้อยผ่านการทดสอบแล้ว จะทำการนัดลูกค้ามาที่
โรงงานเพื่อทำการดูการทดสอบครั้งสุดท้ายก่อนที่จะทำการส่งมอบตู้ไฟฟ้าให้กับลูกค้า หรือลูกค้า
จะต้องเพ่ิมฟังก์ชั่นทางไฟฟ้าก็สามารถเพ่ิมหรือลดได้ตามสมควร 
 

 
 

รูปที่ 4.2.5 ทำการเช็คตู้ไฟฟ้ากับลูกค้า 
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 4.2.6 ทำการส่งมอบตู้ไฟฟ้าให้กับลูกค้าและจะมีทีมงานไปติดตั้งที่หน้างานของลูกค้าให้อีกที 
 

 
 

รูปที่ 4.2.6 ส่งมอบตู้ไฟฟ้าให้ลูกค้า 
 
4.3 ผลการปฏิบัติงาน 
 การดำเนินงาน งานควบคุมคุณภาพและทดสอบตู้ไฟฟ้าแรงดันต่ำ สรุปผลปฏิบัติงานสามารถ
ทดสอบตู้ไฟฟ้าได้เสร็จเรียบร้อยดี ไม่มีความเสียหายต่ออุปกรณ์และบุคคล สามารถปฏิบัติงานได้ตาม
แบบแผนที่ทางทีมงานได้สั่งได้เรียบร้อย 
 
4.4 ปัญหาและข้อเสนอแนะ 
 จากการดำเนินงานงานควบคุมคุณภาพและทดสอบตู้ไฟฟ้าแรงดันต่ำ ผู้ปฏิบัติงานได้พบกับ
ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับการปฏิบัติงานดังกล่าวและได้เสนอแนะข้อแก้ไขปัญหาที่พบ 
 4.4.1 การทดสอบตู ้ไฟฟ้าจะมักเจอปัญหาจากความผิดพลาดของบุคคลที ่ทำการต่อ
วงจรไฟฟ้าก่อนที่จะนำมาทดสอบ เช่น การเข้าสายผิด ทำให้วงจรไม่สมบูรณ์และจะเกิดความล้าช้าใน
การทดสอบตู้ไฟฟ้าในการหาปัญหาที่เกิดข้ึนอาจใช้เวลาได้มาก 
 ข้อเสนอแนะ : ควรให้พนักงานที่ทำการต่อวงจรไฟฟ้ามีความรอบคอบในการต่อวงจรมากขึ้น
เพ่ือจะไม่ให้มีปัญหาน้อยที่สุดในการทดสอบตู้ไฟฟ้าและเพ่ือป้องกันความเสียหายต่ออุปกรณ์ได้ 
 4.4.2 การทดสอบตู้ไฟฟ้าจะเกิดปัญหาในการทดสอบเรื่องของความชื้นในอากาศเมื ่อมี
ความชื้นในอากาศมากเกินไปจะทำให้วัดค่าความเป็นฉนวนทางไฟฟ้าได้ โดยจะทำการวัดได้จะต้อง
คาวมชื้นไม่เกิน 70 เปอร์เซ็น  
 ข้อเสนอแนะ : จะทำการทดสอบก่อนที่จะมีฝน เพราะเมื่อฝนตกจะทำให้ค่าความชื้นที่มาก
เกินไปจะทำให้วัดค่าความเป็นฉนวนทางไฟฟ้าได้  



 
 

 

บทที่ 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการดำเนินงาน 
 การปฏิบัติงานโครงงานสหกิจศึกษา ณ แผนก Quality Control บริษัท มันตรา สวิทช์เกียร์ 
จำกัด เรื่อง งานควบคุมคุณภาพและทดสอบตู้ไฟฟ้าแรงดันต่ำ ซึ่งการดำเนินโครงการสามารถสำเร็จ
ลุล่วงไปได้ด้วยดีจากการให้ความช่วยเหลือและให้คำแนะนำจากพนักงานพี่เลี ้ยง รวมถึงความ
อนุเคราะห์จากหน่วยงานที่เอ้ือเฟ้ือในการฝึกงานครั้งนี้ 
 
5.2 ประโยชน์ด้านสังคม 
 5.2.1 เรียนรู้ถึงชีวิตการทำงาน การวางตัวในสังคม 
 5.2.2 เรียนรู้ถึงการวิเคราะห์ปัญหาและแก้ไขปัญหาอย่างเป็นระบบ 
 5.2.3 เรียนรู้ถึงการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นต่อผู้อ่ืนภายในหน่วยงาน 
 
5.3 ประโยชน์ด้านการปฏิบัติงาน 
 5.3.1 ไดร้ับประสบการณใ์หม่ที่ไม่พบในชั้นเรียน 
 5.3.2 เรียนรู้การปฏิบัติงานจริง 
 5.3.3 นำความรู้ที่ได้จากการเรียนรู้ภาคทฤษฎีไปปรับใช้จริง  
 
5.4 ข้อดีของการปฏิบัติงานโครงการสหกิจศึกษา 
 5.4.1 ได้นำความรู้ทางภาคทฤษฎีไปใช้ในงานทดสอบตู้ไฟฟ้าแรงดันต่ำ 
 5.4.2 ได้ฝึกปฏิบัติในสถานการณ์จริง ทำให้ได้เรียนรู้ถึงการแก้ปัญหาเฉพาะหน้า 
 5.4.3 ได้ประสบการณ์ในส่วนของการมีปฏิสัมพันธ์กับบุคคลในองค์กร  

 
5.5 การแก้ไขปัญหาในการปฏิบัติงาน 
 5.5.1 เนื่องด้วยการที่ไม่รู้จักอุปกรณ์ทดสอบทางไฟฟ้าภายในตู้ไฟฟ้าที่จะใช้จะทำความช้าใน
การทำงาน 
 5.5.2 ขาดประสบการณ์ในการทำงานทำให้การตัดสินใจล้าช้า กระทบต่อความต่อเนื่องของ
งานที่ปฏิบัติ 
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5.6 ข้อเสนอแนะในการปฏิบัติงาน 
 5.6.1 เรียนรู้ สอบถาม และขอคำแนะนำจากผู้มีประสบการณ์ตรง 
 5.6.2 ศึกษาหาความรู้ในทางทฤษฎีเพ่ิมเติม 
 5.6.3 มีความมุ่งมั่นที่จะเรียนรู้มากขึ้น เพื่อที่จะปฏิบัติงานที่ได้รับมอบหมายได้อย่างถูกต้อง 
สมบูรณ์มากที่สุด และดำเนินการทันตามระยะเวลาที่กำหนด 
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ทำการเช็ควงจรไฟฟ้า 
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ทำการตรวจเช็คการต่อวงจร 
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การเช็ควงจรในแบบไฟฟ้า 
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การทดสอบตู้ไฟฟ้ากับลูกค้า 
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การตรวจเช็ค VCB 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
การตรวจเช็ค VCB 
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