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บทคัดย่อ 

 
การออกแบบค านวณและติดตั้งโครงสร้างหลงัคาเหล็ก อาคาร Research and Development 

(R&D) มีความส าคญัอย่างมากในสาขาวิศวกรรมโยธา เน่ืองจากเป็นอาคารจะอยู่ในหมวดของ 
ประเภทอาคารสาธารณะ ซ่ึงเป็นไปตามขอ้บงัคบักฎหมาย พรบ.ควบคุมอาคาร พ.ศ.2522 และ
ขอ้บงัคบัสภาวิศวกร ซ่ึงวิศวกรผูอ้อกแบบตอ้งไดรั้บใบประกอบวิชาชีพระดบัสามญัวิศวกรข้ึนไป 
ในการปฏิบติังานคร้ังน้ีจึง เป็นโอกาสท่ีดีของนกัศึกษาท่ีไดมี้อากาศน าความรู้ดา้นทฤษฎีท่ีไดศึ้กษา
ผ่านมาแลว้นา มาใช้ท าการออกแบบและค านวณโครงสร้างอาคารเพื่อท า การก่อสร้างจริง โดยมี
วศิวกรท่ีมีประสบการณ์ในการออกแบบคอยใหค้ าแนะน า 

โครงการน้ีมุ่งเน้นไปท่ีงานออกแบบโครงสร้างของอาคารทั้งในส่วนของ การออกแบบ
โครงสร้างเหล็ก โดยนกัศึกษาสหกิจไดรั้บมอบหมายงานใหเ้ป็นผูช่้วยวิศวกรโยธา ท าการออกแบบ
และค านวณและวางแผนการติดตั้ง ซ่ึงทั้งน้ีนักศึกษาได้เรียนรู้การออกแบบและการท ารายการ
ค านวณและการเขียนแบบก่อสร้างเบ้ืองตน้เพื่อเป็นประโยชน์ในการท างานในอนาคตไดเ้ป็นอยา่งดี 

 
ค าส าคญั : การออกแบบโครงสร้างเหล็ก , ค านวณโครงสร้างอาคาร , พรบ.ควบคุมอาคาร พ.ศ.2522 
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บทที่ 1 

บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

 การออกแบบงานโครงสร้างอาคาร ในประเภทของ อาคารสาธารณะ ซ่ึงเป็นอาคารท่ีมีความส าคญั 

เน่ืองจากมีความเก่ียวขอ้งกบัผูใ้ชง้านจ านวนมาก ดงันั้นวิศวกรผูอ้อกแบบและท ารายการค านวณ จึงมีความ

จ าเป็นจะตอ้งด าเนินการอยา่งรอบคอบถูกตอ้งตามหลกัวิศวกรรมและกฎหมาย พรบ.ควบคุมอาคาร พ.ศ.

2522 อยา่งเคร่งครัด  

ดงันั้นผูอ้อกแบบจะตอ้งท าการศึกษา หาขอ้มูลขอ้ก าหนด ระเบียบ กฎกระทรวง ขอ้บญัญติั หรือขอ้

กฎหมายต่างๆท่ีเก่ียวกบัการออกแบบซ่ึงวิศวกรจะตอ้งมีความเขา้ใจเป็นอยา่งดีในการพิจารณา

ค่าพารามิเตอร์ต่างๆเหล่าน้ีมาใชใ้หถู้กตอ้งตามหลกัวิศวกรรมดว้ย และศึกษาวิธีการติดตั้งโครงสร้างเหลก็ 

รวมถึงขั้นตอนวิธีการท างาน  

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงำน  

1.2.1) เพื่อศึกษาความรู้เก่ียวกบัวิชาการออกแบบโครงสร้างเหลก็  

1.2.2) เพื่อศึกษาขั้นตอนการออกแบบและค านวณและน าไปปฏิบติัไดจ้ริง 

1.2.3) เพื่อศึกษาปัญหาและแนวทางการแกไ้ขจากหนา้งานจริง 

1.3 ขอบเขตของโครงงำน  

  1.3.1) ออกแบบและค านวณโครงสร้างเหลก็ 

  1.3.2) การควบคุมงานติดตั้งโครงสร้างหลงัคา 

 1.4 ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รับ  

1.4.1) สามารถออกแบบและค านวณอาคารโครงสร้างหลงัคาเหลก็ได ้ 

1.4.2) สามารถใชโ้ปรแกรมเขียนแบบเบ้ืองตน้ได ้

1.4.3) สามารถทราบถึงขั้นตอน และการแกปั้ญหาท่ีพบในการท างานจริง  
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง 

ในการศึกษาท า โครงงานเร่ืองการศึกษาเก่ียวกบัการออกแบบและค านวณงาน โครงสร้างเหลก็ มี

แนวคิดและทฤษฎีดงัต่อไปน้ี 

 2.1 การออกแบบโครงสร้างเหลก็ (Steel Structure Design)  โดยวิธีวิธีน ้าหนกับรรทุก และตวัคูณ
ความตา้นทาน Load and Resistance Factored Design หรือ LRFD 

2.1.1 ท่ัวไป 
ขอ้ก าหนดการออกแบบโดยทัว่ไปนอกเหนือจากระบุในคู่มือการออกแบบให้เป็นไปตามมาตรฐาน 
กรมโยธาธิการและผงัเมืองท่ีเก่ียวขอ้ง  

2.1.2 น ้าหนักบรรทุก ตัวคูณ และการจัดกลุ่ม 
เป็นไปตามกฎกระทรวง และมาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมืองท่ีเก่ียวขอ้ง 

2.1.3 พืน้ฐานการออกแบบ 
การออกแบบตอ้งกระท าตามขอ้ก าหนดของวิธีก าลงัท่ียอมใหห้รือวิธีตวัคูณนา้หนกับรรทุกและก าลงั
ตา้นทาน ก าลงัท่ีตอ้งการขององคอ์าคารโครงสร้างและรอยต่อองคอ์าคารค านวณไดจ้ากการวิเคราะห์
โครงสร้างภายใตน้า้หนกับรรทุกโดยอาจใชว้ิธีอิลาสติก อินอิลาสติก หรือพลาสติก อยา่งใดอยา่งหน่ึง การ
ออกแบบรอยต่อค่าของแรงและการเปลี่ยนรูปร่างตอ้งเป็นไปตามสมมติฐานการวิเคราะห์โครงสร้าง 
ประเภทของรอยต่อแบ่งออกไดเ้ป็น แบบง่าย แบบยดึแน่น และแบบก่ึงยดึแน่น 

2.1.4 คุณสมบัติหน้าตัดองค์อาคาร 
หนา้ตดัองคอ์าคารแบ่งออกเป็น หนา้ตดัอดัแน่น หนา้ตดัไม่อดัแน่น หรือหนา้ตดัช้ินส่วนชะลูดโดยใช ้
อตัราส่วนความกวา้งต่อความหนาตามระบุในตารางท่ี 1 หนา้ตดัช้ินส่วนชะลูด คือ หนา้ตดัท่ีมีอตัราส่วน
ความกวา้งต่อความหนามากกวา่  λr 

2.1.5 การออกแบบเพือ่เสถียรภาพ 
การออกแบบตอ้งค านึงถึงความเสถียรภาพของระบบโครงสร้างทั้งหมด และความเสถียรภาพของช้ิน
ส่วนยอ่ย การวิเคราะห์โครงสร้างเน่ืองจากแรงกระท าดา้นขา้งเพื่อตรวจสอบความเสถียรภาพกรณีท่ีจ าเป็น
ใหพ้ิจารณาผลรวมของนา้หนกับรรทุกแนวด่ิง และแรงกระท าดา้นขา้ง รวมถึงพฤติกรรมอินอิลา 
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สติกของช้ินส่วนยอ่ย    ช้ินส่วนไม่เป็นเส้นตรง และผลของโมเมนตอ์นัดบัสอง  เน่ืองจากผลลพัธ์ของ 
P -  
 
 
 

ตารางท่ี 1 (ก) อตัราส่วนความกว้างต่อความหนาสูงสุดของชิ้นส่วนรับแรงอดั 
เนื่องจากแรงอดัตามแนวแกน 
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ตารางท่ี 1 (ข) อตัราส่วนความกว้างต่อความหนาสูงสุดของชิ้นส่วนรับแรงอดัเนื่องจากโมเมนต์ดัด 
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2.2 การออกแบบองค์อาคารรับแรงดึง 
2.2.1 อตัราส่วนความชะลูด 

อตัราส่วนความชะลูดส าหรับองคอ์าคารรับแรงดึงไม่ควรมีค่ามากกวา่ 300 ยกเวน้องคอ์าคารเหลก็กลมรับ
แรงดึง และยดึแขวน 

2.2.2 ก าลงัรับแรงดึง 
การรับแรงดึงขององคอ์าคาร ค านวณไดจ้ากการวิบติั 2 กรณี ค่าก าลงัรับแรงดึงท่ีนอ้ยกวา่จะเป็นค่าท่ีใช้ 
ออกแบบ 

ก) การวิบติัเน่ืองจากการครากบนพื้นท่ีหนา้ตดัรวม 
Pn = FyAg    (1) 

โดยท่ี   Pn = ก าลงัรับแรงดึงระบุ (นิวตนั) 
Fy = หน่วยแรงดึงคราก (เมกะปาสคาล) 
Ag = พื้นท่ีหนา้ตดัรวม (มิลลิเมตร2) 

ข) การวิบติัเน่ืองจากการขาดบนพื้นท่ีหนา้ตดัสุทธิประสิทธิผล 
Pn = FuAe     (2) 

โดยท่ี   Fu = หน่วยแรงดึงประลยั (เมกะปาสคาล) 
Ae = พื้นท่ีหนา้ตดัสุทธิประสิทธิผล (มิลลิเมตร2) 

2.2.3 พืน้ท่ีหน้าตัดสุทธิ และพืน้ท่ีหน้าตัดสุทธิประสิทธิผล 
- พืน้ท่ีหน้าตัดสุทธิขององค์อาคาร ท่ีมีรูเจาะเน่ืองจากการใช้สลกัเกลยีว หรือหมุดยาท่ีรอยต่อ 
พื้นท่ีหนา้ตดัสุทธิขององคอ์าคารรับแรงดึง หมายถึง พื้นท่ีรูเจาะซ่ึงเป็นผลคูณระหวา่ง 

เส้นผา่นศูนยก์ลางรูเจาะจากสมการ (2) กบัความหนาขององคอ์าคาร 
D = d + 2     (3) 

โดยท่ี   D = เส้นผา่นศูนยก์ลางรูเจาะ (มิลลิเมตร) 
d = เส้นผา่นศูนยก์ลางรูเจาะระบุ (มิลลิเมตร) 
กรณีองคอ์าคารมีรูเจาะแบบเยื้องใหค้  านวณหาพื้นท่ีหนา้ตดัวิกฤติ โดยค านึงถึงผลของการ

จดัรูเจาะแบบเยื้อง 
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ตารางท่ี 2 (ก) เส้นผ่านศูนย์กลางรูเจาะระบุ (มม.) และขนาดรูเจาะระบุ (มม. x มม.) 

 
หมายเหตุ   = ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของตวัยดึ (มิลลิเมตร) 
- พืน้ท่ีหน้าตัดสุทธิขององค์อาคารท่ีไม่มีรูเจาะเน่ืองจากการใช้รอยเช่ือมท่ีรอยต่อ 

พื้นท่ีหนา้ตดัสุทธิขององคอ์าคารรับแรงดึง มีค่าเท่ากบัพื้นท่ีหนา้ตดัรวม 
- พืน้ท่ีหน้าตัดสุทธิประสิทธิผล 

พื้นท่ีหนา้ตดัสุทธิประสิทธิผล Ae มีค่าเท่ากบัผลคูณระหว่าง shear lag factor หรือตวัคูณ U 
จากตารางท่ี 2 (ข) กบัพื้นท่ีหนา้ตดัสุทธิ 
 

ตารางท่ี 2 (ข) ตัวคูณเชียร์แลก (Shear Lag Factor, U) ท่ีรอยต่อขององค์อาคารรับแรงดึง 
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ตารางท่ี 2 (ข) (ต่อ) ตวัคูณเชียร์แลก (Shear Lag Factor, U) ท่ีรอยต่อขององคอ์าคารรับแรงดึง
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2.2.3 ขั้นตอนการออกแบบ 
ขั้นตอนการออกแบบองคอ์าคารรับแรงดึงมีดงัน้ี 

ก) เลือกชนิดรูปตดัเหลก็รูปพรรณ เช่น เหลก็ฉาก เหลก็รางนา้ และประเภทองคอ์าคาร ไดแ้ก่ องค์
อาคารเด่ียวหรือประกอบ 

ข) เลือกประเภทและขนาดของตวัยดึ ไดแ้ก่ สลกัเกลียว หรือเช่ือม 
ค) ค านวณพื้นท่ีหนา้ตดัสุทธิ และพื้นท่ีหนา้ตดัสุทธิประสิทธิผล 
ง) ค านวณก าลงัรับแรงดึงตามหวัขอ้ 3.2 จากการวิบติั 2 กรณี และเปรียบเทียบกบัแรงดึงใชง้านจริง 

และแรงดึงประลยัโดยตวัคูณนา้หนกับรรทุกตามกฎกระทรวง 
วิธี ASD  t  = 1.67 กรณีวิบติัเน่ืองจากการคราก 

t  = 2.00 กรณีวิบติัเน่ืองจากการขาด 
วิธี LRFD t = 0.90 กรณีวิบติัเน่ืองจากการคราก 

t = 0.75 กรณีวิบติัเน่ืองจากการขาด 
จ) ตรวจสอบอตัราส่วนความชะลูด ตอ้งไม่มากกวา่ 300 
ฉ) กรณีท่ีทราบจานวนสลกัเกลียว และตาแหน่งรูเจาะหรือความยาว และตาแหน่งรอยเช่ือม ให้

ตรวจสอบ 
การวิบติัเน่ืองจากการเฉือนออก ตามสมการ (4) 

  (4) 
โดยท่ี  t = 2.00  วิธี ASD 

t = 0.75  วิธี LRFD 
Anv = พื้นท่ีหนา้ตดัสุทธิรับแรงเฉือน (มิลลิเมตร2) 
Ant = พื้นท่ีหนา้ตดัสุทธิรับแรงดึง (มิลลิเมตร2) 
Agv = พื้นท่ีหนา้ตดัรวมรับแรงเฉือน (มิลลิเมตร2) 
Ubs = สัมประสิทธ์ิตวัลด 

= 1.0 เม่ือหน่วยแรงดึงมีค่าสม่าเสมอ 
= 1.0 เม่ือหน่วยแรงดึงมีค่าไม่สม่าเสมอ 
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2.3 การออกแบบองค์อาคารรับแรงอดั 
ใชส้ าหรับองคอ์าคารหนา้ตดัสม ่าาเสมอตลอดความยาว ซ่ึงรับแรงอดัตามแนวแกนผา่นจุดศูนยถ์่วงของ

หนา้ตดั ก าลงัรับแรงอดัท่ีใชอ้อกแบบ c/Pn และก าลงัรับแรงอดัท่ียอมให ้ Pn/c ขององคอ์าคารรับแรงอดั
ค านวณไดจ้ากการโก่งเดาะแบบ FB, TB หรือ FTB ท่ีเป็นส าเหตุการวิบติั 

โดยท่ี  Pn = ก าลงัรับแรงอดัระบุจากส าเหตุของการโก่งเดาะ 
c = 0.9 (LRFD) 
c = 1.67 (ASD) 
FB = การโก่งเดาะจากการดดั 
TB = การโก่งเดาะจากการบิด 
FTB = การโก่งเดาะจากการดดั และการบิด 

รูปตดัขององคอ์าคารรับแรงอดั หรือเส ารับแรงอดั ไดแ้ก่ เหลก็รูปตวั H เหลก็กลวงรูปตดักลม 
และส่ีเหล่ียม เหลก็รูปตวั C เหลก็รูปตวั T เหลก็ฉากเด่ียว และเหลก็ฉากคู่ 

2.3.1 ความยาวประสิทธิผล 
อตัราส่วนความชะลูดขององคอ์าคาร (KL/r) ใชใ้นการออกแบบไม่ควรเกิน 200 โดยค านวณจาก

อตัราส่วนของความยาวประสิทธิผลท่ีปราศจากคา้ยนัดา้นขา้งหารดว้ยรัศมีไจเรชัน่ 
K = ค่าสัมประสิทธ์ิความยาวประสิทธิผล 
L = ความยาวปราศจากคา้ยนัขององคอ์าคาร (มิลลิเมตร) 
r = รัศมีไจเรชนั (มิลลิเมตร) 

2.3.2 ขั้นตอนการออกแบบ 
ขั้นตอนการออกแบบองคอ์าคารรับแรงอดัมีดงัน้ี 
ก)  เลือกชนิดรูปตดัเหลก็รูปพรรณ เช่น เหลก็ฉาก เหลก็รางนา้ เหลก็รูปตวั H และประเภท

องคอ์าคารเป็นองคอ์าคารเด่ียว หรือองคอ์าคารประกอบ 
ข)    ค  านวณค่าความยาวประสิทธิผล ตอ้งมีค่าไม่มากกวา่ 200 
ค) ค านวณก าลงัรับแรงอดั โดยพิจารณาประเภทขององคอ์าคารตามส าเหตุการโก่งเดาะ 

และประเภทความชะลูด และค านวณหน่วยแรงอดัวิกฤต Fcr  

ง)    เปรียบเทียบก าลงัรับแรงอดั กบัแรงอดัใชง้านจริงหรือแรงอดัประลยั 
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ตารางท่ี 3 ค่าสัมประสิทธิ์ความยาวประสิทธิผล 

 
รูปท่ี 3 Alignment Charts ส าหรับหาค่าสัมประสิทธิ์ความยาวประสิทธิผล 
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ตารางท่ี 4 หน่วยแรงอดัวิกฤต (Fcr) (เมกะปาสคาล) (E = 2 x 105 เมกะปาสคาล,Fy = 245 เมกะปาสคาล)  
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ตารางท่ี 5 คุณสมบัติหน้าตัดด้านการบิด 
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2.3.3 ก าลงัรับแรงอดัส าหรับการโก่งเดาะเนื่องจากการดัด 
หวัขอ้น้ีใชค้  านวณออกแบบหนา้ตดัช้ินส่วนไม่ชะลูดรวมถึงหนา้ตดัประกอบรูปตวั H เหลก็

กลวงรูปตดักลมและส่ีเหล่ียมท่ีไม่ชะลูด โดยท่ีค่าหน่วยแรงอดัขึ้นอยูก่บัค่าอตัราส่วนความชะลูด KL/r และ
ใชเ้กณฑก์ารออกแบบดงัน้ี 

วิธี ASD       Pw ≤ Pn/c     (5) 
วิธี LRFD  Pu ≤ c Pn     (6) 

โดยท่ี   Pn = ก าลงัรับแรงอดัระบุ = FcrAg (นิวตนั) 
Fcr = หน่วยแรงอดัวิกฤต (เมกะปาสคาล) 
Ag = พื้นท่ีหนา้ตดัรวม (มิลลิเมตร2) 

ค่า Fcr พิจารณาจากสภาวะการวิบติั 2 รูปแบบ คือ 
- การวิบติัเน่ืองจากการโก่งเดาะในช่วงอิลาสติก 

 
-การวิบติัเน่ืองจากการโก่งเดาะในช่วงอินอิลาสติก 

  
โดยท่ี   Fe = π2E/(KL⁄r)2 (เมกะปาสคาล) 

KL⁄r  ≤  200 
2.3.4 ก าลงัรับแรงอดัส าหรับการโก่งเดาะเนื่องจากการดัด และการบิด 

หวัขอ้น้ีใชค้  านวณออกแบบหนา้ตดัช้ินส่วนไม่ชะลูดมีแกนสมมาตรแกนเดียว และเกิดการโก่ง
เดาะเน่ืองจากการดดัและการบิด ไดแ้ก่ หนา้ตดัมีความสมมาตรรอบแกน y หน่วยแรงอดัอิลาสติก
เกิดจากการดดัรอบแกน y และการบิดรอบแกน z ร่วมกนั และมีค่าตามสมการ 

   (7) 
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2.4 การออกแบบองค์อาคารรับแรงเฉือน 
 2.4.1 ข้อก าหนดท่ัวไป 
ก าลงัรับแรงเฉือนในบทน้ีมีสองวิธี วิธีท่ีหน่ึงในหวัขอ้ 6.2 ไม่พิจารณาก าลงัหลงัจากการโก่งเดาะ

ขององคอ์าคาร (แรงกระท าเชิงแรงดึง (Tension Field Action)) และวิธีท่ีสองในหวัขอ้ 6.3 ซ่ึงพิจารณาผล
ของแรงกระท าเชิงแรงดึง (Tension Field Action) 

ก าลงัรับแรงเฉือนออกแบบ vVn และ ก าลงัรับแรงเฉือนท่ียอมให ้Vn/v หาไดจ้าก 
 

 
 

2.4.2 องค์อาคารท่ีมีการเสริมและไม่มีการเสริมกาลังท่ีแผ่นเอว 
 - ก าลงัรับแรงเฉือน 

 หวัขอ้น้ีใชส้ าหรับแผ่นเอวขององคอ์าคารหนา้ตดัสมมาตรแกนเดียวและสองแกน และองคอ์าคาร
หนา้ตดัรูปรางน ้า รับแรงเฉือนในระนาบของแผน่เอว 
ค่ากาลงัรับแรงเฉือนระบุ Vn ของแผน่เอวท่ีมีและไม่มีการเสริมกาลงัท่ีแผน่เอว หาไดจ้ากสภาวะขีดจากดั
การครากจากแรงเฉือน และสภาวะขีดจากดัการโก่งเดาะจากแรงเฉือน 

   
ก) ส าหรับแผน่เอวขององคอ์าคารหนา้ตดัรีดร้อนรูปตวั H ท่ีมีค่า 

 
v = 1.00 (LRFD)  v = 1.50 (ASD)  และ  Cv = 1.0 
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ข) ส าหรับแผ่นเอวของหนา้ตดัสมมาตรแกนเดียว สมมาตรสองแกน และหนา้ตดัรูปรางนา้อ่ืนๆ
ยกเวน้หนา้ตดัรูปท่อกลม รับแรงเฉือนในระนาบของแผน่เอว ค่าสัมประสิทธ์ิแรงเฉือนของ 

แผน่เอว Cv หาไดจ้าก 

 
 
สัมประสิทธ์ิการโก่งเดาะจากแรงเฉือนของแผ่นเอว (Web Plate Shear Buckling 
Coefficient) kv หาไดจ้าก 
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บทท่ี 3 

รายละเอยีดการปฏิบัติงาน 

รายละเอยีดเกี่ยวกบั บริษัท โอเช่ียนพูลส์ จ ากดั 

  

3.1.1 สถานประกอบการ :  บริษทั โอเช่ียนพลูส์ จ ากดั 

3.1.2 เลขท่ีจดทะเบียน  :   0105551097551 

3.1.3 ท่ีตั้งสถานประกอบการ :  78/13 หมู่ท่ี 1 แขวงทวีวฒันา เขตทวีวฒันา  

กรุงเทพมหานคร 10170 

โทรศพัท ์  :  089 499 8442 

 

 

รูปท่ี 3.1 ตราสัญลกัษณ์ประจ า บริษัท โอเช่ียนพูลส์ จ ากดั 
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รูปท่ี 3.2 รูปแสดงแผนท่ี บริษัท โอเช่ียนพูลส์ จ ากดั 

 

3.2 ลกัษณะการประกอบการ 

 บริษทั โอเช่ียนพูลส์ จ ากดั เป็นบริษทัชั้นน าในการออกแบบ อาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก โครงสร้าง

หลงัคาเหล็กโรงงาน โดยทีม งานวิศวกรและช่างเทคนิคท่ีมีความรู้ และประสบการณ์กว่า 20 ปีบริษทัฯ ได้

ทุ่มเทการท างาน อยา่งต่อเน่ืองจนมัน่ใจไดว้่าผลิตภณัฑแ์ละการบริการตอบสนองความตอ้งการของลูกคา้ใน

ดา้นคุณภาพและความประหยดัในการใชง้าน 

 

 

 

 

 

 

 



18 
 

3.2.1 ข้อมูลบริษัท โอเช่ียนพูลส์ จ ากดั 

  บริษทั โอเช่ียนพูลส์ จ ากดัเป็นบริษทัชั้นน าในการออกแบบ อาคาร คสล. โครงสร้างหลงัคาแบบ

ต่างๆ ผลิตและบริการติดตั้ง โดยทีม งานวิศวกรและช่างเทคนิคท่ีมีความรู้ และประสบการณ์ บริษทัฯ ได้

ทุ่มเทการท างาน การคน้ควา้และวิจยัพฒันาผลิตภณัฑ ์อยา่งต่อเน่ืองจนมัน่ใจไดว้า่ผลิตภณัฑแ์ละการบริการ

ตอบสนองความตอ้งการของลูกคา้ในดา้นคุณภาพและความประหยดัในการใชง้าน 

3.3 ต าแหน่งและหน้าท่ีงานท่ีนักศึกษาได้รับมอบหมาย 
3.3.1 ต าแหน่งท่ีไดรั้บมอบหมาย ผชู่้วยวิศวกรโยธา มีหนา้ท่ีช่วยออกแบบและค านวณ และ 

จดัท าแบบ Drawing เพื่อติดตั้งจริง 
3.3.2 หนา้ท่ีงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
1) ออกแบบและท ารายการค านวณโครงสร้างหลงัคาเหล็ก 
2) จดัท ารายละเอียดแบบก่อสร้าง 

 

 

3.4 ช่ือและต าแหน่งของพนักงานท่ีปรึกษา 

 3.4.1 นายภิญโญวสี วุฒิมานานนท ์ ( ผูจ้ดัการฝ่ายก่อสร้าง ) 

  

3.5 ระยะเวลาที่ปฏิบัติงานสหกจิ 

 ระหวา่งวนัท่ี 1 มิถุนายน พ.ศ.2564 ถึงวนัท่ี 30 กนัยายน พ.ศ.2564 

ระยะเวลาในการปฏิบติังานสหกิจ ศึกษาทั้งส้ิน 4 เดือน 
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3.6 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน 

ตารางท่ี 3.1 ตารางแสดงระยะเวลาในการด าเนินโครงงานสหกิจศึกษา 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
พ.ศ.2564 

มิ.ย.64 ก.ค.64 ส.ค.64 ก.ย.64 

1. รวบรวมขอ้มูล     

2. วิเคราะห์ขอ้มูล     

3.      

4.      

5. ออกแบบและค านวณ
โครงสร้าง และท า
แบบฯ 

    

6. ควบคุมการติดตั้ง     

 

3.7 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน 

3.7.1 การรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบังานออกแบบโครงสร้าง 
3.7.1.1  DESIGN CODE AND STANDARDS ท่ีใชอ้า้งอิงในการออกแบบ 

 
1. มาตรฐานส าหรับอาคาร คสล.โดยวิธีกาลงัของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย                 วสท.

1008-38 (EIT1008-38) และ ตามกฎกระทรวงฉบบัท่ี 6 (พ.ศ. 2527) ออกตามความใน
พระราชบญัญติัควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 

2. มาตรฐานส าหรับอาคารเหลก็รูปพรรณ ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย วสท.1015-40 
(EIT1015-40) 

3. ACI 318-99 Building Code Requirements for Structural Concrete 
4. AISC Manual of Steel Construction 9th Edition, Allowable Stress Design 
5. มาตรฐานประกอบการออกแบบอาคารเพื่อตา้นทานการสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหว มยผ.

1301/1302-61 กรมโยธาธิการและผงัเมือง, กระทรวงมหาดไทย 
6. มาตรฐานการค า นวณแรงลมและการตอบสนองอาคาร มยผ.13011-50กรมโยธาธิการและผงัเมือง, 

กระทรวงมหาดไทย 
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3.8 ความหมายของหน้าท่ีตรวจดูแลควบคุมการก่อสร้าง 

ความหมายของผูค้วบคุมงานก่อสร้าง มีความหมายหลายระดบัแลว้แต่ความตอ้งการของเจา้ของงาน

ท่ีจะให้ท าทั้งน้ีผูค้วบคุมงานอาจจะมาจากผูอ้อกแบบหรือเป็นวิศวกรท่ีเจา้ของโครงการจา้งไวเ้พื่อเป็น

พนกังานของฝ่ายเจา้ของโครงการ 

ผูค้วบคุมงานหมายถึง ผูท่ี้เป็นผูแ้ทนของผูว้่าจา้งซ่ึงอาจเป็นบุคคลคนเดียวส าหรับงานขนาดเล็ก 

หรือเป็นกลุ่มบุคคลหรือบริษทัท่ีปรึกษาส าหรับงานขนาดใหญ่ โดยจะเป็นชุดเดียวกบัชุดออกแบบก็ได ้

การตรวจงานก่อสร้าง หมายถึง กระบวนการตรวจสอบใหง้านก่อสร้างเป็นไปตามแบบก่อสร้างและ

รายการประกอบแบบการใช้วสัดุและล าดบัขั้นตอนการปฏิบติังานตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานหลกัวิชา

ช่างท่ีดี การตรวจสอบงานก่อสร้างจะตอ้งปฏิบติัควบคู่ไปกบัการควบคุมงาน ผูท่ี้ท าหนา้ท่ีในการตรวจ

งานน้ีจะเป็นตวัแทนของฝ่ายเจา้ของโครงการโดยตรงและจะตอ้งดูแลรักษาผลประโยชน์ของเจ้าของ

เพียงอยา่งเดียว การตรวจงานจะเป็นขั้นตอนการท างานท่ีต่อเน่ืองจากการควบคุมงาน มีอ านาจสั่งเปล่ียน

แกไ้ขเพิ่มเติมหรือตดัทอนงานจา้งไดต้ามท่ีเห็นสมควร  

 

3.9 ข้อมูลของโครงการก่อสร้าง 

3.10.1. โครงการ  :  ก่อสร้างอาคารส านกังาน คสล. 3  ชั้น 

ท่ีตั้ง   :  ต าบล หมอนนาง อ าเภอ พนสันิคม ชลบุรี 20140 

เน้ือท่ี   :  3,200 ตารางเมตร 

เจา้ของโครงการ : บริษทั พนสัโพลทรี กรุ๊ป จ ากดั 

ท่ีปรึกษาและควบคุมงานก่อสร้าง :  นายภิญโญวสี วุฒิมานานนท ์ 

ผูรั้บเหมาโครงการ  :  EULETZ DESIGN AND CONSTRUCTION CO.,LTD.

ระยะเวลาการก่อสร้าง   :  14  เดือน 
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รูปท่ี 3.3 แผนท่ีของโครงการ 

 

3.10.2 รายละเอียดการก่อสร้าง 

พื้นท่ีใชส้อยอาคาร         : 3,200  ตารางเมตร 

ขนาดท่ีดิน           : 3600 ตารางเมตร 

จ านวนชั้น  :  3 ชั้น  

สถานท่ีตัง้โครงการ 
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รูปท่ี 3.4 พืน้ท่ีการก่อสร้าง 
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บทท่ี 4 

ผลการปฏิบัติงาน 

 

 การออกแบบและติดตั้งโครงสร้างหลงัคาเหลก็ อาคาร Research and Development (R&D) ซ่ึงแบ่ง

การด าเนินงานออกเป็น 2 ส่วนดงัน้ี 

4.1 ออกแบบโครงสร้างโครงหลงัคา 

4.1.1 การประชุมเพื่อหาขอ้มูลเพื่อน ามาออกแบบ 

4.1.2 จดัท าแบบจ าลอง 3D เพื่อประกอบการน าเสนอ ใหเ้ห็นโครงสร้างจริง 

4.1.3 น าขอ้มูลท่ีไดรั้บการอนุมติั ค านวณโครงสร้างหลงัคา 

4.1.4 จดัท าแบบแปลน Shop-Drawing และค านวนวสัดุ-อุปกรณ์ ท่ีตอ้งใชง้าน 

4.2 วางแผนการติดตั้งและการติดตั้งโครงสร้างหลงัคา 

4.2.1 การจดัท าแผนงานการติดตั้งและการขอพื้นท่ีจดัวางวสัดุและพื้นท่ีประกอบช้ินงาน 

4.2.2 การวิเคราะห์การติดตั้งหลงัคาแต่ละส่วน เพื่อความปลอดภยัในการติดตั้ง 

4.2.3 การด าเนินการติดตั้งโครงสร้างหลงัคา 

 

4.1 ออกแบบโครงสร้างโครงหลงัคา 

4.1.1 เข้าร่วมประชุมเกีย่วกบัรายละเอยีดความต้องการ 

- วสัดุท่ีจะน ามาใช ้เพื่อใหไ้ดรู้ปทรง ตามผูอ้อกแบบฯ 

- สรุปปัญหาและอุปสรรคต่์างๆ ในการติดตั้ง 

- สรุปรายละเอียดของแบบ ระยะการท างานในท่ีประชุม 

- น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการประชุมมาลงแบบเบ้ืองตน้ 

- ก าหนดระยะขอบเขตใหถู้กตอ้งตามกฎระเบียบ 

- แสดงต าแหน่งและองคป์ระกอบต่าง ๆ ใหช้ดัเจน 
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รูปท่ี 4.1 การประชุมรับข้อมูล 

 

 

รูปท่ี 4.2 แบบโครงสร้างอาคารสถาปัตยกรรม 
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รูปท่ี 4.3 แบบหลังคาสถาปัตยกรรม 

 

รูปท่ี 4.4 รูปด้านสถาปัตยกรรม 
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รูปท่ี 4.5 Conceptual Drawing Definition 

4.1.2 จัดท าแบบจ าลอง 3D เพือ่ประกอบการน าเสนอ ให้เห็นโครงสร้างจริง 

 

รูปท่ี 4.6 แบบโครงสร้างเหล็กหลงัคา 3D  
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1.1.3 น าข้อมูลท่ีได้รับการอนุมัติ วิเคราะห์และค านวณโครงสร้างหลงัคา 

- จดัการขอ้มูลเร่ืองของวสัดุท่ีใชป้ระกอบ ขนาดและน ้าหนกัของโครงสร้าง 

- สร้างโมเดล 3D จากแบบ Shop Drawing เพื่อน ามาใชง้านวิเคราะห์โครงสร้าง 

 

 

รูปท่ี 4.7 การขึน้โมเดลเพือ่น ามาวิเคราะห์และออกแบบ 

 

 

รูปท่ี 4.8 โดยใช้ Design Code:  AISC(14th)-LRFD10 
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รูปท่ี 4.9 การใส่ Load ต่างๆ 

 

 

 

รูปท่ี 4.10 Load Combination List 
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รูปท่ี 4.11 การวิเคราะห์หา Reaction บริเวณ Support 

 

 

 

รูปท่ี 4.12 การวิเคราะห์หา Bending Moment บริเวณ Support 
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รูปท่ี 4.13 การวิเคราะห์การเสียรูป (Displacement Contour) Max 1.5 cm. 

 

 

รูปท่ี 4.14 การวิเคราะห์ แรงกระท าต่างๆ ใน ตัวอย่าง Elements 
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รูปท่ี 4.15 การท า Elements Code Checking Result 

ตัวอย่างรายการค านวณเหลก็โครงสร้างหลังคา T-1 และ Column 
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รายการค านวณแบบตอม่อ 
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รายการค านวณแบบแผ่น Plate เสาตอม่อ 

- MEMBER NAME : BP01 
 

o General Information 
▪ Design Code : AISC-LRFD10 
▪ Unit System : kip, in 

 
o Material 

▪ Base Plate : SS400 ( Fy = 34.14ksi, Es = 29,869ksi ) 
▪ Anchor Bolt : SS400 
▪ Concrete : 3.481ksi 
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o Section 
▪ Column : H 200x200x8/12 
▪ Base Plate : 13.78x13.78x0.748t ( Rectangle ) 
▪ Anchor Bolt : 8-M20 ( Pos.( x ) : 1.969in, Pos.( y ) : 1.969in ) 
▪ Rib Plate : 3.937x0.236t ( No( x ) : 2EA, No( y ) : 3EA ) 
▪ Pedestal : 15.75x15.75 ( Rectangle ) 

 
o Design Forces 

▪ Pu : -22.05kip 
▪ Mux: 86.80kip·in 
▪ Muy: 86.80kip·in 
▪ Vux : 2.205kip 
▪ Vuy : 2.205kip 

 
o Check bearing stress of base plate 
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▪ Bearing Stress 
• fmax = 0.666kip ( Area = 1.000in² ) 
• fmin = 0.000135kip ( Area = 1.000in² ) 
• σmax = 0.666ksi 
• σmin = 0.000135ksi 

▪ Calculate Bearing Stress of Concrete 
• Φ = 0.650 
• A1 = 190in², A2 = 248in² 

• Fn = 0.85 fck  A2 / A1  = 3.381ksi 
• øFn = 2.198ksi 

▪ Calculate ratio 
• σmax / øFn = 0.303 < 1.000 → O.K 

 
o Check tension stress of anchor bolt 
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▪ Tension Forces 
• Tu.max = -7.703kip 
• Tu.min = -1.022kip 

▪ Check Tensile Strength 
• Φ = 0.750 
• Fnt = 43.51ksi 
• Ab = 0.487in² 
• Rnt = Fnt x Ab = 21.19kip 
• øRnt = 15.89kip 

▪ Calculate ratio 
• Tu.max / øRnt = 0.485 < 1.000 → O.K 

 
o Check base plate 

▪ Moment Diagram ( Element Force. Nodal Average is not Applied. ) 
• Moment Diagram ( Mxx ) 

 

 
• Moment Diagram ( Myy ) 

 

 1.436kip·in/in 
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▪ Shear Force Diagram 

• Shear Force Diagram ( Vxx ) 
 

 
• Shear Force Diagram ( Vyy ) 

 

 1.179kip·in/in 
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▪ Design Moment ( Use Average ) 

• Mux = 1.436kip·in/in 
• Muy = 1.179kip·in/in 
• Mu = max( Mux , Muy ) = 1.436kip·in/in 

▪ Calculate moment strength 
• Φ = 0.900 
• Zbp = ( tbp ) 2 / 4 = 0.140 in 3 /in 
• Mn = Fy x Zbp = 4.775kip·in/in 
• øMn = 4.298kip·in/in 

▪ Calculate ratio 
• Mu / øMn = 0.334 < 1.000 → O.K 

 
o Check rib plate 

▪ Force Diagram 
• Moment Diagram 
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• Shear Force Diagram 
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▪ Design Forces 
• Mu = -9.272kip·in 
• Vu = 7.462kip 

▪ Calculate Width-Thickness Ratio 
• BTR = Hrib / trib = 16.67 

• BTRlim = 0.75  Es / Fy  = 22.19 
• BTR < BTRlim → O.K 

▪ Calculate moment strength 
• Φ = 0.900 
• Srib = trib x ( Hrib) 2 / 6 = 0.610in 3 
• Mn = Fy x Srib = 20.83kip·in 
• øMn = 18.75kip·in 

▪ Calculate Shear Strength 
• Φ = 0.900 
• Vn = 0.60 x Fy x Arib = 19.05kip 
• øVn = 17.14kip 

▪ Calculate ratio 
• Mu / øMn = 0.495 < 1.000 → O.K 
• Vu / øVn = 0.435 < 1.000 → O.K 
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o Check anchor bolt ( Cast-In-Place ) 
▪ Design Force 

• Number of Anchor Bolt = 8EA 
• Tu.max = -7.703kip 
• Vu = 3.118kip 
• Vu1 = 0.390kip 

▪ Check Shear Strength 
• Φ = 0.750 
• Ab = 0.487in² 
• Fnv = 23.21ksi 
• Rnv = Fnv x Ab = 11.30kip 
• øRnv = 8.475kip 
• Vu1 / øRnv = 0.046 < 1.000 → O.K 

▪ Check Tensile Strength 
• Φ = 0.750 
• Ab = 0.487in² 
• Fnt = 43.51ksi 
• fv = Vu1 / Ab = 0.800ksi 

• Fnt ' = 1.3Fnt - 
 Fnt 

 øFnv 
 fv ≤ Fnt 

• Fnt ' = 43.51ksi 
• Rnt = Fnt ' x Ab = 21.19kip 
• øRnt = 15.89kip 
• Tu.max / øRnt = 0.485 < 1.000 → O.K 
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o Check Development Length of Anchor Bolt 
▪ Check Development Length ( Hooked Bar ) 

• Φ = 0.750 
• Lanc = 14.17in 
• Tanc = ø Fanc Aanc = 15.89kip 
• Lh1 = ( Tanc / 2 ) / ( 0.70 fck danc ) = 4.141in 
• Lh2 = 12 danc = 9.449in 
• Lreq = Lh1 + Lh2 = 13.59in 
• Lreq / Lanc = 0.959 < 1.000 → O.K 

 

1.1.4 จัดท าแบบแปลน Shop-Drawing และค านวนวัสดุ-อุปกรณ์ ท่ีต้องใช้งาน 

- แบบแปลน Shop-Drawing ใชใ้นการประกอบและติดตั้งงาน 

 

รูปท่ี 4.16 แบบแปลนพกิดัเสาตอม่อ 
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รูปท่ี 4.17 แบบแปลนเสารับโครงสร้างหลงัคา 

 

รูปท่ี 4.18 แบบแปลนเสารับโครงสร้างหลงัคา 
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รูปท่ี 4.19 แบบแปลนกระติดตั้งแผ่น Metal Sheet 

 

รูปท่ี 4.20 แบบขยาย Truss T-1A 
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รูปท่ี 4.21 แบบขยาย Truss T-1B 

 

รูปท่ี 4.22 แบบรูปตัดโครงสร้างหลงัคา 
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- รายการ BILL OF MATERIAL (BOM) เพือ่การประมาณราคาและแผนการส่ังวัสดุ 
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1.2 วางแผนการติดตั้งและการติดตั้งโครงสร้างหลงัคา 

4.2.1 การจัดท าแผนงานการติดตั้งและการขอพืน้ท่ีจัดวางวัสดุและพืน้ท่ีประกอบชิ้นงาน 

- การจดัท า Gantt Chart  เพื่อวางแผนงานและประเมินระยะเวลาของการท างาน 

 

รูปท่ี 4.23 จัดท า Gantt Chart เพือ่น าเสนอแผนงานติดตั้ง 

- การขอพื้นท่ีประกอบงาน และพื้นท่ีกองวสัดุท างาน 

 

รูปท่ี 4.24 จัดท าแบบขอพืน้ท่ีท างาน 
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รูปท่ี 4.25 การวางวัสดุเพือ่รอประกอบ 

 

 

รูปท่ี 4.26 การวางวัสดุเพือ่รอประกอบ 

- การวางแผนการติดตั้งและการขอพืน้ท่ีวางชิ้นงานก่อนการติดตั้ง โดยใช้ Mobile Crane 
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รูปท่ี 4.27 แบบการเดินรถ Mobile Crane เพือ่ขออนุญาตปิดการจารจรภายใน 

 

รูปท่ี 4.28 การหาน ้าหนักบรรทุกของชิ้นงานและระยะองศาการยกของ 
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รูปท่ี 4.29 การยกชิ้นงานและพกัชิ้นงานก่อนการติดตั้ง 
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4.2.2 การวิเคราะห์การติดตั้งหลงัคาแต่ละส่วน เพือ่ความปลอดภัยในการติดตั้ง 

- การวิเคราะห์การติดตั้งแต่ละส่วนเพื่อความปลอดภยั โดยแบ่งออกเป็น4 ส่วน 

 การวิเคราะห์การติดตั้งส่วนท่ี 1 

 

รูปท่ี 4.30 การวิเคราะห์โครงสร้าง รูปการเสียรูปประมาณ 1 cm. 

 

รูปท่ี 4.31 การวิเคราะห์โครงสร้างรูป REACTION แนวแกน X 



66 
 

 

รูปท่ี 4.32 การวิเคราะห์โครงสร้างรูป REACTION แนวแกน Y 

 

 

รูปท่ี 4.33 การวิเคราะห์โครงสร้างรูป REACTION แนวแกน Z 
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 การวิเคราะห์การติดตั้งส่วนท่ี 2 

 

รูปท่ี 4.34 การวิเคราะห์โครงสร้างรูปการเสียรูปประมาณ 1.1 cm. 

 

 

รูปท่ี 4.35 การวิเคราะห์โครงสร้างรูป REACTION แนวแกน X 
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รูปท่ี 4.36 การวิเคราะห์โครงสร้างรูป REACTION แนวแกน Y 

 

 

รูปท่ี 4.37 การวิเคราะห์โครงสร้างรูป REACTION แนวแกน Z 
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 การวิเคราะห์การติดตั้งส่วนท่ี 3

 

รูปท่ี 4.38 การวิเคราะห์โครงสร้างรูปการเสียรูปประมาณ 1.0 cm. 

 

 

รูปท่ี 4.39 การวิเคราะห์โครงสร้างรูป REACTION แนวแกน X 



70 
 

 

รูปท่ี 4.40 การวิเคราะห์โครงสร้างรูป REACTION แนวแกน Y 

 

 

รูปท่ี 4.41 การวิเคราะห์โครงสร้างรูป REACTION แนวแกน Z 

 

 การวิเคราะห์การติดตั้งส่วนท่ี 4 
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รูปท่ี 4.42 การวิเคราะห์โครงสร้างรูปการเสียรูปประมาณ 0.9 cm. 

 

 

รูปท่ี 4.43 การวิเคราะห์โครงสร้างรูป REACTION แนวแกน X 
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รูปท่ี 4.44 การวิเคราะห์โครงสร้างรูป REACTION แนวแกน Y 

 

 

 

รูปท่ี 4.45 การวิเคราะห์โครงสร้างรูป REACTION แนวแกน Z 
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รูปท่ี 4.46 การวิเคราะห์โครงสร้างรูป REACTION แนวแกน Z ด้านติดอาคาร 

4.2.3 การด าเนินการติดตั้งโครงสร้างหลงัคา 
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รูปท่ี 4.47 เตรียมพืน้ท่ีขึน้โครงสร้างเหลก็ 

 

รูปท่ี 4.48 การเตรียมวัสดุและทาสีกนัสนิม ก่อนน ามาประกอบ 

 

รูปท่ี 4.49 งานประกอบโครงรับหลงัคา 
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รูปท่ี 4.50 งานประกอบโครงรับหลงัคา 

 

รูปท่ี 4.51 การยกโครงสร้างรับหลงัคาเพือ่รอติดตั้ง 
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รูปท่ี 4.52 ติดตั้งโครงสร้างเหลก็รับหลังคา 

 

รูปท่ี 4.53 ประกอบชิ้นงานโครงสร้างหลงัคา T-1 
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รูปท่ี 4.54 ประกอบชิ้นงานโครงสร้างหลงัคา T-1 

 

รูปท่ี 4.55 ประกอบชิ้นงานโครงสร้างหลงัคา T-1B 
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รูปท่ี 4.56 การยกชิ้นงาน T-1 เพือ่รอติดตั้ง 

 

รูปท่ี 4.57 การยกชิ้นงาน T-1 เพือ่รอติดตั้ง 
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รูปท่ี 4.58 ติดตั้งโครงสร้างเหลก็ 

 

รูปท่ี 4.59 ติดตั้งโครงสร้างเหลก็ 
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รูปท่ี 4.60 ติดตั้งโครงสร้างเหลก็ 

 

 

รูปท่ี 4.61 ติดตั้งโครงสร้างเหลก็แล้วเสร็จ  
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รูปท่ี 4.62 ติดตั้งงานสถาปัตย์ 

 

4.2.3 ปัญหาท่ีเกดิในหน้างานและแนวทางการแก้ไข 

4.2.4.1 เน่ืองจากการให้ระยะ Grid Line ในการก่อสร้างจริง จึงท าใหต้อม่อมีการเยื้องศูนยเ์กินระยะท่ี

ยอมรับได ้

- การแกไ้ขปัญหา   ตอม่อมีการเยื้องศูนย ์ไม่สามารถขยายตอม่อรับเสาจากโครงหลงัคา จึงตอ้งท า

การ Design คาน Band Beam ตามแนวของตอม่อเพื่อถ่ายน ้าหนกัลงตอม่อ เพื่อใหแ้รงตาม axis 

และแรงจากโมเนมตบิ์ด กระท าลงคาน เพื่อกระจายแรงแลว้ถ่ายลงตอม่อ 
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รูปท่ี 4.63 ภาพแสดงการเยือ้งศูนย์ของตอม่อ 

 

 
รูปแสดงท่ี 4.64  จัดท า Band Beam แก้ไขปัญหาตอม่อเยือ้งศูนย์ 

 

 

4.2.4.2 ปัญหาเกิดการผิดพลาด รู้เท่าไม่ถึงการณ์ ของทีมงานโครงสร้าง ปล่อยใหช่้างตดัเหลก็  Dowel 

เสาทั้งหมด 
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- การแกไ้ขปัญหา เน่ืองจากน ้าหนกัท่ีถ่ายลงมาค่อนขา้งมาก จึงตอ้งใชว้สัดุท่ีมีคุณภาพจึงเลือกใช ้

Anchor rod เป็นแบบเคมียีห่้อ  Hilti รุ่น HVU2 adhesive capsule และเจาะระยะฝ่ังตามขอ้มือท่ี

ก าหนดและรับแรงไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 10 Ton/ชุด 

 
รูปท่ี 4.65 รูปภาพเหลก็ Dowel ท่ีถูกตัดขาด 
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รูปท่ี 4.66 ภาพการติดตั้ง Anchor rod แบบเคม ี

 

4.2.4.3  เน่ืองจากลกัษณะของหลงัคาไม่สมดุล โดยมีการโน่มไปดา้น จึงไม่สามารถยนืดว้ยตวัเอง โดย

ปราศจากแรงดึงดา้นหลงั จากการวิเคราะห์โครงสร้าง คสล. ท่ีก่อสร้างเสร็จแลว้นั้นไม่ไดถู้ก ออกแบบมารับ

แรงดึงจากหลงัคา 

- การแกไ้ขปัญหา  จากการวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรม MIDAS GEN หาแรงท่ีกระท าต่อโครงสร้างค

สล. โดยถ่ายแรงลงตอม่อ จึงออกแบบโครงสร้างเหลก็เพื่อรับน ้าหนกั ถ่ายลงมาตามแกนลงสู่

ตอม่อ  และจดัท าแบบเพื่อขออนุญาตเพิ่มเติม โดยวิศวกร ระดบัสามญัก ากบัดูแลการออกแบบ

โครงสร้างรับหลงัคา 
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รูปท่ี 4.67 แบบรูปตัดแสดงโครงสร้างรับหลัง 

 

 

รูปท่ี 4.68 ภาพแสดงการเสียรูปของโครงสร้างรับหลงัคา 

 

 

4.2.4.4 พื้นท่ีในการท างานมีจ ากดั และพื้นท่ีท างานเป็นดินท่ียงัไม่มีการบดอดั จึงมีปัญหาการประกอบ

ช้ินงาน ไม่มัน่คงจะท าใหก้ารประกอบมีความผิดพลาดเกิดขึ้นได ้
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- การแกไ้ขปัญหา  ท าการบดอดัดินและท าการท าเทคอนกรีตหยาบบางส่วน เพื่อติดตั้งโครงคาน

เหลก็เพื่อประกอบงานใหม้ัน่คง และออกหนงัสือเพื่อขอพื้นท่ีจดัวางและท าแผนงานการติดตั้ง

และทางเดินเคร่ืองจกัรเพื่อใชใ้นการประกอบงาน 

 

 

รูปท่ี 4.69 ภาพแสดงการท าโครงเหลก็เพือ่ท าการประกอบชิ้นส่วนหลงัคา 

 

4.2.4.5 ปัญหาเร่ืองการจราจร ภายในโรงงาน เน่ืองเป็นการก่อสร้างพื้นท่ีในโรงงาน  จึงมีการสัญจร

ของรถ ต่างๆ ภายในโรงงานตลอดเวลา จึงมีปัญหากบัการเคล่ือนยา้นช้ินงาน  

- การแกไ้ขปัญหา  จดัท าหนงัสือ และแผนงานการหยดุการสัญจร ภายในโรงงานชัว่คราวใหช้ดัเจน

และก าหนดช่วงเวลา ขอความร่วมมือกบัทางโรงงานฯ 
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รูปท่ี 4.70 ภาพแสดงการยกชิ้นงานข้ามร้ั 
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บทท่ี 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลโครงงาน 
 5.1.1 สรุปผลโครงงานกบัวตัถุประสงค ์
 ตามวตัถุประสงค์ท่ีตั้งไว ้โครงงานเล่มน้ีไดร้วบรวมขอ้มูลขั้นตอนการท างานก่อสร้างและ 
ปัญหาท่ีพบในโครงการก่อสร้าง และไดน้ าเสนอขอ้มูลและแนวทางการแกไ้ขปัญหา การท าโครงงาน
เล่มน้ีท าให้ผูจ้ดัท าไดรู้้ถึงการบริหารงานก่อสร้าง และการจดัการโครงการ และไดเ้ห็นปัญหาต่างๆใน
การบริหารโครงการเพื่อท่ีจะน าปัญหาท่ีตรวจพบไปด าเนินการแกไ้ขให้ถูกตอ้งตามหลกัวิชาการ และ
ไดต้รงตามแผนโครงการท่ีวางไว ้  

 จากกรณีศึกษาต าแหน่งงานผูช่้วยท่ีปรึกษาในการดูแลควบคุมงานก่อสร้างอาคารบริษทั โอ
เช่ียนพูลส์ จ ากดัในคร้ังน้ี พบว่าการปฏิบติังานช่วยยกระดบัความรู้ความเขา้ใจถึงขั้นตอนและรูปแบบ
ในการควบคุมดูแลงานก่อสร้างอาคาร และไดค้วามรู้ในการปฏิบติังานในแผนกผูช่้วยท่ีปรึกษา โดยวดั
จากความส าเร็จท่ีเกิดขึ้นจากการท างานตามช่ือโครงงาน เทคนิคและการควบคุมตรวจสอบงานก่อสร้าง
อาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก อาคารสนามกีฬาในร่ม ท าให้ทราบวิธีควบคุมการก่อสร้างอาคารและ
กระบวนการท างาน ให้ไดต้รงตามระยะเวลาท่ีก าหนดและปัญหาต่างๆ จากการก่อสร้างท่ีเกิดขึ้นจริง 
พร้อมแกไ้ขปัญหา รับผิดชอบต่อหน้าท่ีท่ีไดรั้บมอบหมาย รวมถึงการพฒันาความรู้ ความสามารถใน
การท างานและการควบคุมดูแลงานก่อสร้างมากขึ้น 

 การเขา้ปฏิบติัฝึกงานสหกิจศึกษาท่ี บริษทั โอเช่ียนพูลส์ จ ากดั ตั้งแต่ระหว่าง วนัท่ี 1 มิถุนายน 

พ.ศ.2564 ถึงวนัท่ี 30 กนัยายน พ.ศ.2564  งานท่ีไดรั้บมอบหมายจากสถานปฏิบติังานคือ ออกแบบและ

ค านวณโครงสร้างหลังคาเหล็ก อาคาร Research and Development (R&D) และได้เรียนรู้ระบบการ

ท างานขององคก์รไดรู้้จกัการท างานร่วมกบัผูอ่ื้นฝึกการตรงต่อเวลาและมีความรับผิดชอบในหนา้ท่ีการ

ท างานมากขึ้นในการปฏิบติังานสหกิจศึกษาไดใ้ชค้วามสามารถดา้นท่ีตวัเองถนดัในการท างาน โดยใช้

ความรู้ท่ีไดศึ้กษาบางส่วนมาใช้ในการปฏิบติังานจริงและท าหน้าท่ีของตวัเองท่ีได้รับมอบหมายงาน

อย่างเต็มท่ีการท างานย่อมมีค าติชมจากผูท่ี้มีประสบการณ์น าส่ิงเหล่านั้นมาปรับปรุงแกไ้ขท าให้งานมี

ประสิทธิภาพมากขึ้น 
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5.1.2ขอ้จ ากดัและปัญหาของโครงงาน  
• จากการลงพื้นท่ีจริงและได้ควบคุมการก่อสร้างจริง พบอุปสรรคท่ีเกิดขึ้ น คือ 

ระยะแรกยงัไม่มีความช านาญเก่ียวกบัการก่อสร้างและระบบงานในองคก์ร 

• ปัญหาความปลอดภยัของคนงานก่อสร้างขณะก าลงัปฏิบติังานในการก่อสร้างต่างๆ 

• ปัญหาเร่ืองสภาพอากาศท่ีมีผลต่อการก่อสร้าง ท าให้ระยะเวลาในการก่อสร้างถูกยืด

ระยะเวลาออกไป 

• ปัญหาแบบแปลนในการท างานท่ีเปล่ียนแปลงบ่อย มีผลท าให้งานเกิดความล่าชา้ใน

บางส่วน 

• ปัญหาเร่ืองคนงานท่ีไม่สามารถควบคุมได ้ท าให้งานไม่เป็นไปตามแผนงานท่ีวางไว ้

จนท าใหต้น้ทุนเพิ่มมากขึ้น 

 

5.2 สรุปผลการปฏิบัติงานสหกจิศึกษา 

 5.2.1 ขอ้ดีของการปฏิบติังานสหกิจศึกษา 
 ท าใหน้กัศึกษาไดเ้รียนรู้และสัมผสักบัการท างานจริง ไดท้ างานในองคก์รจริง มีระเบียบวินยั
ในการท างาน สามารถร่วมงานท างานเป็นทีมกบัผูอ่ื้นได ้ไดมี้ประสบการณ์ในการท างาน ไดรู้้จกักบั
บุคคลในวงการก่อสร้างมากขึ้น มีความรับผิดชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมายและสามารถน าความรู้จาก
การปฏิบติังานสหกิจศึกษา ไปใชก้บัการท างานจริงในชีวิตประจ าวนัไดเ้ป็นอยา่งดี 

5.2.2 ปัญหาท่ีพบของการปฏิบติังานสหกิจศึกษา 
ควรจดัใหมี้ระยะเวลาในการท าสหกิจศึกษามากกวา่น้ี เน่ืองจากไม่ทราบขอ้แตกต่างระหว่าง

ฝึกงานกบัสหกิจอย่างชัดเจน เพื่อท่ีจะไดน้ าขอ้มูลไปน าเสนอแนะให้กบัผูป้ระกอบการและ

เจา้ของโครงการได ้

5.2.3 ขอ้เสนอแนะ 
อยากใหมี้โครงการสหกิจต่อไป เพื่อท่ีสามารถน าความรู้ไปใชป้ฏิบติังานได ้
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คณะกรรมการสาขาวศิวกรรมโยธา. (2545). มาตรฐานสาํหร ับอาคารคอนกร ีตเสร ิมเหลก็ . จุฬาลงกรณ์

มหาวทิยาลยั. 
พลูศกัด์ ิเพียรสุสม, ปวรศิร์ ศิริพิพัฒกลุ และ วโิรจน ์ลิชนะเธียร.(2561).คู่มือการออกแบบโครงสร ้างและ

การใช้ งาน MIDAS GEN และ Design Plus 2015. สถาบนัฝึ กอบรมทางวศิกรรมและก่อสร้าง 
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ภาคผนวก ก 

รูปภาพการปฏิบัติงานสหกจิศึกษาท่ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

แบบแปลนพกิดัเสาตอม่อ 

 

แบบแปลนเสารับโครงสร้างหลงัคา 

 



 
 

 

แบบแปลนเสารับโครงสร้างหลงัคา 

 

แบบแปลนกระติดตั้งแผ่น Metal Sheet 



 
 

 

 

แบบขยาย Truss T-1A 

 

แบบขยาย Truss T-1B 



 
 

 

 

แบบรูปตัดโครงสร้างหลงัคา 

 

จัดท า Gantt Chart เพือ่น าเสนอแผนงานติดตั้ง 

 



 
 

 

จัดท าแบบขอพืน้ท่ีท างาน 

การวางวัสดุเพือ่รอประกอบ 

 

 

 



 
 

การวางวัสดุเพือ่รอประกอบ 

 

 

 

แบบการเดินรถ Mobile Crane เพือ่ขออนุญาตปิดการจารจรภายใน 

 



 
 

 

การหาน ้าหนักบรรทุกของชิ้นงานและระยะองศาการยกของ 

 

 
 



 
 

 

การยกชิ้นงานและพกัชิ้นงานก่อนการติดตั้ง 

  



 
 

 

การวิเคราะห์โครงสร้างรูปการเสียรูปประมาณ 1 cm. 

 

 

การวิเคราะห์โครงสร้างรูป REACTION แนวแกน X 

 

 



 
 

 

การวิเคราะห์โครงสร้างรูป REACTION แนวแกน Y 

 

 

การวิเคราะห์โครงสร้างรูป REACTION แนวแกน Z 

 

 

 

 



 
 

 

การวิเคราะห์โครงสร้างรูปการเสียรูปประมาณ 1.1 cm. 

 

 

การวิเคราะห์โครงสร้างรูป REACTION แนวแกน X 

 



 
 

 

การวิเคราะห์โครงสร้างรูป REACTION แนวแกน Y 

 

 

การวิเคราะห์โครงสร้างรูป REACTION แนวแกน Z 

 

 



 
 

 

การวิเคราะห์โครงสร้างรูปการเสียรูปประมาณ 1.0 cm. 

 

 

การวิเคราะห์โครงสร้างรูป REACTION แนวแกน X 



 
 

 

การวิเคราะห์โครงสร้างรูป REACTION แนวแกน Y 

 

 

การวิเคราะห์โครงสร้างรูป REACTION แนวแกน Z 

 

 

 



 
 

 

การวิเคราะห์โครงสร้างรูปการเสียรูปประมาณ 0.9 cm. 

 

 

การวิเคราะห์โครงสร้างรูป REACTION แนวแกน X 

 



 
 

 

การวิเคราะห์โครงสร้างรูป REACTION แนวแกน Y 

 

 

 

การวิเคราะห์โครงสร้างรูป REACTION แนวแกน Z 



 
 

 

การวิเคราะห์โครงสร้างรูป REACTION แนวแกน Z ด้านติดอาคาร 



 

 

รายงานเตรียมสหกิจศึกษาส าหรับวิศวกรรมโยธา รายวิชา 153-493  
 

      
                                                                                                         

 

ช่ือ-สกุล : นายกฤษณ์  ณ ขนัโท 
 
รหัส : 6323900005 
 
สาขา : วิศวกรรมโยธา 
 
สถานศึกษา : มหาวิทยาลยัสยาม 
 
ประวัติการศึกษา : - วิศวกรรมศาสตร์บณัฑิต สาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ 

- ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง สาขาก่อสร้าง 
   

ประวัติการท างาน 
  
พ.ศ. 2538-2539  : บริษทั พชัร แอนด ์ดีไซน์แอสโซซิเอทส์ จ ากดั  
ต าแหน่ง  : ช่างเขียนแบบ AUTOCAD 
หน้าที-่ความรับผิดชอบ : ส ารวจหน้างาน วางผงัและเขียนแบบตามการออกแบบของสถาปนิก  

เพื่อเสนองานลูกคา้ และขออนุญาตก่อสร้าง 
 
พ.ศ. 2539-2541  : บริษทั อาร์ท เอน็จิเนียร่ิงแอนดค์อนสตรัคชัน่  
ต าแหน่ง  : ช่างเขียนแบบประจ าไซตง์าน (Shop Drawing) AUTOCAD 
หน้าที-่ความรับผิดชอบ : เขียน Shop Drawing, Detail จุดต่างๆ ภายในอาคารตามท่ีวิศวกรหน้า

งาน ออกแบบ เพื่อน าส่งส่วนงานก่อสร้าง และเก็บงานแบบ As-Built 
ตามงานจริง  

โครงการ : คอนโดบ้านริมวิภา หลักส่ี ,โรงงานกษาปณ์ รังสิต เฟส 2 ,ห้างบ๊ิกซี 
สาขา ลพบุรี  

 
 
 
 



 

 

 
 
 
พ.ศ. 2550-2552  : บริษทั ต๊ิงเน็ท คอร์ปเปอร์เรชัน่ จ ากดั 
ต าแหน่ง  : Project Manager / Project Engineer 
หน้าที-่ความรับผิดชอบ : ติดต่อหน่วยงานรัฐ เพื่อขอความตอ้งการ ออกแบบระบบ ประมาณราคา

และควบคุมงานโครงการภาครัฐ  
โครงการ : กรมการขนส่งทางบก จตุจกัร  

  ระบบ License Plate Recognition , Network Access Control 
   ศูนยรั์กษาความปลอดภยั (ศรภ. รามอินทรา)  

  ระบบ เคร่ืองสแกนระเบิดใต้ท้องรถ , License Plate Recognition , 
Video Surveillance System    

   กรมการขนส่งทางบก 4 เขต กรุงเทพ ,ปัตตานี ,ยะลา และ นาราธิวาส 
       ระบบ Video Surveillance System    

 
พ.ศ. 2553-2555  : บริษทั โอกาวา อิเลค็ทริค จ ากดั 
ต าแหน่ง  : Production Manager 
หน้าที-่ความรับผิดชอบ : บริหารงาน วางระบบการขาย และควบคุมงานผลิตสินคา้ 
  
พ.ศ. 2556-ปัจจบนั  : รับเหมาก่อสร้างอิสระ  
หน้าที-่ความรับผิดชอบ : รับงานออกแบบอาคาร ยื่นขออนุญาตก่อสร้าง และจัดการก่อสร้าง

อาคารและสระวา่ยน ้า 
 
พ.ศ. 2562-ปัจจบนั  : บริษทั เอฟเวอร์ไชน์น่ิง อินเกรเดียน จ ากดั. 
ต าแหน่ง  : Assistant Managing Director 
หน้าที-่ความรับผิดชอบ : ผูช่้วยด าเนินท่ีปรึกษางานก่อสร้างโรงงาน/คลังสินค้า  ระบบต่างๆ 

ภายในโรงงาน และแผนการงานการขยายธรุกิจ 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
ข้อมูลท่ัวไปของสถานประกอบการ (สหกจิศึกษาส าหรับวิศวกรรมโยธา)  
ช่ือสถานประกอบการ  : บริษทั โอเช่ียน พลูส์ จ ากดั  
ท่ีตั้งส านกังาน   : 78/13 หมู่ 1 ถนนทวีวฒันา แขวงทวีวฒันา เขตทวีวฒันา กรุงเทพมหานคร 10170 
โทรศพัท ์  : 02-048-9121 
E-mail    : kitti@thaioceanpools.com 
เวป็ไซต ์  :  http://www.thaioceanpools.com 
เขา้ฝึกงานในต าแหน่ง  : วิศวกรโยธา  
วิศวกรท่ีปรึกษา   : นายภิญโญวสี วุฒิมานานนท ์วิศวกรโยธา เลขทะเบียน สย.7584 
 

บริษทัรับเหมาออกแบบ ใหค้  าปรึกษาก่อสร้างสระวา่ยน ้าแบบครบวงจร ดว้ยเทคนิคมาตรฐานทาง
วิศวกรรม ออกแบบและควบคุมงาน โดยทีมวิศวกรและสถาปนิคท่ีมีความเช่ียวชาญ ทั้งดา้นงานโครงสร้างและงาน
ระบบ โดยเฉพาะ และทางบริษทัยงัจ าหน่ายผลิตภณัฑส์ าหรับสระวา่ยน ้า รวมทั้งอุปกรณ์ ตลอดจนรับบริการดูแล
สระวา่ยน ้าใหแ้ก่โครงการต่างๆ 

mailto:kitti@thaioceanpools.com
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