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Abstract 

This cooperative education project presented electrical systems in the telephone 

exchange building. This was worked between the cooperative education project of Siam University 

together with the National Telecommunication Public Company Limited, Ladya Branch from 

August 22, 2022, to December 9, 2022. The company has assigned to perform duties in the study 

of electrical systems, installation of a control system circuit in a telephone exchange, 

maintenance, and preventive maintenance This project was possible because the goals and 

objectives were achieved based on knowledge of the project. Moreover, it was useful to use and 

study in the future. 
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บทที่ 1 

บทนำ 

 

1.1  ประวัติความเปนมาและความสำคัญของปญหา 

จากการที่ไดปฏิบัติงานสหกิจศศึกษา ณ อาคารชุมสายโทรศัพทลาดหญา บริษัทโทรคมนาคม แหงชาติ 

จำกัด (มหาชน) วิสัยทัศนขององคกรคือที่จะมุงม่ัน สูการเปนผูนำ การใหบริการสื่อ สารโทรคมนาคมชั้นนำ ท่ี

ตอบสนองตอความตองการ ของลูกคาและสาธารณะชน ทั้งดานเศรษฐกิจและสังคม   จึงไดมีการพัฒนาปรับปรุง

ระบบอุปกรณชุมสายอยางตอเนื่องเพื่อรองรับการขยายทางดานดิจิทอลใหสอดคลองกับวิสัยทัศน โดยไดศึกษา

ระบบอุปกรณชุมสายของบริษัท และตามงานท่ีไดรับมอบหมาย 

1.2  วัตถุประสงคโครงงาน 

1.2.1 เพ่ือแนะนำการใหบริการแกเศรษฐกิจและสังคม ไดรูระบบงานและอุปกรณของบริษัท 

มากยิ่งข้ึน 

1.2.2 เพ่ือศึกษาข้ันตอนปฏิบัติงานของการทำงานในบริษัท 

1.3  ขอบเขตของโครงงาน 

1.3.1 ตรวจเช็คและบำรุงรักษาอุปกรณชุมสาย 

1.3.2 ติดตั้งอุปกรณชุมสายเพ่ือเชื่อมตอระบบ 

1.4  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1.4.1 เขาใจข้ันตอนการปฏิบัติท่ีถูกข้ันตอน 

1.4.2 ฝกทักษะในการใชเครื่องมือและอุปกรณ 

1.4.3 ไดศึกษาถึงทฤษฏีของระบบไฟฟาชุมสายไดมากข้ึน 

 



บทที่ 2 

ทฤษฎแีละหลักการที่เกี่ยวของ 

 

2.1  ไฟฟากระแสสลับ (Alternating Current, AC) 

ไฟฟากระแสสลับ (Aalternating Current, AC) หมายถึง กระแสไฟฟาท่ีมีทิศทาง ไป – กลับ มีการสลับ

ข้ัวบวก – ลบ กันอยูตลอดเวลา แตไฟฟากระแสตรง (direct current, DC) ไฟฟาจะไหลไปทางเดียวกัน และ ไม

ไหลกลับ เชน ไฟฟาท่ีไดจากแบตเตอรรี่ ถานไฟฉาย เปนตน 

ทิศทางการไหลของกระแสไฟฟาไปกลับสลับข้ัวบวกลบไปมาตลอดเวลา เรียกไดวาเปนกระแสไฟฟาท่ีไมมี

ข้ัวนั่นเอง ไฟฟากระแสสลับจะสามารถสงไปในท่ีไกลๆไดดีโดยท่ีกำลังไมตก ลักษณะการไหลของกระแสจะเปนดัง

กราฟ sine wave มักจะพบไฟฟากระแสสลับไดในท่ีตางๆเชนไฟฟาในครัวเรือน, โรงงานอุตสาหกรรม และ

สำนักงานอาคารขนาดใหญ เปนตน 

 

 

รูปท่ี 2.1 คลื่นไฟฟากระแสสลับ 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2


3 

 
2.2 หมอแปลงไฟฟา (Transformer) 

หมอแปลง หรือ หมอแปลงไฟฟา (Transformer) เปนอุปกรณไฟฟา ท่ีใชในการสงจายพลังงานไฟฟาจาก

วงจรหนึ่งไปยังอีกวงจรหนึ่ง โดยอาศัยหลักการของสนามแมเหล็กไฟฟา โดยปกติจะใชเชื่อมกันระหวางระบบ

ไฟฟาแรงสูง และไฟฟาแรงต่ำ เปนอุปกรณหลักสำคัญในการสงกำลังไฟฟา สามารถเปลี่ยนขนาดแรงดันไฟฟา และ 

ขนาดของกระแสไฟฟาได ซ่ึงข้ึนอยูกับการใชงานและความตองการ 

 

 

 

รูปท่ี 2.2 หมอแปลงไฟฟาแรงสูงกระแสสลับ 

                                     

 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99
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2.3 เครื่องกำนิดไฟฟา (Generator) 

เครื่องกำเนิดไฟฟา หรือ เครื่องปนไฟ (Electric Generator) คืออุปกรณท่ีแปลงพลังงานจากพลังงานกล

เปนพลังงานไฟฟาอุปกรณดังกลาวจะบังคับกระแสไฟฟาใหไหลผานวงจรภายนอก แหลงที่มาของพลังงานกล

อาจจะเปนลูกสูบหรือเครื่องยนตสันดาป กังหันไอน้ำ แรงน้ำตกผานกังหัน กังหันลม เครื่องยนตสันดาปขอเหวี่ยง

มือ การอัดอากาศ หรือแหลงพลังงานอื่นๆ โดยเครื่องกำเนิดไฟฟา หรือ เครื่องปนไฟนั้นจะเปนวิธีหลักที่ใชในการ

กำเนิดไฟฟาเพ่ือจายเขาโครงขายของพลังงานไฟฟาในประเทศ 

 

 
 

รูปท่ี 2.3 วงจรสมมูลของเครื่องกำเนิดไฟฟาและโหลด 

 

G = เครื่องกำเนิดไฟฟา 

VG = แรงดันเครื่องกำเนิดไฟฟา วงจรเปด 

RG = ความตานทานภายในเครื่องกำเนิดไฟฟา 

VL = แรงดันเครื่องกำเนิดไฟฟา ขณะมีโหลด 

RL = ความตานทานของโหลด 

 

 

เครื่องกำเนิดไฟฟาดวยเครื่องยนตคือการรวมกันของเครื่องกำเนิดไฟฟาและเครื่องยนต (ตัวหมุนหลัก) ท่ี

ติดตั้งอยูดวยกันเพ่ือใหเปนชิ้นเดียวกันของอุปกรณท่ีทำงานไดดวยตนเอง เครื่องยนตท่ีใชมักจะเปนเครื่องยนต

ลูกสูบ แตกังหันกาซยังสามารถนำมาใชได และมีแมเครื่องไฮบริดดีเซล-กาซ ท่ีเรียกวาเครื่องสองเชื้อเพลิง เครื่อง

กำเนิดไฟฟาดวยเครื่องยนตมีหลายรุนท่ีแตกตางกัน ตั้งแตแบบพกพาขนาดเล็กมากใชน้ำมันไปจนกระท่ังเครื่อง

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:Generator-model.svg
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กังหันขนาดใหญ ขอไดเปรียบหลักของมันคือความสามารถในการจัดหาไฟฟาอยางอิสระ ชวยใหตัวมันใหบริการ

เปนพลังงาน สำรอง 

 

 

 
 

 

รูปท่ี 2.4 เครื่องกำเนิดไฟฟา (Generator) 

 

 

2.4 ตูควบคุมไฟฟาหลักในอาคาร (Main Distribution Board, MDB) 
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ตู MDB (Main Distribution Board) หรือ ตูสวิตชบอรด (Switchboards) คือ ตูควบคุมระบบไฟฟาหลัก 

นิยมใชในอาคารท่ีมีขนาดกลาง และอาคารขนาดใหญ รวมไปถึงโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีการใชไฟในปริมาณมาก 

โดยภายในตูสวิตชบอรด MDB จะประกอบไปดวยแผงจายไฟฟาขนาดใหญ ซ่ึงเปนแผงแรกท่ีรับไฟฟาเขามาจาก

หมอแปลงจำหนายไฟฟา จากนั้นจายกระแสไฟฟาไปยังแผงยอยสวนตาง ๆ ภายในอาคารนั้น ๆ 

ตูสวิตชบอรด MDB จะมีหนาท่ีควบคุมการจายและรับไฟฟา จากระบบการไฟฟา เครื่องกำเนิดไฟฟา หรือหมอ

แปลงไฟฟาท่ีเขามาภายในอาคาร รวมถึงปองกันความเสียหายตาง ๆ ท่ีเกิดจากความผิดปกติของระบบไฟฟา เชน 

ไฟฟาลัดวงจร แรงดันไฟฟาเกิน แรงดันไฟฟาตก กระแสไฟฟารั่วลงดิน 

 

รูปท่ี 2.5 ภาพตู (Main Distribution Board, MDB 

 

 

2.4.1. โครงตูสวิตชบอรด (Enclosure) 
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เปนสวนประกอบหลักซ่ึงทำหนาท่ียึดตัวอุปกรณตางๆ ไวภายในตู ปองกันสิ่งตางๆ ท่ีอาจทำใหเกิดความ

เสียหายใหกับอุปกรณภายในได รวมถึงปองกันไมใหผูใชงานสัมผัสสวนท่ีมีกระแสไฟภายในตู วัสดุท่ีใชประกอบ

โครงตูนั้นทำข้ึนจากโลหะแผนนำมาประกอบข้ึนเปนโครง ซ่ึงฝาตูสามารถเปดไดตามการออกแบบ และการใชงาน

ของผูใชเปนหลัก รวมถึงตองมีความแข็งแรง ทนทานจากแรงกระทำ ทนทานตอการกัดกรอน ทนตอสภาพแวดลอม

และสภาพอากาศ รวมถึงความผิดปกติท่ีอาจจะเกิดข้ึนในระบบ 

 

 

รูปท่ี 2.6 โครงตูสวิตชบอรด (Enclosure) 

2.4.2. บัสบาร (Busbar) 

บัสบารเปนโลหะตัวนําไฟฟาทำมาจากทองแดง ทองเหลือง อลูมิเนียม โดยสถานีตู ไฟฟา หรือ แผงสวิตช 

ทำหนาท่ีรับและจายกระแสไฟฟา การเลือกใชบัสบารควรพิจารณาคุณสมบัติ ดังนี้ ควรมีความตานทานต่ำ มีความ

แข็งแรงทางกลสูงโดยเฉพาะดานแรงดึง แรงอัด และแรงฉีก มีความตานทานตอการกัดกรอนและแรงกระทำสูง 

https://sangchaigroup.com/what-is-busbar/
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ความตานทานของพ้ืนผิวต่ำ สามารถดัดและตัดตอไดสะดวก โดยบัสบารท่ีนิยมใชท่ัวไปจะเปนแบบ Flat ซ่ึงมี

พ้ืนท่ีหนาตัด มีลักษณะเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา 

 

รูปท่ี 2.7 บัสบาร (Busbar) 

 

2.4.3. เซอรกิต เบรกเกอร (Circuit Breaker) 

เซอรกิต เบรกเกอรเปนอุปกรณท่ีไวปองกันดานความปลอดภัย ในกรณีเกิดความผิดปกติภายในระบบ โดย

เซอรกิตเบรกเกอรจะทำหนาท่ีตัดวงจรไฟฟาเม่ือมีกระแสไหลผานเกินกวาคาท่ีกำหนด หรือเกิดไฟฟาลัดวงจร การ

เลือกใชงานเซอรกิตเบรกเกอร ควรเลือกใหเหมาะสมกับการใชงาน ไมวาจะเปน ขนาดของเซอรกิตเบรกเกอรควร

เลือกความกวาง ความยาว ความสูง ใหพอดีกับตูเพ่ือใหติดตั้งไดอยางเปนระเบียบและสวยงาม รวมถึงควรพิจารณา
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คาตางๆไมวาจะเปน การตัดกระแสลัดวงจร (IC) คาพิกัดกระแส (AT) คาพิกัดกระแสโครงสราง (AF) ระยะเวลาใน

การตัดวงจร (Time) ขนาดพิกัดไฟรั่ว (I∆N) ใหเหมาะสมกับความตองการใชงาน 

 

 

 

รูปท่ี 2.8 เซอรกิต เบรกเกอร (Circuit Breaker) 

 

2.4.4. เครื่องวัดไฟฟา (Meter) 

เปนเครื่องวัดพ้ืนฐานท่ีใชในตู MDB โดยท่ัวไป ประกอบดวย โวลตมิเตอร ใชวัดแรงดันไฟฟาภายในวงจร 

ซ่ึงพิกัดแรงดันของโวลตมิเตอรคือ 0-500V และแอมมิเตอรใชวัดปริมาณ กระแสไฟฟาในวงจร กระแสของ

แอมมิเตอรจะข้ึนอยูกับอัตราสวนเคอเรนสทรานฟรอเมอร (Current Transformer) โดยโวลตมิเตอรและ

แอมมิเตอร จะใชงานรวมกับซีเล็คเตอรสวิตช (Selector Switch) และหากตู MDB มีขนาดใหญจะมีอุปกรณ
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เพ่ิมเติมข้ึนอยูกับการออกแบบ เชน เพาเวอรแฟคเตอร มิเตอร (P.F. Meter), วัตตมิเตอร (Watt Meter), หรือวาร

มิเตอร (Varmeter) 

 

รูปท่ี 2.9 เครื่องวัดไฟฟา (Meter) 

2.4.5. อุปกรณประกอบ (Accessories) 

การใชงานตู MDB ควรมีอุปกรณประกอบอ่ืน ๆ  เพ่ิมเติมเพ่ือความสะดวก และความปลอดภยัในการใชงาน 

เชน CT (Current Transformer) ใชตอรวมกับแอมปมิเตอรเพ่ือใชวัดคาพิกัดกระแสแตละเฟส, Selector Switch 

ใชรวมกับโวลตมิเตอรและแอมมิเตอร เพ่ือวัดแรงดันและกระแสในแตละเฟส และควบคุมทิศทางของกระแสไฟฟา

ใหไดตามทิศทางท่ีตองการ, Pilot Lamp หลอดไฟแสดงสถานะ เพ่ือแสดงใหทราบวาตู MDB มีกทำงานอยูหรือไม, 

Fuse เปนหลอดเเกวใชปองกันการลัดวงจรเครื่องวัดไฟฟา รวมถึงตัดกระแสไฟออกจากวงจรเพ่ือปองการอุปกรณ

เสียหาย 
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รูปท่ี 2.10 หมอแปลงกระแสไฟฟา (CT) 

 

 

รูปท่ี 2.11 ซีเล็คเตอรสวิตช (Selector Switch) 
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รูปท่ี 2.12 หลอดไฟแสดงการทำงาน (Pilot Lamp) 

 

รูปท่ี 2.13 ฟวส (Fuse) 



13 

 
2.5 ตัวเรียงกระแสอิเล็กรอนิกส (Rectifier)    

 ตัวเรียงกระแส (Rectifier) เปนชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสท่ีเปลี่ยนไฟฟากระแสสลับใหเปนไฟฟากระแสตรง. 

ทางกายภาพ ตัวเรียงกระแสมีหลายรูปแบบ รวมท้ัง ไดโอดหลอดสุญญากาศ, วาลวปรอทอารค, ทองแดงและ

ซีลีเนียมออกไซด, ไดโอดสารก่ึงตัวนำ, silicon-controlled rectifier (SCR) และสวิตชสารก่ึงตัวนำท่ีใชซิลิกอน

อ่ืนๆ. ในอดีต แมแตสวิตชกลไกไฟฟาแบบ synchronous และมอเตอรยังถูกนำมาใช. เครื่องรับวิทยุในชวงตน  

เรียกวา วิทยุคริสตัล ใช"หนวดแมว" หรือลวดกดบนผลึกของกาลีนา (ตะก่ัวซัลไฟด) เพ่ือทำหนาท่ีเปน point-

contact rectifier หรือ "เครื่องตรวจจับผลึก" 

ตัวเรียงกระแสมีการใชหลายแบบ แตมักจะพบทำหนาท่ีเปนสวนประกอบของแหลงจายไฟ DC และระบบ

สายสงกระแสตรงความดันสูง การเรียงกระแสอาจทำหนาท่ีในบทบาทอ่ืน ๆ นอกจาก เพ่ือสรางกระแสตรงสำหรับ

ใชเปนแหลงพลังงาน ดังท่ีระบุไว การตรวจจับสัญญาณวิทยุทำหนาท่ีเปนตัวเรียงกระแส ในการเรียงกระแสของ

ระบบเปลวไฟกาซรอนถูกใชในการ ตรวจสอบสถานะของเปลวไฟ 

เพราะธรรมชาติของการสลับของคลื่น AC อินพุต กระบวนการของการเรียงกระแสอยางเดียว กอใหเกิด

กระแสตรง ซ่ึงแมวาจะไหลในทิศทางเดียว ยังประกอบดวยการกระเพ่ือมของกระแส(หรือเรียกวา ripple) การ

นำไปใชงานของตัวเรียงกระแสหลายอยาง เชนแหลงจายไฟสำหรับอุปกรณวิทยุโทรทัศนและคอมพิวเตอร 

จำเปนตองมีความม่ันคงอยางตอเนื่องของกระแส DC (เหมือนกับท่ีผลิตโดยแบตเตอรรี่) ในการใชงานเหลานี้ 

เอาตพุตจาก rectifier จะถูกทำใหเรียบ โดยตัวกรองอิเล็กทรอนิกสในการผลิตกระแสอยางม่ันคง 

 

2.5.1 อุปกรณ Rectifier 

กอนการพัฒนาของ rectifier ท่ีใชสารก่ึงตัวนำซิลิกอน, หลอดสุญญากาศแบบ thermionic ไดโอดและชั้นของ 

rectifier โลหะทองแดงออกไซด หรือ ซีลีเนียมถูกนำมาใช หลังจากการเริ่มใชสารก่ึงตัวนำอิเล็กทรอนิกส, ตัวเรียง

กระแสหลอดสุญญากาศกลายเปนสิ่งลาสมัย ยกเวนสำหรับ ผูท่ีชื่นชอบบางคนในเครื่องเสียงหลอดสุญญากาศ. 

สำหรับการเรียงกระแสจากพลังงานต่ำมากไปพลังงานสูงมาก สารก่ึงตัวนำไดโอดชนิดตาง ๆ (junction ไดโอด, 

Schottky ไดโอด ฯลฯ) จะถูกใชกันอยางแพรหลาย อุปกรณอ่ืนๆท่ีมีข้ัวไฟฟาทำหนาท่ีควบคุมและทำหนาท่ีเปน

วาลวของกระแสแบบทิศทางเดียวถูกนำมาใช ในท่ีซ่ึงตองการการทำงานท่ีมากกวาการเรียงกระแสท่ีเรียบงาย

เทานั้น เชนตองการแรงดันท่ีออกมาสามารถเปลี่ยนคาได ตัวเรียงกระแสพลังงานสูง เชนท่ีเคยใชในระบบสายสง

กระแสตรงความดันสูง จะใชอุปกรณก่ึงตัวนำซิลิคอน หลายชนิด ซ่ึงไดแก thyristors หรือสวิตช solid-state อ่ืน 

ๆ ท่ีทำงานเปนไดโอด ท่ีจะผานกระแสในทิศทางเดียวเทานั้นไดอยางมีประสิทธิภาพ 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%81%E0%B8%AA%E0%B8%AA%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%9A
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%81%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%81%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B8%B9%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%81%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B8%B9%E0%B8%87
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2.5.2. วงจรเรียงกระแส 

วงจรเรียงกระแส อาจจะเปนเฟสเดียวหรือหลายเฟส (สวนใหญ สามเฟส) วงจรเรียงกระแส พลังงานต่ำ

สวนใหญสำหรับอุปกรณภายในบาน จะเปนเฟสเดียว แตวงจรเรียงกระแสสามเฟสเปนสิ่งสำคัญมาก สำหรับการใช

งานในอุตสาหกรรมและ สำหรับการสงผานพลังงาน DC (High Voltage Direct Current Transmission System) 

หรือ HVDC 

 

2.5.2.(1) วงจรเรียงกระแสแบบเฟสเดียว 

วงจรเรียงกระแสนั้นจะมีไดโอดเปนตัวเรียงกระแส สามารถแบงไดดังนี้ 

วงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคล่ืน 

วงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่น ครึ่งคลื่นบวกหรือครึ่งคลื่นลบของ AC อินพุตเทานั้นท่ีผานไปได ในขณะท่ี

อีกครึ่งของลูกคลื่นจะถูกก้ันเอาไว นั่นหมายถึงวาคาเฉลี่ยของแรงดันเอาตพุตจะลดลง ในวงจรตามรูปใชไดโอด 1 

ตัวสำหรับเฟสเดียว (3 ตัวสำหรับ 3 เฟส) ตามรูปเปนวงจรเรียงกระแสครึ่งคลื่นบวก หลักการทำงานคือ ในครึ่งคลื่น

ท่ีเปนบวก ขาหมอแปลงดานบนเปนบวก ขาดานลางเปนลบ กระแสไหลผานได แตเม่ืออีกครึ่งคลื่นท่ีเปนลบ ขาบน

จะเปนลบ ขาลางจะเปนบวก กระแสไหลไมได เอาตพุตจึงมีแตคลื่นบวก หรือไดไฟบวก เม่ือเทียบกับขาลางของ

หมอแปลง ถาตองการไดไฟลบ เอาตพุตตองเปนคลื่นลบ ตัองตอไดโอดกลับขางกัน วงจรเรียงกระแสจะใหเอาตพุต

เปนกระแสตรงท่ีกระเพ่ือม แบบครึ่งคลื่นจะมียอดคลื่นท่ีกระเพ่ือมหรือท่ีเรียกวา ripple สูงกวาแบบเต็มคลื่น แตท้ัง

สองแบบตองใชวงจรการกรอง(filtering)เพ่ือลดฮาโมนิคของความถ่ี AC จากเอาตพุต 

วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคล่ืน 

วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นใชไดโอดอยางนอย 2 ตัว หลักการทำงานคือ เหมือนแบบครึ่งคลื่น แตหมอ

แปลงมีเซ็นเตอรแทป ก็เหมือนมีวงจรครึ่งคลื่น 2 วงจร กลาวคือ เม่ือครึ่งคลื่นท่ีเปนบวก หมายถึง ขาบนเปนบวก 

ท่ีเซ็นเตอรแทปดานบนเปนลบเม่ือเทียบกับขาบน แตเปนบวกเม่ือเทียบกับขาลาง ขาลางสุดจึงเปนลบเม่ือเทียบกับ

ขาบนสุดและเซ็นเตอรแทป กระแสไหลผานไดโอด D1 กลับมาท่ีเซ็นเตอรแทป แคครึ่งเดียวของแรงดันท้ังหมด 

ในทางกลับกัน ในรูปคลื่นลบ หมายถึงขาบนสุดเปนลบ ขาลางสุดเปนบวก กระแสไหลผานไดโอด D2 อีกครึ่งหนึ่ง 

ตัวเรียงกระแสเต็มคลื่นแปลงสัญญาณอินพุตท้ังหมดใหมีเอาตพุตเปนกระแสไฟฟาเพียงข้ัวเดียว (บวกหรือลบ) ตัว

เรียงกระแสเต็มคลื่นแปลงข้ัวท้ังสองของสัญญาณอินพุตใหเปนกระแสตรงท่ี เตนเปนจังหวะ และ ใหผลตอบแทนถัว

เฉลี่ยแรงดันท่ีสูงข้ึน วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นธรรมดาจะประกอบดวยไดโอดสองตัว,หมอแปลงท่ีมีจุดแยกกลาง

(center tap) หนึ่งตัว (หรือสี่ตัวในวงจรแบบสะพาน) และแหลงจายไฟ AC (ท่ีประกอบดวยหมอแปลงไฟฟาท่ีไมมี 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B8%94
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center tap) ไดโอดอาจเปนแบบไดโอดเซมิคอนดักเตอรเดี่ยวๆ หรือไดโอดคูท่ีเปนแบบแคโทดรวมหรือแอโหนด

รวมและ สี่ไดโอดสะพาน ท่ีถูกผลิตมาเปนชิ้นสวนเดียว 

ตัวเรียงกระแสแบบหลอดสุญญากาศสองไดโอดท่ีธรรมดามากประกอบดวยแคโทดรวมตัวเดียวกับสอง anodes 

ภายในหลอดเดียว ท่ีทำใหไดวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นท่ีมีเอาตพุตเปนบวก หลอดเบอร 5U4 และ 5Y3 เปน

ตัวอยางท่ีเปนท่ีนิยมของวงจรแบบนี ้

วงจรเรียงกระแสแบบบริดจเต็มคล่ืน 

วงจรเรียงกระแสแบบสะพานใชไดโอด 4 ตัว และหมอแปลงท่ีไมมี center tap หลักการทำงานคือเม่ือขา

บนเปนบวก ขาลางเปนลบ กระแสไหลผานไดโอด 2 ตัวนอก เม่ือคลื่นลบ ขาบนเปนลบ ขาลางเปนบวก กระแสไหล 

ไดโอด 2 ตัวกลาง ไดกระแสไฟเต็มท่ี ไมตองแบงสองสวนเหมือนเต็มคลื่นธรรมดา 

2.5.2(2) วงจรเรียงกระแสแบบสามเฟส 

เชนเดียวกับวงจรเรียงกระแสเฟสเดียว วงจรเรียงกระแสสามเฟสสามารถใชรูปแบบของวงจร ครึ่งคลื่น, 

วงจรแบบเต็มคลื่นโดยใชหมอแปลง center tap และแบบสะพานเต็มคลื่น. thyristors จะถูกใชกันโดยท่ัวไปแทนท่ี

ไดโอด เพ่ือควบคุมแรงดันเอาตพุต. อุปกรณจำนวนมาก ท่ีสราง กระแสสลับ (บางอุปกรณดังกลาวเรียกวา 

alternator) สรางไฟ AC สามเฟส. ตัวอยางเชน กระแสสลับในรถยนต มีหกไดโอดอยูภายใน ทำงานเปนวงจรเรียง

กระแสแบบเต็มคลื่น สำหรับชารจแบตเตอรรี่ 

วงจรสามเฟสครึ่งคล่ืน 

วงจรสามเฟสครึ่งคลื่นท่ีควบคุมไมได ตองใชไดโอดสามตัว ตัวละหนึ่งเฟส วงจรแบบนี้เปนชนิดท่ีงายท่ีสุด

ของวงจรเรียงกระแสสามเฟส แตตองทนจากความเพ้ียนท่ีคอนขางสูง ท้ัง AC และ DC. 

วงจรสามเฟสเต็มคล่ืนโดยใชหมอแปลง center tap 

rectifier แบบนี้จำเปนตองใชไดโอดหกตัว แตละตัวตอกับปลายแตละดานของแตละขดทุติยภูมิของหมอ

แปลงไฟฟา. วงจรนี้มีหมายเลขพัลสเปนหก และอาจจะคิดวา เปนวงจรหกเฟส ครึ่งคลื่นกอนท่ีอุปกรณ solid state 

จะพรอมใช วงจรครึ่งคลื่นและวงจรเต็มคลื่นท่ีใชหมอแปลง center tap มักถูกใชในอุตสาหกรรม โดยใชตัวเรียง

กระแส วาลวปรอทอารค. เปนอยางนี้เพราะแหลงจาย AC อินพุต สามหรือหก AC อินพุต สามารถถูกจายใหเปน

ตัวเลขท่ีสอดคลองกันของข้ัวไฟฟาข้ัวบวกบนถังเดียวรวมกับแคโทด 

กับการถือกำเนิดของไดโอด และ thyristors วงจรเหลานี้ไดกลายเปนท่ีนิยมนอยลงและวงจร สะพานสามเฟสได

กลายเปนวงจรท่ีพบบอยท่ีสุด 
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วงจรสะพานสามเฟส 

สำหรับวงจรเรียงกระแสแบบสะพานสามเฟสท่ีไมควบคุม, จะใชไดโอดหกตัว และวงจรก็ยังมีจำนวน พัลส

เปนหก ดวยเหตุนี้ มันจึงถูกเรียกวาเปน วงจรสะพานหกพัลส 

วงจรเรียงกระแสแบบสะพานสามเฟสเต็มคลื่น ใช thyristors เปนตัว switching ไมคำนึงถึงความ

เหนี่ยวนำของแหลงจาย AC 

วงจรสะพานสิบสองพัลส 

แมวาวงจรเรียงกระแสครึ่งคลื่นหกพัลส จะดีกวาวงจรเรียงกระแสเฟสเดียว หรือสามเฟสก็ตาม วงจรเรียง

กระแสดังกลาวยังคงผลิตความเพ้ียนมากบนท้ัง AC และ DC สำหรับทุกๆวงจรเรียงกระแสกำลังสูงมากมักจะใช

วงจรแบบสะพานสบิสองพัลส ซ่ึงประกอบดวยวงจรสะพานหกพัลสสองวงจรตออนุกรมกัน โดยมีแหลงจายไฟ AC 

จากหมอแปลงท่ีใหเฟสหาง 30° ระหวางสองสะพานนั้น ดวยวิธีนี้ ฮาโมนิคหลายคุณลักษณะท่ีผลิตโดยวงจรสะพาน

หกพัลสจะถูกหักลางกันไป 

เฟสท่ีหางกัน 30 องศาปกติสามารถทำได โดยการใชหมอแปลงไฟฟาท่ีมีขดลวดทุติยภูมิสองชุด ชุดหนึ่งตอ

แบบสตาร และอีกชุดหนึ่งตอแบบเดลตา 

วงจรเรียงกระแสแรงดันไฟฟาทวีคูณ 

ลองนึกภาพของวงจรเรียงกระแสครึ่งคลื่นซ่ึงมีสองแบบตามท่ีกลาวไวในบทกอนหนานี้วา มีแบบครึ่งคลื่น

บวก และแบบครึ่งคลื่นลบ ถานำสองแบบมาตอขนานกัน จะไดวงจรทวีคูณสองเทา ตามรูปประกอบ เปนวงจร

สะพานเต็มคลื่นธรรมดา ถาสวิตช open ก็จะได DC เอาตพุตเทากับคา peak ของ AC อินพุต ตัวเก็บประจุ C1 

และ C2 เก็บประจุคนละครึ่ง แตถาสวิตช close วงจรนี้จะกลายเปนวงจรครึ่งคลื่นตอขนานกัน กระแสจะลัดวงจร

ทันที โดยเม่ือคลื่นเปนบวก ก็จะชารจ C1 เทากับคา peak, พอคลื่นเปนลบ ก็ชารจ C2 เทากับคา peak เหมือนกัน

, ทำให DC เอาตพุต เทากับ สองเทาของคา peak 

ไดโอดและตัวเก็บประจุสามารถนำมาตอกันเปนวงจรทวีคูณตามรูป วงจรพวกนี้สามารถผลิตเอาตพุตท่ีมี

แรงดัน DC นับสิบเทาของแรงดันพีคของไฟฟากระแสสลับขาเขา แตมีขอจำกัดในความจุของกระแสและการ

ควบคุม วงจรแรงดันไฟฟาทวีคูณดวย Diode, มักจะใชเปนตัวขับชวงปลาย หรือแหลงจายแรงดันหลักสูง (HV) ท่ีใช

ในแหลงจายไฟเลเซอร HV, จายไฟใหอุปกรณตางๆ เชนหลอดรังสีแคโทด (Cathode Ray Tube) หรือ CRT 

(เหมือนกับท่ีใชในโทรทัศน, จอแสดงผลเรดารและโซนาร), อุปกรณขยายโฟตอน ท่ีพบในเครื่องภาพท่ีเรียกวา 

photo multiplier tubes (PMT) และ อุปกรณความถ่ีวิทยุแบบ magnetron ท่ีใชในการสงสัญญาณเรดาร และ

เตาอบไมโครเวฟ 
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การสูญเสียในวงจรเรียงกระแส 

วงจรเรียงกระแสของจริง จะมีลักษณะท่ีตัดบางสวนของแรงดันไฟฟาอินพุต (แรงดันไฟฟาจะตกลง สำหรับ

อุปกรณซิลิคอน ประมาณ 0.7 โวลตบวกกับความตานทานท่ีเทียบเทา)และท่ีความถ่ีสูงจะบิดเบือนรูปคลื่น และ

กระจายความรอน 

การทำเอาตพุตใหเรียบ 

ในขณะท่ีวงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่น และแบบเต็มคลื่น สามารถผลิตกระแสทิศทางเดียวแต

แรงดันไฟฟาท่ีไดยังไมคงท่ี. เพ่ือผลิต DC ม่ันคง, ตองใชวงจรท่ีทำแรงดันไฟฟานี้ใหเรียบ หรือท่ีเรียกวาวงจร filter. 

ในรูปแบบงายท่ีสุด filter นี้จะเปนเพียงแคตัวเก็บประจุสำรองพลังงานท่ีตออยูท่ี DC เอาตพุตเทานั้น แตจะยังคงมี

สวนประกอบของระลอกคลื่นแรงดันไฟฟากระแสสลับ ท่ีมีความถ่ีเทากับแหลงจายไฟสำหรับวงจรเรียงกระแสครึ่ง

คลื่น, หรือสองเทาของความถ่ีนั้น สำหรับแบบเต็มคลื่น, ซ่ึงแรงดันไฟฟาเอาตพุตจะยังไมไดเรียบอยางสมบูรณ 

ขนาดของตัวเก็บประจุสำรองพลังงานมีขอดีขอเสีย ถาตัวเก็บประจุมีขนาดใหญ จะชวยลดการกระเพ่ือม แตจะ เสีย

คาใชจายมากข้ึนและจะสรางกระแสพีคท่ีสูงข้ึนในหมอแปลงของแหลงจายไฟหลัก กระแสพีคตามหลักการถูก

กำหนดโดย อัตราการเพ่ิมของแรงดันจายบนขอบท่ีกำลังเพ่ิมของคลื่นไซนขาเขา, แตในทางปฏิบัติมันจะถูกทำให

ลดลงโดยความตานทานของขดลวดหมอแปลง ในกรณีสุดขีด ท่ีวงจรเรียงกระแสจำนวนมากจายโหลดเขาสูวงจร

กระจายพลังงาน กระแสสูงสุดอาจกอใหเกิด ความยากลำบากในการรักษาแรงดันรูปไซนอยางถูกตองในแหลงจาย 

AC 

เพ่ือจำกัดการกระเพ่ือมใหมีคาท่ีตองการ ขนาดของตัวเก็บประจุสำรองพลังงานท่ีใชจะเปนสัดสวนกับ

กระแสในโหลด และแปรผกผันกับความถ่ีแหลงจายและจำนวนยอดเอาตพุตของ rectifier ตอ input cycle. 

กระแสโหลดและความถ่ีแหลงจายโดยท่ัวไปมักจะอยูนอกเหนือการควบคุมของนักออกแบบระบบ rectifier แต

จำนวนยอดตอรอบอินพุตไดรับผลกระทบโดยทางเลือกของการออกแบบวงจรเรียงกระแส 

วงจรเรียงกระแสครึ่งคลื่น จะใหหนึ่งยอดตอรอบ และดวยเหตุผลนี้ มันจึงถูกใชเฉพาะกับแหลงจายไฟ

ขนาดเล็กมาก วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นจะมีสองยอดคลื่นตอรอบ ซ่ึงดีท่ีสุดท่ีเทาท่ีเปนไปไดสำหรับอินพุตเฟสเดียว 

สำหรับอินพุตสามเฟส สะพานสามเฟสจะใหหกยอดตอรอบ จำนวนยอดสามารถทำใหมากข้ึนได โดยการใช

เครือขายหมอแปลง วางไวกอน rectifier เพ่ือแปลงเฟสใหเปนลำดับท่ีสูงข้ึน 

เพ่ือลดการกระเพ่ือมตอไปอีก, ตัวกรองแบบตัวเหนี่ยวนำสามารถนำมาใช อุปกรณนี้ตอหลังตัวเก็บประจุ

สำรองพลังงาน และตามดวยตัวเก็บประจุตัวท่ีสอง ตัวเหนี่ยวนำใหอิมพิแดนชสูงกับกระแส ripple ซ่ึงจะก้ันไมให

กระแส ripple ท่ีมีความถ่ีสูงผาน กระแสโหลดท่ีเปน DC สามารถไหลผานตัวเหนี่ยวนำนี้ไดเพราะอิมพิแดนชเปน 0 

ใน DC สำหรับการใชงานกับความถ่ีของไฟฟา ตัวเหนี่ยวนำจำเปนตองมีแกนเปนเหล็ก หรือวัสดุแมเหล็กอ่ืนๆ ซ่ึง
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เพ่ิมน้ำหนักและขนาด เพราะฉะนั้นการใชงานของมันในแหลงจายไฟสำหรับอุปกรณอิเล็กทรอนิกสจึงลดลงใน

ความโปรดปรานของวงจรสารก่ึงตัวนำ เชน voltage regulators 

ทางเลือกท่ีดีกวาการกรองปรกต,ิ และเปนสิ่งสำคัญถา DC โหลดตองการ ripple ท่ีต่ำมาก, คือวงจร

ควบคุมแรงดันไฟฟาท่ีเรียกวา regulator ตอหลังตัวเก็บประจุสำรองพลังงาน ตัวเก็บประจุสำรองพลังงานจะตองมี

ขนาดใหญพอท่ีจะปองกันไมใหระลอกคลื่นแรงดันไฟฟา ตกต่ำกวาแรงดันข้ันต่ำท่ีกำหนดโดยตัว regulator ในการ

ผลิตแรงดันเอาตพุตท่ีตองการ ตัว regulator ใหบริการท้ังลดการกระเพ่ือม และการจัดการกับการเปลี่ยนแปลงใน

แหลงจายไฟหลัก และในโหลด ท่ีสุดขีดของวิธีการ นี้ คือการไมใชตัวเก็บประจุสะสมพลังงานท้ังหมดและปอนคลื่น

ท่ีเรียงกระแสแลวตรงเขาไปในตัวกรองเหนี่ยวนำเลย ความไดเปรียบของวงจรนี้ก็คือรูปแบบของคลื่นกระแสจะ

เรียบเนียนกวา และเปนผลใหวงจรเรียงกระแสไมตองปฏิสัมพันธกับกระแสท่ีเปนพัลสขนาดใหญอีกตอไป แต

กระแสจะไหลแผกระจายไปท่ัวท้ังวงจรแทน ขอเสียท่ีนอกเหนือจากขนาดและน้ำหนักท่ีเพ่ิมข้ึนแลว คือ 

แรงดันไฟฟาเอาตพุตจะต่ำ ลงมาก - เฉลี่ยแลวประมาณ ครึ่งรอบ AC ไมใชคา peak 

การนำไปประยุกตใชงาน 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสท้ังหมดตองใชไฟ DC ดังนั้นวงจรเรียงกระแสถูกใชในแหลงจายไฟของ อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสแทบท้ังหมด 

การแปลงไฟฟากระแสตรงจากแรงดันไฟฟาหนึ่ง ไปยังอีกแรงดันไฟฟา มีความซับซอนมากข้ึน วิธีการหนึ่ง

ของการแปลง DC-to-DC คือข้ันแรก แปลง DC ไปเปน AC กอน(โดยใชอุปกรณท่ีเรียกวา อินเวอรเตอร) จากนั้นใช

หมอแปลงเปลี่ยนแรงดันไฟฟา และในท่ีสุดก็ rectifies กลับไปท่ี DC. ความถ่ีของไฟ AC ท่ีถูกแปลงในข้ันตอนแรก

มีคาหลายสิบกิโลเฮิรตซ เพ่ือจะสามารถใชตัวเหนี่ยวนำมีขนาดเล็กกวา และ หลีกเลี่ยงการใช แกนเหล็กท่ีหนัก 

ขนาดใหญ และมีราคาแพง 

วงจรเรียงกระแสยังใชในการตรวจหาสัญญาณวิทยุแบบ AM สัญญาณอาจถูกขยายกอนการตรวจสอบ. ถา

ไมทำอยางนั้น ตองใชไดโอดท่ีมีแรงดันไฟฟาตกครอมท่ีต่ำมาก หรือ ใชไดโอดท่ีถูก bias ดวยแรงดันไฟฟาท่ีคงท่ี. 

เม่ือใช rectifier สำหรับการ demodulation ตัวเก็บประจุและความตานทานโหลด จะตองมีการจับคูอยาง

ระมัดระวัง เพราะถาความจุต่ำเกินไป จะสงผลใหคลื่นพาหะความถ่ีสูงผานไปออกท่ีลำโพง แตถาสูงเกินไป จะสงผล

ใหตัวเก็บประจุทำงานแคชารจประจุท่ีเปนสัญญาณขอความนั้น สัญญาณขอความก็จะไมออกลำโพง 

วงจรเรียงกระแสจะถูกใชในการจายแรงดันท่ี polarized สำหรับการเชื่อม ในวงจรดังกลาว กระแสเอาตพุตจะตอง

ถูกควบคุม ซ่ึงบางครั้ง ทำไดโดยการแทนท่ีไดโอดบางตัวใน rectifier แบบสะพานดวย thyristors ชิ้นสวน

อิเล็กทรอนิกส นี้ทำงานเหมือนไดโอดไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยท่ีแรงดันเอาตพุตของมัน สามารถถูกควบคุมโดย

การเปดและปดดวยการควบคุมองศาการยิง 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C
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Thyristors ถูกนำมาใชในระบบการจายไฟฟาแกทางรถไฟท่ีใชไฟฟากระแสตรง ไฟ DC จะจายใหหัวรถจักรผาน

สายเหนือศีรษะหรือรางท่ีสามเพ่ือผลิตกระแสไฟฟา AC สำหรับการควบคุมอยางละเอียดในการฉุดมอเตอรลาก 

ตัวอยางเชน รถไฟยูโรสตารจะใชมอเตอรลากแบบสามเฟส 

เทคโนโลยีในการเรียงกระแส 

ตัวเรียงกระแสแบบส่ัน 

ตัวเรียงกระแสแบบสั่นประกอบดวยหนาสัมผัสเล็กๆหนึ่งตัว ถูกทำใหสั่นโดยสนามแมเหล็กสลับท่ีสรางข้ึน

โดยแมเหล็กไฟฟากระแสสลับ, ตอกับหนาสัมผัสท่ีกลับทิศทางกระแสใหไหลตรงกันขามในชวงครึ่งลบของวงรอบ 

อุปกรณพวกนี้ถูกนำมาใชในอุปกรณพลังงานต่ำ เชน ตัวชารจแบตเตอรรี่ ท่ีเรียงกระแสแรงดันต่ำท่ีผลิตโดยหมอ

แปลงไฟฟาแบบ step-down. การนำไปใชอีกแบบหนึ่งคือ ในแหลงจายไฟแบตเตอรรี่ สำหรับวิทยุหลอด

สุญญากาศแบบพกพา เพ่ือจาย แรงดัน DC สูงสำหรับหลอดเหลานี้ การดำเนินการแบบนี้จะเปนรูปแบบเชิงกลของ

การทำงานของอินเวอรเตอรท่ีใชสวิตชชิ่งแบบ solid state สมัยใหม โดยจะใชรวมกับหมอแปลงเพ่ือเพ่ิมแรงดัน

ของแบตเตอรรี่ รวมกับชุดของหนาสัมผัสท่ีเปนตัวสั่นในแกนของหมอแปลงท่ีจะสั่นตามสนามแมเหล็กในหมอแปลง

นั้น การสั่นซ้ำไปซ้ำมาจะตัดกระแสตรงของแบตเตอรรี่เพ่ือสราง AC พัลสใหหมอแปลงไฟฟา แลวตัวเรียงกระแส

แบบหนาสัมผัสชุดท่ีสองบนตัวไวเบรเตอรจะเรียงกรแสแรงดันไฟฟา AC สูงจากขดทุติยภูมิของหมอแปลงใหเปน 

DC 

ตัวเรียงกระแสแบบ electrolytic 

ตัวเรียงกระแสแบบ electrolytic เปนอุปกรณเม่ือตนศตวรรษท่ียี่สิบท่ีไมไดใชแลว รุนทำท่ีบานเปน

ภาพประกอบในหนังสือ The Boy Mechanic ป 1913 แต มันจะเหมาะสมกับการใชงานท่ีแรงดันไฟฟาต่ำมาก 

เนื่องจาก breakdown voltage มีคาต่ำ และมีความเสี่ยงจากไฟฟาช็อต อุปกรณท่ีซับซอนมากกวาไดรับการจด

สิทธิบัตรโดย G. W. Carpenter ในป 1928 (สหสิทธิบัตรสหรัฐท่ี 1671970) 

เม่ือโลหะสองชนิดท่ีแตกตางกัน ลอยอยูในสารละลายอิเล็กโทรไลท กระแสตรงท่ีไหลผานสารละลายนี้ทาง

หนึ่งสะดวกกวาอีกทางหนึ่ง ตัวเรียงกระแสแบบอิเล็กโทรไลติคสวนใหญจะใชอะลูมิเนียมเปนข้ัวบวกและตะก่ัวหรือ

เหล็กเปนแคโทด แขวนลอยอยูในสารละลายของไตร แอมโมเนียม ออรโธ-ฟอสเฟต 

การเรียงกระแสเกิดข้ึนบนเคลือบบางๆของอะลูมิเนียมไฮดรอกไซดบนข้ัวไฟฟาอะลูมิเนียม เปนรูปเปนราง

โดย การจายกระแสแรงๆใหกับเซลล เพ่ือเคลือบกอนเปนสิ่งแรก กระบวนการเรียงกระแสมีความไวตออุณหภูมิ 

และเพ่ือใหมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด ไมควรดำเนินการท่ีอุณหภูมิมากกวา 86°F (30°C) นอกจากนี้ยังมี breakdown 

voltage ท่ีการเคลือบจะทะลุลงไป ทำใหเซลลลัดวงจร วิธีการไฟฟาเคมีมักจะเปราะบางกวาวิธีเชิงกล และมีความ

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%88%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B9%88%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%A3%E0%B8%96%E0%B9%84%E0%B8%9F
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A1
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ไวตอการเปลี่ยนแปลง การใชงานอยางมาก ซ่ึงสามารถเปลี่ยนกระบวนการเรียงกระแสอยางมากหรือทำลาย

กระบวนการเรียงกระแสอยางสิ้นเชิง 

 อุปกรณอิเล็กโทรไลติคท่ีคลายกัน ถูกนำมาใชเปนตัวปองกันฟาผาในราวยุคเดียวกัน โดยการแขวนกรวย

อะลูมิเนียมจำนวนมากในถังใสสารละลาย ไตรแอมโมเนียม ออรโธฟอสเฟต ซ่ึงแตกตางจากตัวเรียงกระแส ดังกลาว

ดานบน ท่ีใชแตข้ัวไฟฟาอะลูมิเนียมเทานั้น และใชใน AC ไมมีการ polarization ซ่ึงหมายความวาไมมีการเรียง

กระแส แตปฏิกิริยาเคมีคลายคลึงกัน 

ตัวเก็บประจุแบบอิเล็กโทรไลติคท่ีทันสมัย ซ่ึงเปนองคประกอบท่ีสำคัญของวงจรเรียงกระแสสวนใหญ 

ไดรับการพัฒนาจากการเรียงกระแสแบบอิเล็กโทรไลติค 

ตัวเรียงกระแสท่ีใช Solid State 

ตัวเรียงกระแสท่ีใชคริสตัล 

เครื่องตรวจจับหนวดแมวเปนสารก่ึงตัวนำไดโอดชนิดท่ีเกาแกท่ีสุด มักจะทำจากคริสตัลของกาลีนา(ไดอ

อกไซดของตะก่ัว)กับลวดสปริงเบาสัมผัสพ้ืนผิวของมัน ประดิษฐคิดคนโดย Jagadish จันทรา โบส และพัฒนาโดย 

GW Pickard ในราวป 1906 ใชเปนตัวเรียงกระแสคลื่นวิทยุ ในเครื่องรับวิทยุท่ีใชกันอยางแพรหลายในสมัยแรก ท่ี

เรียกวาวิทยุคริสตัล ความเปราะบางและความจุของกระแสไฟฟาท่ีจำกัด ทำใหมันไมเหมาะสำหรับนำไปใชใน

แหลงจายไฟ มันเริ่มกลายเปนสิ่งลาสมัยในราวป 1920 แตรุนท่ีใหมกวาทำหนาท่ีเปนเครื่องตรวจจับและเครื่องผสม

สัญญาณไมโครเวฟ ในเครื่องรับสัญญาณเรดารระหวางสงครามโลกครั้งท่ี 2 

ตัวเรียงกระแสแบบซีลีเนียมและทองแดงออกไซด 

ตัวเรียงกระแสแบบนี้ครั้งหนึ่งเคยเปนอุปกรณท่ีใชกันโดยท่ัวไป จนกระท่ังถูกแทนท่ีดวยตัวเรียงกระแสท่ีใช 

solid state ซิลิคอนท่ีขนาดกะทัดรัดและราคาถูกกวา อุปกรณนี้ใชแผนโลหะเรียงกันเปนชั้นๆ และใชประโยชน

จากคุณสมบัติของสารก่ึงตัวนำท่ีทำดวยซีลีเนียมหรือทองแดงออกไซด ในขณะท่ีตัวเรียงกระแสซีลีเนียมมีน้ำหนัก

เบาและใชพลังงานนอยกวาตัวเรียงกระแสหลอดสุญญากาศ แตมีขอเสียท่ีอายุการใชงานท่ีสั้น ความตานทานสูงข้ึน

ตามอายุการใชงานและเหมาะท่ีจะใชกับความถ่ีต่ำเทานั้น อยางไรก็ตามท้ังแบบซีลีเนียมและแบบทองแดงออกไซด 

มีความอดทนคอนขางดีตอจากแรงดันไฟฟากระชากสั้นๆ ดีกวาตัวเรียงกระแสซิลิคอน 

โดยปกติตัวเรียงกระแสแบบนี้ถูกสรางข้ึนจากแผนโลหะท่ีตอกันแบบอนุกรม แตละแผนโลหะทำหนาท่ีเปน

เซลลไฟฟามีแรงดันประมาณ 20 โวลต ตัวชารจแบตเตอรรี่รถยนตอาจใชเพียงหนึ่ง เซลล: แหลงจายไฟแรงดันสูง

สำหรับหลอดสุญญากาศอาจมีหลายสิบแผนเรียงกัน ความหนาแนนของกระแสของตัวเรียงกระแสท่ีใชซีลีเนียม
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แบบระบายความรอนดวยอากาศหนึ่งชุดอยูท่ีประมาณ 600 mA ตอตารางนิ้ว(หรือประมาณ 90 mA ตอตาราง

เซนติเมตร) 

 

2.6 แบตเตอรรี่ (Battery) 

แบตเตอรรี่ (battery) เปนอุปกรณท่ีประกอบ ดวยเซลลไฟฟาเคมีตั้งแตหนึ่งเซลลหรือมากกวานั้น มีการ

เชื่อมตอภายนอกเพ่ือใหพลังงานกับอุปกรณไฟฟา แบตเตอรรี่มี ข้ัวบวก (anode) และ ข้ัวลบ (cathode) ข้ัวท่ีมี

เครื่องหมายบวกจะมีพลังงานศักยไฟฟาสูงกวาข้ัวท่ีมีเครื่องหมายลบ ข้ัวท่ีมีเครื่องหมายลบคือแหลงท่ีมาของ

อิเล็กตรอนท่ีเม่ือเชื่อมตอกับวงจรภายนอกแลวอิเล็กตรอนเหลานี้จะไหลและสงมอบพลังงานใหกับอุปกรณ

ภายนอก เม่ือแบตเตอรรี่เชื่อมตอกับวงจรภายนอก สารอิเล็กโทรไลต มีความสามารถท่ีจะเคลื่อนท่ีโดยทำตัวเปน

ไอออน ยอมใหปฏิกิริยาทางเคมีทำงานแลวเสร็จในข้ัวไฟฟาท่ีอยูหางกัน เปนการสงมอบพลังงานใหกับวงจร

ภายนอก การเคลื่อนไหวของไอออนเหลานั้นท่ีอยูในแบตเตอรรี่ท่ีทำใหเกิดกระแสไหลออกจากแบตเตอรรี่เพ่ือ

ปฏิบัติงาน "แบตเตอรรี่" หมายถึงเฉพาะอุปกรณท่ีประกอบดวยเซลลหลายเซลล แตการใชงานในยุคปจจุบันไดมี

การพัฒนาใหรวมถึงอุปกรณท่ีประกอบดวยเซลลเพียงเซลลเดียว 

แบตเตอรรี่ปฐมภูมิจะถูกใชเพียงครั้งเดียวหรือ "ใชแลวท้ิง"; วัสดุท่ีใชทำข้ัวไฟฟาจะมีการเปลี่ยนแปลงอยาง

ถาวร ชวงปลอยประจอุอก (discharge) แบตเตอรรี่ท่ีพบบอยคือ แบตเตอรรี่อัลคาไลน ใชสำหรับ ไฟฉาย และอีก

หลากหลายท่ีใชอุปกรณในการพกพา แบตเตอรรี่ทุติยภูมิ (แบตเตอรรี่ท่ีนำประจุใหมได) สามารถดิสชารจและชารจ

ซ้ำใหมไดหลายๆครั้ง ในองคประกอบเดิมของข้ัวไฟฟาสามารถเรียกคืนสภาพเดิมไดโดยการใชกระแสไฟยอนกลับ 

ตัวอยางเชน แบตเตอรรี่ตะก่ัวกรด ท่ีใชในรถยนต และ แบตเตอรรี่ลิเธียมไอออน ท่ีใชสำหรับอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

สามารถเคลื่อนยายไดสะดวก และเปนเทคโนโลยีลาสุด 

แบตเตอรรี่มาในหลายขนาด และ หลากหลายรูปทรง จากเซลลขนาดเล็กท่ีใหพลังงานกับอุปกรณอิเล็กทรอนิคส 

นาิกาขอมือ ไฟฉายรวมไปจนถึง แบตเตอรรี่แบงก ท่ีมีขนาดใหญเทาหองท่ีใหพลังงานเตรียมพรอมสำหรับ 

ชุมสายโทรศัพท และ ศูนยขอมูล คอมพิวเตอร 

แบตเตอรรี่มีคา พลังงานเฉพาะ (พลังงานตอหนวยมวล) ต่ำกวามากเม่ือเทียบกับ เชื้อเพลิง ท้ังหลาย เชน

น้ำมัน แตก็สามารถชดเชยไดบางโดยประสิทธิภาพท่ีสูงของมอเตอรไฟฟาในการผลิตงานดานกลไกเม่ือเทียบกับ

เครื่องยนตสันดาป 

 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A1%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%82%E0%B8%B1%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B8%9A%E0%B8%A7%E0%B8%81&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%82%E0%B8%B1%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B8%A5%E0%B8%9A&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B9%82%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B9%84%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B9%84%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%89%E0%B8%B2%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%B8%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B9%89&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%98%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B9%84%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%8A%E0%B8%B8%E0%B8%A1%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%82%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%A8%E0%B8%B1%E0%B8%9E%E0%B8%97%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A8%E0%B8%B9%E0%B8%99%E0%B8%A2%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%89%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%B0&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%87
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ประวัติความเปนมาของแบตเตอรรี ่

การใช "แบตเตอรรี่" เพ่ืออธิบายกลุมของอุปกรณไฟฟาสามารถยอนหลังไปในสมัย เบนจามิน แฟรงคลิน ผู

ซ่ึงในป 1748 ไดอธิบายกลุมของ หมอเลยเดน โดยอุปมาวาเปนปนใหญ เบนจามิน แฟรงคลิน นิยามคำวา 

"แบตเตอรรี่" มาจากกองทัพท่ีหมายถึงอาวุธท่ีใชทำงานไดพรอมกัน 

อาเลสซานโดร โวลตา ไดสรางและไดอธิบายแบตเตอรรี่ไฟฟาเคมีตัวแรก voltaic pile ในป 1800.นี่เปนแผนชั้น

ซอนกันหลายชั้นของทองแดงและสังกะสี ค่ันโดยกระดาษแข็งท่ีชบุดวยน้ำเกลือ มันสามารถผลิตกระแสไฟฟาได

คงท่ีเปนเวลายาวนาน อาเลสซานโดร โวลตา ไมพอใจท่ีเกิดจากปฏิกิริยาทางเคมี เขาคิดวาเซลลท่ีเขาคิดคนเปน

แหลงพลังงานท่ีใชไมมีวันหมด และการกัดกรอนท่ีกระทบตอข้ัวไฟฟาท้ังสองเปนเพียงสิ่งรบกวนเล็กนอย เม่ือเทียบ

กับผลท่ีตามมาไมอาจเลี่ยงไดของการปฏิบัติงาน อยางท่ีไมเคิล ฟาราเดย แสดงใหเห็นในป 1834. 

   แมวาแบตเตอรรี่ในชวงตอนตนจะมีประโยชนอยางมากสำหรับวัตถุประสงคในดานการทดลองก็ตาม แต

ในทางปฏิบัติแลวแรงดันไฟฟาของพวกมันมีความผันผวนและพวกมันก็ไมสามารถใหกระแสขนาดใหญไดเปน

ระยะเวลาอยางตอเนื่อง สวน เซลลของนีลลท่ีคิดคนไดในป 1836 โดยนักเคมีชาวอังกฤษ จอหน เฟรเดอริก นีลล 

เปนแหลงผลิตไฟฟาในทางปฏิบัติครั้งแรก และกลายเปนมาตรฐานอุตสาหกรรมและไดรับการยอมรับอยาง

กวางขวางวาเปนแหลงพลังงานสำหรับเครือขาย โทรเลขไฟฟา เซลลของนีลลประกอบดวยหมอทองแดงท่ีเต็มไป

ดวยสารละลาย คอปเปอรซัลเฟต ท่ีแชดวยภาชนะ ดินเผาเคลือบ ท่ีเติมเต็มดวย กรดกำมะถัน และ ข้ัวไฟฟาสังกะสี 

   เซลลเปยกเหลานี้ใชอิเล็กโทรไลตเปนของเหลว ซ่ึงมีแนวโนมท่ีจะรั่วไหลและหกหากไมถือไปมาอยาง

ถูกตองและรอบคอบ หลายเซลลใชถวยแกวในการยึดชิ้นสวนเอาไว ซ่ึงทำใหเปราะบาง ลักษณะเหลานี้ทำใหเซลล

เปยกไมเหมาะสมสำหรับการใชท่ีตองเคลื่อนยายไปมา เม่ือใกลจุดสิ้นสุดของศตวรรษท่ีสิบเกา การประดิษฐข้ึน

ของ แบตเตอรรี่เซลลแหง ซ่ึงไดแทนท่ีอิเล็กโทรไลตของเหลวดวยสารท่ีเปนของแข็งกวา ทำใหอุปกรณไฟฟาแบบ

พกพาสามารถทำไดในทางปฏิบัต ิ

หลักการทำงาน 

   แบตเตอรรี่แปลงพลังงานเคมีใหเปนพลังงานไฟฟาโดยตรง แบตเตอรรี่ประกอบดวยเซลลแบบโวลตาได

มากกวาหนึ่งเซลล แตละเซลลประกอบดวยสอง ครึ่งเซลล ท่ีเชื่อมตอเรียงกันเปนแถวโดยสาร อิเล็กโทรไลต ท่ีเปน

สื่อของกระแสไฟฟาท่ีมีไอออนเปนประจลุบ (anion) และไอออนท่ีเปนประจุบวก ครึ่งเซลลหนึ่งตัวจะมีอิเล็กโทร

ไลตและข้ัวลบ (อิเล็กโทรดท่ีแอนไอออน); อีกครึ่งเซลลหนึ่งจะมีอิเล็กโทรไลตและข้ัวบวก (อิเล็กโทรดท่ีแคทไอออน) 

ปฏิกิริยา Redox เปนตัวใหพลังงานจำนวนมากกับแบตเตอรรี่ แคทไอออนจะลดลง (อิเล็กตรอนมีการเพ่ิมข้ึน) ท่ี

แคโทดระหวางการชารจประจุไฟฟา ในขณะท่ีแอนไอออนจะถูกการออกซิไดซ หรือลบออก (อิเล็กตรอนจะถูกลบ

ออก) ท่ีข้ัวบวกในระหวางการชารจ หรือในระหวางการดีสชารจจะเปนกระบวนการตรงกันขาม ข้ัวไฟฟาท้ังสอง

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%99%E0%B8%88%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%9F_%E0%B9%81%E0%B8%9F%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%A2%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A3_%E0%B9%82%E0%B8%A7%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Voltaic_pile&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%B4%E0%B8%A5_%E0%B8%9F%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%A2%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%88%E0%B8%AD%E0%B8%AB%E0%B9%8C%E0%B8%99_%E0%B9%80%E0%B8%9F%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81_%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%82%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%9B%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%8B%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%9F%E0%B8%95&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%9C%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B0%E0%B8%96%E0%B8%B1%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C%E0%B9%81%E0%B8%AB%E0%B9%89%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B6%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/Redox
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อาจไมไดสัมผัสกัน แตเชื่อมตอทางไฟฟาโดยอิเล็กโทรไลต เซลลบางตัวใชอิเล็กโทรไลตท่ีแตกตางกันสำหรับแตละ

หนวยครึ่งเซลล ตัวค่ันจะชวยใหประจุไอออนไหลระหวางครึ่งเซลล แตจะชวยปองกันการผสมของอิเล็กโทรไลตท้ัง

สองดานได 

แตละครึ่งเซลลมีแรงเคลื่อนไฟฟา (หรือ EMF) กำหนดโดยความสามารถของตัวเองในการขับเคลื่อนกระแสไฟฟา

จากภายในสูภายนอกของเซลลแตละเซลล แรงเคลื่อนไฟฟาสุทธิของเซลลคือความแตกตางระหวาง EMFs ของครึ่ง

เซลล ดังนั้นหากข้ัวไฟฟามีแรงขับไฟฟาท่ีตกครอมข้ัวของเซลลเรียกวาแรงดันไฟฟา ท่ีข้ัวท้ังสองขางและถูกวัดเปน

โวลตแรงดันไฟฟาท่ีข้ัวของเซลลท่ีไมใชท้ังกำลังชารจและดีสชารจเรียกวา แรงดันไฟฟาวงจรเปด และเทากับ emf 

ของเซลล. ผลจากความตานทานภายใน แรงดันไฟฟาท่ีข้ัวของเซลลท่ีกำลังดีสชารจจึงมีขนาดเล็กกวาแรงดันไฟฟา

วงจรเปด และแรงดันไฟฟาท่ีข้ัวของเซลลท่ีกำลังชารจก็จะมีมากเกินแรงดันไฟฟาวงจรเปด 

   เซลลในอุดมคติจะมีความตานทานภายในเล็กนอยจนตัดท้ิงได ดังนั้นจึงตองรักษาระดับแรงดันท่ีข้ัวใหมี

คาคงท่ี แลวลดลงไปอยูท่ีศูนย ถาเซลลดังกลาวสามารถรักษาระดับไวท่ี 1.5 โวลตและจัดเก็บประจุจำนวนหนึ่ง คู

ลอมบ จากนั้นเม่ือมันดีสชารจโดยสมบูรณ ควรจะทำงานได 1.5 จูล ในแตละเซลลปกติ ความตานทานภายในจะ

เพ่ิมระหวางการดีสชารจ และ แรงดันไฟฟาวงจรเปดก็จะลดลงดวยระหวางการดีสชารจ ถาแรงดันไฟฟาและความ

ตานทานถูกวาดเปนกราฟกับแกนเวลา รูปกราฟท่ีไดมักจะเปนเสนโคง; รูปรางของเสนโคงจะแปรไปตามคุณสมบัติ

ทางเคมีและการจัดแจงภายใน 

   แรงดันไฟฟาท่ีพัฒนาข้ึนระหวางข้ัวไฟฟาของเซลลจะข้ึนอยูกับการปลดปลอยพลังงานของปฏิกิริยาเคมี

ของข้ัวไฟฟาและอิเล็กโทรไลตของมัน เซลลแบบอัลคาไลน และ แบบสังกะสีคารบอนมีปฏิกิริยาเคมีแตกตางกัน แต

มี EMF ประมาณเดียวกันท่ี 1.5 โวลต; ในทำนองเดียวกัน เซลลแบบ NiCd และแบบ NiMH จะมีเคมีท่ีแตกตางกัน 

แตมี EMF ประมาณเดียวกันท่ี 1.2 โวลต การเปลี่ยนแปลงศักยไฟฟาเคมีท่ีสูงในปฏิกิริยาของสารประกอบ ลิเธียม 

จะเปนผลใหเซลลลิเธียมมี EMF ท่ี 3 โวลตหรือมากกวา 

ประเภทของแบตเตอรรี่ 

ประเภทท่ี 1 แบตเตอรรี่แบบแหง (Sealed Maintenance Free) หรือ SMF 

   แบตเตอรรี่แบบแหง เปนแบตเตอรรี่ท่ีไมตองเติมน้ำกลั่นตลอดอายุการใชงาน หรือสังเกตงาย ๆ คือไมมี

รูสำหรับเติมน้ำกลั่นเลย ภายในของแบตเตอรรี่ตัวนี้ไมไดแหงเหมือนชื่อ แตภายในถูกบรรจุดวยของเหลวหรือเจล

สำหรับทำปฏิกิริยาภายในนั้นเอง แบตเตอรรี่แบบนี้มีการเติมน้ำกรดและชารจไฟมาใหเรียบรอยจากโรงงาน 

 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B9%82%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B9%84%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%82%E0%B8%B1%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%88&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A7%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%94%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%88%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B8%B4%E0%B8%94&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9A%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9A%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B9%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B9%84%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%B0%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%94%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AB%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%98%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
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ขอดีของแบตเตอรรี่แหง 

   ไมตองเติมน้ำกลั่นตลอดอายุการใชงาน สะดวก ดูแลรักษางาย 

   ไดรับมาตรฐานเทากันทุกลูก เพราะไดรับการชารจไฟและเติมน้ำกรดจากโรงงาน 

   แบตเตอรรี่แบบแหง เปนเทคโนโลยีท่ีถูกพัฒนาใหดีกวาแบตเตอรรี่แบบน้ำ มีคาแอมปและคา CCA ท่ีสูง 

แรงสตารทก็มากตาม 

ขอเสียของแบตเตอรรี่แหง 

   ราคาสูงกวาแบตเตอรรี่แบบน้ำ 

   แบตเตอรรี่แบบแหง ไมเหมาะกับการเก็บไวนาน ๆ โดยไมใชงาน เพราะอาจเสื่อมคุณภาพลง 

   ถาท่ีปดผนึกดวยซีล ไมใชแบบอีเล็กโตรไลท ซีลของชองระบายอากาศหลุด อาจเกิดความเสียหายข้ึนได 

เนื่องจากมีความชื้นเขาไปขางใน 

ประเภทท่ี 2 แบตเตอรรี่แบบกึ่งแหง (Maintenance Free) หรือ MF 

   แบตเตอรรี่ประเภทนี้จะมีความคลายกับแบตเตอรรี่แบบแหง แตจะแตกตางกันตรงท่ีแบตเตอรรี่ก่ึงแหง

ยังคงมีรูสำหรับเติมน้ำกลั่นนั้นเอง 

ขอดีของแบตเตอรรี่กึ่งแหง 

   ดูแลรักษางาย ไมตองหม่ันเติมน้ำ (เฉลี่ยเติม 1-2 ครั้งตอป) 

   ราคายอมเยากวาแบตเตอรรี่แบบแหง 

   มีความทนทานสูง 

ขอเสียของแบตเตอรรี่กึ่งแหง 

   แบตเตอรรี่แบบก่ึงแหง มีราคาสูงกวาแบตเตอรรี่ประเภทน้ำ 

   ยังคงตองเติมน้ำกลั่นอยูบาง 
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ประเภทท่ี 3 แบตเตอรรี่แบบน้ำ (Conventional Battery) 

   แบตเตอรรี่แบบน้ำ ถือวาเปนแบตเตอรรี่ท่ีใชมาตั้งแตดังเดิม มีความแตกตางจากแบบแหงเปนอยางมาก 

มีรูสำหรับการเติมน้ำกลั่น  ซ่ึงแบตเตอรรี่แบบน้ำนี้ตองอาศัยการเติมน้ำกลั่นอยูเสมอ เพราะจะมีการสูญเสียน้ำ

คอนขางสูง ถาผูใชงานลืมเติมน้ำกลั่นหรือปลอยใหน้ำระเหยออกจากแบตเตอรรี่หมด จะทำใหแบตเตอรรี่

เสื่อมสภาพ อายุการใชงานสั้นลง 

ขอดีของแบตเตอรรี่น้ำ 

   มีราคาถูกกวาแบตเตอรรี่รุนอ่ืน ๆ 

   อายุการใชงานนานกวา หากดูแลและเติมน้ำกลั่นอยางถูกตอง อาจอยูไดนานกวาแบตเตอรรี่แบบแหง 3-

5 เดือน 

ขอเสียของแบตเตอรรี่น้ำ 

   ควรหม่ันตรวจเช็กและเติมน้ำกลั่นอยูสม่ำเสมอ 

   มีคาแอมปและคา CCA นอยกวาแบตเตอรรี่แบบแหง 

   แบตเตอรรี่แบบน้ำนี้ ทางรานท่ีจัดจำหนาย มักเปนผูเติมน้ำกรดและชารจไฟเอง ทำใหการเติมน้ำกรด

และการชารจไฟ บางทีไมไดรับมาตรฐาน 

ประเภทท่ี 4 แบตเตอรรี่แบบไฮบริด (Hybrid Battery) 

   แบตเตอรรี่แบบไฮบริดเปนลูกผสมของแบตเตอรรี่แบบก่ึงแหงและน้ำ มีคาแรง CCA สูง มักมีขนาดใหญ

กวาแบตเตอรรี่ประเภทอ่ืน อาศัยการเติมน้ำกลั่นประมาณ 6-9 เดือนตอครั้ง 

ขอดีของแบตเตอรรี่ไฮบริด 

   ราคาถูกกวาแบตเตอรรี่แบบแหง 

   มีคาแรง CCA สูงกวาแบตเตอรรี่แบบน้ำ 
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ขอเสียของแบตเตอรรี่ไฮบริด 

   ราคาแพงกวาแบตเตอรรี่แบบน้ำ 

   ยังตองตรวจเช็กและเติมน้ำกลั่น 

ประเภทแบตเตอรรี่สามัญ 

แบตเตอรรี่ชนิดประจุไฟฟาใหมได และชนิดใชแลวท้ิง 

   จากมุมมองของผูใชแบตเตอรรี่แบงออกเปน 2 กลุมใหญๆ ดังนี้; แบตเตอรรี่ชนิดประจุไฟฟาใหมได และ 

แบตเตอรรี่ชนิดประจุไฟฟาใหมไมได (ใชแลวท้ิง) ซ่ึงในปจจุบนันิยมใชท้ังสองชนิดกันอยางแพรหลาย 

   แบตเตอรรี่ใชแลวท้ิงเรียกอีกอยางวา เซลลปฐมภูมิ ใชไดครั้งเดียว เนื่องจากไฟฟาท่ีไดเกิดจากการ

เปลี่ยนแปลงของสารเคมีเม่ือสารเคมีเปลี่ยนแปลงหมดไฟฟาก็จะหมดจากแบตเตอรรี่ แบตเตอรรี่เหลานี้เหมาะ

สำหรับใชในอุปกรณขนาดเล็กและสามารถเคลื่อนยายไดสะดวก ใชไฟนอยหรือในท่ีท่ีหางไกลจากพลังงานไฟฟา

กระแสสลับ 

   ในทางตรงกันขามแบตเตอรรี่ชนิดประจุไฟฟาใหมไดหรือ เซลลทุติยภูมิ สามารถประจุไฟฟาใหมได

หลังจากไฟหมดเนื่องจากสารเคมีท่ีใชทำแบตเตอรรี่ชนิดนี้สามารถทำใหกลับไปอยูในสภาพเดิมไดโดยการประจุ

ไฟฟาเขาไปใหมซ่ึงอุปกรณท่ีใชอัดไฟนี้เรียกวา ชารเจอร หรือ รีชารเจอร 

   แบตเตอรรี่ชนิดประจุไฟฟาใหมไดท่ีเกาแกท่ีสุดซ่ึงใชอยูจนกระท่ังปจจุบันคือ "เซลลเปยก" หรือ

แบตเตอรรี่ตะก่ัว-กรด (lead-acid battery) แบตเตอรรี่ชนิดนี้จะบรรจุในภาชนะท่ีไมไดปดผนึก (unsealed 

container) ซ่ึงแบตเตอรรี่จะตองอยูในตำแหนงตั้งตลอดเวลาและตองเปนพ้ืนท่ีท่ีระบายอากาศไดเปนอยางดี เพ่ือ

ระบายกาซ ไฮโดรเจน ท่ีเกิดจาการทำปฏิกิริยาและแบตเตอรรี่ชนิดนี้จะมีน้ำหนักคอนขางมาก 

   รูปแบบสามัญของแบตเตอรรี่ตะก่ัว-กรด คือแบตเตอรรี่ รถยนต ซ่ึงสามารถจะใหพลังงานไฟฟาไดถึง

ประมาณ 10,000 วัตตในชวงเวลาสั้น ๆ และมีกระแสตั้งแต 450 ถึง 1100 แอมแปร สารละลายอิเล็กโตรไลตของ

แบตเตอรรี่คือ กรดซัลฟวริก เอซิด ซ่ึงสามารถทำอันตรายตอผิวหนังและดวงตาได แบตเตอรรี่ตะก่ัว-กรด ท่ีมีราคา

แพงมากเรียกวา แบตเตอรรี่เจล หรือ "เจลเซลล" ภายในจะบรรจุอิเล็กโตรไลตประเภทเซมิ-โซลิด (semi-solid 
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electrolyte) ท่ีปองกันการหกไดดี และแบตเตอรรี่ชนิดอัดไฟใหมไดท่ีเคลื่อนยายไดสะดวกกวาคือประเภท "เซลล

แหง" ท่ีนิยมใชกันในโทรศัพทมือถือและคอมพิวเตอรโนตบุก เซลลของแบตเตอรรี่ชนิดนี้คือ 

   นิเกิล-แคดเมียม (NiCd) 

   นิเกิลเมตทัลไฮไดรด (NiMH) 

   ลิเธียม-ไอออน (Li-Ion) 

ใชแลวท้ิง 

   Zinc-carbon battery 

   Alkaline battery 

   Silver-oxide battery 

   Lithium battery 

   Mercury battery 

   Zinc-air battery 

ชารจใหมได 

   Lead-acid battery 

   Absorbed glass mat 

   Gel battery 

   lithium-ion battery 

   lithium-ion polymer battery 

   NaS battery 
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   Nickel metal hydride battery 

   Nickel-cadmium battery 

   Sodium-metal chloride battery 

   Nickel-zinc battery 

2.7 อุปกรณอิเล็กทรอนิกส (Electronic Device) 

   อิเล็กทรอนิกส (อังกฤษ: electronics) เปนเทคโนโลยีท่ีเก่ียวของกับวงจรไฟฟาท่ีประกอบดวยอุปกรณ

ไฟฟาท่ีเปน active component เชนหลอดสุญญากาศ, ทรานซิสเตอร, ไดโอด และ Integrated Circuit และ 

ชิ้นสวน พาสซีฟ (อังกฤษ: passive component) เชน ตัวนำไฟฟา, ตัวตานทานไฟฟา, ตัวเก็บประจุ และคอยล 

พฤติกรรมไมเชิงเสนของ active component และความสามารถในการควบคุมการไหลของอิเล็กตรอนทำให

สามารถขยายสัญญาณออนๆใหแรงข้ึนเพ่ือการสื่อสารทางภาพและเสียงเชนโทรเลข, โทรศัพท, วิทยุ, โทรทัศน เปน

ตน อิเล็กทรอนิกสถูกใชกันอยางแพรหลายในยุคปจจุบนัเพ่ือการสื่อสารสงขอมูลโทรคมนาคม ความสามารถของ

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสท่ีทำหนาท่ีเปนสวิตชปด เปดวงจรถูกนำไปใชในวงจร ลอจิกเกต ซ่ึงเปนสวนสำคัญหลักใน

ระบบคอมพิวเตอร นอกจากนั้น วงจรอิเล็กทรอนิกสยังถูกนำไปใชผลิตและควบคุมเครื่องใชไฟฟาภายในครัวเรือน 

และในการสงพลังงานไฟฟาเปนระยะทางไกล การผลิตพลังงานทดแทน และธุระกิจอุตสาหกรรมอีกมากมาย 

   อิเล็กทรอนิกสแตกตางจากวิทยาศาสตรไฟฟาและเทคโนโลยีเครื่องกลไฟฟา โดยจะเก่ียวของกับการ

สราง, การสงจาย การกระจาย, การจัดเก็บและการแปลงพลังงานไฟฟาไป มาจากพลังงานรูปแบบอ่ืน ๆ โดยใช 

เครื่องกำเนิดไฟฟา, มอเตอร, แบตเตอรรี่, สายไฟฟา, หมอแปลงไฟฟา, สวิตช, รีเลย, ตัวตานทานและสวนประกอบ

ท่ีเปนพาสซีพชนิดอ่ืนๆ ความแตกตางนี้เริ่มราวป 1906 เปนผลจากการประดิษฐไตรโอดโดย ล ีเดอ ฟอเรสท ซ่ึงใช

ในการขยายสัญญาณวิทยุได ซ่ึงทำใหเกิดการออกแบบและการพัฒนาระบบการรับสงสัญญาณเสียงและหลอด

สุญญากาศ เปนการกำนิดเทคโนโลยีชนิดใหมซ่ึงเรียกวา "เทคโนโลยีวิทยุ" 

   ปจจุบัน อุปกรณอิเล็กทรอนิกสสวนใหญ ใชชิ้นสวนสารก่ึงตัวนำเพ่ือควบคุมการทำงานของอิเล็กตรอน 

การศึกษาเก่ียวกับอุปกรณสารก่ึงตัวนำและเทคโนโลยีโซลิดสเตท ในขณะท่ีการออกแบบและการสรางวงจร

อิเล็กทรอนิกสในทางแกปญหาและในทางปฏิบัติซ่ึงจัดอยูภายใต สาขาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส 
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อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและสวนประกอบ 

   ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสแบงออกเปน 2 สวนใหญๆคือ สวนท่ีเปนแอคทีพคือตองมีกระแสไฟฟาปอนให

ตลอดจึงทำงานได เชน หลอดสุญญากาศ, ทรานซิสเตอร เปนตน อีกสวนหนึ่งคือพาสซีพคือการทำงานไดโดยไมตอง

มีกระแสไฟฟาแตใชคุณสมบัติสวนตัวเชนตัวตานทาน, ตวัเก็บประจุ, หมอแปลง, สายไฟ, ใยแกวนำแสง, คอยล เปน

ตน ชื้นสวนเหลานี้จะเชื่อมตอกันดวยการบัดกรีบนแผงวงจรพิมพ (PCB) เพ่ือสรางวงจรอิเล็กทรอนิกสท่ีมีฟงกชัน

โดยเฉพาะ (เชนเครื่องขยายเสียงสัญญาณวิทยุหรือ Oscillator) ชิน้สวนประกอบอาจประกอบโดยลำพังหรือเปน

กลุมท่ีซับซอนมากข้ึนเปนวงจรรวม 

ประเภทของวงจร วงจรและสวนประกอบสามารถแบงออกเปนสองกลุม: อานาล็อกและดิจิทัล อุปกรณเฉพาะ

อยางอาจประกอบดวยอุปกรณท้ังสองประเภท 

วงจรอานาล็อก 

   เครื่องใชไฟฟาอานาล็อกสวนใหญ ถูกสรางข้ึนจากการรวมตัวกันของวงจรพ้ืนฐานไมก่ีชนิด วงจรอา

นาล็อก ใชสัญญาณไฟฟาท่ีติดตอกันแบบตอเนื่องเม่ือเทียบกับสัญญาณท่ีไมติดตอกันและไมตอเนื่องในวงจรดิจิทัล 

   วงจรอานาล็อกบางครั้งเรียกวาวงจรเชิงเสนแมวาผลกระทบท่ีไมใชเชิงเสนจำนวนมากถูกใชในวงจรอา

นาล็อกเชนวงจรผสมสัญญาณ, วงจร modulators ฯลฯ ตัวอยางของวงจรอานาล็อกก็คือเครื่องขยายเสียงท้ังแบบ

หลอดสุญญากาศและแบบทรานซิสเตอร, เครื่อง Operation Amplifier และ วงจร oscillators แบบท่ีสราง sine 

wave 

   ปจจุบัน ไมคอยพบวงจรสมัยใหมท่ีเปนอานาล็อกลวน หรือ อานาล็อกแบบสิ้นเชิง เพราะวงจรอานาล็อก

อาจใชวงจรดิจิทัลรวมดวยหรือแมกระท่ังไมโครโพรเซสเซอรเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพการทำงานใหดีข้ึน วงจร

ประเภทนี้มักถูกเรียกวา "วงจรผสม" มากกวาจะเปนวงจรอานาล็อกหรือวงจรดิจิทัล อยางใดอยางหนึ่ง 

   บางครั้งอาจเปนการยากท่ีจะแยกความแตกตางระหวางวงจร สองวงจร อานาล็อกและดิจิทัล เชนวงจร

เปรียบเทียบซ่ึงใชแรงดันไฟฟาหลายระดับท่ีตอเนื่องเปนอินพุต แตเอาตพุตเปนหนึ่งในสองระดับแบบดิจิทัล ใน

ทำนองเดียวกันเครื่องขยายทรานซิสเตอรแบบแรงขับเกินกำลังมีเอาตพุตเปนรูปคลื่นหรือรูปแบบ sine  
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วงจรดิจิทัล 

   วงจรดิจิทัลเปนวงจรไฟฟาท่ีทำงานกับสัญญาณท่ีมีระดับแรงดันไฟฟาท่ีไมตอเนื่อง วงจรดิจิทัลเปน

ตัวแทนทางกายภาพท่ีพบบอยท่ีสุดของพีชคณิตบูลีนและเปนพ้ืนฐานของดิจิทัลคอมพิวเตอรท้ังหมด วิศวกรสวน

ใหญเขาใจคำวา "วงจรดิจิทัล", "ระบบดิจิทัล" และ "ลอจิก" สามารถใชแทนกันได วงจรดิจิทัลสวนใหญใชระบบ

เลขฐานสองท่ีมีสองระดับแรงดันไฟฟาท่ีมีความหมายเปน "0" และ "1" โดยท่ี "0" มักจะเปนแรงดันไฟฟาท่ีต่ำกวา 

ในขณะท่ี "1" จะเปนแรงดันไฟฟาท่ีสูงกวา แตบางระบบอาจจะใชสลับกัน ระบบเทอรนารี (สามระดับ) ปจจุบันอยู

ในระหวางการคนควาศึกษาและพัฒนาเครื่องตนแบบ เครื่องคอมพิวเตอรท่ัวไป, นาิกาอิเล็กทรอนิกสและควบคุม

โปรแกรมลอจิก (Programmable Logic Control, PLC) (ใชในการควบคุมกระบวนการทางอุตสาหกรรม) ก็ถูก

สรางข้ึนมาจากวงจรดิจิทัล การประมวลผลสัญญาณดิจิทัลเปนอีกตัวอยางหนึ่งท่ีมีความจำเปนในการงานในยุค

ปจจุบัน 



บทท่ี 3 

รายละเอียดการปฏิบัติงาน 

 

3.1 ช่ือและท่ีตั้งของสถานประกอบการ 

บริษัทโทรคมนาคม แหงชาติ จำกัด (มหาชน)  อาคารชุมสายโทรศัพทลาดหญา   

 ท่ีอยู : 339/2 ถนน. ลาดหญา แขวง. สมเด็จเจาพระยา เขต. คลองสาน จังหวัด. กรุงเทพมหานคร  

รหัสไปรษณีย. 10600 

 

 

รูปท่ี 3.1 เสนทางของบริษัท 

 

3.2 ลักษณะการประกอบการและการใหบริการหลักขององคกร      

บริษัท โทรคมนาคมแหงชาติ จำกัด (มหาชน) หรือท่ีรูจักท่ัวไปในชื่อยอวา เอ็นที เปนรัฐวิสาหกิจท่ีดูแลการ

สื่อสารโทรคมนาคมในประเทศไทยในรูปแบบบริษัทมหาชนจำกัด ภายใตการกำกับดูแลของกระทรวงดิจิทัลเพ่ือ

เศรษฐกิจและสังคม เกิดจากการควบรวมกิจการระหวาง กสท โทรคมนาคม และทีโอที เพ่ือลดการดำเนินงานท่ี

ซ้ำซอนกัน และเพ่ิมศักยภาพในการแขงขันซ่ึงผูใหบริการโทรคมนาคม และดิจิทัลชั้นนำของประเทศ ใหบริการดาน

โครงขายและการปฏิบัติติงานเพ่ือสรางเสถียรภาพดานโทรคมนาคมและดิจิทัลใหแกประเทศ 
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ความเปนมาของบริษัท หลังจาก ครม. มีมติเห็นชอบควบรวมกิจการระหวาง บมจ. ทีโอที (TOT) กับ 

บมจ.กสท โทรคมนาคม (CAT) เม่ือวันท่ี 14 มกราคม 2563 เพ่ือเปนการลดความซ้ำซอนการลงทุนของภาครัฐ และ

เพ่ิมประสิทธิภาพของการดำเนินงาน และตอนนี้ท้ัง ไดรับการอนุมัติควบรวมกิจการกันเรียบรอยกลายเปน NT  

(บริษัท โทรคมนาคมแหงชาติ) โดยมีการจดทะเบียนอยางเปนทางการไปเม่ือวันท่ี 7 มกราคม 2564  

National Telecom Public Company Limited. หรือ บริษัท โทรคมนาคมแหงชาติ จำกัด (มหาชน) (NT) เปน

บริษัทท่ีมีกระทรวงการคลังเปนผูถือหุนท้ังหมด 

สำหรับการควบรวมกิจการในครั้งนี้เปนการพัฒนาบริการท่ียึดประโยชนของประเทศชาติท่ีจะชวยให

พัฒนาเขาสูยุค Thailand 4.0 ไดดียิ่งข้ึน ดวยการใหบริการโทรคมนาคมท่ีครอบคลุมทุกพ้ืนท่ีในประเทศ จากความ

พรอมทรัพยากรโครงขายของบริษัท CAT และ TOT  ท้ังในดานเสาโทรคมนาคม, เคเบิลใตน้ำ, คลื่นความถ่ี, ทอรอย

สายใตดิน, Fiber Optic, Data center, ระบบโทรศัพท และจากการท่ี CAT และ TOT ไดเขารวมประมูลมากอน

หนานี้ ทำใหมีความพรอมในเรื่องของเครือขาย 5G อีกดวย โดยทาง TOT ไดคลื่น 26 GHz จำนวน 4 lots ขนาด 

400MHz สวน CAT ไดคลื่น 700 MHz จำนวน 2 lots ขนาด 20MHz แนนอนวาเม่ือนำมารวมกันแลวเราจะได

เครือขาย 5G ท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

 

 

 

รูปท่ี 3.2 บมจ.ทีโอที ควบรวมกับ บมจ. กสท โทรคมนาคม ในชื่อ 

บริษัท โทรคมนาคมแหงชาติ จำกัด (มหาชน) หรือ NT 

https://droidsans.com/tot-cat-national-telecom-nt/
https://droidsans.com/nbtc-ais-true-cat-tot-dtac-bid-5g-auction/
https://droidsans.com/nbtc-ais-true-cat-tot-dtac-bid-5g-auction/
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3.2.1 NT ระบบการใหบริการ มีขั ้นตอนในการตรวจสอบปญหา และการแกไขปญหาที่ชัดเจน

ตรวจสอบได 

     เม่ือไดรับแจงถึงปญหาท่ีเกิดข้ึนจากลูกคา ทางผูรับเรื่องไมวาจะผานจากชองทางใดก็ตาม เชน NT 

Call Center 1888 หรือ NT Service Desk จะประสานงานไปยัง เจาหนาท่ีทีมงาน ดานเทคนิคซ่ึงประจำในพ้ืนท่ี

กรุงเทพฯ และปริมณฑล มากกวา 100 ทีมงาน กระจายตามเขตศูนยบริการตาง ๆ เพ่ือใหเขาบริการลูกคาตามเขต

นั้น ๆ ดวยเหตุนี้จึงมีความรวดเร็ว และเขาใจถึงปญหา ท่ีเกิดข้ึนไดดีเนื่องจากอยูในพ้ืนท่ี  

     ในขณะเดียวกันถาหากพบปญหาท่ีเกินกวาขอบเขตหรือตองใชความรูความเขาใจท่ีสูงข้ึนไปอีก

ทาง NT Service Desk จะติดตอประสานงานใหกับผูเชียวชาญ หรือผูใหบริการรวม (Service Partner) ของ NT 

เพ่ือชวยแกไขปญหาท่ีเกิดข้ึนนั้นใหเรียบรอย ในเวลาท่ีรวดเร็วท่ีสุด นอกจากนี้ในข้ันตอนตาง ๆ มีการบันทึกถึง

ความกาวหนาในการปฏิบัติงานทุกระยะเพ่ือการตรวจสอบไดหากเกิดความผิดพลาดในอนาคตหรือนำไปปรับปรุง

พัฒนาดานการบริการหลังการขายตอไป  

        NT ใชเทคโนโลยีในการใหบริการหลังการขายในบางผลิตภัณฑ เชน FTTx เม่ือเกิดปญหาในเรื่อง

ของระบบและสัญญาณ เจาหนาท่ีสามารถแกไขไดจากศูนยควบคุมกลางทางออนไลนโดยผานระบบในการ

ตรวจสอบ และแกไขเพ่ือความรวดเร็ว สะดวกและทันการ โดยไมตองสงเจาหนาท่ีเดินทางเขาไป 

        ศูนยบริการมากกวา 50 แหงในเขตกรุงเทพฯ และปริมณฑล   ลูกคาของ NT ถือวามีหลากหลาย

กลุมซ่ึงบางกลุมอาจไมถนัดการใชเทคโนโลยี หรือลูกคาบางทานอาจตองการพูดคุย หรือปรึกษากับเจาหนาท่ีของ 

NT โดยตรง ดวยเหตุนี้จึงมีศูนยบริการ NT (NT Service Center) เพ่ือรองรับความตองการของกลุมลูกคาดังกลาว

อยูท่ัวไปในเขตกรุงเทพฯ และปริมณฑลจำนวน มากกวา 50 แหง          
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3.3 รูปแบบการจัดการองคกรและการบริหารงาน  

 

 

รูปท่ี 3.3 แผนผังองคกร 

 

3.4 ตำแหนงและลักษณะงานท่ีนักศึกษาไดรับมอบหมาย 

3.4.1 ตำแหนงท่ีนักศึกษาไดรับมอบหมาย 

นาย ชาญภูมิ  เอ่ียมทศ  ตำแหนง นายชางเทคนิค 

3.4.2 ลักษณะงานท่ีนักศึกษาไดรับมอบหมาย 

คือ ซอมบำรุงอาคารชุมสายโทรศัพท ตามแผนงาน งานอ่ืนๆ ตามท่ีไดรับมอบหมาย 

3.5 ช่ือและตำแหนงงานของพนักงานท่ีปรึกษา 

           1) นาย วีรศักดิ์   ชูสิงหแค          (ตำแหนง วิศวกร 7 ผจ.กวบน.3.2.2) 

 2) นาย วัชระ    อารยางกูล (ตำแหนง วิศวกร 7 กวบน.3.2.2) 

 3) ผูชวยศาสตราจารย วิภาวัลย   นาคทรัพย     (อาจารยท่ีปรึกษาสหกิจศึกษา) 

3.6 ระยะเวลาท่ีปฏิบัติงาน 

 3.6.1 ระยะเวลาในการดำเนินงานตั้งแตวันท่ี 22 สิงหาคม พ.ศ. 2565 ถึงวันท่ี 9 ธันวาคม พ.ศ. 2566 

 3.6.2 วันเวลาในการปฏิบัติสหกิจศึกษาวันจันทร-ศุกร เวลา 08.30 – 16.30 น. หยุดตามปฏิทินบริษัท  
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3.7 ข้ันตอนและวิธีการดำเนินงาน 

 3.7.1 ข้ันตอนการดำเนินงาน 

 

ตารางท่ี 3.1 ข้ันตอนการดำเนินการ 

 

ลำดับ ข้ันตอนการดำเนินการ 
สิงหาคม 

2565 

กันยายน 

2565 

ตุลาคม 

2565 

พฤศจิกายน 

2565 

ธันว

าคม 

256

5 

1 ศึกษาการทำงาน                             
 

2 รวบรวมปญหาการหยุดกระบวนการผลิต                             
 

3 ยื่นเสนอโครงงาน                             
 

4 อนุมัติโครงงาน                             
 

5 ดำเนินการ                             
 

6 ติดตามผลการดำเนินงาน                             
 

7 สรุปผล                             
 

8 ขยายผลทำแผน PM                             
 

9 จัดทำรูปเลมโครงงาน                             
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3.8 อุปกรณและเครื่องมือท่ีใชในการปฏิบัติงาน 

 3.8.1 เครื่องมือทางชาง เชน ไขควงฉนวนไฟฟา ไขควงวัดไฟ เปนตน 

 3.8.2 แคลมปมิเตอร AC/DC Clamp Meter  

 3.8.3 เครื่องวิเคราะหพลังงานไฟฟาและคุณภาพของระบบไฟฟา (Power meter) 
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บทที่ 4 

ผลการปฏิบัติงานตามโครงงาน 
 

4.1 สรุปผลการบำรุงรักษาประจำเดือน 

        จากการตรวจสอบ Rectifier ท่ีอุปกรณโมดูลจายไฟออกแค 48V จายไดแคใหโหลดแตไม

สามารถจายไฟไปชารจแบตเตอรี่ได แสดงดังรูปท่ี 4.1   

 

 
    

รูปท่ี 4.1 สภาพ Rectifier กอนปรับปรุง 
 

4.2 ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

         ใสโมดูล Rectifier เพ่ือเพ่ิมแรงดันใหสามารถจายไฟพอท้ังโหลดและชารจแบตเตอรี่ได 

 

 
 

รูปท่ี 4.2 ใสโมดูล Rectifier 
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4.3   ข้ันตอนการทดลองการทำงานหลังปรับปรุง 

 วัดแรงดัน Rectifier ท่ีอุปกรณโมดูลจายไฟออกและตรวจสอบสภาพความสมบูรณท่ัวไปของ

อุปกรณ  

 

 
 

รูปท่ี 4.3.วัดแรงดัน Rectifier ท่ีอุปกรณโมดูลจายไฟออก 

 

   
 

รูปท่ี 4.4 ตรวจสอบสภาพความสมบูรณท่ัวไปของอุปกรณ Rectifier 
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4.4 ผลจากการปรับปรุงบำรุงรักษา Rectifier 

• เม่ือใสโมดูลRectifierสามารถแรงดันใหสามารถจายไฟพอท้ังโหลดและชารจแบตเตอรี่ได 

• Rectifierทำงานไดอยางมีประสิทธิภาพพรอมใชงานไดตลอดเวลา 

          การบำรุงรักษา Rectifier ใหมีสภาพท่ีพรอมจะใชงานอยูตลอดเวลาโดย 

• ตรวจสอบการใชงานของกระแสไฟฟาและการควบคุมการทำงาน 

• ทำความสะอาดพ้ืนท่ีปฏิบตัิติงาน ไมใหมีฝุนสะสม  

• ตรวจสอบการระบายอาการและการสะสมของฝุน  

• ตรวจสอบสภาพท่ัวไปของสายไฟและสวิตชตางๆ  

 
 



บทที่ 5 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการปฏิบัติงาน 

การปฏิบัติงานระบบไฟฟาอาคารชุมสายโทรศัพท บริษัทโทรคมนาคมแหงชาติ จำกัด (มหาชน) ณ.

อาคารชุมสายโทรศัพท ถนนลาดหญา ระหวางวันท่ี 22 สิงหาคม พ.ศ. 2565 ถึง 9 ธันวาคม พ.ศ. 2565 ใน

ตำแหนง นายชางเทคนิค นั้น สงผลใหผูจัดทำไดรับความรู และประสบการณตางๆ มีคามากมายโดยไดรับ

ตำแหนงนายชางเทคนิค แผนกปฏิบัตกิารวิศวกรรมนครหลวงท่ี3.2  ทำใหไดประสบการณและทักษะทาง

ปฏิบัติจากการปฏิบัติสหกิจศึกษา ครั้งนี้ไดบูรณาการความรูท่ีไดจากหองเรียนไปใชในการปฏิบัติงานจริง  เปน

ประโยชนใน การปฏิบัติงาน ในอนาคต 

5.2 ประโยชนดานสังคม 

 5.2.1 ไดเรียนรูระบบการบริหารองคกร 

 5.2.2 ไดเรียนรูการประสานงานกับเพ่ือนรวมงาน 

 5.2.3 ไดเรียนรูการประสานงานกับแผนกอ่ืนๆ 

 5.2.4 ไดเรียนรูหนาท่ีของแตละแผนก 

 5.2.5 ไดเรียนรูการทำงานเปนทีม 

 5.2.6 ไดเรียนรูหนาท่ีความรับผิดชอบของตน 

5.3 ประโยชนดานการทำงาน 

5.3.1 ไดประสบการณใหม ท่ีแตกตางจากหองเรียน          

5.3.2 ไดสัมผัสการทำงานจริง และวิเคราะหแกปญหา 

5.3.3 ไดรูจักข้ันตอนการทำงานของระบบอาคารชุมสายโทรศัพท 
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5.4 ปญหาในการปฏิบัติงาน 

 5.4.1 ไมสามารถสำรองอุปกรณ หรืออะไหลท่ีจำเปนได  

 5.4.2 ตองศึกษาความรูเพ่ิมเติมตลอดเวลา 

 5.4.3 พ้ืนท่ีในการติดตั้งอุปกรณในอาคารชุมสายมีจำกัด  

5.5 การแกไขปญหาในการปฏิบัติงาน 

 5.5.1 กำหนดแผนการปฏิบัติงานของแตละวัน 

5.5.2 เสนอแนวทางการจัดเตรียมอุปกรณหรืออะไหลท่ีสำคัญตอการบริการ  

 5.5.3 จัดเตรียมอุปกรณความปลอดภัยสำหรับผูปฏิบัติงาน 

5.6 ขอเสนอแนะในการปฏิบัติงาน 

 5.6.1 ควรมีการจัดทำเปนแผนการซอมบำรุงเครื่องมือเพ่ือความพรอมในการปฏิบัติงาน 

 5.6.2 ควรมีการขยายพ้ืนท่ีรองรับการใหบริการลูกคาอยางท่ัวถึง 
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ภาคผนวก 

 

ภาคผนวก ก 

อุปกรณ์เครื่องมือปฏิบัติงานและวิสัยทัศน์การจัดการความรู้ 

 

 

 

รูปที่ 1 ไขควงวัดไฟฟ้า   

 

รูปที่ 2  ไขควงฉนวนไฟฟ้า 
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รูปที่ 3 ดิจิตอลแคล้มป์มิเตอร์ AC/DC Digital Clamp Meter  
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รูปที่ 4  เครื่องวิเคราะห์พลังงานไฟฟ้าและคุณภาพของระบบไฟฟ้า (Power meter) 
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รูปที่ 5 วิสัยทัศน์การจัดการความรู้ 
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ภาคผนวก ข 

รูปภาพการปฏิบัติงาน 

                                       

     

รูปที่ 1 การปฏิบัติงาน 

    

รูปที่ 2 การปฏิบัติงาน 
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รูปที่ 3 การปฏิบัติงาน 
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ภาคผนวก ค 

การนิเทศงานสหกิจศึกษา 

 

ชื่อและท่ีตั้งสถานประกอบการ   

บริษัทโทรคมนาคม แห่งชาติ จำกัด (มหาชน)  อาคารชุมสายโทรศัพท์ลาดหญ้า   

ที่อยู่ : 339/2 ถนน. ลาดหญ้า แขวง. สมเด็จเจ้าพระยา เขต. คลองสาน จังหวัด. กรุงเทพมหานคร  

รหัสไปรษณีย.์ 10600 

ชื่ออาจารย์นิเทศสหกิจศึกษา          

1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ วิภาวลัย์  นาคทรัพย์ 

2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ยงยุทธ  นาราษฎร์ 

3. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. มารุจ  ลิมปะวัฒนะ 

นักศึกษาสหกิจศึกษา 

ชื่อ-นามสกุล นาย ชาญภูมิ  เอ่ียมทศ     รหัสนักศึกษา 6323200019 
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ภาคผนวก ง  

การสอบโครงงานสหกิจศึกษา 
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ภาคผนวก จ  

การตรวจสอบการลอกเลียนวรรณกรรมทางวิชาการโดยใช้โปรแกรมอักขราวิสุทธิ์     
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ประวัติผูจัดทำ 

 

 
 

ชื่อ – นามสกุล    

รหัสนักศึกษา    

วันเดือนป เกิด    

ท่ีอยู 

 

เบอรโทร 

อีเมล  

นายชาญภูมิ  เอ่ียมทศ 

6323200019 

26-02-2525 

53/4 ม.4 ซ.วัดใหญ ถ.สุขสวัสดิ์ ต.ในคลองบางปลากด  

อ.พระสมุทรเจดีย จ.สมุทรปราการ 10290 

0893039166  

aosplays@gmail.com 

 

 
ประวัติการศึกษา 

มัธยมศึกษาตอนปลาย   

 

ปวส. 

ปริญญาตรี  

ศูนยการศึกษานอกโรงเรียนอำเภอพระสมุทรเจดดียมัธยมศึกษา

ปท่ี.6 โรงเรียนวัดใหญบางปลากด 

วิทยาลัยการอาชีพพระสมุทรเจดีย สาขาวิชาไฟฟากำลัง 

วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต (วศ.บ.) สาขาวิศวกรรมไฟฟา 

มหาวิทยาลัยสยาม 
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