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บทคัดย่อ 
                

 รายงานสหกิจศึกษานี้น าเสนอประสบการณ์ที่เป็นประโยชน์เกี่ยวกับการถอดแบบและติดตั้ง
ระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าโดยใช้โซล่าเซลล์แบบออนกริด 1,998.99 kWp ซ่ึงได้ท าการศึกษาและปฏิบัติ
จริงโดยระบบที่น าเสนอนี้ถูกเชื่อมต่อไปยังกริดของการไฟฟ้าและไม่ต้องการแบตเตอร์รี่ในการเก็บ
พลังงาน การติดตั้งใช้แผงโซล่าเซลล์ชนิดโมโนคริสตัลไลน์ ขนาด 665 Wp จ านวน 3,006 แผ่น  ใน
ส่วนแรกของรายงานนี้เป็นการอธิบายหลักการท างานของส่วนประกอบที่ต้องการใช้งานส าหรับระบบ 
เช่น อินเวอร์เตอร์ สายไฟส าหรับแผงโซล่าเซลล์ แผงโซล่าเซลล์และขั้วต่อส าหรับแผงโซล่าเซลล์ ส่วน
ที่สองของรายงานน าเสนอการถอดแบบ ได้แก่ การค านวณหาจ านวนแผ่นโซล่าเซลล์ การค านวณ
ความต้องการก าลังไฟฟ้า การค านวณค่าพิกัดก าลังของอินเวอร์เตอร์ และการค านวณหาอุปกรณ์ที่
ต้องใช้ในการติดตั้งตลอดจนการจัดท ารายการวัสดุ อุปกรณ์และการท ารีพรอทรายงาน ได้ถูกน ามา
เสนอในรายงานสหกิจศึกษาอย่างสมบูรณ์และผลจากการปฏิบัติงานจริงท าให้สามารถน าความรู้ที่ได้
เรียนมาประยุกต์ใช้งานจริงได้อย่างเหมาะสม 
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Abstract 
This cooperative education project presented practical experience in 

dismantling and installing a 1,998.99 kWp on-grid photovoltaic system. The electric 
grid does not require batteries to store energy. This installation used 3,006 panels of 
665 Wp monocrystalline solar panels. The first part of this report describes the 
operation principle of the components required for the system such as inverters, 
wires for solar panels, solar panel connectors, and connectors for solar panels The 
second part of the report presents a breakdown of the calculation of the 
number of solar cells, calculation of electricity demand, calculation of the power 
rating of the inverter and the calculation of equipment required for installation. 
The preparation of a list of materials has been fully shown in the cooperative 
education report. The results from real practice make it possible to apply the 
knowledge gained in the real world appropriately. 

Keywords: solar cell, Inverter, battery 
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บทที่ 1 
บทน ำ  

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ  

          เซลล์แสงอำทิตย์ ( Solar Cell )  เป็นสิ่งประดิษฐ์ทำงอิเล็กทรอนิกส์ที่สร้ำงจำกสำรก่ึงตัวน ำ                 

( Semiconductor ) เม่ือไ ด้รับแสงจำกดวงอำทิ ตย์จะเปลี่ยนพลังงำนแสงเป็ นพลังงำนไฟฟ้ำ

กระแสตรงเนื่องด้วยสภำพแวดล้อมและสภำพเศรษฐกิจในปัจจุบันท ำให้พลังงำนทำงเลือกเป็น

ช่องทำงที่หน้ำสนใจ เพรำะนอกจำกจะช่วยลดปัญหำโลกร้อนจำกกำรใช้พลังงำนต่ำงๆ ที่มำกเกินไป

กำรเลือกใช้พลังงำนทำงเลือกยังช่วยลดค่ำใช้จ่ำยในระยะยำวและพลังงำนแสงอำทิตย์นั้นไม่

จ ำเป็นต้องอำศัยกำรขนส่งเชื้อเพลิงหรือกำรส่งก ำลังไฟฟ้ำ เพรำะสำมำรถท ำกำรผลิตได้โดยหน่วย

ผลิตกระแสไฟฟ้ำขนำดเล็ก ในกำรท ำควำมร้อน และควำมเย็นกำรใช้แสงแดดโดยตรง ก ำจัดปัญหำ

ของเรื่องกำรขนส่งเชื้อเพลิง และส่งก ำลังไฟฟ้ำในระยะทำงไกลๆได้ พลังงำนแสงอำทิตย์เป็นพลังงำน

ที่สะอำดไม่ท ำปฏิกิริยำใดๆ ที่จะท ำให้สิ่งแวดล้อมเป็นพิษ และส ำหรับประเทศไทยซ่ึงเป็นประเทศที่

ใกล้กับเส้นศูนย์สูตร และได้รับพลังงำนแสงอำทิตย์เฉลี่ยต่อปีเป็นจ ำนวนมำก และมีสภำพภูมิอำกำศที่

ค่อนข้ำงคงตัว ไม่เปลี่ยนแปลงง่ำยๆ ปัญหำควำมไม่แน่นอนของผลผลิตพลังงำนแสงอำทิตย์จึงมีไม่

มำกนัก เซลล์แสงอำทิตย์หรือโซล่ำเซลล์จึงเป็นสิ่งประดิษฐ์ทำงอิเล็กทรอนิกส์ชนิดหนึ่งที่ถูกน ำมำใช้ใน

กำรผลิตไฟฟ้ำ เนื่องจำกเซลล์แสงอำทิตย์นี้สำมำรถเปลี่ยนพลังงำนจำกพลังงำนแสงอำทิตย์เป็น

พลังงำนไฟฟ้ำได้โดยตรง 

              ระบบผลิตไฟฟ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ประกอบด้วยแผงโซล่ำเซลล์จะผลิตจำกพลังงำน

แสงอำทิตย์ เปลี่ยนให้เป็นพลังงำนไฟฟ้ำกระแสตรง ( Direct Current : DC ) เม่ือแผ่นโซล่ำเซลล์

ได้รับพลังงำนแสงอำทิตย์แล้วเริ่มจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ เข้ำไปที่อินเวอร์เตอร์ เพ่ือท ำกำรเปลี่ยนผลิตงำน

ไฟฟ้ำจำกไฟฟ้ำกระแสตรงเปลี่ยนให้เป็นไฟฟ้ำกระแสสลับ (Alternative Current : AC) ก่อนที่จะไป

เชื่อมต่อเข้ำกับระบบไฟของทำงกำรไฟฟ้ำเพ่ือผลิตใช้เองลดค่ำใช้ไฟฟ้ำหรือประหยัดค่ำไฟฟ้ำได้มำขึ้น  

1.2 วัตถุประสงค์ของงำนสหกิจศึกษำ  

  1.2.1. เพ่ือศึกษำเก่ียวกับหลักกำรท ำงำนของ Solar Rooftop แบบ On Grid 
  1.2.2. เพ่ือศึกษำหลักกำรของระบบผลิตไฟฟ้ำจำก Solar Cell แบบ On Grid
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       1.2.3. เพ่ือศึกษำวัสดุ – อุปกรณ์ต่ำงๆในกำรติดต้ัง Solar Rooftop แบบ On Grid 

  1.2.4. เพ่ืออ่ำนแบบและถอดอุปกรณ์ที่ต้องใช้ในกำรติดต้ัง Solar Rooftop แบบ On Grid 
  1.2.5. เพ่ือสั่งซ้ือและประมำณรำคำของวัสดุที่ใช้ในกำรติดต้ัง Solar Rooftop แบบ On Grid 

 
1.3 ขอบเขตของโครงงำนสหกิจศึกษำ  

   1.3.1. ติดต้ังระบบโซล่ำเซลล์ ( Solar Rooftop ) แบบ On Grid ขนำด 1998.99 KWp 

   1.3.2. ใช้แผงโซล่ำเซลล์ชนิดโมโนคริสตัลไลน์ ( Monocrystalline Silicon Cells )  
ขนำด 665 W จ ำนวน 3,006 แผ่น 

    1.3.3. อุปกรณ์เสริมอินเวอร์เตอร์ขนำด 125 KW 
    1.3.4. ศึกษำเก่ียวกับหลักกำรท ำงำนของ Solar Rooftop แบบ On Grid 
    1.3.5. ศึกษำหลักกำรของระบบผลิตไฟฟ้ำจำก Solar Cell แบบ On Grid 

    1.3.6. ศึกษำวัสดุ – อุปกรณ์ต่ำงๆในกำรติดต้ัง Solar Rooftop แบบ On Grid 
    1.3.7. ศึกษำกำรอ่ำนแบบและถอดอุปกรณ์ที่ต้องใช้ในกำรติดต้ัง Solar Rooftop  

แบบ On Grid 
    1.3.8. ศึกษำด ำเนินกำรประมำณรำคำของวัสดุที่ใช้ในกำรติดต้ัง Solar Rooftop 
 แบบ On Grid 

 
1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้ร ับ  
          1.4.1. มีควำมรู้ควำมสำมำรถในกำรแยกชนิดของแผ่นโซล่ำเซลล์แต่ละแบบได้ 

     1.4.2. มีควำมรู้ควำมสำมำรถในกำรอ่ำนแบบและถอดอุปกรณ์ที่ใช้ในกำรติดต้ัง Solar 
Rooftop แบบ On Grid 

     1.4.3. มีควำมรู้ควำมสำมำรถในกำรติดต้ังอุปกรณ์ต่ำงๆ ในระบบผลิตงำนไฟฟ้ำโดยใช้ Solar 
Cell แบบ On Grid 

     1.4.4. มีควำมรู้ควำมสำมำรถในกำรประมำณรำคำของวัสดุที่ใช้ในกำรติดต้ัง Solar Rooftop 

แบบ On Grid 
     1.4.5. ประหยัดพลังงำน ได้พลังงำนที่สะอำดและไม่ก่อให้เกิดมลพิษทำงอำกำศที่อำจเกิดขึ้น

จำกกำรผลิตไฟฟ้ำ 

     1.4.6. ได้รู้จักระบบ Solar Rooftop แบบ On Grid และ Solar Rooftop แบบอ่ืนๆ     



 
 
 

บทที ่2 

ทฤษฎแีละเนือ้หาทีเ่กีย่วขอ้ง 

2.1  บทน า  

ในงานออกแบบและติดตั้งระบบพลังงานไฟฟ้าโดยใช้โซล่าเซลล์ระบบ ON Grid หรือแบบที่

ต้องการเช่ือมต่อเข้ากับไลน์ของการไฟฟ้า ผู้ท าการออกแบบและติดตั้งต้องมีความรู้ความเข้าใจใน

หลักการท างานของอุปกรณ์ต่างๆ ทั้งหมดที่จ าเป็นต้องใช้ในระบบเป็นอย่างดี ดังนั้นในบทนี้จะอธิบาย

ถึงรายละเอียดหลักการท างานของอุปกรณ์ต่างๆ ได้แก่โซล่าเซลล์ อินเวอร์เตอร์ อุปกรณ์ในการติดตั้ง

โซล่าเซลล์ปัจจัยต่างๆ ที่ส่งผลกระทบต่อการผลิตพลังงานไฟฟ้าของโซล่าเซลล์ตลอดจนบ ารุงรักษาโซ

ล่าเซลล์  

2.2  โซล่าเซลล์ ( Solar Cell ) 

ความรู้เบื้องต้นโซล่าเซลล์ 

โซล่าเซลล์ ( Solar Cell ) หรือ เซลล์แสงอาทิตย์ และที่หลายๆคนรู้จักในช่ือ เซลล์โฟโตโวล

ตาอิก Photovoltaic cell เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ มีถูกน ามาใช้กันอย่างแพรหลายในการผลิต

กระแสไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ท าจากสารกึ่งตัวน าชนิดพิเศษ ที่มีคุณสมบัติในการเปลี่ยน

พลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้า โดยพลังงานกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้จากโซล่าเซลล์นั้นเป็น

ไฟฟ้ากระแสตรง หรือ DC ที่สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ทันที 

หลักการท างานของโซล่าเซลล์จะเป็นกระบวนการเปลี่ยนจากพลังงานแสงให้กลายเป็น

พลังงานไฟฟ้าได้โดยตรง โดยใช้แสงซึ่งเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและมีพลังงานไปกระทบกับสารกึง่ตวัน า

จะท าให้เกิดการถ่ายทอดพลังงานระหว่างกัน โดยพลังงานจากแสงอาทิตย์จะท าให้เกิดอเิลก็ตรอนหรอื

การเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟ้าข้ึนในสารกึ่งตัวน า จึงท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าดังกล่าวที่สามารน าไปใช้

งานได้ดังรูปที่ 2.1  
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รปูที ่2.1 การท างานเบือ้งตน้ของโซลา่เซลล ์( Solar Cell ) 

 

2.2.1  การติดโซล่าเซลล์ ( Solar Cell ) มี 3 ระบบ 

ระบบออนกริด ( On Grid ) เป็นระบบโซล่าเซลล์ที่ต่อเข้ากับระบบสายส่งจากการไฟฟ้า การ

ผลิตไฟฟ้าระบบนี้จะใช้แผงโซล่าเซลล์ส าหรับการก าเนิดไฟฟ้า หลังจากนั้นจะจ่ายไฟให้กับกริดไท

อินเวอร์เตอร์ ซึ่งจะแปลงไฟฟ้ากระแสตรง DC เป็นกระแสสลับ AC และจะต่อเข้ากับไฟบ้านเพื่อใช้

งานร่วมกันต่อไป ระบบออนกริดเป็นอีกหนึ่งทางเลือกในการช่วยประหยัดพลังงานโดยใช้แผงโซล่า

เซลล์ที่ใช้รับพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ ซึ่งระบบนี้เหมาะกับใช้งานในตอนกลางวันเท่านั้น เช่น 

บ้านที่มีการใช้งานใน ตอนกลางวัน อาคารส านักงานที่ท างานในตอนกลางวัน วัด โรงเรียน มหาลัย 

ออฟฟิต โรงงาน หรือห้างสรรพสินค้า เป็นต้น  

ส่วนข้อดีและข้อเสียของระบบออนกริด ( On Grid ) ข้อดี คือ จะมีแหล่งจ่ายไฟทั้งสองทาง 

ทางหนึ่งจากการไฟฟ้าและอีกทางหนึ่งจากแผงโซล่าเซลล์ ระบบไฟที่ผลิตได้จากแผงโซล่าเซลล์ จะ

แปลงไฟ  โดยอินเวอร์เตอร์ และสามารถต่อไฟร่วมกับระบบไฟจากการไฟฟ้าได้  ไม่ต้องท าระบบไฟ

สลับก็สามารถใช้  กับอุปกรณ์ไฟฟ้าทุกชนิดโดยระบบนี้ไม่ต้องส ารองแบตเตอร์รี่ สามารถลดค่าไฟฟ้า

หรือเรียกได้ว่าฟรี  ค่าใช้จ่ายเนื่องจากผลิตไฟฟ้าได้เองในตอนกลางวันใช้ไฟฟ้าฟรี   

ข้อเสีย คือ กรณีที่ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าดับ ถึงแม้ว่าระบบโซล่าเซลล์ยังจ่ายไฟปกติก็ตามแต่ 
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กริดไทอินเวอร์เตอร์จะหยุดท างาน โดยไม่จ่ายไฟเข้าสายส่งเพื่อป้องกันไฟฟ้าดูดเจ้าหน้าที่การไฟฟ้า 

ซึ่งก าลัง ซ่อมระบบสายไฟฟ้าตามท้องถนน การใช้ระบบนี้จะใช้ในพื้นที่ ที่มีการไฟฟ้าเข้าถึงใช้เพื่อช่วย

ลดค่าไฟฟ้าซึ่งทางผู้ที่ต้องการติดตั้ง ต้องมีพื้นที่ส าหรับรองรับแผงโซล่าเซลล์ และรู้ปริมาณการใช้

ไฟฟ้าในตอน  กลางวัน โดยดูจากหน่วยการใช้ไฟฟ้า ที่เสียค่าไฟฟ้าแต่ละเดือน เพื่อออกแบบก าลังการ

ผลิต หาขนาดกริดไทอินเวอร์เตอร์ และจ านวนแผงโซล่าเซลล์ หลักการท างานเบื้องต้นของโซล่าเซลล์

แบบออนกริดสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 2.2 

 

 

 

รปูที ่2.2 การท างานเบือ้งตน้ของโซลา่เซลลแ์บบออนกรดิ ( On – Grid ) 

 

ระบบออฟกริด ( Off – Grid ) เป็นระบบที่ไม่เช่ือมต่อกับการไฟฟ้า ไฟฟ้าที่ผลิตได้จะถูกเก็บ

ในแบตเตอร์รี่ และน ามาใช้งานเมื่อเราเปิดอุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้า โดยปริมาณความจุของแบตเตอร์รี่

ข้ึนอยูก่ับจ านวนลูกของแบตเตอร์รี่ จะข้ึนอยู่กับปริมาณความต้องการใช้พลังงานของบ้านแต่ละหลังมี

รายจ่ายค่าไฟฟ้าที่ต้องจ่ายให้การไฟฟ้าเป็นรายเดือน 

ส่วนข้อดีและข้อเสียของระบบออฟกริด ( Off -  Grid ) ข้อดี คือ ในช่วงเวลาที่ต้องการใช้

ไฟฟ้าฉุกเฉินคับขันในยามไฟตกหรือดับเราสามารถน าพลังงานไฟฟ้าที่ชาร์จในแบตเตอร์รี่มาใช้งานได้

การติดตั้งระบบนี้จะใช้อุปกรณ์เกรดต่ าราคาไม่แพงหาซื้อได้ง่าย ติดตั้งเองได้ไม่ต้องท าเรื่องขออนุญาต 
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ข้อเสีย คือ เนื่องจากไม่ได้ใช้ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าจึงไม่สามารถขายไฟฟ้าที่ผลิตจากแผงโซล่า

เซลล์ของเราได้ และหากแบตเตอร์รี่เต็มแล้วและไม่ใช้ไฟฟ้าในตอนกลางวัน ไฟฟ้าที่ผลิตได้ก็จะสูญ

เปล่า จุดคืนทุนไม่แน่นอนเนื่องจากจะต้องเปลี่ยนแบตเตอร์รี่ทุกๆ 5-10 ปี หลักการท างานเบื้องต้น

ของโซล่าเซลล์แบบออฟกริดสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 2.3  

 

 

รปูที ่2.3  การท างานเบือ้งตน้ของโซลา่เซลลแ์บบออฟกรดิ ( Off  – Grid ) 

 

ระบบไฮบริด ( Hi – Brid ) เป็นระบบที่น าเอาระบบออนกริดและระบบออฟกริด มารวมกัน

คือจะมีระบบแบตเตอร์รี่มาส ารองพลังงาน ใช้งานในเวลาที่ไม่มีแสงอาทิตย์และส าหรับกรณีที่เมื่อมี

แสงอาทิตย์แล้วผลิตกะแสไฟฟ้าได้หากกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้มีมากกว่าที่น ามาใช้งาน ระบบก็น า

กระแสไฟฟ้านั้นชาร์จเข้าแบตเตอร์รี่เพื่อน ามาใช้งานได้ต่อไป พอถึงเวลากลางคืนที่ผลิตไฟฟ้าจากโซ

ล่าเซลล์ไม่ได้ระบบก็จะไปน าเอากระแสไฟฟ้าจากแบตเตอร์รี่มาใช้ก่อนหากยังไม่เพียงพอระบบก็จไป

ดึงไฟฟ้ามาจากระบบจ าหน่ายมาชดเชยอีกทีหนึ่ง   และความหมายอีกอย่างหนึ่งของระบบไฮบริดก็

น่าจะหมายรวมถึงการน าเอาแหล่งผลิตพลังงานอย่างอื่นมาเป็นแหล่งจ่ายพลังงานทดแทนอีกดว้ย เช่น 

พลังงานลม พลังงานชีวมวล และพลังงานจากการน าเครื่องยนต์มาปั่นไฟ เป็นต้น เพื่อให้เกิดประโยชน์

สูงสุด ในกรณีที่ไม่สามารถผลิตงานไฟฟ้าได้จากแผงโซล่าเซลล์ได้ ดังรูปที่ 2.4   
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รปูที ่2.4 การท างานเบือ้งตน้ของโซลา่เซลลแ์บบไฮบรดิ ( Hybrid ) 

ทีใ่ชพ้ลงังานลมจากกงัหนัลมมาใชเ้ปน็พลงังานทดแทน 

 

การท างานของระบบโซล่าเซลล์ไฮบริดในช่วง เวลากลางวัน เมื่อผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโซล่า

เซลล์ก็จะน าพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้มาจ่ายให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าของเรา แต่หากกระแสไฟฟ้าที่เราผลิต

ได้ไม่เพียงพอก็สามารถไปดึงไฟจากแบตเตอร์รี่ หรือการไฟฟ้ามาใช้งานได้โดยอัตโนมัติ ซึ่งเราสามารถ

ตั้งค่าได้ที่ไฮบริดอินเวอร์เตอร์ หรือหากเราผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์มามากกว่าที่เราใช้งานในระบบก็

น ากระแสไฟฟ้าน้ีไปชาร์จแบตเตอร์รี่เพื่อส ารองไฟฟ้าใช้งานต่อไป 

การท างานของระบบโซล่าเซล์ไฮบริดในช่วง เวลากลางคืน ที่เราไม่สามารถผลิตไฟฟ้าจากโซ

ล่าเซลล์ได้ แต่เราสามารถดึงไฟฟ้าจากแบตเตอร์รี่มาใช้งานก่อนจนหมดแล้วค่อยน าไฟฟ้าจากระบบ

ของการไฟฟ้ามาใช้งานต่อ ซึ่งจะท าให้เราประหยัดค่าไฟฟ้าลงได้หรือบางท่านอาจกลัวว่าแบตเตอร์รี่

จะเสื่อมเร็วเกินไป ก็สามารถตั้งค่าให้ใช้ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าเป็นอันดับแรกก่อนหากระบบไฟฟ้าของ

การไฟฟ้าขัดข้องจึงไปน าไฟฟ้าจากแบตเตอร์รี่มาใช้งานได้  

สว่นข้อดีและข้อเสียของระบบไฮบริด ข้อดี คือ ช่วยลดการสูญเสียเนื่องจากกระแสไฟฟ้าที่

ผลิตได้จากแผงโซล่าเซลล์ จะป้อนเข้ามาโหลดใช้งานได้เลยก่อนที่จะเข้าไปชาร์จในแบตเตอร์รี่ เมื่อ

โหลดที่ใช้งานมีน้อยลงจนกระแสไฟฟ้าจากแผงโซล่าเหลือก็จะค่อยชาร์จเข้าเก็บในแบตเตอร์รี่ ซึ่งวิธีนี้

ช่วยยืดอายุการใช้งานของแบตเตอร์รี่ได้อีกด้วย   
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ข้อเสีย คือ ส่วนประกอบ อุปกรณ์และระบบมีความซับซ้อนมากขึ้นท าให้ใช้เงินลงทุนและมี

ค่าซ่อมบ ารุงที่สูงข้ึน แบตเตอร์รี่มีราคาสูงและอายุการใช้งานสั้นกว่าแผงโซล่าเซลล์หากต้องการลงทุน

เพื่อลดค่าไฟจะท าให้เวลาคืนทุนช้าลง 

 

 

รปูที ่2.5 การท างานเบือ้งตน้ของโซลา่เซลลแ์บบไฮบรดิ  

 

หลักทิศทางการติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ ผู้ติดตั้งต้องศึกษาข้อมูลแต่ละพื้นที่เพื่อก าหนดทิศทาง

และมุมองศาให้ดีก่อนการติดตั้งโดยปกติการเคลื่อนที่ของโลกรอบดวงอาทิตย์จะเป็นลักษณะวงรี

แคบๆและหมุนรอบตัวเองไปด้วย คิดเป็นเวลา หมนุรอบตัวเองหนึ่งรอบเท่ากับหนึ่งวัน โดยจะมีมุม

หมุนเอียงที่ คงที่ 23.45 องศาจึงเป็นผลให้แสงแดดแรงในช่วงฤดูร้อนมากกว่าฤดูหนาว และส่งผลให้

ฤดูร้อนมีเวลากลางวันยาวกว่าฤดูหนาวนั่นเอง ซึ่งประเทศไทยตั้งอยู่เหนือเส้นศูนย์สูตร เมื่อพระ

อาทิตย์ข้ึนทางทิศตะวันออกจากนั้นจึงอ้อมผ่านทิศใต้ก่อนจะตกดินทางทิศตะวันตก ดังนั้นการติดต้ัง

แผงโซล่าเซลล์ที่ดีควรหันไปทางทิศใต้ โดยเอียงท ามุมกับดวงอาทิตย์ประมาณ 15 องศา จึ งจะได้

ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้ามากที่สุดได้ดังรูปที่ 2.6 
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รปูที ่2.6 การตัง้แผงโซลา่เซลลเ์อยีงท ามมุ 15 องศา 

 

ทิศเหนือ  เนื่องจากดวงอาทิตย์ข้ึนทางทิศตะวันออกโดยอ้อมไปทางทิศใต้ ท าให้ทิศเหนือของ

ประเทศไทยเป็นทิศที่ได้รับแสงแดดน้อยที่สุด หากจะติดตั้งแผงโซล่าเซลล์เอาไว้ใช้ในบ้านขอแนะน า

ให้หลีกเลี่ยงการติดแผงโซล่าเซลล์ที่หันหน้าไปทางทิศเหนือดังรูป 2.7 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่2.7 การตัง้แผงโซลา่เซลลไ์ปทางทศิเหนอื 
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ทิศใต้  เป็น ทิศที่ดีที่สุด ในการติดต้ังแผงโซล่าเซลล์ถ้าเลือกได้ควรหันแผงโซล่าเซลล์เข้าหา

ทิศใต้โดยท ามุมองศาดังต่อไปนี้ กรุงเทพ = เอียงแผงประมาณ 13.5 องศา เกือบเป็นแนวนอน 

เชียงใหม่ = เอียงแผงโซล่าเซลล์ประมาณ 18.4 องศา โดยยกแผงให้สูงเชิดข้ึนมาดังรูป 2.8  

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่2.8 การตัง้แผงโซลา่เซลลไ์ปทางทศิใต้ 

ทิศตะวันออก  ได้รับแสงแดดอยู่ในระดับคือได้รับแสงแดดเฉพาะช่วงเช้า – เที่ยง ซึ่งถ้าจะ

ติดตั้งโซล่าเซลล์จะท างานได้ไม่เต็มที่ 100% ซึ่งจะส่งผลกับระยะเวลาของการให้แสงสว่างในตอน

กลางคืน จะสั้นกว่าหันหน้าแผงโซล่าเซลล์ไปทางทิศใต้ดังรูป 2.9 

 

 

 

 

 

รปูที ่2.9 การตัง้แผงโซลา่เซลลไ์ปทางทศิตะวนัออก 
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ทิศตะวันตก  จะได้รับแสงแดดอยู่ในระดับ พอใช้ และส่งผลต่อประสิทธิภาพการท างานของ

แผงโซล่าเซลล์ เช่นเดียวกับทิศตะวันออกดังรูป 2.10 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่2.10 การตัง้แผงโซลา่เซลลไ์ปทางทศิตะวนัตก 

 

2.2.2  ชนิดของแผงโซล่าเซลล์  แผงโซล่าเซลล์แบ่งออกเป็น 3 ชนิด แต่ละชนิดความแตกต่างข้อดี

และข้อเสียแตกต่างกันไป คือ 

( 1 ) แผงโซล่าเซลล์ชนิดโมโนคริสตัลไลน์ ( Monocrystalline Silicon Solar Cells ) 

( 2 ) แผงโซล่าเซลล์ชนิดโพลีคริสตัลไลน์ ( Polycrystalline Silicon Solar Cells ) 

( 3 ) แผงโซล่าเซลล์ชนิดฟิล์มบาง ( Thin Film Solar Cells ) 

2.2.2.1 แผงโซล่าเซลล์ชนิดโมโนคริสตัลไลน์  ( Monocrystalline Silicon Solar Cells ) แผงโซลา่

เซลล์ ชนิดที่ท ามาจาก ผลึกซิลิคอนเชิงเดี่ยว (mono-Si) หรือบางทีก็เรียกว่า single crystalline 

(single-Si) สังเกตุค่อนข้างง่ายกว่าชนิดอื่น เพราะจะเห็นแต่ละเซลล์ลักษณะเป็นสี่เหลี่ยมตัดมุมทั้งสี่

มุม และมีสีเข้มแผงโซล่าเซลล์ ชนิดที่ท ามาจาก ผลึกซิลิคอนเชิงเดี่ยว (mono-Si) หรือบางทีก็

เรียกว่า single crystalline (single-Si) สังเกตุค่อนข้างง่ายกว่าชนิดอื่น เพราะจะเห็นแต่ละเซลล์

ลักษณะเป็นสี่เหลี่ยมตัดมุมทั้งสี่มุม และมีสีเข้มแผงโซล่าเซลล์ชนิด โมโนคริสตัลไลน์ นั้นเป็นชนิดที่ท า
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มาจากซิลิคอนที่มีความบริสุทธ์ิสูง โดยเริ่มมาจากแท่งซิลิคอนทรงกระบอก อันเนื่องมาจาก เกิดจาก

กระบวนการ กวนให้ผลึกเกาะกันที่แกนกลาง ที่เรียกว่า  Czochralski process จึงท าให้เกิดแท่ง

ทรงกระบอก จากนั้นจึงน ามาตัดให้เป็นสี่เหลี่ยม และลบมุมทั้งสี่ออก เพื่อที่จะท าให้ได้ประสิทธิภาพ

สูงสุด และลดการใช้วัตถุดิบโมโนซิลิคอนลง ก่อนที่จะน ามาตัดเป็นแผ่นอีกที จึงท าให้เซลล์แต่ละเซลล์

หน้าตาเป็นอย่างที่เห็นในแผงโซล่าเซลล์ 

ข้อดี  :  แผงโซล่าเซลล์ชนิด โมโนคริสตัลไลน์มีประสิทธิภาพสูงสุดเพราะผลิตมาจากซิลิคอนเกรดดี

ที่สุด โดยมีประสิทธิภาพเฉลี่ยอยู่ที่ 15-20%  มีประสิทธิภาพต่อพื้นที่สูงสุดเพราะว่าให้ก าลังสูงจึง

ต้องการพื้นที่สูงสุดเพราะว่าให้ก าลังสูงจึงต้องการพื้นที่น้อยที่สุดในการติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ชนิดนี้ โม

โนคริสตัลไลน์ สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้เกือบ 4 เท่าของชนิด ฟิล์มบางหรือ thin film มีอายุการ

ใช้งานยาวนานที่สุดโดยเฉลี่ยแล้วประมาณ 25 ปีข้ึนไปและผลิตกระแสไฟฟ้าได้มากกว่าชนิดโพลี

คริสตัลไลน์เมื่ออยู่ในภาวะแสงน้อย 

ข้อเสีย  :  แผงโซล่าเซลล์ชนิดโมโนคริสตัลไลน์เป็นชนิดที่มีราคาแพงที่สุด ในบางครั้งการติดต้ังด้วย

แผงโซล่าเซลล์ชนิด โพลีคริสตัลไลน์ หรือชนิด thin film อาจมีความคุ้มค่ามากกว่าและถ้าหากแผงโซ

ล่าเซลล์มีความสกปรกหรือถูกบังแสงในบางส่วนของแผงอาจท าให้วงจรหรือ Inverter ไหม้ได้เพราะ

อาจจะท าให้เกิดโวลต์สูงเกินไป  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่2.11 แผงโซลา่เซลลช์นดิโมโนครสิตลัไลน ์  
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2.2.2.2  แผงโซล่าเซลล์ชนิดโพลีคริสตัลไลน์  ( Polycrystalline Silicon Solar Cells ) แผงโซล่า

เซลล์ชนิด โพลีคริสตัลไลน์ เป็นแผงโซล่าเซลล์ชนิดแรก ที่ท ามาจากผลึกซิลิคอนโดยทั่วไปเรียกว่า โพลี

คริสตัลไลน์ (polycrystalline,p-Si) แต่บางครั้งก็เรียกว่า มัลติ-คริสตัลไลน์ (multi-crystalline,mc-

Si) โดยในกระบวนการผลิตสามารถที่จะน าเอาซิลิคอนเหลว มาเทใส่โมลด์ที่เป็นสี่เหลี่ยมได้เลย ก่อนที่

จะน ามาตัดเป็นแผ่นบางอีกที จึงท าให้เซลล์แต่ละเซลล์เป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ไม่มีการตัดมุม สีของแผง

จะออก น้ าเงิน ไม่เข้มมาก  

ข้อดี  :  แผงโซล่าเซลล์ชนิดโพลีคริสตัลไลน์มีข้ันตอนกระบวนการผลิตที่ง่าย ไม่ซับซ้อนจึงใช้ปริมาณ

ซิลิคอนในการผลิตน้อยกว่าเมื่อเทียบกับชนิดโมโนคริสตัลไลน์ มีประสิท ธิภาพในการใช้งานในที่

อุณหภูมิสูงดีกว่าชนิดโมโนคริสตัลไลน์เล็กน้อยและมีราคาถูกกว่าเมื่อเทียบกับชนิดโมโนคริสตัลไลน์ 

ข้อเสีย  :  แผงโซล่าเซลล์ชนิดโพลีคริสตัลไลน์มีประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยอยู่ที่ 13-16% ซึ่งต่ ากว่าเมื่อ

เทียบกับชนิดโมโนคริสตัลไลน์ มีประสิทธิภาพต่อพื้นดินต่ ากว่าและมีสีน้ าเงินท าให้บางครั้งอาจดูไม่

สวยงามเมื่อเทียบกับชนิดโมโนคริสตัลไลน์และชนิด Thin film ที่มีสีเข้มเข้ากับสิ่งแวดล้อม เช่น 

หลังคาบ้านได้ดีกว่า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่2.12 แผงโซลา่เซลลช์นดิโพลคีรสิตลัไลน ์
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2.2.2.2  แผงโซล่าเซลล์ชนิดฟิล์มบาง  ( Thin Film Solar Cells )  

( แผงโซล่าเซลล์ อะมอร์ฟัส เป็นหนึ่งในหลายชนิด ของแบบฟิล์มบาง  ) 

หลักการโดยทั่วไปของการผลิต โซล่าเซลล์ ชนิดฟิล์มบาง (Thin Film Solar Cell, TFSC) คือ การ
น าเอาสารที่สามารถแปลงพลังงานจากแสงเป็นกระแสไฟฟ้า มาฉาบเป็นฟิล์มหรือช้ันบางๆ ซ้อนกัน
หลายๆช้ัน จึงเรียก โซล่าเซลล์ชนิดนี้ว่า ฟิล์มบาง หรือ thin film ซึ่งสารฉาบที่ว่านี้ก็มีด้วยกันหลาย
ชนิด ช่ือเรียกของ แผงโซล่าเซลล์ ชนิดฟิล์มบางจึงแตกต่างกันออกไป ข้ึนอยู่กับชนิดวัสดุที่น ามาใช้ 
ไ ด้ แ ก่  อ ะมอ ร์ ฟั ส  Amorphous silicon (a-Si),Cadmium telluride (CdTe),Copper indium 
gallium selenide (CIS/CIGS) และ Organic photovoltaic cells (OPC) ด้านประสิทธิภาพของ 
แผงโซล่าเซลล์ ชนิดฟิล์มบางนั้น มีประสิทธิภาพเฉลี่ยอยู่ที่ 7-13% ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับชนิดของวัสดุที่น ามา
ท าเป็นฟิล์มฉาบ แต่ส าหรับบ้านเรือนโดยทั่วไปแล้ว มีเพียงประมาณ 5% เท่านั้น ที่ใช้ แผงโซล่าเซลล์ 
ที่เป็นแบบชนิดฟิล์มบาง 
ข้อดี  :  แผงโซล่าเซลล์ชนิดฟิล์มบางมีราคาถูกกว่าเพราะสามารถผลิตจ านวนมากได้ง่ายกว่าชนิดผลึก
ซิลิคอน ในที่อากาศร้อนมากๆแผงโซล่าเซลล์ชนิดฟิล์มบางมีผลกระทบน้อยกว่า ไม่มีปัญหาเรื่องเมื่อ
แผงสกปรกแล้วจะท าให้วงจรไหม้  
ข้อเสีย  :  แผงโซล่าเซลล์ชนิดฟิล์มมีประสิทธิภาพต่ า สิ้นเปลืองค่าโครงสร้างและอุปกรณ์อื่นๆเช่น 
สายไฟ ไม่เหมาะน ามาใช้ตามหลังคาบ้านเพราะพื้นที่จ ากัดและการรับประกันสั้นกว่าชนิดผลึกซิลิคอน 
 
 

 

 

 

 

 

รปูที ่2.13  แผงโซลา่เซลลช์นดิฟลิม์บาง 
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คุณสมบตัทิางไฟฟา้ของแผงโซลา่เซลล ์( Solar Cell ) 

คุณสมบัติทางไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล์นี้ ส่วนส าคัญที่ต้องน ามาพิจารณาในการออกแบบ

ระบบ และการจัดหาอุปกรณ์เพื่อป้องกันไม่ไห้เกิดการเสียหายต่ออุปกรณ์ที่จะต้องน ามาต่อรวมกัน 

เพื่อสร้างระบบการผลิตไฟฟ้า จากโซล่าเซลล์มีส่วนส าคัญดังนี้ 

  

 

 

 

 

 

2.3  อินเวอร์เตอร์ ( Inverter ) 

แผงโซล่าเซลล์จะผลิตพลังงานไฟฟ้าออกมาในรูปแบบของไฟฟ้ากระแสตรงแต่เครื่องใช้ไฟฟ้า

ในที่อยู่อาศัยส่วนมากนั้น จะเป็นเครื่องใช้ไฟฟ้ากระแสสลับเป็นหลัก ดังนั้นการที่จะท าให้ไฟฟ้าที่ผลิต

จากแผงโซล่าเซลล์ให้ใช้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าโดยทั่วไปได้ก็ต้องมีตัวแปลงกระแสไฟฟ้านั่นคือ 

อินเวอร์เตอร์ ลักษณะของเครื่องอินเวอร์เตอร์จะสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 2.13 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่2.14 เครือ่งอนิเวอรเ์ตอร ์

      ก าลังไฟฟ้าสูงสุดของโซล่าเซลล์     Peak Power ( P max )          มีหน่วยเป็น    วัตต์  ( W ) 

      แรงดันไฟฟ้าในขณะที่ต่อกับโหลด  Operating Voltage ( Vmp )    มีหน่วยเป็น    โวลต์ ( V )   

      กระแสไฟฟ้าในขณะที่ต่อโหลด      Operating Current ( Imp )     มีหน่วยเป็น    แอมป์ ( A )  

      แรงดันไฟฟ้าวงจรเปิด                 Open Circuit Voltage ( Voc ) มีหน่วยเป็น    โวลต์ ( V )  

      กระแสไฟฟ้าลัดวงจร                  Short Circuit Current ( Isc )   มีหน่วยเป็น    แอมป์ ( A )   
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2.3.1  หลักการท างานของอินเวอร์เตอร์  ในระบบอินเวอร์เตอร์นั้นจะมีโครงสร้างภายในด้วยกัน 3 

อย่าง คือ 

-  ชุดคอนเวอร์เตอร์ ( Converter Circuit ) : แปลงไฟฟ้ากระแสสลับจากแหล่งจ่ายไฟ AC  

Power supply ( 50 Hz ) ให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรง ( DC Voltage ) 

-  ชุดอินเวอร์เตอร์ ( Inverter Circuit ) : แปลงไฟฟ้ากระแสตรง ( DC Voltage )ให้เป็น

ไฟฟ้ากระแสสลับ ( AC Voltage ) ที่สามารถเปลี่ยนแรงดันและความถ่ีได้ 

-  ชุดวงจรควบคุม ( Control Circuit ) : ควบคุมการท างานของชุดคอนเวอร์เตอร์และชุด

อินเวอร์เตอร์ 

หลักการท างานของอินเวอร์เตอร์นั้นจะเริ่มจาก วงจรคอนเวอร์เตอร์จะแปลงไฟฟ้ากระแสสลับจาก

แหล่งจ่ายไฟทั่วไปที่มีแรงดันและความถี่คงที่ให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรง หลังจากนั้นวงจรอินเวอร์เตอร์

จะแปลงไฟฟ้าจากกระแสตรงเป็นกระแสสลับ ที่สามารถปรับแรงดันและความถ่ีได้โดยมีวงจรควบคุม

ท าหน้าที่ควบคุมการท างานของวงจรคอนเวอร์เตอร์ และวงจรอินเวอร์เตอร์ให้เหมาะสมกับคุณสมบัติ

ของ 3 – Phase Induction moter นิยมใช้ในอุปกรณ์ไฟฟ้าที่จ่ายไฟส ารองเพื่อแก้ปัญหาไฟเกิน ไฟ

ตก ไฟดับ และคลื่นรบกวนเพื่อป้องกันอุปกรณ์ไฟฟ้าเสียหายดังรูปที่ 2.14  

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่2.15 หลกัการท างานของอนิเวอรเ์ตอร ์

 



17 
 

 
 
 

2.3.2  ประเภทของอินเวอร์เตอร์    

2.3.2.1  อินเวอร์เตอร์กริตไทน์ ( Grid – Tied )  

รับพลังงานไฟฟ้ากระแสตรงที่ผลิตได้จากแผงโซล่าเซลล์ หรือไฟฟ้ากระแสตรงจาก

แบตเตอรี่ แล้วแปลงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับแล้วจ่ายให้กับเครื่องใช้ไฟฟ้ากระแสสลับ  และช่วย

รักษาระดับแรงดันไฟให้มีความเสถียร  

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่2.16 อนิเวอรเ์ตอรก์รติไทน ์

2.3.2.2  อินเวอร์เตอร์ Micro - Grid  

มีลักษณะการท างานคล้ายกับแบบ Grid-Tied แต่ต่างกันที่สามารถแปลงกระแสไฟได้ 

1 อัน ต่อ 1 แผงโซล่าเซลล์ ท าให้ช่วยลดการใช้สายไฟ AC ได้  

 

 

 

 

 

 

รปูที ่2.17 อนิเวอรเ์ตอร ์Micro – Grid 
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สามารถจ่ายไฟออกมาเหมือนกับไฟบ้าน รวมถึงเครื่องใช้ไฟฟ้าที่มีมอเตอร์เหนี่ยวน า

เป็นส่วนประกอบ เช่น มอเตอร์ปั๊มน้ า ตู้เย็น แต่ข้อเสียคือราคาสูง  

 

 

 

 

 

 

รปูที ่2.18 อนิเวอรเ์ตอร ์Micro – Grid 

2.3.2.3   อินเวอร์เตอร์ Modified Sine Wave  

ไม่สามารถใช้ได้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าทุกประเภท แต่ข้อดีคือราคาถูก ท าให้มีการใช้งาน

กันอย่างแพร่หลาย แต่ปัจจุบันอินเวอร์เตอร์ชนิดนี้ถูกพัฒนาให้มีประสิทธิภาพสูงข้ึน สามารถ

ใช้ได้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าหลากหลายชนิด รวมไปถึงเครื่องใช้ไฟฟ้าทีมีมอเตอร์แ ปรงถ่านเป็น

ส่วนประกอบ เช่น พัดลม สว่าน เครื่องเจียร เป็นต้น   

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่2.19 อนิเวอรเ์ตอร ์Modified Sine Wave 
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2.3.3  อินเวอร์เตอร์ตามระบบที่ติดตั้ง  

โดยทั่วไปอินเวอร์เตอร์จะแบ่งแยกตามระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ซึ่งมีอยู่สอง

แบบใหญ่ๆด้วยกัน ได้แก่ 

2.3.3.1  อินเวอร์เตอร์ที่ใช้กับระบบสแตนอโลน ( Stand – Alone System ) 

อินเวอร์เตอร์ที่ใช้ในระบบสแตนอโลนหรือระบบอิสระที่ไม่มีปฏิสัมพันธ์กับการไฟฟ้า

อินเวอร์เตอร์แบบนี้จะมีหลักการท างานเบื้องต้นที่กล่าวไปคือ รับพลังงานไฟฟ้ากระแสตรงที่ผลิตได้

จากแผงโซล่าเซลล์หรือไฟฟ้ากระแสตรงจากแบตเตอร์รี่ ( เวลากลางคืนจากพลังงานที่ชาร์จไว้โดยแผง

โซล่าเซลล์ในเวลากลางวัน ) แล้วแปลงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ จ่ายให้กับเครื่องใช้ไฟฟ้ากระแสสลับ

ต่อไป 

2.3.3.2  อินเวอร์เตอร์ที่ใช้ระบบออนกริด ( On – Grid System ) 

อินเวอร์เตอร์ที่ใช้ในระบบออนกริดหรือระบบที่ท างานสัมพันธ์กับการไฟฟ้ามีช่ือเรียก

อินเวอร์เตอร์ชนิดนี้โดยทั่วไปว่า กริดไทน์อินเวอร์เตอร์ ( Gtid – Tied Inverter ) ลักษณะการท างาน

ของอินเวอร์เตอร์ระบบนี้จะเหมือนกับอินเวอร์เตอร์โดยปกติทั่วไปแต่จะต้องมีแรงดันไฟฟ้า

กระแสสลับจากการไฟฟ้าป้อนให้กับอินเวอร์เตอร์อีกทางหนึ่งด้วย ตัวอินเวอร์เตอร์แบบนี้ถึงจะท างาน

ไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงโซล่าเซลล์จะถูกใช้ไปกับเครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆภายในบ้าน ( ส าหรับระบบออนก

ริดแบบลดภาระค่าไฟฟ้า ) หรืออาจจะแปลงไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงโซล่าเซลล์ป้อนตรงให้กับสายส่ง

เพื่อขายไฟให้กับการไฟฟ้าตามโครงการ VSPP ได ้

 

2.4  สายไฟของระบบโซล่าเซลล์ 

การติดตั้งระบบโซล่าเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์จะต้องมีการเลือกสายไฟฟ้าโซล่าเซลล์ จึงต้อง

ค านึงถึงความเหมาะสมกับการใช้งานนั้น หลักที่ต้องดูคือพิกัดการทนกระแสไฟฟ้าของสายไฟฟ้าซึ่ง

เป็นสิ่งส าคัญ ก็คือถ้าอุปกรณ์ไฟฟ้ากินกระแสไฟฟ้ามาก เราก็ต้องเลือกใช้ขนาดสายไฟฟ้าใหญ่ ถ้า

อุปกรณ์ไฟฟ้ากินกระแสน้อยเราก็จะใช้สายไฟฟ้าที่มีขนาดเล็กลงมา 

การเลือกใช้ขนาดสายไฟกระแสตรง DC ที่ใช้ส าหรับโซล่าเซลล์ Solar Cable PV1-F 

เป็นสายไฟโซล่าเซลล์ที่ถูกออกแบบมาส าหรับระบบโซล่าเซลล์ไฟฟ้ากระแสตรง (DC) 

โดยเฉพาะสายไฟชนิดนี้ท าด้วยทองแดงเคลือบดีบุก ที่สามารถทนต่ออุณหภูมิสูงได้ มีการหุ้มฉนวน

สองช้ัน ภายในสาย PV1-F จะประกอบด้วยสายเส้นเล็กๆจ านวนมาก เพื่อให้ไฟฟ้ากระแสตรง (DC) 
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ไหลผ่านได้ดีที่ผิวของตัวน าไฟฟ้า การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ต้องใช้สายไฟโซล่า

เซลล์โดยเฉพาะ ที่ต้องมีความสามารถในการทนอุณหภูมิได้ไม่ต่ ากว่า 80 องศาเซลเซียส ซึ่งสายไฟโซ

ล่าเซลล์จะเรียกว่า PV / PV1-F ภายในสายไฟโซล่าเซลล์ PV1-F ประกอบด้วยสายเส้นเล็กๆจ านวน

มากเพราะไฟฟ้าระบบกระแสตรงจะว่ิงที่ขอบของสายไฟเส้นเล็กๆมีค่าความสูญเสียการไฟฟ้านอ้ยกว่า

ที่ใช้สายไฟโซล่าเซลล์เส้นใหญ่ๆเพียงเส้นเดียว และสายยังเคลือบด้วยดีบุกเพื่อป้องกันการกัดกร่อน

หรือตระใคร่เมื่อเกิดความช้ืน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่2.20 สายไฟกระแสตรง DC 

 

ขนาดสายไฟโซล่าเซลล์กระแสสลับ AC 

ในการเลือกสายไฟฟ้ากระแสสลับที่เราน ามาใช้งานในบ้านให้เหมาะสม เพื่อความปลอดภัยของเรา

ควรจะดูที่โหลดการใช้งานหรือกระแสไฟฟ้าแอมแปร์ที่ไฟฟ้าไหลผ่าน และควรต้องเผื่อค่าความ

ปลอดภัยอย่างน้อย 25 % เพื่อป้องกันการเกิดไฟไหม้หรือที่เรียกว่าไฟลัดวงจร ในความจริงแล้วจะ

เกิดการใช้สายไฟโซล่าเซลล์ที่เล็กเกินไปจึงท าให้สายไฟนั้นร้อนจนเกินไป ส่งผลให้เกิดไฟลุกขึ้นมา 

 

สายไฟ  THW เป็นสายไฟโซล่าเซลล์ที่สามารถทนแรงดันไฟฟ้าได้มากถึง 750 โวลต์ ( แล้วแต่ขนาด ) 

มีการหุ้มฉนวนพีวีซี 1 ช้ัน และเป็นสายเพียงเส้นเดียว การติดตั้งต้องร้อยเข้าไปในท่อร้อยสายไฟฟ้าอีก
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ทีหนึ่ง ไม่ควรติดตั้งนอกอาคารหรือฝังใต้ดิน โดยไม่ให้สายสัมผัสกับดินหรืออากาศโดยตรงจะต้องร้อย

เข้าไปในท่อไฟฟ้าก่อนเท่านั้น 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่2.21 สายไฟฟา้ THW 

 

สายไฟฟ้า  VAF เป็นสายไฟโซล่าเซลล์ที่สามารถทนแรงดันไฟฟ้า 300 โวลต์ โดยจะเป็นสายที่มีเส้นมี 

2 เส้น หรือ 3 เส้นในสายเส้นเดียว และหุ้มด้วยฉนวนพีวีซี 2 ช้ัน สายไฟชนิดนี้เหมาะส าหรับการติดตั้ง

ภายในอาคารเท่านั้น ไม่ควรน าไปติดตั้งนอกอาคารหรือฝังใต้ดินเด็ดขาด 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่2.22 สายไฟฟา้ VAF 
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รปูที ่2.23 สายไฟฟา้ VAF – GRD 

 

สายไฟฟ้า  VCT เป็นสายไฟโซล่าเซลล์ที่สามารถฝังใต้ดินหรือติดตั้งภายนอกตัวอาคารได้ เช่น สายไฟ

ของโคมไฟฟ้าในสวนหน้าบ้าน หรือสายไฟฟ้าที่จ่ายไปยังปั๊มน้ าเพื่อรดน้ าต้นไม้ สายไฟชนิดนี้เป็นสาย

อ่อนที่มีฉนวนหุ้ม 2 ช้ัน และฉนวนช้ันนอกสามารถทนต่อสภาพอากาศต่อแรงสั่นสะเทือนได้ดี และ

สามารถทนแรงดันไฟฟ้าได้มากถึง 750 โวลต์ 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่2.24 สายไฟฟา้  VCT 
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2.5  อุปกรณ์จับยึดแผงโซล่าเซลล์ ( Solar Mounting ) 

Solar Mounting หรืออุปกรณ์จับยึดแผงโซล่าเซลล์เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ส าหรับจับยึดแผงโซล่า

เซลล์ ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่จ าเป็นที่จะต้องใช้ในงานติดต้ังแผงโซล่าเซลล์ เพื่อให้แผงโซล่าเซลล์ที่ท าการ

ติดตั้งมีความแข็งแรงคงทนไม่ปลิวหายไปตามลมเมื่อเกิดลมแรง ซึ่งเป็นการติดตั้งบนหลังคากระเบื้อง

เมทัลชีท รวมไปถึงงานติดตั้งบนดาดฟ้าและพื้นดิน 

วัสดุที่นิยมน ามาสร้าง Solar Mounting ส่วนใหญ่จะท ามาจากอลูมิเนียม และเหล็กชุบกัน

สนิม ( Hot Dip Galvanize ) เนื่องจากเป็นวัสดุที่ไม่ก่อให้เกิดสนิมอีกทั้งยังมีน้ าหนักเบา ไม่ก่อให้เกิด

การเพิ่มน้ าหนักให้กับโครงหลังคา ซึ่งการยึดจับแผงโซล่าเซลล์นั้น มีอยู่ด้วยกันอยู่ 2 แบบดังนี้ 1.แบบ

สกรูยึด 2.แบบคลิปล็อค 

 

รปูที ่2.25 อปุกรณจ์บัยดึแผงโซลา่เซลล ์

 

องคป์ระกอบของ Solar Mounting 

2.6  รางรับแผงโซล่าเซลล์ ( Rail )  

 เป็นตัวรางซึ่งจะมีความยาวราวๆ 4 เมตรกว่าๆ ( ควรเลือกซื้ออุปกรณ์จับยึดช้ินอื่นๆให้ตรง

ยี่ห้อกับ Rail เพื่อความเข้ากันได้ ) รางอลูมิเนียมของ Sunnergy เป็นรางที่ออกแบบส าหรับการติดตั้ง

แผงโซล่าเซลล์โดยเฉพาะ จึงมีความแข็งแรง ทนทาน เหนียว สามารถรองรับน้ าหนักของแผง โซล่า

เซลล์ได้ตลอดอายุการใช้งาน สามารถต้านแรงลม และที่ส าคัญไปยิ่งกว่านั้น รางอลูมิเนียมที่ถูก
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ออกแบบมาใช้ส าหรับติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ Sunnergy Solar Mounting จะมีน้ าหนักเบา เหมาะเป็น

อย่างยิ่งส าหรับการติดตั้งแผงโซล่าเซลล์บนหลังคาแต่ละแบบ ไม่ว่าจะเป็นหลังคากระเบื้ องซีแพค 

กระเบื้องลอนคู่ หลังคาเมทัลชีท ท าให้น้ าหนักที่เพิ่มมาไม่มากบนหลังคา เพราะน้ าหนักของโครงสร้าง

อลูมิเนียมจะน้อยกว่าการใช้โครงสร้างแบบโครงเหล็ก นอกจากนี้รางโครงสร้างอลูมิเนียมจะสามารถ

น าไปใช้ติดตั้งแผงโซล่าเซลล์บนดาดฟ้า หรือบนพื้นดินก็ได้เช่นกัน เพราะใช้งานง่าย เสร็จงานเร็ว ลด

ระยะเวลาในการติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่2.26 รางรบัแผงโซลา่เซลล ์( Rail ) 

 

2.7  L – Fleet ( Support Rail ) 

 .ใช้ส าหรบัจบัยึด Rail ส่วนอีกด้านหนึง่ใช้กรูยึดกบัแปหลังคา 

 

รปูที ่2.27  L-Fleet 
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2.8  Roofting Screw  

 สกรูยึดแผ่นเมทลัชีสกบัแปหลังคา 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่2.28 Roofting Screw 

 

2.9  ตัวจับริมแผงโซล่าเซลล์ ( End – Clamp Assembly ) 

 เป็นตัวล็อคปิดท้ายแผงโซล่าเซลล์ที่อยู่ด้านข้าง ยึดติดกับรางอลูมิเนียมในการติดตั้งแผงโซล่า

เซลล์ เรียกง่ายๆว่าเป็นตัวยึดแผ่นโซล่าเซลล์ตัวแรกและตัวสุดท้าย มีส่วนให้แต่ละแถวที่วางแผงโซล่า

เซลล์สามารถวางบน Rail ได้โดยไม่ไหลลื่นออก 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่2.29 End – Clamp 
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2.10  ตวักดระหวา่งแผง ( Mid – Clamp Assembly )   

 ตัวกดระหว่างแผงโซล่าเซลล์ให้แน่นข้ึน เป็นตัวล็อคแผงโซลา่เซลล์เป็นล็อคจบัยึดระหว่างแผง

โซล่าเซลล์แตล่ะแผ่นกับรางอลูมเินียม 

 

 

 

 

 

รปูที ่2.30  Mid – Clamp 

 

2.11  กราวด์รองแผงโซล่าเซลล์ ( Ground Plate ) 

 เป็นแผ่นโลหะบางส าหรับจิกกับ Rail เพื่อให้โครงแผงโซล่าเซลล์กับ Rail เช่ือมถึงกัน  

( เพื่อเช่ือมต่อลงกราวน์ระบบ ) โดยใช้วางสอดเข้าไปตอนที่ยึด Mid – Clamp 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่2.31 กราวดร์องแผงโซลา่เซลล ์( Ground Plate ) 
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2.12  ตัวตอ่ราง ( Join Rail ) 

 หากท าการวางแผงโซล่าเซลล์เป็นแถวยาวมากกว่าความยาวของ Rail ( ประมาณ 4 เมตร ) 

Join Rail จะมีหน้าทีท่ าการเช่ือมต่อระหว่าง Rail ให้ต่อกัน 

 

  

 

 

รปูที ่2.32  Join Rail 

2.13  MC4 Solar Connector 

 MC4 Solar Connector ข้ัวต่อ คอนเนคเตอร์ส าหรับโซล่าเซลล์นิยมใช้ส าหรับการเช่ือม

สายไฟของแผงโซล่าเซลล์เข้าด้วยกัน ข้ัวของ MC4 จะมี 2 ข้ัว ข้ัวที่เป็นเต้าเสียบ ( Plug ) และข้ัวที่

เป็นเต้ารับ ( Socket ) เต้าเสียบและเต้ารับนั้นจะถูกวางไว้ภายในวัสดุหุ้มที่เป็นพลาสติกที่จะเป็นเพส

ตรงกันข้ามกัน โดยเต้าเสียบจะไปใส่อยู่ในวัสดุหุ้มรูปทรงกระบอกที่คล้ายกับ Connector ตัวเมียแต่

เรียกว่าตัวผู้ส่วนเต้ารับที่ใส่ในหัววัดรูปสี่เหลี่ยมที่มีหน้าตาคล้ายกับ Connector ตัวผู้แต่เรียกว่าตัว

เมีย และส าหรับ Connector ตัวเมียนั้นจะมีนิ้วพลาสติก 2 อันที่ต้องกดไปยังหัวตรงกลางเล็กน้อย ท า

เพื่อที่จะแทรกเข้าไปอยู่ในร้านหน้าของ Connector ตัวผู้ เมื่อดันข้ัวของตัวผู้และตัวเมียเข้าด้วยกัน

แล้ว นิ้วพลาสติกจะเข้าไปอยู่พอดีกับรอยตัดทั้ง 2 ข้างของ Connector ตัวผู้ท าให้ Connector ทั้งคู่

เข้าล็อคกัน และเมื่อมีการเช่ือมต่อเข้าด้วยกันแล้วก็จะมีแรงดันไฟฟ้าที่เพิ่มมากขี้นของวงจรส าหรับซีล

ที่เหมาะสมกับหัวข้ัวต่อ MC4 นั้นจ าเป็นต้องใช้สายเคเบิลที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่ถูกต้อง และ

โดยปกติแล้วจะเลือกใช้สายที่มีฉนวนกันความร้อน และสามารถป้องกันแสง UV ได้ ข้ัวต่อ MC4 นั้น

เป็นอุปกรณ์ที่ใช้งานกลางแจ้งจึงจ าเป็นต้องมีการออกแบบเป็นอย่างดี มีการใช้วัสดุที่ทนต่อสภาพ

อากาศ และทนแสงแดดจากสภาวะภายนอกได้อย่างดีคือ สามารถทนต่ออุณหภูมิที่ต่ าสุดตั้งแต่ -40 

องศาเซลเซียสจนสูงถึง 85 องศาเซลเซียส และยังสามารถทนทานต่อรังสี UV ในระยะยาวได้ มีความ
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ต้านทานของตัวข้ัวที่คงที่ และสามารถรองรับกระแสไฟฟ้าได้สูงสุดที่ 20 A แรงดันไฟฟ้า 600 V ข้ึนอยู่

กับตัวน าที่ใช้ ลักษณะของ MC4 Solar Connector จะแสดงให้เห็นดังรูปที่ 2.29  

 

 

 

 

 

 

รปูที ่2.33 MC4 Solar Connector 

 

ตู้คอนโทรลที่ใช้ในการประกอบงาน 

2.14  ตู้ควบคุมไฟฟ้า ( ตู้ ACS ) 

เป็นตัวรวมกระแสไฟฟ้าที่ผลิตจากแผงโซล่าเซลล์ กล่องรวมสาย เป็นจุดรวมสายไฟฟ้า DC 

ที่มาจากแผงโซล่าเซลล์จากหลายๆสตริง  

 

   

 

 

 

 

 

 

รปูที ่2.34 ตู้ ACS 
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2.15  ตูค้วบคมุไฟฟา้ ( ตู ้CB BOX ) 

เป็นตัวรวมกระแสไฟฟ้าทีผ่ลิตจากแผงโซล่าเซลล์ กลอ่งรวมสาย เป็นจุดรวมสายไฟฟ้า DC 

ที่มาจากแผงโซล่าเซลลจ์ากหลายๆสตริง เพือ่สง่กระแสไฟฟา้ที่รวมได้ไปแปลงกระแสไฟที่ Inverter 

ซึ่ง Combiner box นี้ยังมีเบรกเกอร์เพื่อป้องกันกระแสไฟฟ้าเกิน และมี Surge Protection Device 

( SPD ) ท าหน้าทีป่้องกันระบบเวลาไฟฟ้ามสีูงเกินไปเช่น เกดิฟ้าผ่า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่2.35 ตู้ CB BOX 

 

2.16  ตู้ควบคมุระบบไฟฟา้หลกั Main Distribution Board ( MDB )  

 Main Distribution Board ( MDB ) หรือตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าหลัก รับไฟฟ้ามาจากหม้อ

แปลงไฟฟ้า ของการไฟฟ้าซึ่งเป็นจุดเช่ือมต่อหรือขนานไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ เข้ากับระบบจ าหน่ายของ

การไฟฟ้า 
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รปูที ่2.36 ตู้ MDB 

2.17  ตู้ Zero Export 

 หรือตัวหรี่ของอินเวอร์เตอร์ จึงเป็นอุปกรณ์ที่แก้ไขปัญหา ( Relay Protection ตรวจจับ

กระแสไหลย้อนกลับ แล้วสั่งตัดที่เมนเบรกเกอร์ของ MDB ระบบโซล่าเซลล์ ) ทางผู้ผลิตอินเวอร์เตอร์

จึงได้ผลิตอุปกรณ์ ตรวจวัดการใช้งานของโหลดรวมภายในโรงงานลูกค้า ซึ่งแต่ละแบรนด์อาจเรียกช่ือ

ต่างกัน แต่สรุปคือฟังก์ ช่ัน Zero Export ย้อนกลับต้องเป็นศูนย์หรือตัวหรี่ก าลังการผลิตของ

อินเวอร์เตอร์ให้เป็นไปตามสภาวะการใช้ไฟฟ้า ของโหลดรวมภายในโรงงานในช่วงขณะเวลาน้ันๆ 

 

รปูที ่2.37 ตู้ Zero Export 
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ภาพของการตดิตัง้ตูไ้ฟฟา้และอปุกรณภ์ายในอาคาร แสดงได้ดังรูป 2.38 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.18  Current Transformer ( CT ) วัดกระกระแสไฟฟา้ 

 หรือหม้อแปลงกระแสไฟฟ้า (ซีที) คือ อุปกรณ์ที่ใช้ในการลดทอนกระแสไฟฟ้าที่มีค่าสูงให้

เป็นกระแสไฟฟ้าที่มีค่าต่ าเพื่อให้เหมาะสมกับเครื่องวัดกระแสไฟฟ้า เมื่อต้องการวัดกระแสไฟฟ้าที่มี

ค่าสูงกว่าพิสัย (Range) ของเครื่องวัดกระแสไฟฟ้าน้ัน เช่น แอมป์มิเตอร์ (Ammeter) ที่ใช้งานทั่วไป

จะสามารถวัดกระแสไฟฟ้าได้โดยตรงที่ 5A เท่านั้น หากในกรณีที่ต้องการวัดกระแสไฟฟ้าที่มากกว่า 

5A จ าเป็นต้องต่อผ่าน CT โดย CT ( Current Transformer ) จะท าหน้าที่วัดกระแสไฟฟ้าด้านอินพุต 

( Input Current ) และลดทอนกระแสไฟฟ้าตามอัตราส่วนของ CT แต่ละรุ่นโดยให้เหลือกระแสไฟฟ้า

สูงสุดที่ 5A เช่น กระแสไฟฟ้าทางด้านอินพุตหรือทางด้านปฐมภูมิ ( Primary ) 100A เมื่อต่อผ่าน CT 
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แล้วกระแสไฟฟ้าทางด้านเอ้าต์พุตหรือทางด้านทุติยภูมิ ( Secondary ) จะลดลงเหลือเพียง 5A ตาม

อัตราส่วนของ CT แล้วน าไปต่อร่วมกับแอมป์มิเตอร์เพื่อวัดและแสดงค่ากระแสไฟฟ้า 

 

 

 

 

  

รปูที ่2.39 แสดงโครงสรา้งของ CT ( Current Transformer ) 

 จากรูป 2.34 โครงสร้างของ CT ( Current Transformer ) หม้อแปลงกระแสไฟฟ้า ด้านบน

จะเห็นว่าขดลวดทางด้านปฐมภูมิ ( Primary Winding ) มีสายไฟหรือบัสบาร์ผ่านแกนของ CT เพียง

เส้นเดียว หมายความว่า CT วัดกระแสไฟฟ้าจะใช้งานกับโหลดได้หนึ่งตัวตัวต่อ 1 เฟส ในส่วนของ

ขดลวดด้านทุติยภูมิ ( Secondary Winding ) จะมีการพันขดลวดที่แกน Hollow Core จ านวนรอบ

ของขดลวดมากกว่า โดยแกนวงกลมของหม้อแปลงวัดกระแสไฟฟ้าท ามาจากเหล็กซึ่งเป็นวัสดุที่มี

ความสูญเสียต่ า ซึ่งมีความส าคัญต่อความแม่นย าของตัว CT ในการท างานของ CT จะอาศัยหลักการ

วัดกระแสไฟฟ้าทางด้านอินพุต ( Input Current ) และลดทอนกระแสไฟฟ้าทางด้านเอาต์พุต  

( Output Current ) แบบสัดส่วน ( Ratio ) เพื่อไปต่อร่วมกับ Ampmeter 

 

ในการเลือกใช้ CT ควรเลือกให้เหมาะสมกับหน้างานทีจ่ะน าไปใช้ เนื่องจาก CT มีหลายแบบ 

ดังนี้ CT (Current Transformer) แบบแกนคล้องสาย (Clamp-On) เหมาะส าหรบังานที่เราต้องการ

พกพาไปวัดค่ากระแสไฟฟ้าตามจุดต่าง ๆ , CT (Current Transformer) แบบแกนแยก (Split Core) 

เหมาะส าหรบัติดตั้งในตู้คอนโทรล ง่ายในการติดตัง้ ไม่จ าเป็นต้องถอดสายหรือถอดบสับาร์ เมื่อมกีาร

ติดตั้ง CT หรือเปลี่ยนตัว CT ใหม่ , CT (Current Transformer) แบบแกนคล้องสาย เหมาะส าหรับ

ใช้ติดตั้งในตู้คอนโทรลทั่วไป 
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รปูที ่2.40 Q50 Series ( CT แบบแกนคลอ้งสาย Clam-On ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่2.41 DP Series ( CT แบบแกนแยก Split Core ) 
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รปูที ่2.42 MSQ Series ( แบบแกนคลอ้งสาย Fixed Core ) 

 

2.19  Potential Transformer ( PT ) หม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า 

 หม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า (พีที) คือ อุปกรณ์ที่ท าหน้าที่ใช้ในการลดค่าแรงดันไฟฟ้าที่มีค่าสูงให้

เป็นแรงดันไฟฟ้าที่มีค่าต่ าลง เป็นแรงดันไฟฟ้าที่ใช้งานจริงเพื่อให้เหมาะสมกับเครื่องวัดแรงดันไฟฟ้า 

เมื่อแรงดันไฟฟ้าที่ต้องการวัดนั้นมี ค่าสูงกว่าพิสัย (Range) ของเครื่องวัด เ ช่น โวลต์มิเตอร์  

(Voltmeter) เป็นต้น โดยอัตราส่วนของด้านแรงดันสูง (High Voltage) คือด้าน Primary จะมีขนาด

มาตรฐานเท่ากับแรงดันของสายเมน เช่น 220V, 440V,  2200V เป็นต้น ซึ่งด้าน Primary และด้าน

แรงดันต่ า (Low Voltage) คือด้าน Secondary โดยทั่วไปมักจะมีขนาดแรงดัน เ ช่น 110V, 

220V,380V เป็นต้น โดยมีลักษณะดังรูปที่ 2.38 

 

  

 

 

 

 

 

รปูที ่2.43 ลกัษณะหมอ้แปลงแรงดนัไฟฟา้ PT (Potential Transformer) 
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รปูที ่2.44 แสดงโครงสรา้งของ PT (Potential Transformer) 
 

 จากรูป 2.40 โครงสร้างของ PT (Potential Transformer) หม้อแปลงแรงดันไฟฟ้าจะมี
โครงสร้างที่เหมือนกันกับหม้อแปลงไฟฟ้าโดยทั่วไป โดยประกอบด้วยขดลวดปฐมภูมิ (Primary 
Winding) และขดลวดทุติยภูมิ (Secondary Winding) พันอยู่รอบแกนเหล็ก หลักการท างานของ
หม้อแปลงไฟฟ้า (PT) คือ จะอาศัยหลักการเหนี่ยวน าของขดลวดทั้งสองที่พันอยู่บนแกนเหล็กเดียวกัน 
โดยจะแปลงแรงดันไฟฟ้าสูงทางด้านขดลวดปฐมภูมิ (Primary) ให้มีพิกัดแรงดันไฟฟ้าต่ าลงที่ทางด้าน
ทุติยภูมิ (Secondary) เพื่อให้เหมาะสมกับพิสัย (Range) ของโวลต์มิเตอร์ (Voltmeter) และเพื่อให้
เกิดความปลอดภัยต่อผู้ใช้งานในการวัดแรงดันไฟฟ้าอีกด้วย ซึ่งหม้อแปลงแรงดันไฟฟ้าจะมีอัตราส่วน
ของหม้อแปลง (Transformer Ratio 11000/110V) 
  
2.20  กราวดม์ะเฟอืง 
 กราวด์มะเฟือง กราวด์ร็อดสี่แฉกชุบกัลป์วาไนท์ คุณภาพดีห่อหุ้มอย่างแนบสนิทกับแกน
เหล็ก ใช้ส าหรับเป็นหลักดินวัสดุแข็งแรงทนทาน อายุการใช้งานยาวนานท าหน้าที่เช่นเดียวกับหลักดนิ
คือเป็นโลหะตัวน าไฟฟ้ามีหน้าที่ถ่ายเทประจุไฟฟ้าให้กระจายลงสู่พื้นดิน โดยมีกระแสไฟฟ้ารั่วก็จะ
เดินทางจากสายดินมาสู่หลักดินแล้วถ่ายเทลงสู่พื้นดินกราวด์มะเฟืองเหมาะกับงานเป็นไฟฟ้าแรงสูง 

 
 
 
 
 

รปูที ่2.45 กราวดม์ะเฟอืง 



 
 
 

บทที่ 3 

รายละเอียดการปฏิบัติงาน  

3.1  ชื่อและทีต่ ัง้ของสถานประกอบการ 
 

 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 3 .1 บร ิษัท ไททัน กร ีน เอ็นเนอร ์จ ี้ จ  ากัด 

3.1.1  ชื่อสถานประกอบการ   

            บริษัท ไททัน กรีน เอ็นเนอร์จี้ จ ากัด 

  Titan Green Energy CO.,LTD.             

3.1.2  ที่ต้ัง 

38 ถนน เฉลิมพระเกียรติ ร.9 ซอย 19 แขวงหนองบอน เขตประเวศ 

กรุงเทพมหานคร 10250 

           3.1.3  ช่องทางการติดต่อ  

                     มือถือ : 084 256 9569 

                     E-mail : Nuttapruet.lim@outlook.com 

  Facebook : Titan Green Energy 

  Line : @Titan 

  Website : www.Titan-greenenergy.c

mailto:Nuttapruet.lim@outlook.com
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3.1.4  เวลาท าการ  

เปิดท าการทุกวันจันทร์ – ศุกร์ เวลา 08.00 น. – 17.00 น. ( ปิดท าการวันเสาร์

และวันอาทิตย์ ) 

 

3.1.5  เครื่องหมายการค้า 

 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 3 .2 เคร ื่องทางการค้าของบร ิษัท ไททัน กร ีน เอ็นเนอร ์จ ี้ จ  ากัด 

 

3.2  สถานที่ออกปฏิบัติงาน  

 ที่อยู่  59 หมู่ 1 ต าบลคลองเจ็ด  อ าเภอคลองหลวง  จังหวัดปทุมธานี  12120 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 3 .3 สถานที่ปฏิบ ัติงาน  
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3.3  ลักษณะการควบคมุงานตดิตัง้โซลา่เซลล ์

-   การวางแผนแผ่นโซล่าเซลล์ตามจ านวนที่ออกแบบไว้ 

-   ติดต้ังโครงสร้างตามที่วางแผนตามแบบงานที่ก าหนด 

 

3.4  ร ูปแบบการจ ัดการขององค์กรและการบร ิหารขององค์กร  

 การบริหารขององค์กร ประกอบด้วย 

 -  Project Director 

 -  Purchasing Manager 

 -  Project Manager 

 -  Project Engineer 

 -  Site Engineer 

 -  Project Coordinator 

 -  Safety Officer 

 

 

3.5  ต าแหน่งและลักษณะงานที่น ักศึกษาได้ร ับมอบหมาย  

นางสาวชนิสรา ฉายอรุณ   รหัสประจ าตัว 6304200013  

ต าแหน่ง Project Coordinator ลักษณะงาน ถอดแบบถอดอุปกรณ์ที่ต้องใช้หน้างานเพ่ือท า

การสั่งซ้ืออุปกรณ์ จัดท าเอกสาร ( Daily Report ) ตรวจสอบและควบคุมหน้างานติดต้ังระบบโซล่า

เซลล์ 

นายตะวันชัช  สุขสมัคร์   รหัสประจ าตัว  6304200014  

ต าแหน่ง Site Engineer ควบคุมช่างดูแลหน้างานการท างานติดต้ังระบบโซล่าเซลล์ถอดแบบ

ถอดอุปกรณ์ที่ต้องใช้หน้างาน 

 

 3.6  ช ื่อและต าแหน่งงานของพนักงานที่ปร ึกษา  

  ชื่อพนักงานที่ปรึกษา      คุณหทัยพร  บัวภา 

  ต าแหน่งงาน                Project  Engineer 
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3.7  ระยะเวลาที่ปฏิบ ัติงาน  

วันจันทร์ที่  29  พฤษภาคม  พ.ศ. 2566  ถึงวันศุกร์ที่  8  กันยายน  พ.ศ. 2566  

 

3.8  ข ั้นตอนและวิธ ีการด าเน ินงาน  

3.8.1  ศึกษารายละเอียดการปฏิบัติงานในสถานที่ฝึกงาน 

3.8.2  ศึกษาความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับการติดต้ังแผงโซล่าเซลล์ 

3.8.3  ศึกษาวิธีการปฏิบัติงาน 

3.8.4  ศึกษารายละเอียดและข้อก าหนดของโครงการ 

3.8.5  ศึกษารายละเอียดของชนิดแผงโซล่าเซลล์ 

3.8.6  ศึกษาวัสดุและอุปกรณ์ในการใช้ท าโครงสร้างต่างๆ 

3.8.7  ศึกษาการถอดแบบถอดอุปกรณ์ต่างๆที่ต้องใช้หน้างาน 

3.8.8  ติดต้ังโครงสร้างของแผงโซล่าเซลล์ตามแบบที่ต้ังไว้ 

3.8.9  ตรวจสอบการท างานของโซล่าเซลล์ท่ีติดต้ัง 

3.8.10  จัดท ารายงาน 
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ตารางที่ 3 .1 ข ั้นตอนและระยะเวลาในการด าเน ินการโครงงาน  

 
                     แผนงานที่ต้ังไว้ 

                      งานที่ปฏิบัติขึ้นจริง 

 

 

 

 

 

 

ขั้นตอนการ 
ด าเนินงาน 

พ.ศ.2566 

พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม 

1.ต้ังหัวข้อโครงงาน 
      

      

2.รวบรวมข้อมูลของ
โครงงาน 

      

      

3.เริ่มเขียนโครงงาน 
      

      

4.ตรวจสอบโครงงาน 
      

      

5.การน าเสนอโครงงาน 
      

      

6.โครงงานเสร็จเรียบร้อย 
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3.9  อุปกรณ์และเคร ื่องมือที่ใช ้ 

3.9.1  ปากกามาร์กเกอร์ ( Marker  Pen ) 

 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 3 .4 ปากกามาร ์กเกอร ์ ( Marker  Pen )  

3.9.2  คีมย้ า MC4 

 

 

             

 

 

ร ูปที่ 3 .5  คีมย ้ า  MC4 

3.9.3 คีมตัดสายไฟ  

 

 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 3 .6  คีมตัดสายไฟ 
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3.9.4  หกเหลี่ยม ( Hexagon ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 3 .7  หกเหลี่ยม ( Hexagon ) 

3.9.5  ตลับเมตร ( Tape Measure ) 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 3 .8  ตลับเมตร ( Tape Measure )  

3.9.6  สว่านไร้สาย ( Cordless Drill ) 

 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 3 .9  สว่านไร ้สาย ( Cordless Dr ill )  
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3.9.7  ประแจทอร์ค ( Torque Wrench ) 

 

 

 

 

 

 

  

ร ูปที่ 3 .10 ประแจทอร ์ค ( Torque Wrench )  

3.9.8  คลิปแอมป์ ( Clip Amp ) 

 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 3 .11 คลิปแอมป์ ( Clip Amp ) 

3.9.9  เครื่องต๊าปเกลียว ( Threading machine ) 

 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 3 .12 เคร ื่องต๊าปเกลียว ( Threading machine )  
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3.9.10  หินเจียร ( Grinding stone ) 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 3 .13 หินเจ ียร  ( Grinding stone )  

 3.9.11  เครื่องวัดล าดับเฟส ( Phase Sequencer ) 

 

 

 

 
 

 

ร ูปที่ 3 .14 เคร ื่องวัดล าดับเฟส  ( Phase Sequencer )  
  3.9.12  มัลติมิเตอร์ ( Multimeter ) 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 3 .15 มัลติมิเตอร ์ ( Multimeter ) 
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 3.9.13  คีมย้ าหางปลาไฮดรอลิค  

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 3 .16  คีมย ้ าหางปลาไฮดรอลิค 

 3.9.14  ถุงมือกันไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 3 .17 ถ ุงมือกันไฟฟ้า  



 
 
 
 
 

บทที ่4 

ผลการปฏบิตังิานตามโครงงาน 

ข้ันตอนการปฏิบัติงานตามโครงงานสหกิจศึกษามีขั้นตอนดังนี้ บริษัท ไททัน กรีน เอ็นเนอร์จี้ 

จ ากัด มีลักษณะการประกอบการ การให้บริการหลักคือการติดตั้งโครงสร้างและระบบไฟฟ้าพลังงาน

แสงอาทิตย์โซล่าเซลล์แบบออนกริด ตามที่วางแผนตามแบบงานที่ก าหนด โดยมีโมเดลแบบการติดตั้ง

ให้ตามขนาดค่าก าลังไฟฟ้า 

เนื่องจากทางบริษัท ฟ้าสยาม อินเตอร์กรุ๊ป จ ากัด มีความต้องการที่จะลดค่าใช้ในด้านการใช้

พลังงานไฟฟ้าในตอนกลางวันที่มีการใช้พลังงานไฟฟ้ามากกว่าตอนกลางคืนจึงต้องการที่จะติดตั้ง

ระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์โซล่าเซลล์แบบออนกริด โดยมีการก าหนดค่าความต้องการพลังงาน

ไฟฟ้าที่จะใช้อยู่ที่ขนาด 1,998.99 kWp ติดตั้งบนหลังคาของตัวอาคารและก าหนดพื้นที่การติดตั้ง 

จึงเลือกใช้โมเดลแบบการติดตั้งแผงโซล่าเซลล์โดยจะเลือกใช้แผงขนาด 665 W จ านวน

ทั้งหมด 3,006 แผ่น แบ่งการติดตั้งทั้งหมด 2 มิเตอร์ มิเตอร์ 1 เป็นทางฝั่งของอาคาร A ครึ่งหนึ่งและ

เป็นทางฝั่งอาคาร C ใช้อินเวอร์เตอร์ทั้งหมด 7 อินเวอร์เตอร์แบ่งการติดตั้งออกเป็นอินเวอร์เตอร์ละ

12 สตริง แสดงได้ดังรูปที่ 4.1 

 

 

รปูที ่4.1 Group String ของอาคาร A และอาคาร 
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และอีกฝั่งจะเป็นของมิเตอร์ 2 เป็นทางฝั่งของอาคาร A อีกครึ่งหนึง่ทีเ่หลือจากฝัง่มิเตอร์ 1 และเป็น

ทางฝัง่อาคาร B ใช้อินเวอร์เตอร์ทัง้หมด 7 อินเวอร์เตอร์แบง่การติดตั้งออกเป็นอินเวอรเ์ตอรล์ะ12 

สตริง แสดงได้ดังรปูที่ 4.2 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่4.2 Group String ของอาคาร A และอาคาร B 

 

4.1 ภาพรวมของระบบไฟฟา้พลงังานแสงอาทติยโ์ซลา่เซลลแ์บบออนกรดิ 

 ระบบออนกริด (ON GRID) เป็นการน าพลังงานไฟฟ้าจากระบบโซล่าเซลล์และไฟฟ้าจากการ

ไฟฟ้ามาใช้งานร่วมกัน เพื่อช่วยให้สามารถใช้ไฟฟ้าได้ตลอดเวลา และลดค่าไฟฟ้าได้อีกด้วย โดยมีการ

ท างานของระบบแยกเป็นสองฝั่ง คือ ไฟฟ้าที่ผลิตเองจากโซล่าเซลล์ โดยใช้ แผงโซล่าเซลล์ ที่เราติดต้ัง

ไว้ภายในบ้าน ท าหน้าที่เปลี่ยนแสงแดดไปเป็นพลังงานไฟฟ้า กระแสตรง (+/-) และ อินเวอร์เตอร์ 

(Inverter) ท าหน้าที่แปลงกระแสไฟฟ้าแบบตรง ที่เราผลิตได้จากแผงโซล่าเซลล์ ไปเป็นกระแสไฟฟ้า

แบบสลับ เพื่อให้สามารถน าไปใช้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ ภายในบ้านได้ไฟฟ้าที่ไดจ้ากการไฟฟ้า คือ

ไฟฟ้าที่เราซื้อจากการไฟฟ้าใช้อยู่แล้ว สามารถใช้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ ได้เลย โดยโซล่าเซลล์ระบบ

ออนกริด จะมีวิธีการท างาน คือ ในวันที่มีแสงแดด แผงโซล่าเซลล์เปลี่ยนแสงแดดไปเป็นกระแสไฟฟ้า

แบบตรง ( +/- ) จากนั้นน ากระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้ ไปผ่านตู้ อินเวอร์เตอร์ ( Inverter)  เพื่อท าการ

แปลงกระแสไฟฟ้าแบบตรง ให้กลายเป็นกระแสไฟฟ้าสลับ แล้วจึงน ากระแสไฟฟ้าแบบสลับที่ได้ ไปใช้
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งานกับเครื่องใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ เช่น น าไปใช้จ่ายให้กับเครื่องปรับอากาศ โทรทัศน์ เครื่องซักผ้า และ

ระบบการส่องสว่างต่าง ๆ ภายในบ้าน เป็นต้น และถ้าหากกระแสไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์ไม่สามารถ

ผลิตไฟฟ้าออกมาได้เพียงพอพอ ระบบก็จะท าการดึงไฟฟ้าจากการไฟฟ้ามาใช้โดยอัตโนมัติ หากโซล่า

เซลล์สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้เยอะอาจจะไม่ต้องเสียค่าไฟฟ้า และหากไม่สามารถผลิตไฟฟ้าได้

เพียงพอ ระบบก็ยังสามารถน าไฟฟ้าจากการไฟฟ้ามาใช้แทนได้เลยทันที ท าให้มั่นใจว่ามีไฟฟ้าใช้อยู่

ตลอดเวลา และอาจไม่ต้องค่าไฟฟ้าในบางเดือน 

 
 

รปูที ่4.3  รปูแบบการท างานของระบบออนกรดิ (ON GRID) 

 
4.2  การค านวณ 
 4.2.1 การค านวณจ านวนแผงโซลา่เซลล ์
         การค านวณปรมิาณและขนาดการใช้แผงโซล่าเซลล์ ว่าใช้แผ่นโซล่าเซลลท์ี่มีขนาดการ
ผลิตจากพลังงานแสงอาทิตย์ใหเ้ป็นพลังงานไฟฟ้าได้มากเท่าไหร่และใช้จ านวนกี่แผ่นโดยในโครงงานนี้
แผงโซล่าเซลล์ทีเ่ลือกใช้เป็นแผงชนิด โมโนคริสตลัไลน์ ซึง่มรีายละเอียดต่างๆ แสดงไว้บน Name 
Plate ดังที่แสดงใน รูปที่ 4.4 
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รปูที ่4.4 Name Plate ของแผงโซลา่เซลล ์

รายละเอียดต่างๆ ของแผงโซล่าเซลล์ตาม Name Plate มีความหมายดังนี ้

 

 

 

 

 

 

   

 

จากข้อมลูความต้องการใช้ก าลังไฟฟ้าสงูสุดของ บริษัท ฟ้าสยาม อินเตอรก์รุป๊ จ ากัด คือ 

1,998.99 kWp และก าลงัไฟฟ้าสงูสุดของแผงโซล่าเซลล์ทีเ่ลือกใช้ผลิตได้ต่อแผงเท่ากบั 665W 

สามารถค านวณหาจ านวนแผงโซล่าเซลล์ที่ตอ้งใช้ทั้งหมดไดด้ังนี้ 

Maximum Power ( Pmax )                  =     ค่าก าลังไฟฟ้าสูงสุด 665W ± 3% 

Maximum Power Voltage ( Vmp )        =     ค่าแรงดันไฟฟ้าสูงสุด 38.0 V 

Maximum Power Current ( Imp )         =      กระแสที่ก าลงัไฟฟ้าสงูสุด 17.51 A 

Open Circuit Voltage ( Voc )               =      แรงดันเปิดวงจร 45.9 V ± 3%  

Short Circuit Current ( Isc )                 =      ค่ากระแสลัดวงจร 18.57 A ± 4% 

Maximum Series Fuse                        =      30 A 

Power Selection                                =      0 ~ + 5 W 

Maximum System Voltage                   =      IEC1500V 
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                     จ านวนแผง  =   
ก าลังไฟฟ้าที่ต้องใช้

ก าลังไฟฟ้า 𝑆𝑇𝐶 ต่อหน่ึงแผง
  

         =    
1,998.99

665
 

                                               =     3,006 

 ใช้แผงโซล่าเซลล์ขนาด 665W จ านวนทั้งหมด = 3,006 แผง 

4.2.2 การค านวณหาประสทิธภิาพของแผงพลงังานแสงอาทติยใ์นการผลติพลงังานไฟฟา้ขณะท างาน

จรงิ ( ตอ่ 1 แผงโซลา่เซลล ์) 

 การผลิตไฟฟ้าจริงของแผง = PMax × ( fTemp × fDirt × fMis × fInv ) 

                                           =  665W × ( 0.89 × 0.93 × 0.95 × 0.90 ) 

                                           =  470.61 W  

ปจัจยัทีม่ผีลตอ่การผลติพลงังานไฟฟา้ของแผงเซลลแ์สงอาทติย ์มดีงันี ้ 

ก.) อุณหภูมิ ( Temperature ) เป็นปัจจัยที่ส่งผลส าคัญส่งผลส าคัญกับประสิทธิภาพใน

การผลิตพลังงานไฟฟ้า อุณหภูมิของแผงที่สูงข้ึนจะท าให้ประสิทธิภาพในการผลิต

พลังงานไฟฟ้า(แรงดันไฟฟ้า) ลดลง โดยทั่วไปผลกระทบด้านความร้อนของแผงพลังงาน

แสงอาทิตนี้ส่งผลให้ประสิทธิภาพลดลงเหมือนประมาณ 89% ของค่า STC ที่ระบุไว้ที่

ฉลาก (fTemp = 0.89) 

ข.) ฝุ่นผง หรือความสกปรกที่หน้าพลังงานแสงอาทิตย์ ( Dust or Dirt ) เมือ่ใช้งานไประยะ

หนึ่งจะมี่ฝุ่นผงละอองจ านวนมากบนผิวหน้าแผง ซึ่งท าให้แสงถูกลดทอนลงและการ

ผลิตพลังงานไฟฟ้าก็จะลดลงตาม โดยทั่วไปผลกระทบที่เกิดจากฝุ่นผงและความสกปรก

นี้จะท าให้ความสามารถในการผลิตพลังงานไฟฟ้าลดลงเหลือประมาณ 93% ของค่า 

STC ที่ระบุไว้ที่ฉลาก (fDirt = 0.93) 

ค.) การตอ่ขยายเพิม่ พกิดัพลงังานแสงอาทติย ์และ การสญูเสยีในสายไฟ จากการทดสอบ

ประสิทธิภาพของแผงพลังงานแสงอาทิตย์ที่ต่อรวมกันเพื่อเพิ่มก าลงัไฟฟ้าสงูข้ึนเมือ่

เทียบกับแผงเดี่ยวทีม่ีพิกัดสูงทีเ่ท่ากัน พบว่า ประสิทธิภาพของแผงที่ต่อรวมกันมีค่า



51 
 

 
 
 
 
 

น้อยกว่าแผงเดี่ยว นอกจากนี้ ค่าความต้านทานรวมของสายไฟมีการสูญเสียพลังงาน

ไฟฟ้าด้วยโดยทั่วไปการสญูเสียพลังงานไฟฟ้าจากการต่อแผงร่วมกันและในสายไฟท าให้

ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าลดลง 95% ของค่า STC ที่ระบุไว้ที่ฉลาก (fMis = 0.95)  

ง.) การแปลงพลังงานไฟฟ้ากระแสตรงเป็นกระแสสลับ พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผง 

พลังงานแสงอาทิตย์เป็นไฟฟ้ากระแสตรง ( DC ) แต่อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้ตามที่พักอาศัย

ส่วนใหญ่เป็นพลังงานกระแสสลับ( AC )จึงต้องผ่านเครื่องแปลงกระแสไฟหรือเรียกว่า

เครื่อง อินเวอร์เตอร์ ( Inverter ) การแปลงกระแสไฟฟ้าน้ีท าให้เกิดการสูญเสียพลังงาน

ส่วนหนึ่งเช่นกันโดยทั่วไปจะมีการสูญเสียพลังงานส่วนน้ีและท าให้ประสิทธิภาพในการ

ผลิตพลังงานไฟฟ้าลดลงเหลือประมาณ90%ของค่า STC ที่ระบุไว้ที่ฉลาก (fInv = 0.90) 

 

4.2.3 การค านวณหาค่าหน่วยไฟฟ้าที่แผงพลังงานแสงอาทิตย์ผลิตได้ ( กรณีไม่มีส ารองไฟฟ้า ) 

 พื้นที่ที่ต้องใช้ในการติดตั้ง    =  จ านวนแผงที่ใช้ติดตั้ง × ขนาดพื้นที่ของแผง 1 แผง 

                                   =  3,006 แผง × 2.38 ตารางเมตร 

                                         =  7,154.28 ตารางเมตร 

 

 พื้นที่หลังคาทีผ่ลิตไฟฟ้าไดสู้งสุด  =  
พ้ืนที่ติดตั้ง × ค่าพลังงานไฟฟ้า 𝑆𝑇𝐶

พ้ืนที่ 𝑃𝑉 1 แผง
 

                                        =  
7,154.28 ตารางเมตร × 665 𝑊

2.38 ตารางเมตร
 

                                        =  1,998,990 W  

                                        =  1,998.99 kW 

 

 จ านวนแผงพลังงานแสงอาทิตย์ที่ใช้ =  
พ้ืนที่ติดตั้ง 

พ้ืนที่ 𝑃𝑉 1 แผง
 

                                           =   
7,154.28 ตารางเมตร

2.38 ตารางเมตร
 

                                           =  3,006 แผง 
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 พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จริง    =   PMax × ( fTemp × fDirt × fMis × fInv ) 

                                    =  1,998.99kW × ( 0.89 × 0.93 × 0.95 × 0.90 ) 

                                    =  1,414.65 kW 

 

 ช่ัวโมงการผลิตพลังงานไฟฟ้า 09.00 – 15.00 คิดเป็น 6 ช่ัวโมง 

 

 จึงสามารถผลิตไฟฟ้าได้  =  พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ × ช่ัวโมงการผลิต 

                              =  1,414.65 kW × 6hr/day 

                              =  8,487.9 kWh/day ( หน่วย/วัน ) 

สรุป หลังคาบริษัทนี้สามารถติดตั้งแผงได้จ านวน 3,006 แผง เพื่อผลิตพลังงานไฟฟ้าที่คาดว่าจะผลิต

ได้จริง 1,414.65 kW และสามารถผลิตไฟฟ้าได้ประมาณ 8,487 หน่วยต่อวัน 

 

4.3  ขั้นตอนการติดตั้ง 

4.3.1  การตดิตัง้อปุกรณเ์มา้ติง้ 

รปูที ่4.5 การตดิตัง้ L-Feet ยดึหลงัคา 
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รปูที ่4.6 การตดิตัง้รางอลมูเินยีม ( Rail ) ยดึเขา้กบั L-Feet 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่4.7 การตดิตัง้ Walkway 
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รปูที ่4.8 การตดิตัง้ Perfarated Tray 

 

4.3.2  การตดิตัง้หอ้ง Inverter 

 

รปูที ่4.9 ตดิตัง้หอ้ง Inverter 
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4.4  การตดิตัง้แผงโซลา่เซลล ์ 

การติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ อันดับแรกต้องน าแผงโซล่าเซลล์มาวางบนรางอลูมเินียม เพื่อเตรียม

ที่จะต่อสายก่อนจะยึดแผงโซล่าเซลล์กบัรางอลมูิเนียม แสดงได้ดังรูปที่ 4.10 

 

รปูที ่4.10 การวางแผนโซลา่เซลลเ์ตรยีมกอ่นตดิตัง้ 

 

 จากนั้นท าการต่อสายที่อยู่ใต้แผงโซล่าเซลล์แต่ละแผ่นเข้าด้วยกันตามแบบ Group String 

ของแต่ละอาคาร แสดงได้ดังรปูที่ 4.11  

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่4.11 ตอ่สายแผงโซลา่เซลลเ์ขา้ดว้ยกนั 
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 เมื่อต่อสายแต่ละแผ่นเข้ากันเสร็จแล้วจะท าการยึดแผงโซล่าเซลลเ์ข้ากับรางอลูมเินียม แสดง

ได้ดังรูปที่ 4.12 และรูปที่ 4.13 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

รปูที ่4.12  จบัยดึแผงโซลา่เซลล ์

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่4.13  ตดิตัง้แผงโซลา่เซลลแ์ลว้เสรจ็ 
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 4.5  การตอ่สายจากแผงโซลา่เซลลเ์ขา้ตู ้Inverter 

 น าสายจากแผงโซล่าเซลลโ์ดยจะแยกเป็นข้ัวบวกขั้วลบของแต่ละสตริงต่อเข้าที่ตู้ Inverter 

เพื่อแปลงไฟฟ้ากระแสตรงใหเ้ป็นไฟฟ้ากระแสสลับ 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่4.14 ตอ่สายไฟ DC ของแตล่ะสตรงิเขา้ตู ้Inverter 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่4.15  ตอ่สายจากอนิเวอรเ์ตอรไ์ปยงัตู ้ACS 
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รปูที ่4.16  ตอ่สายจากตู ้ACS ไปยงัตู ้CB BOX 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่4.17 ตอ่สายจากตู ้CB BOX ไปยงัตู ้MDB 
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          4.6 การวดักระเสไฟฟา้และก าลงัไฟฟา้ 

 เป็นการคล้องเข้ากบัสายส่งที่มาจากการไฟฟ้าเพื่อวัดกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงโซล่าเซลล์

โดยมีตู้ Zero Export ตรวจจบักระแสไหลย้อนกลับ 

 

  

 

 

 

 

รปูที ่4.18  เขา้สาย PT หมอ้แปลงแรงดนัไฟฟา้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           รปูที ่4.19  ตดิตัง้คลอ้ง CT และ PT 
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4.7  การตอกแทง่หลกัดนิ ( กราวดร์อ็ดมะเฟอืง ) 

คือกราวด์ร็อดสี่แฉกชุบกลัป์วาไนท์ คุณภาพดีห่อหุ้มอย่างแนบสนิทกับแกนเหล็ก ใช้ส าหรับ

เป็นหลักดินวัสดุแข็งแรงทนทาน อายุการใช้งานยาวนานท าหน้าที่เช่นเดียวกบัหลักดินคือเป็นโลหะ

ตัวน าไฟฟ้ามีหน้าที่ถ่ายเทประจุไฟฟ้าให้กระจายลงสู่พื้นดิน โดยมีกระแสไฟฟ้ารั่วก็จะเดินทางจากสาย

ดินมาสู่หลักดินแล้วถ่ายเทลงสูพ่ื้นดินกราวด์มะเฟืองเหมาะกับงานเป็นไฟฟ้าแรงสูง 

 

   

 

 

 

 

 

รปูที ่4.20  การตอกแทง่หลกัดนิ ( กราวดร์อ็ดมะเฟอืง ) 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่4.21  การเดนิทอ่กราวดล์งหลกัดนิ 
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4.8  ขั้นตอนการตรวจสอบ 

 การ Insulation สายไฟฟ้าเพือ่ตรวจสอบว่าสายไฟฟ้าแต่ละเส้นในขณะที่ท าการลากสาย

มายังห้องอินเวอร์เตอร์และตู้ต่างๆเกิดการบาดของสายหรือไม่ โดยค่าที่แสดงข้ึนในกรณีทีส่ายไม่ได้

เกิดการบาดคือ 5.50 GΩ 528V 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่4.22  Insulation AC Cable 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่4.23 Insulation DC Cable 
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 การตรวจเช็คค่าก าลังไฟฟ้าจากแผงของแตล่ะอินเวอรเ์ตอรแ์ต่ละสตริงว่าก าลังไฟฟ้ามาครบ

ทุกสตริงไหม ถ้าเช็คแล้วค่าข้ึนมากกว่าหรือเท่ากบั 684V ทุกสตรงิแสดงว่าใช้งานได้ไม่มีปัญหา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่4.24  ตรวจเชค็คา่ก าลงัไฟฟา้จากแผงของแตล่ะอนิเวอรเ์ตอร์  

  

 

       



บทที ่5 
สรปุผลและขอ้เสนอแนะ 

5.1  สรปุผลการด าเนนิงาน 
          การปฏิบัติงานโครงการสหกิจศึกษาในโครงการติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ 1,998.99 kWp ให้
เป็นไปตามแบบที่วางแผนในแบบงานที่ออกแบบไว้ การปฏิบัติงานสามารถลุล่วงไปได้เป็นอย่างดีจาก
การให้ความช่วยเหลือ และค าแนะน าจากพนักงานพี่เลี้ยงที่คอยก ากับดูแล 
 
5.2  ขอ้จ ากดัหรอืปญัหาของโครงงาน 

         5.2.1  ขาดทักษะความรู้เกี่ยวกับโซล่าเซลล์  การติดตั้งเผง ชนิดของแผง ท าให้ต้องใช้เวลา

ศึกษาเพิ่มเติม 

         5.2.2 ขาดทักษะและความช านาญในการติดตั้งโครงสร้างและอุปกรณ์ที่ใช้ในการติดตั้ง

โครงสร้างของโซล่าเซลล์ 

         5.2.3  ขาดความรู้ในการถอดแบบถอดอุปกรณ์ที่ต้องใช้ในการติดตั้งโซล่าเซลล์ 

         5.2.4  ขาดทักษะความรู้ในการตรวจสอบตู้อินเวอร์เตอร์และการด าเนินงานต่างๆ 

         5.2.5  ขาดทักษะในการใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ต่างๆ 

 

5.3  ขอ้เสนอแนะ 

        5.3.1 สอบถามพนักงานที่มีทักษะ และความช านาญของการตรวจสอบการติดตั้งของ

อินเวอร์เตอร์ 

        5.3.2 สอบถามพนักงานที่มีทักษะและความช านาญเกี่ยวกับโซล่าเซลล์และการติดตั้งโครงสร้าง

ของแผงโซล่าเซลล์ 

        5.3.3  สอบถามพี่เลี้ยงวิธีการถอดแบบ ถอดอุปกรณ์ที่ต้องใช้ในการติดตั้งโซล่าเซลล์ 

        5.3.4  ให้ผู้ที่มีความเช่ียวชาญท าการตรวจสอบความถูกต้องรายละเอียดของการท างานต่างๆ

อีกครั้ง
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5.4  สรุปผลการปฏิบัติงานสหกิจศึกษา 

การปฏิบัติงานสหกิจศึกษาในหัวข้อโครงการเรื่อง การติดตั้งโซล่าเซลล์ 1,998.99 kWp ครั้ง

นี้เห็นได้ว่าสามารถใช้พลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์มาทดแทนได้จริง อีกทั้งยังเป็นพลังงานสะอาด

ช่วยลดค่าใช้จ่ายและประหยัดค่าไฟฟ้าได้จริง จากวัตถุประสงค์ของโครงงานสหกิจศึกษาครั้งนี้ จึงรู้ได้

ว่าการติดตั้งระบบโซล่าเซลล์แบบออนกริดเหมาะส าหรับโรงงาน หรือ ห้างสรรพสินค้าที่มีการให้

พลังงานไฟฟ้าเป็นจ านวนมากในเวลากลางวันจึงจะคุ้มค่าในเรื่องของการประหยัดค่าใช้จ่ายและได้

เรียนรู้เสริมสร้างประสบการณ์ท างานอย่างเป็นทีมในองค์กร และแนวทางข้ันตอนการปฏิบัติงานตดิตัง้

ระบบโซล่าเซลล์รวมถึงยังได้รู้จักการแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้างานที่จะเกิดข้ึนในเรื่องต่างๆ 

 

5.5  ขอ้ดีของการปฏบิตังิานสหกจิศกึษา 

5.5.1  ได้มีการร่วมงานเป็นทีมมีมนุษยส์ัมพันธ์ต่อเพื่อนร่วมงานที่ดี 

         5.5.2  ได้ทราบถึงการท างานจริง และปัญหาที่พบและเกิดข้ึนจริงในสถานที่ท างาน 

         5.5.3  ได้เสริมสร้างประสบการณ์ในการท างานการติดตั้งระบบโซล่าเซลล์ 

         5.5.4  ได้รู้จักกฎระเบียบ ความปลอดภัยต่างๆ 

         5.5.5  ได้เรียนรู้การวางแผน ก าหนดขอบเขตการท างาน จัดล าดับความส าคัญ 

         5.5.6  ได้พบเห็นอุปกรณ์ และเครื่องจักรต่างๆ และเรียนรู้การใช้งานที่นอกเหนือจาก

การศึกษาในห้องเรียน 

         5.5.7  สามารถน าทักษะและประสบการณ์ที่ได้รับน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 

 5.5.8  สร้างวินัยในการปฏิบัติงาน และความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับมอบหมาย และการ

ตรงต่อเวลา 

 

5.6  ปญัหาทีพ่บของการปฏบิตังิานสหกจิศกึษา 

5.6.1  อุปกรณ์และเครื่องมือไม่พอต่อการปฏิบัติงาน ท าให้การท างานเกิดความล่าช้า  

      5.6.2  สภาพอากาศมีฝนตกบางวันจึงไม่สามารถปฏิบัติงานบนหลังคาได้จึงอาจท าให้การ

ปฏิบัติงานล่าช้าได้ 
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5.7  ขอ้เสนอแนะ 

5.7.1  ควรจัดเตรียมเครื่องมืออปุกรณ์ให้พรอ้มหรือให้ได้มากที่สุดในการปฏิบัตงิาน 

         5.7.2  ใช้อุปกรณ์เครื่องมือให้ถูกกับลักษณะงานเพื่อลดความเสี่ยงใหเ้กิดการเสียหาย 

         5.7.3  มีการตรวจเช็คอปุกรณ์เป็นระยะเพื่อยืดอายุการใช้งานให้กับอปุกรณ์ 

         5.7.4  ต้องมีความรู้ความเข้าใจการท างานของอุปกรณ์ก่อนเข้าปฏิบัติงานติดตั้ง 

         5.7.5  ผู้ควบคุมงาน มีความซื่อตรงรอบคอบต่อหน้าที่ และจรรยาบรรในวิชาชีพ 

 5.7.6  ควรมีระบบการสื่อสารทีเ่ข้าใจง่ายและไม่ซบัซ้อน 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
( การปฏิบัติงานสหกิจศึกษา )  
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ร ูปที่ 1 การติดตั้งรางอลูมิเน ียม ( Rail ) 

  

 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 2 การติดตั้ง Walkway 
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ร ูปที่ 3 ติดตั้ง Perforated Tray 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 4 ติดตั้งตู้ ACS Panel 
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ร ูปที่ 5 ติดตั้งตู้ CB BOX Panel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 6 ติดตั้ง Inverter  
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ร ูปที่ 7   DC Cable Wir ing  
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ร ูปที่ 8   AC Cable Wir ing  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ร ูปที่ 9 เดนิสายไฟ AC เขา้ตู้  

 



74 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 10  Insulation AC Cable 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 11  Modify Busbar ตู้ MDB 
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ร ูปที่ 12  ท าการดับไฟและเข้าสายที่ตู้ MDB 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 13 ติดตั้งคล้อง CT,PT ไฟฟ้าแรงสูง 
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ร ูปที่ 14  ข ึ้นแผงโซล่าเซลล์ 
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ร ูปที่ 15 จ ัดแผ่นโซล่าเซลล์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 16 ปลั๊กหัว MC4 
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ร ูปที่ 17  Torque น็อตจ ับย ึดแผงโซล่าเซลล์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 18  เข ้าสายไฟของตู้ Inverter  
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ร ูปที่ 19  Insulation DC Cable  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 20 เข ้าสายไฟ DC ที่ Inverter ของแต่ละสตร ิง 
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ร ูปที่ 21  มาร ์คสายไฟทั้งของ DC และ AC 
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ร ูปที่ 22  เดินท่อ IMC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 23  เดินสาย Ground 
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        ร ูปที ่24  ภาพการตดิตัง้แล้วเสรจ็ Solar Rooftop 1 ,998.99 kWp. 
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ภาคผนวก ข 
( การนิเทศงานสหกิจศึกษา )  
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ชื่ออาจารยน์เิทศสหกจิศกึษา  
1. ผศ. ดร. ยงยุทธ   นาราษฎ์ 
2. ผศ. วิภาวัลย์  นาคทรัพย์ 
3. อาจารย์ จักรกฤษณ์  จันทร์เขียว 

นักศึกษาสหกจิศกึษา 
ช่ือ-นามสกุล  นางสาวชนิสรา  ฉายอรุณ    รหัสนักศึกษา 6304200013 
                  นายตะวันชัช    สุขสมัคร์    รหัสนักศึกษา 6304200014 
นิเทศงานสหกจิศึกษา ผ่าน Program Zoom เน่ืองจากทาง Site งานไม่สะดวกในการให้
เข้านิเทศสหกิจ 
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                  ร ูปที่ 25 การนเิทศงานสหกจิผา่น Program Zoom 
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ภาคผนวก ค 
( การสอบโครงงานสหกิจศึกษา ) 
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การสอบโครงงานสหกจิศกึษา สอบวันที่ 25 พฤษจิกายน 2566 อาคาร 8 ห้อง 8 - 205 
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ร ูปที่ 26  การสอบโครงงานสหกิจศึกษา  
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ภาคผนวก ง 
(  การตรวจสอบการลอกเลยีนวรรณกรรมทางวิชาการโดยใช้โปรแกรมอักขราวิสุทธิ์  ) 
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ประวัติคณะผู้จ ัดท ำ  

                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                

 

 
 

ชื่อ –  นำมสกลุ นำงสำวชนิสรำ  ฉำยอรุณ 

รหัสนกัศึกษำ     6304200013 

ที่อย ู่            52 หมู่ 10 ต.หนองรี อ.บ่อพลอย จ.กำญจนบุรี 

                     71220 

กำรศกึษำ       2560 – 2562 จบประกำศนียบัตรมัธยมศึกษำปี่ที่ 6            

                  โรงเรียนกำญจนำนุเครำะห์ จ.กำญจนบุรี 

                   2562 – ปัจจุบัน ก ำลังศึกษำระดับปริญญำตรี  

                    คณะวิศวกรรมศำสตร์ สำขำวิศวกรรมไฟฟ้ำ 

                   (วศ.บ.) มหำวิทยำลัยสยำม 

 

 ชื่อ –  นำมสกลุ นำยตะวันชัช  สุขสมัคร 

รหัสนกัศึกษำ 6304200014 

ที่อย ู่  ทรำยทอง 4 ซอย 3 39 ต.สุไหงโก-ลก อ.สุไหงโก-ลก 

                     จ.นรำธิวำส 96120                       

กำรศกึษำ       2560 – 2562 จบประกำศนียบัตรวิชำชีพ ( ปวช. )            

              จำกวิทยำลัยเทคโนโลยีสงขลำ จ.สงขลำ 

                    2562 – ปัจจุบัน ก ำลังศึกษำระดับปริญญำตรี  

                    คณะวิศวกรรมศำสตร์ สำขำวิศวกรรมไฟฟ้ำ 

                   (วศ.บ.) มหำวิทยำลัยสยำม 
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