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บทที ่1 
บทน ำ 

 
1. 1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

ปัจจุบนัอุตสาหกรรมการผลิตมีการแข่งขนัสูง  ผูบ้ริโภคมีความตอ้งการท่ีหลากหลาย และ
แตกต่างกนั  ท าให้โรงงานอุตสาหกรรมส่วนใหญ่ จ าเป็นตอ้งท าการปรับปรุงระบบการผลิตให้
สามารถตอบสนองความตอ้งการของลูกคา้อยา่งเพียงพอ  และทนัต่อการตอบสนองความตอ้งการ
ของลูกคา้ไดก้ารใชหุ่้นยนตใ์นการขบัเคล่ือนภาคอุตสาหกรรม มีบทบาทส าคญัมากข้ึนอยา่งเห็นได้
ชดั  ในกลุ่มอุตสาหกรรมอาหารและเคร่ืองด่ืม มีการน าหุ่นยนต์ และระบบอตัโนมติัเขา้มาใช้งาน
อย่างหลากหลายมากข้ึน การขาดแคลนแรงงานในปัจจุบันก็ เ ป็นอีกปัจจัยหน่ึง ท่ีท าให้
ภาคอุตสาหกรรม หันมาพฒันาเคร่ืองจกัรให้มีความเป็นอตัโนมติัมากข้ึน เพื่อให้การผลิตเป็นไป
อย่างต่อเน่ือง รวดเร็ว ทนัต่อความตอ้งการของตลาด  อีกทั้งสามารถควบคุมการผลิต ลดความ
สูญเสียท่ีเกิดข้ึนจากการใชแ้รงงานจากคนตลอดจนสามารถควบคุมตน้ทุนได ้

การขนถ่ายวสัดุมีบทบาทส าคญั ในการสนบัสนุนกระบวนการผลิต  เร่ิมตั้งแต่ 1.การน า
วตัถุดิบเขา้มาในโรงงาน 2.การส่งผ่านไปยงักระบวนการผลิต  จนไดอ้อกมาเป็นผลิตภณัฑ์ ตอ้งมี
การเคล่ือนท่ี และเคล่ือนยา้ยทั้งส้ิน โดยมีหลกัการส าคญัคือ ท าอยา่งไรให้การเคล่ือนท่ีหรือการขน
ถ่ายวสัดุนั้นเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ การบริหารจดัการ การขนถ่ายวสัดุไม่ไดมุ้่งหวงัท่ีจะก าจดั
ปัญหาการขนถ่ายวสัดุใหห้มดไป แต่เป็นการพยายามลดปัญหาให้นอ้ยลง กล่าวคือ ท าอยา่งไรจึงจะ
ท าใหก้ารขนถ่ายวสัดุเป็นไปอยา่งสะดวก ถูกตอ้ง รวดเร็ว ปลอดภยั ประหยดั และไม่ท าให้วสัดุเกิด
ความเสียหาย ซ่ึงพาหนะขนส่ง ท่ีใชใ้นโรงงานส่วนใหญ่ จะใชร้ถยก (Forklift Truck) เป็นเคร่ืองมือ
ท่ีสามารถยกวสัดุ และเคล่ือนยา้ยส่ิงของไดท้ั้งแนวด่ิงและแนวนอน รถยกมีหลายแบบและหลาย
ขนาด ยกของดว้ยอุปกรณ์ท่ีเรียกวา่งา (Fork) ท่ีติดอยูด่า้นหนา้ในการเคล่ือนยา้ยวสัดุ ซ่ึงรถยกตอ้ง
ใช้แรงงานคนในการขบัเคล่ือน และใช้พื้นท่ีในการขบัเคล่ือนค่อนข้างกวา้ง  ท าให้มีต้นทุนสูง  
ดงันั้นอุตสาหกรรมการผลิตส่วนใหญ่ จึงตอ้งการหาเคร่ืองมือ เคร่ืองจกัรท่ีสามารถใช้แทนรถยก 
และลดปัญหาการขาดแคลนแรงงาน อีกทั้งสามารถลดตน้ทุนไดด้ว้ย มาทดแทน 

ส าหรับอุปกรณ์ท่ีเหมาะสมต่อการท างานในระบบอตัโนมติัก็คือระบบสายพานล าเลียง 
และรถน าร่องอตัโนมติั (Automated Guided Vehicles :AGV)  หรือ เอจีวี แต่ระบบสายพานล าเลียง
จะเก่ียวขอ้งกบัวธีิการผลิตแบบเป็นจ านวนมาก และมีทิศทางการไหลของวสัดุคงท่ี ส าหรับเอจีวีนั้น 
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จะมีความคล่องตวัมากกวา่ ในการขนถ่ายวสัดุอตัโนมติั เอจีวีจึงเหมาะสมท่ีจะใช้งานขนถ่ายวสัดุ
ชนิดแตกต่างกนัและตอ้งถูกน าส่งไปยงัต าแหน่งเป้าหมายท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงจะช่วยลดแรงงานมนุษย์
ในการแบกหาม จึงสามารถน าไปใช้ได้ทั้ งในคลังสินค้าและโรงงานอุตสาหกรรม เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพ และความรวดเร็วในการด าเนินงาน สามารถควบคุมดว้ยระบบคอมพิวเตอร์ท่ีความมี
ประสิทธิภาพ จากอุปกรณ์เอจีวี (Automated Guided Vehicle Systems : AGV) ซ่ึงอุปกรณ์ประเภท
เอจีวี จะมีลกัษณะคลา้ยอุปกรณ์ประเภท Industrial Truck แตกต่างกนัท่ี เอจีวี ถูกควบคุมโดย
คอมพิวเตอร์และถูกก าหนดเส้นทาง การเดินทางท่ีชดัเจน ไม่ตอ้งใชค้นขบั ใชก้ารติดตั้งเส้นทาง ซ่ึง
อาจมีการฝังสายไวใ้ตพ้ื้นตามเส้นทาง และตวัรถเอจีวีเอง การควบคุมอุปกรณ์ประเภทเอจีวี จะ
สามารถควบคุมได้หลาย ๆ คนัจากการใช้คอมพิวเตอร์ควบคุมเพียงชุดเดียว และเอจีวีแต่ละคนั
สามารถส่ือสารถึงกนัได ้ (อภิชาติ ศรีชาติ, 2559) 

 
รูปท่ี 1.1 รถ AGV (Automated Guided Vehicle) 

ท่ีมา: https://www.jenbunjerd.com/warehouse-automation 
 

งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาต้นทุนการลงทุนระหว่างการใช้รถยก กับการเสนอทางเลือก
พฒันาการใช้รถน าร่องอตัโนมติั (Automated Guided Vehicles :AGV)  หรือ เอจีวี ท่ีสามารถ
เคล่ือนท่ีไดใ้นบริเวณพื้นท่ีท่ีจ  ากดั มาใช้ในการขนถ่ายวสัดุ ในสายการผลิต วา่มีความแตกต่างกนั 
ซ่ึงการน านวตักรรมดา้นหุ่นยนต์ มาใชใ้นกระบวนการผลิต  เพื่อรองรับการเป็น SMART Factory 
ในยคุ 4.0  ส าหรับภาคอุตสาหกรรมการผลิตท่ีมีการเปล่ียนแปลงในปัจจุบนัอีกดว้ย  
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1.2 วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 

การเปรียบเทียบตน้ทุนลงทุนระหว่างรถยกกบัรถขบัเคล่ือนอตัโนมติัในการขนถ่ายวสัดุ 

กรณีศึกษา ส าหรับโรงงานอุตสาหกรรมการผลิต มีวตัถุประสงคด์งัน้ี 

1.2.1 เพื่อวิเคราะห์ความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร์ในการเปรียบเทียบระหว่างการใชร้ถ
ยก กบัการใชร้ถระบบขบัเคล่ือนอตัโนมติั (AGV) ในการขนถ่ายวสัดุในสายการผลิต  

1.2.2 เพื่อศึกษาระยะเวลาคืนทุนระหว่างการใช้รถยก กับการใช้รถระบบขบัเคล่ือน
อตัโนมติั (AGV.) ในการขนถ่ายวสัดุในสายการผลิต  

 
1.3 ขอบเขตกำรวจัิย 

ศึกษาการใชร้ถยกในการขนถ่ายวสัดุ เพื่อเปรียบเทียบตน้ทุนการลงทุน และระยะเวลาคืน

ทุน 

1.3.1 ขอบเขตด้านพื้นท่ี ท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลคร้ังน้ี คือ ฝ่ายผลิตของบริษทั

ตวัอยา่ง 

1.3.2 ขอบเขตดา้นเวลา ระยะเวลาท่ีใชใ้นการศึกษารวบรวมขอ้มูล คือ 6 เดือน  

1.4  ขั้นตอนในกำรศึกษำวจัิย 

1.4.1 ศึกษาปัญหาท่ีเกิดข้ึนในการใชร้ถยก กบัการใชร้ถระบบขบัเคล่ือนอตัโนมติั (AGV) 
ในการขนถ่ายวสัดุในสายการผลิต 

1.4.2  ศึกษางานวจิยัและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง 
1.4.3 ศึกษารายละเอียดของการใช้รถยก (แบบเดิม) กับการใช้รถระบบขับเคล่ือน

อตัโนมติั (AGV) (แบบใหม่) ในการขนถ่ายวสัดุในสายการผลิต 
1.4.4 รวบรวมขอ้มูลดา้นแรงงานและค่าใช้จ่ายท่ีเกิดข้ึนในส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบัเคร่ืองจกัร

กบัระบบขบัเคล่ือนอตัโนมติั (AGV) ในการขนถ่ายวสัดุในสายการผลิต โรงงานอุตสาหกรรมการ
ผลิต 

1.4.5 ค านวณหาต้นทุนค่าใช้จ่ายในการท างานซ่อมบ ารุงรถยก กับการใช้รถระบบ
ขบัเคล่ือนอตัโนมติั (AGV) ในการขนถ่ายวสัดุในสายการผลิตไม่สามารถเดินไดต้ามความตอ้งการ
ของหน่วยผลิตในโรงงานอุตสาหกรรมการผลิต 
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1.4.6 วิเคราะห์ความคุ้มค่าในการลงทุนโดยการหาอัตราผลตอบแทนภายในและ
ระยะเวลาคืนทุนของการน าเอาระบบการใชร้ถระบบขบัเคล่ือนอตัโนมติั (AGV) ในการขนถ่ายวสัดุ
ในสายการผลิตมาใชง้าน 

1.4.7 สรุปผลการด าเนินงานปรับปรุงและขอ้เสนอแนะ 
 

1.5 นิยำมศัพท์เฉพำะ 
1.5.1 การขนถ่ายวสัดุ (Materials Handling) หมายถึง การจดัเตรียมสถานท่ีและต าแหน่ง

ของวสัดุเพื่ออ านวยความสะดวกในการเคล่ือนยา้ยหรือเก็บรักษา  
1.5.2 รถยก (Fork Lift / Fork Truck) หมายถึง เคร่ืองมือท่ีสามารถยกของและยา้ยของน าไป

กองไดท้ั้งในแนวนอนและแนวด่ิง โดยทัว่ไปมี 4 ลอ้ ขบัเคล่ือนดว้ยลอ้หนา้ บงัคบัเล้ียวดว้ยลอ้หลงั 
ยกของดว้ยส้อมท่ีติดอยูด่า้นหนา้ และยกของข้ึนดว้ยระบบไฮดรอลิก สามารถยกของไดสู้งประมาณ 
20 ฟุต เหมาะส าหรับการเคล่ือนยา้ยวสัดุระยะทางใกล้ๆ   

1.5.3 รถน าร่องอตัโนมติั (Automated Guided Vehicles: AGV) หมายถึง เป็นเคร่ืองจกัร
ประเภท รถอตัโนมติัชนิดหน่ึง ซ่ึงมีลกัษณะคลา้ยอุปกรณ์ประเภทรถ Fork lift ความแตกต่างอยูท่ี่
รถ AGV จะถูกควบคุมดว้ยระบบคอมพิวเตอร์และถูกก าหนดเส้นทางในการขนส่งท่ีชดัเจน โดยไม่
จ  าเป็นตอ้งใชแ้รงงานคนในการควบคุม (จิรภาส แซ่หลี, 2560) 

1.5.4 ความเป็นไปไดท้างการเงิน (Financial feasibility) หมายถึง การวิเคราะห์ศกัยภาพ
ด้านการเงินของธุรกิจไม่ว่าจะเป็นเงินลงทุนหรือการบริหารกระแสเงินสดท่ีเหมาะสมของ
โครงการ ความเป็นไปได้ด้านเศรษฐกิจ (Economic Feasibility) พิจารณาถึงเร่ืองตน้ทุนและ
ผลตอบแทนทางการเงินจากโครงการ ท่ีส่งผลต่อการใช้ทรัพยากรในการปฏิบติังานโครงการ 
(NEO by CMMU, 2563) 

1.5.5 ตน้ทุนการลงทุน (Investment Cost) คือ การน าเอาทรัพยสิ์นท่ีมีอยู่ ซ่ึงโดยทัว่ไปจะ
หมายถึงเงินสดไปด าเนินการในทางท่ีก่อให้เกิดประโยชน์ เพื่อให้ได้ผลตอบแทนกลบัคืนมาใน
อนาคต โดยเช่ือว่าเงินสดหรือผลตอบแทนส่วนเพิ่มท่ีจะได้รับกลบัคืนมานั้น จะสามารถชดเชย
ระยะเวลา อตัราเงินเฟ้อ และความเส่ียงต่างๆ ท่ีอาจเกิดข้ึนในระหวา่งการลงทุนไดอ้ยา่งคุม้ค่า (รัช
ดาภรณ์  เมฆเสนา, 2564)   

1.5.6 ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) หมายถึง การพิจารณาโครงการลงทุนจากมูลค่า
เงินลงทุนท่ีเสียไปกับระยะเวลาท่ีจะได้รับประโยชน์จากการลงทุนคืน (อนุรักษ์ ทองสุโขวงศ์, 
2559) 
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1.5.7 IRR หมายถึง อตัราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) คือ การ
ประเมินวา่ "การลงทุนใหอ้ตัราผลตอบแทนเท่าใด" คือ การสุ่มอตัราคิดลด (Discount Rate) ท่ีท าให ้
NPV มีค่าเท่ากบัศูนย ์



 

บทที ่2 
ทฤษฎแีละหลกัการทีเ่กีย่วข้อง 

 
การวิจัยคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อการเปรียบเทียบต้นทุนลงทุนระหว่างรถยกกับรถ

ขบัเคล่ือนอตัโนมติัในการขนถ่ายวสัดุ กรณีศึกษา ส าหรับโรงงานอุตสาหกรรมการผลิต และ ลด

ตน้ทุนค่าเช่ารถยก และค่าแรงงานพนกังานขบัรถยก รวมไปถึงค่าเช้ือเพลิง ในการขนถ่ายวสัดุใน

สายการผลิต ผูว้ิจยัไดค้น้ควา้ และรวบรวมขอ้มูลจากเอกสาร ต ารา ตลอดจนงานวิจยั  และรายงาน

ต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง และไดน้ าเสนอตามหวัขอ้ต่อไปน้ี 

 2.1 นวตักรรมหุ่นยนตใ์นโรงงานอุตสาหกรรม 

 2.2 ระบบการขนถ่ายวสัดุ (Material Handling System) 

2.3 ขอบเขตการขนถ่ายวสัดุ   

2.4 หลกัการขนยา้ยวสัดุ  

2.5 การเลือกใชเ้คร่ืองมืออุปกรณ์ขนถ่ายวสัดุ  

2.6 ปัญหาจากการขนถ่ายวสัดุ  

2.7 แนวทางการแกปั้ญหาการขนถ่ายวสัดุ   

2.8 รถโฟร์คลิฟท ์(Forklift) 

2.9 แผนผงักา้งปลา (Fish Bone Diagram) หรือเรียกเป็นทางการวา่แผนผงัสาเหตุและผล

(Cause and Effect Diagram) 

2.10 แผนภูมิแท่ง (Chart) 

2.11 ทฤษฎีการวดัคุณค่าในการลงทุน 

2.12 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

2.13 สรุปทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง 
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2.1 นวตักรรมหุ่นยนต์ในโรงงานอุตสาหกรรม 
นวตักรรมหุ่นยนต์ท่ีใช้ในโรงงาน  เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและลดตน้ทุนในระยะ

ยาว ไม่วา่จะเป็นโรงงานขนาดเล็กหรือขนาดใหญ่ ส่วนใหญ่มีการใชหุ่้นยนต ์ซ่ึงนวตักรรมหุ่นยนต์
ในโรงงาน มีดงัน้ี  

2.1.1 หุ่นยนตอ์เนกประสงค ์ 
โดยส่วนมากจะถูกพฒันาออกมาเป็น “แขน” หุ่นยนต์ เพื่อใช้ในการหยิบจบัส่งต่องานได้

อย่างไหลล่ืน และยงัสามารถติดตั้งอุปกรณ์เพื่อท างานอ่ืนๆ เช่น การประกอบช้ินงานละเอียด งาน
ตรวจสอบต่างๆ  ซ่ึงโดยทัว่ไปหุ่นยนตอ์เนกประสงคจ์ะถูกสร้างมาเพื่อใชง้านในพื้นท่ีจ  ากดั ท างาน
ไดร้วดเร็ว ยดืหยุน่ ง่ายต่อการออกค าสั่ง แมว้า่จะเป็นงานละเอียด  

2.1.2 หุ่นยนตเ์ช่ือม  
มีลกัษณะเป็นแขนหุ่นท่ีมีส่วนปลายเป็นหัวเช่ือมเหล็ก โดยส่วนใหญ่ท างานร่วมกบัระบบ

สายพานท่ีคอยส่งวสัดุเขา้มาในระยะ แขนหุ่นจะท าการเช่ือมวสัดุตามจุดต่างๆ โดยอตัโนมติัตามท่ีมี
การตั้งค่าไว ้ซ่ึงสามารถท าไดแ้ม่นย  ามากกวา่มนุษย ์ 

2.1.3 หุ่นยนตจ์ดัเรียงสินคา้และวสัดุ  
นิยมใช้ทั้งในโรงงานอุตสาหกรรม และตามคลงัสินคา้ต่างๆ ซ่ึงหุ่นยนต์สามารถจดัเรียง

สินคา้เองไดอ้ย่างหลากหลายรูปแบบ หุ่นยนต์ประเภทน้ีสามารถเคล่ือนท่ีได้อย่างอิสระในพื้นท่ี
ท างานของตวัเอง เพื่อส่งต่อวสัดุหรือช้ินงานใหก้บัมนุษยห์รือหุ่นยนตต์วัอ่ืนๆ โดยมีหนา้ท่ีหลกัคือ  

- จดัเรียงสินคา้ลงกล่อง 
- จดัท า Packaging สินคา้ 
- จดัเรียงกล่องสินคา้ลงบนพาเลท 
- ยกพาเลทไปตามจุดต่างๆของโรงงาน 
- ขนส่งวสัดุต่างๆในโรงงาน 

2.1.4 หุ่นยนตต์รวจสอบความปลอดภยั  
งานหลายอยา่งมีความเส่ียงเกินกวา่จะให้คนเขา้ไปด าเนินการหรืออยูใ่นจุดท่ีเขา้ถึงยาก ท า

ใหหุ่้นยนตต์รวจสอบความปลอดภยัโรงงานเขา้มามีบทบาทในการท างานแทนคน  เช่น 
- ตรวจสอบสารพิษท่ีร่ัวไหล เน่ืองจากหุ่นยนตส์ามารถเขา้ไปในท่ีๆ คนเขา้ไม่ถึงโดย

ไม่ตอ้งสวมชุดป้องกนัได ้
- ตรวจสอบระบบไฟฟ้า ดว้ยอินฟาเรดหรืออุปกรณ์ตรวจจบัอ่ืนๆ เพื่อให้มัน่ใจวา่ไม่

มีไฟฟ้าร่ัวไหล 
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-ตรวจสอบปล่องควนัหรือจุดท่ีอยู่สูง ท าให้ไม่ตอ้งหยุดการท างานในส่วนอ่ืนๆทั้ง
โรงงาน เพื่อท าการซ่อมบ ารุง 

-ตรวจสอบวสัดุในโรงงาน เช่น หุ่นยนตต์รวจสอบความหนาของถงัสารเคมี   
2.1.5 หุ่นยนตข้ึ์นรูปพลาสติก  
มีหน้าท่ีในการหยิบจับ ฉีดข้ึนรูปพลาสติกตามการใช้งาน ให้ออกมาเป็นผลิตภัณฑ์

ส าเร็จรูปจ านวนมากไดใ้นระยะเวลาอนัสั้น เช่น ท่อพลาสติก ช้ินส่วนอุปกรณ์ ไปจนถึงภาชนะ จาน 
ชาม ช้อน ส้อม นอกจากจะสามารถท างานทุกอย่างไดแ้บบอตัโนมติัตั้งแต่ตน้จนจบกระบวนการ
แล้ว การใช้หุ่นยนต์เพื่อข้ึนรูปพลาสติกยงัมีความแม่นย  าและสามารถท างานละเอียดอ่อนได้
เหนือกวา่มนุษยป์กติ ซ่ึงการติดตั้งหุ่นยนตใ์นอุตสาหกรรมน้ีจะใชพ้ื้นท่ีนอ้ย และอยูก่บัท่ี เนน้ดา้น
การใชส้ายพานหรือแขนจบัเพื่อส่งวสัดุเขา้-ออก  

2.1.6 12 ประโยชน์ หุ่นยนตใ์นท่ีท างาน หุ่นยนตอุ์ตสาหกรรม - Universal Robots 
ในยุคท่ีมีการพฒันาทางดา้นเทคโนโลยีการส่ือสารและคมนาคมอยา่งรวดเร็วถึงขีดสุด อีก

มุมหน่ึงท่ีถือเป็นการเขา้สู่ยุคอนาคตอย่างแทจ้ริง นั่นก็คือ หุ่นยนต์ หรือ Robot ซ่ึงหุ่นยนต์เป็น
นวตักรรมท่ีขบัเคล่ือนให้การใช้ชีวิตของผูค้นไม่เหมือนเดิมอีกต่อไป จากการเขา้มามีบทบาทใน
ชีวิตประจ าวนัของมนุษยโ์ดยท่ีมนุษยอ์าจไม่รู้ตวัเลยดว้ยซ ้ า ไม่วา่จะเป็น หุ่นยนต์ท่ีใช้ในงานบา้น 
หุ่นยนตท่ี์ช่วยขนยา้ยส่ิงของ ไปจนถึงหุ่นยนตท่ี์ใชใ้นท่ีท างาน และ หุ่นยนต ์อุตสาหกรรม ดว้ยขอ้ดี
ของหุ่นยนต์ อุตสาหกรรม ท่ีสามารถเปล่ียนความเสียเปรียบต่าง ๆ ให้กลายเป็นขอ้ไดเ้ปรียบได้
อยา่งน่าท่ึง 

2.1.6.1 ท างานไดเ้ร็วกวา่ หุ่นยนตต์อบโจทยก์ารท างานท่ีเร็วกว่าเดิมไดอ้ยา่งดีเยี่ยม 
เน่ืองจากเป็นการสั่งงานของโปรแกรมหุ่นยนตท่ี์ให้ท างานตามค าสั่งเท่านั้นและท าความเร็วในเวลา
ท่ีก าหนด จึงไม่จ  าเป็นตอ้งเสียเวลากบัการท างานอย่างอ่ืนท่ีไม่จ  าเป็น เช่น การพูดคุย การพกั การ
ตรวจดูงาน หรือ การกระท าบางอยา่งท่ีมนุษยท์  า เป็นตน้  
                        2.1.6.2 ท างานไดอ้ยา่งต่อเน่ือง ไม่เหน็ดเหน่ือย หุ่นยนตส์ามารถท างานตามค าสั่งได้
อย่างต่อเน่ือง ไม่จ  าเป็นตอ้งมีเวลาพกัผ่อน กินขา้ว เขา้นอน หรือ วนัหยุด ท าให้มีก าลงัการผลิต
ตลอด 24 ชัว่โมง สามารถผลิตสินคา้ไดอ้ยา่งเตม็ประสิทธิภาพ อีกทั้งยงัช่วยเพิ่มผลผลิตจากการผลิต
ท่ีมากข้ึนในเวลาท่ีลดลงไดอี้กดว้ย ถือเป็นประโยชน์ท่ีสร้างความไดเ้ปรียบและโอกาสในการผลิต
ใหก้บัอุตสาหกรรมไดม้ากเลยทีเดียว 

2.1.6.3 สามารถเลือกโปรแกรมหุ่นยนตท่ี์ตอบโจทยก์ารท างานได ้โปรแกรมหุ่นยนต์
มีความยืดหยุน่ในการท างานมาก เพราะสามารถตั้งค่า ปรับเปล่ียน และเขียนค าสั่งการท างานใหม่
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ไดต้ลอดเวลาตามท่ีผูใ้ชง้านตอ้งการ ซ่ึงผูใ้ชง้านสามารถเลือกใชโ้ปรแกรมท่ีเหมาะกบังานไดอ้ยา่ง
อิสระ รวมถึงการตั้งค่าโปรแกรมหุ่นยนตใ์หท้  างานเฉพาะอยา่ง ก็สามารถท าไดอ้ยา่งง่ายดาย  

2.1.6.4 ท างานท่ีเส่ียงอนัตรายได ้เน่ืองจากหุ่นยนตม์กัถูกสร้างดว้ยวสัดุท่ีแขง็แรง 
ทนทาน และสามารถใชง้านไดอ้ยา่งยาวนาน ท าใหส้ามารถท างานท่ีเส่ียงอนัตรายท่ีมนุษยไ์ม่
สามารถท าได ้เช่น งานท่ีตอ้งใชอุ้ณหภูมิสูง อยา่ง การหลอมโลหะ การข้ึนรูป การอบชุบ หรือ งาน
เช่ือมใตน้ ้าลึกท่ีตอ้งทนกบัความดนัสูงท่ีอาจเกิดอนัตรายต่อมนุษยไ์ด ้รวมถึงสถานท่ีท่ีมีโรคระบาด
ดว้ย      

2.1.6.5 ท างานไดอ้ยา่งแม่นย  า เน่ืองจากหุ่นยนตจ์ะท างานตามค าสั่งท่ีไดรั้บมา
เท่านั้น ไม่มีการท างานนอกเหนือค าสั่งท่ีถูกป้อนลงในโปรแกรม จึงท าใหมี้ความแม่นย  าสูงและตรง
ตามเป้าหมายท่ีก าหนดไว ้ซ่ึงความแม่นย  าจะช่วยลดความผดิพลาดในการท างานไดเ้ป็นอยา่งดี 
รวมถึงลดความเสียหายและลดตน้ทุนท่ีเกิดจากความผดิพลาดในไลน์การผลิตดว้ย 

2.1.6.6 มีขอ้ผดิพลาดนอ้ยหรือไม่มีเลย ดว้ยความท่ีหุ่นยนตส์ามารถท างานไดอ้ยา่ง
แม่นย  า จึงท าใหมี้ขอ้ผิดพลาดในการท างานนอ้ยหรือไม่มีขอ้ผิดพลาดเกิดข้ึนในการท างานเลย ตรง
จุดน้ีช่วยให้การผลิตสามารถลดขั้นตอนในการท างานออกไปได้หลายขั้นตอน เช่น ขั้นตอนการ
ตรวจสอบ ขั้นตอนการคดัแยกสินคา้ท่ีไม่ตรงตามคุณภาพท่ีก าหนดไว ้จนถึงขั้นตอนในการจดัการ
และแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดจากการผลิตท่ีผดิพลาด ซ่ึงช่วยลดทั้งเวลาและเงินทุนไดเ้ป็นอยา่งดี 

2.1.6.7 ประหยดัเวลา ไม่วา่ผูใ้ชจ้ะน าหุ่นยนตไ์ปใชใ้นงานใด ก็จะตั้งเป้าหมายให้มี
การใชเ้วลาท่ีนอ้ยลง แต่ไดผ้ลผลิตหรือปริมาณงานท่ีมากข้ึนกวา่เดิมเสมอ ซ่ึงหุ่นยนตก์็สามารถท า
ไดเ้ป็นอยา่งดี หุ่นยนตส์ามารถใชเ้วลาไดอ้ยา่งคุม้ค่าและมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดเท่าท่ีจะเป็นไปได ้
โดยการตั้งค่าของผูใ้ชง้าน   

2.1.6.8 ลดตน้ทุนดา้นค่าแรงงาน ตน้ทุนดา้นแรงงานและสวสัดิการต่าง ๆ ท่ีเป็น
ต้นทุนส าคัญในอุตสาหกรรม เม่ือมีหุ่นยนต์เข้ามาช่วยในการท างานแล้ว งานบางอย่างก็ไม่
จ  าเป็นตอ้งใชแ้รงงานอีกต่อไปหรือหากใชก้็สามารถลดจ านวนแรงงานให้นอ้ยลงกวา่เดิมได ้การลด
ตน้ทุนดา้นค่าแรงงานจะช่วยให้อุตสาหกรรมมีผลประกอบการท่ีดีข้ึนและลดราคาสินคา้เพื่อเขา้สู่
การแข่งขนัท่ีจริงจงัไดอี้กดว้ย 

2.1.6.9 ท างานไดท้ั้งแบบวนลูปและตามสถานการณ์ หุ่นยนตมี์ความยืดหยุ่นใน
การตั้งค่ามาก จึงสามารถตั้งค่าให้ท างานได้ทั้ งแบบวนลูปและตามสถานการณ์ ท าให้หุ่นยนต์
สามารถท างานไดห้ลากหลายท่ีท างานและอุตสาหกรรมมาก เช่น ท างานวนลูปเพื่อสร้างช้ินงาน
หรือท างานท่ีมีลกัษณะซ ้ า ๆ กนั หรือท างานตามสถานการณ์ เช่น การใชเ้ซนเซอร์ในการตรวจจบั
อุณหภูมิ ส่ิงกีดขวาง น ้าหนกั และส่ิงรบกวนอ่ืน ๆ เป็นตน้  
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2.1.6.10 ใชเ้วลานอ้ยในการติดตั้ง หุ่นยนตใ์ชเ้วลาในการติดตั้งนอ้ยมาก เพียงหน่ึง
วนัหรือคร่ึงวนัก็สามารถติดตั้งเสร็จและใชง้านหุ่นยนต์ไดท้นัที ไม่จ  าเป็นตอ้งใชเ้วลาในการติดตั้ง
นานเป็นเดือนหรือเป็นปี ท าให้ไม่ตอ้งเสียเวลาและค่าติดตั้งมากนกั และไม่จ  าเป็นตอ้งรบกวนไลน์
การผลิตอ่ืนดว้ย 

2.1.6.11 ใชพ้ื้นท่ีในการท างานนอ้ย หุ่นยนตส์ามารถท างานไดห้ลากหลาย รวดเร็ว 
และมีประสิทธิภาพสูง ท าให้ประหยดัพื้นท่ีในการท างานได้ เช่น หากผูใ้ช้ตอ้งการผลิตช้ินงาน 
10,000 ช้ินต่อวนั เดิมอาจตอ้งใชค้นมากถึง 50 คนและตอ้งใชพ้ื้นท่ีใหญ่เพื่อให้ 50 คนไดอ้ยูท่  างาน 
แต่ถา้ใชหุ่้นยนตอ์าจใชแ้ค่เพียง 2 ตวัเท่านั้นเพื่อใหไ้ดช้ิ้นงานในปริมาณและเวลาเท่าเดิม ซ่ึงแน่นอน
วา่ หุ่นยนต ์2 ตวัใชพ้ื้นท่ีนอ้ยกวา่ คน 50 คน ท าใหเ้หลือพื้นท่ีใชท้  าประโยชน์อยา่งอ่ืนได ้    

2.1.6.12 ยกระดบัไลน์การผลิต ไลน์การผลิตท่ีมีเทคโนโลยีหุ่นยนตเ์ขา้มาช่วยในท่ี
ท างาน นอกจากจะช่วยลดตน้ทุนดา้นค่าแรงงาน เวลา ความผิดพลาด ความเส่ียงท่ีจะเกิดอุบติัเหตุ 
และพื้นท่ีใชส้อยแลว้ ยงัเพิ่มมูลค่าและยกระดบัไลน์การผลิตนั้น ๆ ให้มีมาตรฐานสูงข้ึนไดด้ว้ย ซ่ึง
ท าใหโ้รงงานของผูใ้ชหุ่้นยนตมี์ความน่าเช่ือมากข้ึนและเป็นท่ียอมรับไดอ้ยา่งง่ายดาย 
 
2.2 ระบบการขนถ่ายวสัดุ (Material Handling System) 

การขนถ่ายวสัดุ (Material Handling) หมายถึง การจดัเตรียมสถานท่ีและต าแหน่งของวสัดุ 
โดยเป็นศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเคล่ือนท่ี การบรรจุหีบห่อ การเก็บรักษา  ซ่ึงตอ้งอาศยัวิธีการใน
การเลือกเคร่ืองมือและอุปกรณ์ เพื่ออ านวยความสะดวกในการขนยา้ยวตัถุดิบเขา้มาในสายการผลิต 
ใหเ้หมาะสมกบัลกัษณะงานจนเป็นสินคา้ หรือผลิตภณัฑส์ าเร็จรูป ปัจจุบนัววิฒันาการอุตสาหกรรม
การผลิตไดเ้จริญรวดเร็วไปอยา่งมาก ในโลกของเทคโนโลยกีารน าระบบขนถ่ายวสัดุมาใชใ้นระบบ
การผลิตของโรงงานอุตสาหกรรม เป็นเร่ืองท่ีมีความส าคญัเหมือนกนั ซ่ึงผูป้ระกอบการและวิศวกร 
ควรให้ความส าคญัเก่ียวกบัเทคโนโลยีการผลิต เพื่อน ามาสนบัสนุนกระบวนการผลิตตั้งแต่การน า
วตัถุดิบมายงัโรงงาน ผา่นกระบวนการผลิต จนออกมาเป็นผลิตภณัฑ์ส าเร็จรูป ไปยงัคลงัสินคา้หรือ
ลูกคา้ ซ่ึงจ าเป็นตอ้งมีการเคล่ือนท่ี หรือการขนยา้ยทั้งส้ิน โดยจะตอ้งพิจารณาการขนถ่ายวสัดุให้
เป็นระบบ และพยายามลดปัญหาการขนถ่ายให้หมดไป ท าอย่างไรให้การขนถ่ายวสัดุเป็นไป
สะดวก รวดเร็ว ปลอดภยั และมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

การขนถ่ายวสัดุ เป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับโรงงานอุตสาหกรรมและโรงฝึกงาน ซ่ึงเราจะทราบ
ถึงวตัถุประสงคใ์นการใชอุ้ปกรณ์ขนถ่ายวสัดุ กฎทัว่ไปของการขนถ่ายวสัดุ การเลือกชนิดอุปกรณ์
ขนถ่ายวสัดุกับตัวแปรในการเลือก อุปกรณ์พื้นฐานในโรงงานทั่วไป ได้แก่สายพานล าเลียง 
(Conveyor) ป่ันจัน่และรอก (Cranes and Hoists) รถยก (Industrial Trucks) เป็นตน้ ส่ิงต่าง ๆ ท่ี
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กล่าวมาขา้งตน้น้ี จะท าใหเ้ราสามารถน าไปใชพ้ิจารณาหาอุปกรณ์ขนถ่ายวสัดุท่ีเหมาะสมกบัวสัดุท่ี
เราจะขนถ่ายไดใ้นท่ีสุด 

วิธีการเคล่ือนยา้ยวสัดุของโรงงานอุตสาหกรรมจะตอ้งมีการด าเนินการอย่างเป็นระบบ 
ถึงแมว้า่การเคล่ือนยา้ยวตัถุดิบ และสินคา้คงคลงัในระหวา่งการผลิต รวมถึงการขนยา้ยตวัสินคา้ท่ี
ผลิตเสร็จแล้วจะไม่ได้เป็นขั้นตอนการเพิ่มมูลค่าให้กบัสินคา้โดยตรง แต่การบริหารจดัการการ
เคล่ือนยา้ยโดยการจดัระบบการขนถ่ายวสัดุท่ีเหมาะสมจึงเป็นเร่ืองท่ีแต่ละโรงงานอุตสาหกรรมตอ้ง
หาวธีิการท่ีดีท่ีสุด เพราะเน่ืองจากโรงงานอุตสาหกรรมมีสินคา้ พื้นท่ีการผลิต พื้นท่ีเก็บวสัดุ สินคา้ 
หรือกระบวนการผลิตท่ีแตกต่างกนั ฉะนั้นการจดัระบบการขนถ่ายวสัดุจึงแตกต่างกนัหรืออาจ
เหมือนกันได้ข้ึนอยู่กับการเลือกใช้ว่าเป็นวิธีไหนท่ีท าให้โรงงานอุตสาหกรรมสามารถบริหาร
กิจกรรมการผลิตไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ฉะนั้นธุรกิจควรให้ความส าคญักบักิจกรรมการขนถ่าย
เน่ืองจากการด าเนินการขนถ่ายอยา่งไร้ประสิทธิภาพอาจก่อให้เกิดปัญหาการขนยา้ยสินคา้โดยไม่
จ  าเป็น ปัญหาสินคา้สูญหาย เสียหาย ปัญหาความพอใจของลูกคา้ลดลง ปัญหาความล่าช้าในการ
ผลิต ปัญหาคนงานและเคร่ืองจกัรถูกปล่อยทิ้งไวเ้ฉย ๆ โดยไม่ไดท้  างาน 

ดงันั้นการขนถ่ายวสัดุ (Material Handling) เป็นเร่ืองของกระบวนการผลิตขององคก์รท่ี
ตอ้งใหค้วามส าคญัและด าเนินการอยา่งจริงจงั สะดวก รวดเร็ว และปลอดภยัเพื่อการบริหารในการ
ผลิตของโรงงานใหเ้กิดประสิทธิภาพ 

 

 
รูปท่ี 2.1 ตวัอยา่งการขนถ่ายวสัดุเบ้ืองตน้ในปัจจุบนั 
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2.2.1 ประโยชน์การขนถ่ายวสัดุ 

การขนยา้ยวสัดุโดยใช้แรงงานคนเคล่ือนยา้ยวสัดุ จากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึง ถือว่าเป็น
กิจกรรมการขนยา้ยวสัดุท่ีลงทุนต ่า แต่เสียค่าใชจ่้ายเป็นค่าแรงงานแทน บางคร้ังการขนยา้ยก็อาจท า
ให้เกิดอนัตรายได ้แต่ในการบริการลูกคา้เพื่อส่งมอบผลิตภณัฑ์ ให้กบัลูกคา้ไดต้รงตามท่ีตอ้งการ
นั้นถือว่าเป็นส่ิงประทบัใจ และสร้างความพึงพอใจให้กบัลูกคา้ ดงันั้นประโยชน์ของการขนถ่าย
วสัดุ สามารถแบ่งออกไดด้งัน้ีคือ 

2.2.1.1 การลดตน้ทุน (Cost Reduction)    
 ช่วยลดการขนยา้ยวสัดุท่ีใชแ้รงงานคน 
 ช่วยลดปริมาณความสูญเสียของวสัดุ 
 ช่วยลดจ านวนอุปกรณ์ท่ีไม่จ  าเป็นออกไปบา้ง 
 ลดแรงงานท่ีท าการขนถ่ายโดยตรง และลดจ านวนพนกังานท่ีไม่จ  าเป็นลงออกบา้ง 

2.2.1.2 ช่วยปรับปรุงส่งเสริมการขาย (Sale Promotion)    
 ช่วยลดค่าใชจ่้ายในการขนส่งใหก้บัลูกคา้ 
 ช่วยใหเ้กิดการบริการท่ีสะดวก รวดเร็ว มากข้ึน 
 ช่วยในการเพิ่มปริมาณการขาย หรือมีตวัแทนใกลต้ลาดมากท่ีสุด 

2.2.1.3 เพิ่มขีดความสามารถในการท างาน (Competency)    
 สามารถใชเ้น้ือท่ีใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด 
 ปรับปรุงผงัโรงงานเพื่อลดระยะทาง 
 ท าใหข้นถ่ายวสัดุไดร้วดเร็วข้ึน 

2.2.1.4 ปรับปรุงสภาพแวดลอ้มการท างาน (Environment Improvement)   
 ปรับปรุงสภาพแวดลอ้มในการท างานง่ายข้ึน 
 ปรับปรุงความปลอดภยัของคนงาน วสัดุ และอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้งและอ่ืน ๆ 
 ประเภทของอุปกรณ์ขนถ่ายวสัดุพื้นฐานทัว่ไป 

2.2.2 อุปกรณ์ขนถ่ายวสัดุท่ีใชอ้ยูใ่นปัจจุบนั ไดมี้การพฒันาการออกแบบตามเทคโนโลยี
ข้ึนอย่างต่อเน่ือง เพื่อให้มีความเหมาะสมกบัการน าไปใช้งาน ดงันั้นอุปกรณ์ขนถ่ายวสัดุมีหลาย
ประเภท ผูเ้ขียนขอยกตวัอยา่งอุปกรณ์ขนถ่ายวสัดุพื้นฐานโดยทัว่ไป มีดงัน้ี  

   2.2.2.1 สายพานล าเลียง (Belt Conveyor) เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้แรงขบัจากมอเตอร์
ไฟฟ้า เพื่อให้สายพานเคล่ือนตวัไปอยา่งต่อเน่ือง โดยวสัดุท่ีใชใ้นการล าเลียงจะวางอยูบ่นสายพาน 
หรือบนลูกกล้ิงท่ีขบัหมุนดว้ยสายพานเคล่ือนท่ี ในการเคล่ือนยา้ยวสัดุจากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึง 
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ซ่ึงเป็นไปไดท้ั้งแบบต่อเน่ืองและหยดุชะงกั ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัการควบคุมในการขนยา้ย ไดท้ั้งระยะสั้น 
ระยะยาว แนวระดบั แนวลาดเอียงข้ึน และลาดเอียงลง โดยสามารถเลือกปรับระดบัความเร็วได ้

  ดงันั้นระบบสายพานล าเลียง จึงเหมาะส าหรับโรงงานอุตสาหกรรมทุกประเภท ท่ีใช้
ระบบสายพานล าเลียงในกระบวนการผลิต เช่น อุตสาหกรรมอาหารและยา อุตสาหกรรมผลิต
อาหารกระป๋อง อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ อุตสาหกรรมบรรจุภณัฑ์ และอุตสาหกรรมรถยนต ์
เป็นตน้ 

  2.2.2.2 รถยก (Fork Lift Trucks)   
เป็นอุปกรณ์ใชส้ าหรับยกขนถ่ายวสัดุท่ีมีน ้ าหนกัมาก ๆ ไดห้ลายกิโลกรัม ยกวสัดุ

ให้สูงจากพื้นได้ รถยกมี 2 แบบ คือแบบใช้มือควบคุมปุ่ม และแบบใช้เคร่ืองยนต์ควบคุม รถยก
สามารถยกวสัดุได้หลายช้ิน แต่ข้ึนอยู่กบัลกัษณะในการขนยา้ย เส้นทางท่ีให้รถวิ่งบนพื้นท่ีของ
โรงงานควรมีความสะดวก เพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการท างาน 

 
รูปท่ี 2.2 ตวัอยา่งรถยก (Fork Lift Trucks) 

ท่ีมา: www.forx.co.th  
  
2.2.2.1 คุณสมบติัเฉพาะของรถยก มีดงัน้ีคือ  

2.2.2.1.1 พลงังานท่ีใช้ในการขบัเคล่ือนใช้น ้ ามนั เบนซิน ดีเซล ก๊าซหุงตม้ และ
แบตเตอร่ี เป็นพลงังานใชใ้นการขบัเคล่ือน ซ่ึงข้ึน อยูบ่ริษทัผูผ้ลิตรถยก 

2.2.2.1.2 เสากระโดงสามารถยืดเขา้ออกไดจ้ะถูกออกแบบติดตั้งไวด้า้นหนา้ของ
ตวัรถ เพื่อใชส้ าหรับยกวสัดุ และวางวสัดุตามต าแหน่งท่ีตอ้งการ 
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2.2.2.1.3 การขบัเคล่ือนโดยใชพ้นกังานขบัรถจะควบคุมรถยกตรงจุดก่ึงกลางของ
ตวัรถ ซ่ึงจะนัง่ขบัเพื่อบงัคบัรถหรือควบคุมตามความตอ้งการ และห้ามขบัรถโดยความประมาท
เด็ดขาด ตอ้งมีสติ ค านึงถึงความปลอดภยัทุกคร้ัง เพราะอุบติัเหตุเกิดข้ึนไดง่้าย 

2.2.2.1.4 ลอ้รถยกสามารถถอดเปล่ียนได ้เม่ือหมดอายุในการใช้งาน หรือลอ้ยาง
รถยกร่ัวก็สามารถปะซ่อมได ้และในการเลือกลอ้และยางของรถยก ตอ้งดูความเหมาะสมของพื้น
โรงงานเป็นองคป์ระกอบดว้ย เช่น พื้นไม ้พื้นคอนกรีต พื้นยาง ถนนหลวง และบริเวณโล่งแจง้ เป็น
ตน้ 

2.2.2.1.5 สามารถใชใ้นการขบัเคล่ือนไปในบริเวณต่าง ๆ ได ้ท าให้สะดวกในการ
ท างาน มีความยดืหยุน่ในการปฏิบติังานและบางคร้ังน าไปใชใ้นบริเวณท่ีห่างไกลพลงังานได ้

2.2.2.1.6 สามารถใชย้กวสัดุท่ีน ้ าหนกัปริมาณมาก ๆ ได ้เช่น ตูค้อนเทนเนอร์ ถุง
ปูนซีเมนตถุ์งปุ๋ย และวสัดุอ่ืน ๆ ท าใหช่้วยทุ่นแรงงานไดม้าก ลดปริมาณจ านวนพนกังานให้นอ้ยลง
ได ้ซ่ึงจะช่วยส่งผลต่อตน้ทุนการผลิตอีกดว้ย 

2.2.2.1.7 เส้นทางการขนถ่ายวสัดุ มีความยืดหยุน่ เปล่ียนแปลงได ้และการขนถ่าย
วสัดุอาจจะต่อเน่ือง หรือหยดุเป็นช่วง ๆ ไดต้ามความเหมาะสม 

2.2.2.1.8 ขอ้จ ากดัในดา้นต่าง ๆ เช่น  
• การขบัเคล่ือนเคร่ืองยนตจ์ะมีเสียงดงั ควนัพิษรบกวน ตอ้งมีการบ ารุงรักษาดูแล 

แต่ถา้เป็นรถไฟฟ้าจะช่วยลดมลพิษ 
• บริเวณพื้นท่ีปฏิบติังานจะตอ้งมีพื้นผิวอยู่ในสภาพท่ีดีไม่ขรุขระ และมีความ

เหมาะสมในการใชง้าน 
• ประสิทธิภาพในการปฏิบติังานจะข้ึนอยู่กบัความสามารถของพนกังาน หรือผู ้

ควบคุมบงัคบัรถยก 
• ความเร็วในการเคล่ือนท่ีมีขอบเขตจ ากดัและรถยกไม่เหมาะท่ีจะใช้ในการ

ขบัเคล่ือนในระยะทางไกล ๆ 
2.2.2.2 คุณสมบติัของงานท่ีใชร้กยก (Fork Lift / Fork Truck) ไดแ้ก่   

2.2.2.2.1 มีการเคล่ือนยา้ยวสัดุเฉพาะจุด 
2.2.2.2.2 มีการเปล่ียนเส้นทางการเคล่ือนท่ี 
2.2.2.2.3 แรงกระท าคงท่ีทั้งขนาดและน ้าหนกัของวสัดุ 
2.2.2.2.4 ระยะทางในการขนถ่ายไม่แน่นอน 
2.2.2.2.5 ตอ้งการทางวิง่ และช่องทาง 
2.2.2.2.6 สามารถจดัวสัดุเขา้เป็นหน่วยได ้
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2.2.3 ลูกกล้ิงล าเลียง (Roller Conveyor)  
เป็นอุปกรณ์ขนถ่ายล าเลียงท่ีมีราคาถูก สามารถปรับแต่งให้ติดตั้งใช้กบัอุปกรณ์อ่ืน ๆ ได้

ง่าย ไดรั้บความนิยมอย่างกวา้งขวางในการน าไปประยุกต์ใช้งานอุตสาหกรรมจะตอ้งมีออกแบบ
และผลิตลูกกล้ิงจากวิศวกรท่ีมีความช านาญงาน ซ่ึงตอ้งออกแบบใช้ร่วมกบัอุปกรณ์อ่ืน ๆ ได ้เช่น 
เคร่ืองชัง่ เคร่ืองบรรจุ เคร่ืองนบัจ านวน และเคร่ืองคดัขนาด เป็นตน้ 

 
2.3 ขอบเขตการขนถ่ายวสัดุ   

การขนถ่ายวสัดุนั้ นเราสามารถด าเนินการได้หลายขอบเขต ซ่ึงสามารถแบ่งออกได ้
ดงัต่อไปน้ี  

2.3.1 สถานท่ีท างาน (Work Place) เป็นการเคล่ือนยา้ยหรือขนถ่ายในต าแหน่งหรือบริเวณ
ท่ีท างาน เช่น งานประกอบสินคา้พื้นท่ีการผลิตช้ินงานเพื่อน าไปสู่กระบวนการผลิตต่อไป 

2.3.2 สายงานผลิต (Line) เป็นลกัษณะการเคล่ือนยา้ยขนถ่ายในสายงานผลิตท่ีติดต่อกนั
อยา่งต่อเน่ืองจากต าแหน่งหน่ึงไปยงัอีกต าแหน่งหน่ึง ในแต่ละต าแหน่งก็ท าหนา้ท่ีประกอบเฉพาะ
อยา่ง เม่ือประกอบช้ินส่วนนั้นเสร็จแลว้ก็ส่งไปใหค้นอ่ืนประกอบช้ิน ส่วนอ่ืนอีกต่อ ๆ ไป เช่น การ
กลัน่น ้ามนั การผลิตสารเคมี การท ากระดาษ ฯลฯ ท าใหมี้สถานีการผลิตหลายแห่งดว้ยกนั 

2.3.3 การขนถ่ายระหวา่งแผนก (Inter Department) เป็นการขนถ่ายระหวา่งแผนกโดยไม่
ค  านึงถึงว่าในแต่ละแผนกจะขนถ่ายอยา่งไร ท าให้มองเห็นภาพกวา้ง ๆ ของระบบการขนถ่ายวสัดุ
ของโรงงานวา่มีการขนถ่ายเกิดข้ึนระหวา่งแผนกอะไร 

2.3.4 การขนถ่ายภายในโรงงาน (Intra Plant) เป็นวิธีการขนถ่ายภายในโรงงาน แต่แผนกท่ี
ส าคญัก็คือ แผนกรับวสัดุท่ีสั่งซ้ือเขา้มาแลว้แจกจ่ายวสัดุเหล่านั้นไปยงัแผนกต่าง ๆ 

2.3.5 การขนถ่ายระหว่างโรงงาน (Inter Plant) เป็นการขนถ่ายวสัดุระหว่างโรงงาน ใน
อุตสาหกรรมขนาดกลางและขนาดใหญ่ในบริษทัหน่ึง ๆ อาจมีโรงงานหลายโรง แต่ละโรงอาจท า
การผลิตช้ินส่วนท่ีแตกต่างกนั แลว้น ามาประกอบรวมกนัเป็นผลิตภณัฑ์โดยท่ีแต่ละโรงงานมีแผนก
รับ (Receive) และแผนกส่ง (Shipping) 

2.3.6 การขนถ่ายระหวา่งบริษทั (Inter-Company) เป็นการขนถ่ายระหวา่งบริษทัเช่น จาก
บริษทัผูผ้ลิตไปยงับริษทัผูส่้ง และไปยงับริษทั ตวัแทนจ าหน่าย หรือจากบริษทัท่ีขายวตัถุดิบมายงั
โรงงานผลิตและจากโรงงานผลิตไปยงับริษทัจดัจ าหน่าย 
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2.4 หลกัการขนย้ายวสัดุ  

หลกัการขนยา้ยวสัดุโดยทัว่ไปนั้น จะตอ้งใช้เวลาในการขนยา้ยให้น้อยลง การออกแบบ
อุปกรณ์ขนยา้ยต้องมีความเหมาะสม ในการน าไปใช้งาน สะดวก รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ
ดงัน้ีคือ 

2.4.1 การขนยา้ยวสัดุต่าง ๆ ตอ้งมีการจดัระบบการวางแผน เพื่อท าให้การด าเนินงาน
เป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 

2.4.2 การพิจารณากิจกรรมในการขนยา้ย ตอ้งเรียงล าดบัตามความเหมาะสม ตามความ
จ าเป็น และเลือกวสัดุอุปกรณ์ใหมี้ความเหมาะสมกบัสินคา้ท่ีท าการขนยา้ยทุกคร้ัง 

2.4.3 ควรจดับริเวณพื้นท่ีในโรงงานให้สะดวกต่อการขนยา้ยวสัดุให้มากท่ีสุด และใชพ้ื้นท่ี
ในโรงงานใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด 

2.4.4 การขนยา้ยวสัดุจะตอ้งเลือกใชว้สัดุอุปกรณ์ขนยา้ยใหถู้กกบัลกัษณะงาน และค านึงถึง
ความปลอดภยัในการใชง้าน 

2.4.5 การขนยา้ยวสัดุจะตอ้งเลือกใช้อุปกรณ์ขนยา้ยท่ีมีมาตรฐานอยู่ในสภาพท่ีพร้อมใช้
งานไดเ้สมอ และถา้มีการช ารุดหรือเสียหายตอ้งบอกผูค้วบคุมงานทนัที 

2.4.6 ควรมีแผนงานในการจดัการซ่อมบ ารุง ซ่อมแซม ดูแลรักษา อุปกรณ์ขนถ่ายวสัดุตาม
ความเหมาะสม เพื่อช่วยยดือายใุนการใชง้าน 

2.4.7 อุปกรณ์ขนถ่ายวสัดุบางชนิด หรือบางประเภท จะตอ้งศึกษาอ่านคู่มือในการใช้งาน
ใหถู้กตอ้งเสียก่อน เพื่อช่วยลดอุบติัเหตุท่ีอาจจะเกิดข้ึนได ้และยงัช่วยลดตน้ทุนในการผลิตไดด้ว้ย 

 
2.5 การเลอืกใช้เคร่ืองมืออุปกรณ์ขนถ่ายวสัดุ  

 ปัจจุบันอุปกรณ์ท่ีใช้ในการขนถ่ายวสัดุท่ีมีวางขายอยู่ตามท้องตลาดโดยทั่วไปนั้นมี
มากมายหลายชนิด การเลือกใชอุ้ปกรณ์ชนิดต่าง ๆ จะตอ้งดูปัจจยัหลาย ๆ อยา่งประกอบกนั ดงันั้น
ปัจจยัส าคญัในการเลือกใชอุ้ปกรณ์ขนถ่ายวสัดุใหเ้หมาะสมกบัการน าไปใชง้าน มีดงัต่อไปน้ีคือ 

 2.5.1 ประโยชน์การน าไปใชง้าน 
2.5.2 อายกุารใชง้าน และการประยกุตใ์ชง้าน 
2.5.3 ขอ้จ ากดัในดา้นต่างๆ และคุณสมบติัของวสัดุ 
2.5.4 การวางผงัและคุณสมบติัของอาคาร 
2.5.5 ลกัษณะการเคล่ือนท่ีของการผลิต 
2.5.6 ค่าใชจ่้ายในการด าเนินการ และเงินท่ีใชใ้นการลงทุน 
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2.5.7 ลกัษณะการขนยา้ยวสัดุ 
2.5.8 ความรวดเร็วในการท างานของอุปกรณ์ขนถ่าย 
2.5.9 พื้นท่ีใชใ้นการขนถ่าย และการดูแลหลงัการใชง้าน 

 

2.6 ปัญหาจากการขนถ่ายวสัดุ  
การเคล่ือนย้ายวสัดุ อุปกรณ์ โดยทั่วไปแล้วอาจก่อให้เกิดอุบัติเหตุได้ ถ้าขาดความ

ระมดัระวงั และอาจก่อใหเ้กิดอุบติัเหตุไดง่้าย เช่น ปวดหลงั เคล็ด ขดัยอก ฟกซ ้ า กระดูกหกั และอ่ืน 
ๆ เป็นตน้ ปัญหาจากการเคล่ือนยา้ยวสัดุ อุปกรณ์ มีสาเหตุไดด้งัน้ีคือ 

 2.6.1 บรรทุกน ้าหนกัเกิน คือการขนยา้ยวสัดุในบางคร้ัง ถา้ผูป้ฏิบติังานชอบบรรทุกขนยา้ย
วสัดุเกินน ้าหนกั อาจท าใหช้ิ้นส่วนอุปกรณ์บางช้ิน เกิดการช ารุดเสียหายไดง่้าย และอาจท าให้วสัดุท่ี
ขนยา้ยหล่นมาทบัผูป้ฏิบติังาน หรือท าใหเ้กิดอุบติัเหตุไดง่้าย 

2.6.2 สภาพร่างกายไม่พร้อม การปฏิบติังานในการขนยา้ยวสัดุทุกคร้ัง สภาพร่างกายตอ้ง
พร้อมท่ีจะปฏิบติังาน แต่ถ้าสภาพร่างกายไม่พร้อมท่ีจะท างาน อาจมีสาเหตุหลายประการเช่น 
สุขภาพร่างกาย อ่อนเพลีย ง่วงนอน มึนเมา ไข ้ปวดหลงั และอ่ืน ๆ เป็นตน้  

2.6.3 ขาดความรู้ ความช านาญ การใชอุ้ปกรณ์ขนถ่ายวสัดุถา้ผูป้ฏิบติังานไม่มีความรู้ ความ
เขา้ใจ ความสามารถในการใชอุ้ปกรณ์ขนถ่ายก็อาจเกิดปัญหาต่อการน าไปใชง้าน หรือเกิดอุบติัเหตุ
ไดง่้าย 

2.6.4 ความประมาท ในการขนถ่ายวสัดุอุปกรณ์ อาจมีการพูดคุย หยอกลอ้กนั และใจลอย
ระหวา่งปฏิบติังาน อาจท าใหเ้กิดอุบติัเหตุไดง่้าย อาจส่งผลเสียต่าง ๆ ตามมา ดงันั้นระหวา่งท่ีท าการ
ขนส่ง ควรท างานดว้ยความระมดัระวงั 

2.6.5 เคร่ืองมืออุปกรณ์ช ารุด เคร่ืองมืออุปกรณ์ท่ีน ามาใช้งานท่ีขาดการดูแลรักษาตามอายุ
การใช้งาน หรือหมดสภาพ เม่ือใช้งานไปนาน ๆ อาจท าให้ช ารุดเสียหาย เช่น ลูกปืน สายพาน 
น ้ามนั หล่อล่ืน จาระบี และซีลกนัร่ัว เป็นตน้ ซ่ึงจ าเป็นตอ้งมีการบ ารุงรักษาหรือเปล่ียนตามอายุการ
ใชง้าน เพื่อใหก้ารน าไปใชง้านมีประสิทธิภาพมากข้ึน  

2.6.6 ผงัของโรงงานหรือโครงสร้างอาคาร การเลือกอุปกรณ์ขนถ่ายจะตอ้งให้เหมาะสมกบั
ผงัโรงงาน เช่น ลิฟต์ โครงสร้างของโรงงาน พื้นของโรงงานเป็นตน้ โดยเฉพาะความสามารถของ
พื้นโรงงาน จะสามารถรับน ้ าหนกัได ้หรือไม่และความสูงของหลงัคาโรงงานสูงพอหรือไม่ การใช้
ระบบการขนถ่ายเหนือศีรษะ จะถูกจ ากดัโดยระดบัความสูงของเพดานโรงงานฐานท่ีใช้ค  ่าและ
รองรับระบบการ ขนถ่ายเหนือศีรษะ ระดบัของพื้นโรงงานท่ีต่างระดบักนัก็เป็นอุปสรรคต่อการใช้
รถยก ดว้ยในกรณีท่ีพื้นโรงงานต่างระดบัหลายช่วง ควรใชลิ้ฟต ์
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2.7 แนวทางการแก้ปัญหาการขนถ่ายวสัดุ   

ในการแก้ปัญหาการขนถ่ายวสัดุ จะตอ้งอาศยัปัจจยัหลายด้านท่ีมีอิทธิพลต่อการขนถ่าย
วสัดุ เช่น การออกแบบผลิตภณัฑ์ การออกแบบการผลิต การออกแบบอาคาร การออกแบบผงั
โรงงาน และการออกแบบระบบขนถ่ายวสัดุ เป็นตน้ ดงันั้นขั้นตอนการแกปั้ญหาการขนถ่ายวสัดุ
โดยทัว่ไป มีดงัน้ีคือ 

2.7.1 ศึกษาสภาพปัจจุบนัในการขนถ่ายวสัดุท่ีก าลงัด าเนินการอยู่ มีลกัษณะเป็นอย่างไร 
เช่น ใช้เคร่ืองมืออะไรในการขนถ่ายวสัดุ สภาพเคร่ืองมืออุปกรณ์เป็นอย่างไร การขนถ่ายล าเลียง
วสัดุจากไหนไปไหนบา้ง และนอกจากน้ีอาจมีการน าแผนภูมิการไหลเขา้มาประยุกต์ใช้ในการ
แกปั้ญหา เพื่อท าใหม้องเห็นปัญหาไดช้ดัเจน  

2.7.2 การเก็บรวบรวมขอ้มูล คือตอ้งมีการเก็บรวบรวมขอ้มูล รายละเอียดต่าง ๆ ให้ไดม้าก
ท่ีสุดตามสภาพความเป็นจริง ซ่ึงอาจเป็นแบบส ารวจ แบบสอบถาม และแบบตรวจสอบรายการ 
ทั้งน้ีตอ้งดูความเหมาะสมดว้ย เพื่อจะไดเ้ป็นประโยชน์ต่อการปรับปรุง และพฒันาระบบการขน
ถ่ายวสัดุต่อไป 

2.7.3 การวิเคราะห์ขอ้มูล เป็นการวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากศึกษาสภาพปัญหา และการเก็บ
รวบรวมขอ้มูล เพื่อจะได้ใช้เป็นแนวทางว่ามีความเหมาะสมกบัการขนถ่ายวสัดุหรือไม่ ลกัษณะ
อุปกรณ์ขนถ่าย เส้นทางการขนถ่ายวสัดุ ระยะทาง และเวลาในการขนถ่ายวสัดุ เพื่อให้การไหลได้
อยา่งต่อเน่ืองและเหมาะสม 

2.7.4 การออกแบบและสร้างทางเลือก คือผลจากการวิเคราะห์ทางเลือกออกแบบการขน
ถ่ายล าเลียงท่ีน่าจะเป็นไปได ้หลาย ๆ ทางเลือก เช่น จ านวนการขนถ่ายวสัดุ รูปแบบการขนถ่าย 
และการน าไปใชง้าน เป็นตน้ เพื่อจะไดใ้ชเ้ป็นแนวทางเปรียบเทียบ 

2.7.5 ประเมินทางเลือกท่ีดีกวา่ เป็นการประเมินเปรียบเทียบในแง่ของเชิงคุณภาพและเชิง
ปริมาณ ว่ารูปแบบการขนยา้ยวสัดุใดให้ความพึงพอใจมากกว่า เพื่อจะไดใ้ช้เป็นแนวทางในการ
ด าเนินงานต่อไป 

 นอกจากน้ีเม่ือไดท้างเลือกท่ีดีแลว้ ควรมีการประชุม อธิบายใหพ้นกังานไดรั้บทราบทุกคน 
เพื่อจะไดใ้ชป้ฏิบติัเป็นแนว ทางเดียวกนั ตลอดจนมีการติดตามผล และหาทางแกไ้ขต่อไป 

  
การจดัการระบบการขนถ่ายวสัดุถือวา่มีความส าคญัอยา่งยิง่ในองคก์รการผลิต ถึงแมว้า่การ

ขนถ่ายวสัดุจะไม่สามารถเพิ่มมูลค่าให้กบัสินคา้ก็ตาม แต่ก็มีผลต่อการบริการการผลิตของโรงงาน
ได้เช่นกัน การจัดระบบการขนย้ายหรือการเคล่ือนย้าย ว ัสดุ ว ัตถุดิบ สินค้า ฯลฯ โรงงาน
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อุตสาหกรรมจะตอ้งพิจารณาใหร้อบคอบในการเลือกใชใ้นโรงงานอุตสาหกรรม สามารถลดปัญหา
การหยุดกระบวนการผลิต การซ่อมบ ารุง ลดตน้ทุนในการผลิต และความสูญเสียอ่ืน ๆ ท่ีใช้ระยะ
ยาวของโรงงานอุตสาหกรรม ท าใหภ้าพรวมขององคก์รมีประสิทธิภาพยิง่ข้ึน  

 
2.8 รถโฟร์คลฟิท์ (Forklift) 
 รถโฟร์คลิฟท ์เป็นรถท่ีใชส้ าหรับยก และขนยา้ยส่ิงของ รถยกสมยัใหม่ไดถู้กพฒันาข้ึนเม่ือ 
พ.ศ. 2463 ในปัจจุบนั รถยกถือเป็นส่ิงจ าเป็นอยา่งหน่ึง ท่ีใชใ้นโรงงานอุตสาหกรรม และคลงัสินคา้ 
เป็นการช่วยลดเวลาการท างาน ทุ่นแรงยก และการเคล่ือนยา้ย ลดการบาดเจ็บจากการยกของหนกั 
และลดการจา้งมนุษย ์ลกัษณะโดยทัว่ไปของรถยก มีแท่งเหล็กยืน่ออกมาจากโครงสร้างหลกัของตวั
รถเรียกวา่ “งา” เพื่อใชส้ าหรับวาง และยกส่ิงของ เพื่อท าการเคล่ือนยา้ย โดยอาศยักลไกการท างาน
ในรูปแบบต่าง ๆ 
 รถยก หรือ “โฟร์คลิฟท”์ มาจากค าภาษาองักฤษวา่ “FORKLIFT” ซ่ึงเป็นการผสมค าสอง
ค า คือ “FORK” ท่ีแปลวา่ “ชอ้นส้อม” และค าวา่ “LIFT” ท่ีแปลวา่ การข้ึนลงในแนวตั้ง รถยก แบ่ง
ออกตามประเภทของตน้ก าลงัขบัเคล่ือนได ้2 ประเภท คือ 

2.8.1 ENGINE FORKLIFT 
รถยกท่ีใชเ้คร่ืองยนตเ์ป็นตน้ก าลงั โดยใชน้ ามนัเป็นเช้ือเพลิง รถยกประเภทน้ีสามารถแบ่งออกตาม
ชนิดเช้ือเพลิงท่ีใชไ้ด ้3 ประเภท คือ 

 DIESEL ENGINE (เคร่ืองยนตดี์เซล) 
 GASOLINE ENGINE (เคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีน) 
 L.P.G. ENGINE (เคร่ืองยนตแ์ก๊ส L.P.G.) 

นอกจากนั้น รถยกท่ีใชเ้คร่ืองยนตเ์ป็นตน้ก าลงั สามารถแบ่งตามระบบส่งก าลงัได ้2 ประเภท คือ 
ระบบส่งก าลงัดว้ยทอร์ค (Toro flow Transmission)  
ระบบส่งก าลงัดว้ยคลทัซ์ (Direct Drive) 

2.8.2  BATTERY FORKLIFT 
รถยกไฟฟ้า ใชม้อเตอร์เป็นตน้ก าลงัขบัเคล่ือน โดยไดรั้บกระแสไฟฟ้ามาจากแบตเตอร่ี รถยกไฟฟ้า 
สามารถแบ่งตามลกัษณะโครงสร้างภายนอกไดเ้ป็น 2 แบบ คือ 
แบบ COUNTER BALANCIT (แบบนัง่ขบั) 
แบบ REACH TURCK (แบบยนืขบั) 

เลือกรถยก รถโฟล์คลิฟท ์มาใชง้านประเภทไหนเหมาะกบัคุณ? โดยรวมแลว้ โฟล์คลิฟท ์
(Forklift) ทัว่ไปท่ีนิยมใชก้นัมีอยู ่3 ประเภท 
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2.8.3 รถโฟลค์ลิฟทไ์ฟฟ้า (Electric Forklift) 

 
รูปท่ี 2.3 รถโฟลค์ลิฟทไ์ฟฟ้า (Electric Forklift) 

ท่ีมา: www.forx.co.th  
ข้อดี 
ช่วยรักษาส่ิงแวดลอ้มด้านการท างานดี คือ เสียงเงียบ ไม่มีเขม่าควนั ไร้มลพิษ ดีต่อสุขภาพของ
พนกังาน ไม่มีค่าใชจ่้ายดา้นน ้ ามนัเช้ือเพลิง เล้ียวในวงแคบๆ ไดดี้กวา่รถน ้ ามนั ลดความกงัวลเร่ือง
ของการเปล่ียนถ่ายน ้ ามนัเคร่ือง น ้ ามนัเกียร์ หรือน ้ าในหมอ้น ้ า เพราะรถโฟล์คลิฟท์ไฟฟ้า ไม่มี
เคร่ืองยนต ์และชุดเกียร์ ไม่ส้ินเปลืองเช้ือเพลิง ขณะรอเวลายกสินคา้ 
ข้อเสีย 
รถโฟลค์ลิฟทไ์ฟฟ้า ไม่เหมาะส าหรับการท างานตลอด 24 ชัว่โมง (เวน้แต่มีแบตเตอร่ีส ารอง) ตอ้งมี
การชาร์ตแบตเตอร่ี หลงัเลิกใช้งานในทุกวนัมีขอ้จ ากดัดา้นสภาพอากาศในการท างานอยู่มาก เช่น 
กลางแจง้ เปียกช้ืน หรือเยน็จดั ซ่ึงจะส่งผลให ้โฟลค์ลิฟทเ์สียหายไดง่้ายกวา่ชนิดอ่ืนๆ ราคาแพงกวา่
โฟลค์ลิฟทช์นิดอ่ืนๆ 
 เหมาะกบังานแบบการท างานในท่ีร่ม ท างานไม่หนกัถึงขนาด 24 ชัว่โมง และตอ้งมีพนกังานคอย
ดูแลเร่ืองการชาร์ตไฟในทุกๆ วนัหลงัใชง้าน  
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2.8.4 รถโฟลค์ลิฟทดี์เซล 

 
รูปท่ี 2.4 รถโฟลค์ลิฟทดี์เซล 

ท่ีมา: https://unicarriersthailand.com/product  
ขอ้ดี 
ซ่อมบ ารุงง่าย เน่ืองจากเคร่ืองยนต์ดีเซลโฟล์คลิฟท ์จะเหมือนกบัเคร่ืองยนต์ดีเซลของรถทัว่ ๆไป 
และท่ีส าคญั คือ อะไหล่หาง่าย เน่ืองจาก โฟลค์ลิฟทดี์เซล มีการใขง้านกนัอยา่งแพร่หลายและเป็นท่ี
นิยมทนต่อความร้อน และความเยน็ มากท่ีสุดในทั้ง 3 ระบบ และสามารถท างานกลางแจง้ได ้
ขอ้เสีย 
รถประเภทน้ี มีผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม คือ รถโฟล์คลิฟท์ดีเซล จะมีเสียงดัง และมีเขม่าควนั
ออกมามาก ซ่ึงไม่เหมาะกบัการท างานในโรงอาหาร หรือท่ี ๆ ตอ้งการรักษาดา้นความสะอาดเป็น
พิเศษมีตน้ทุนดา้นเช้ือเพลิงสูงกวา่รถโฟลค์ลิฟทไ์ฟฟ้า 
เหมาะส าหรับการท างานในทุกสภาพการท างาน ยกเวน้แต่เป็นสถานท่ี ๆ ตอ้งการความสะอาด หรือ
รักษาสภาพแวดล้อมเป็นพิเศษ จะไม่เหมาะกบัคุณ เน่ืองจากโฟล์คลิฟท์ดีเซลมีเสียงดงั และเขม่า
ควนัมาก ในดา้นสภาพอากาศประเทศไทยเป็นเมืองร้อน รถประเภทน้ี จึงนิยมใช้ในประเทศไทย
มากท่ีสุด 
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2.8.5 รถโฟลค์ลิฟทแ์ก๊ส LPG 

 
รูปท่ี 2.5 รถโฟลค์ลิฟทแ์ก๊ส LPG 

ท่ีมา: www.prasertgas.com/ก๊าซ_LPG_ส าหรับรถฟอร์คลิฟท ์ 
ข้อดี 
ราคาต ่าท่ีสุด เม่ือเทียบกบัโฟลค์ลิฟทดี์เซล และโฟลค์ลิฟทไ์ฟฟ้า 
ไอเสียท่ีออกมาจาก โฟลค์ลิฟท ์LPG ค่อนขา้งสะอาดกวา่ไอเสียท่ีออกมาจาโฟลค์ลิฟทดี์เซล 
ค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานค่อนขา้งต ่า 
ข้อเสีย 
มีความเส่ียงท่ีแก๊สจะร่ัวไหลออกมาขณะท าการเปล่ียนถงั หรือขณะท างาน ซ่ึงถือวา่เป็นความเส่ียง
ต่อโรงงานในขั้นหน่ึง 
รถโฟล์คลิฟท์แก๊ส ค่อนขา้งสตาร์ทติดยาก และการบ ารุงรักษาค่อนขา้งยุ่งยาก มีปัญหาจุกจิกอยู่
บ่อยคร้ัง และค่าใชจ่้ายในการบ ารุงรักษาสูงท่ีสุดในโฟลค์ลิฟทท์ั้ง 3 ระบบ 
วสิัยทศัน์ในการมองเห็นดา้นหลงัถูกจ ากดั เน่ืองจากมีถงัแก๊ส LPG วางอยู ่
เช้ือเพลิง LPG ค่อนขา้งหาไดย้ากกวา่ ไฟฟ้า และดีเซล ในสถานท่ีห่างไกล 
เหมาะกบัการท างานของคุณท างานหนกั ๆ และตอ้งการลดค่าใชจ่้ายดา้นตน้ทุนเช้ือเพลิง รถโฟล์
คลิฟทช์นิดน้ีเหมาะกบัคุณ แต่ควรจะมีช่างซ่อมบ ารุงไวแ้กไ้ขปัญหาจุกจิกท่ีเกิดข้ึนบ่อยคร้ังกบัโฟล์
คลิฟทป์ระเภทน้ี 
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การบ ารุงรักษารถโฟล์คลฟิท์หลงัการใช้งาน 
รถโฟลค์ลิฟทเ์ป็นรถยกท่ีตอ้งท างานหนกัตลอดเวลา และรับน ้าหนกัของส่ิงของท่ีค่อนขา้งหนกัมาก 
นอกเหนือจากการใช้งานแลว้ จึงควรดูแลบ ารุงรักษาหลงัการใช้งานดว้ยทุกคร้ัง การเช็คสภาพรถ
และการปฏิบติั เพื่อความปลอดภยั ท่ีควรท าหลงัจากการเลิกใชง้านแลว้ มีดงัน้ี 
การจอดรถโฟล์คลฟิท์ 
จอดรถในท่ีส าหรับจอดรถโฟลค์ลิฟทเ์ท่านั้น เน่ืองจากรถประเภทน้ี มีความอนัตราย และตอ้งไดรั้บ
การควบคุมดูแล จึงไม่ควรน าไปจอดท่ีอ่ืนเด็ดขาด เม่ือจอดรถแลว้ ควรลดงาของรถยกให้อยู่ใน
แนวราบกบัพื้น เพราะงาเป็นส่วนท่ีอนัตรายมาก หากไม่ลดระดบัของงาลงอาจเกิดอนัตรายต่อผูอ่ื้น
ได ้ ล็อกเบรกมือทุกคร้ังเม่ือจอดรถ เพื่อความปลอดภยั เม่ือน ารถไปจอด ควรปล่อยให้เคร่ืองยนต์
เดินเบา ๆ สัก 3 นาที แลว้จึงค่อยดบัเคร่ือง เป็นการถนอมเคร่ืองยนตใ์หมี้อายกุารใชง้านท่ีนานข้ึน 
ควรปลดเกียร์วา่งไว ้และดึงกุญแจออกไปเก็บท่ีเสมอ ท่ีส าคญัอยา่ลืมเติมน ้ ามนัให้เต็มถงั เพื่อพร้อม
ในการใชง้านต่อไป 
การบ ารุงดูแล 
เม่ือเลิกใชง้าน ควรหล่อล่ืนตามจุดต่าง ๆ เช่น โซ่ยกของ ชุดแผน่ทองเหลืองหลงัเสา และจุดต่าง ๆ ท่ี
ตอ้งมีการหล่อล่ืนให้เรียบร้อย หลงัการใชง้านควรตรวจดูวา่ มีบริเวณใดมีการร่ัวซึมจากการใชง้าน
บา้งหรือไม่ เช่น น ้ามนัไฮดรอลิค น ้ามนัเกียร์ น ้ามนัเคร่ือง และน ้าในหมอ้น ้า 
หมัน่ตรวจสอบฟังเสียงต่าง ๆ ดูว่า มีเสียงใดผิดปกติหรือไม่ โดยเฉพาะเสียงเคร่ืองยนต์ ซ่ึงเป็น
หวัใจส าคญัในการขบัเคล่ือน รถยก 

2.8.6 รถน าร่องอตัโนมติั (Automated Guided Vehicles: AGV) 
 รถอตัโนมติัแนะน าหรือยานพาหนะไกด์อตัโนมติั (AGV) เป็นแบบพกพาหุ่นยนตท่ี์ตาม
พร้อมท าเคร่ืองหมายสายยาวหรือสายบนพื้นหรือใชค้ล่ืนวทิย,ุ กลอ้งวสิัยทศัน์, แม่เหล็กหรือเลเซอร์
ส าหรับการน าทาง ส่วนใหญ่มักใช้ในงานอุตสาหกรรมเพื่อขนส่งว ัสดุหนักรอบ ๆ อาคาร
อุตสาหกรรมขนาดใหญ่เช่นโรงงานหรือคลงัสินคา้ การใชร้ถน าทางอตัโนมติัขยายวงกวา้งในช่วง
ปลายศตวรรษท่ี 20 
 AGV สามารถลากวตัถุท่ีอยู่ข้างหลังพวกเขาในรถพ่วงซ่ึงพวกเขาสามารถติดได้โดย
อตัโนมติั รถพ่วงสามารถใช้ในการเคล่ือนยา้ยวตัถุดิบหรือผลิตภณัฑ์ส าเร็จรูป AGV ยงัสามารถ
จดัเก็บส่ิงของบนเตียงได ้สามารถวางวตัถุไวบ้นชุดลูกกล้ิงมอเตอร์ (สายพานล าเลียง) จากนั้นผลกั
ออกโดยการถอยหลัง AGV มีการใช้งานในเกือบทุกอุตสาหกรรมรวมถึงเยื่อกระดาษโลหะ
หนงัสือพิมพแ์ละการผลิตทัว่ไป การขนส่งวสัดุเช่นอาหารผา้ปูหรือยาในโรงพยาบาลก็ท าไดเ้ช่นกนั 
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AGV สามารถเรียกไดว้า่เป็นรถน าทางดว้ยเลเซอร์ (LGV) ในประเทศเยอรมนีเทคโนโลยีท่ี
เรียกวา่ยงัFahrerloses Transportsystem (FTS) และในสวีเดนförarlösa Truckar AGV รุ่นท่ีมีราคาต ่า
กวา่มกัเรียกวา่ Automated Guided Carts (AGCs) และมกัจะน าโดยเทปแม่เหล็ก AGC มีให้เลือก
หลายรุ่นและสามารถใช้ในการเคล่ือนยา้ยผลิตภณัฑ์บนสายการประกอบการขนส่งสินคา้ไปทัว่
โรงงานหรือคลงัสินคา้และส่งมอบสินคา้ 

AGV คนัแรกเขา้สู่ตลาดในปี 1950 โดย Barrett Electronics แห่ง Northbrook รัฐอิลลินอยส์
และในเวลานั้นมนัเป็นเพียงรถลากท่ีเดินตามสายไฟบนพื้นแทนท่ีจะเป็นราง เทคโนโลยีน้ีมาจาก 
AGV รูปแบบใหม่ซ่ึงติดตามเคร่ืองหมาย UV ท่ีมองไม่เห็นบนพื้นแทนท่ีจะถูกลากดว้ยโซ่ ระบบ
แรกดงักล่าวถูกน าไปใช้ท่ี Willis Tower (เดิมช่ือ Sears Tower) ในชิคาโกรัฐอิลลินอยส์เพื่อส่ง
จดหมายไปทัว่ส านกังาน 

ในช่วงหลายปีท่ีผา่นมาเทคโนโลยมีีความซบัซอ้นมากข้ึนและในปัจจุบนัยานยนตอ์ตัโนมติั
ส่วนใหญ่ใชร้ะบบน าทางดว้ยเลเซอร์เช่น LGV (Laser Guided Vehicle) ในกระบวนการอตัโนมติั 
LGV ไดรั้บการตั้งโปรแกรมให้ส่ือสารกบัหุ่นยนตต์วัอ่ืน ๆ เพื่อให้แน่ใจวา่ผลิตภณัฑ์จะเคล่ือนยา้ย
ผา่นคลงัสินคา้ไดอ้ย่างราบร่ืนไม่วา่จะถูกจดัเก็บเพื่อใชใ้นอนาคตหรือส่งไปยงัพื้นท่ีจดัส่งโดยตรง 
ปัจจุบนั AGV มีบทบาทส าคญัในการออกแบบโรงงานและคลงัสินคา้แห่งใหม่โดยเคล่ือนยา้ยสินคา้
ไปยงัปลายทางท่ีถูกตอ้งไดอ้ยา่งปลอดภยั 
ตวัอยา่ง AGVs ในรูปแบบต่างๆ 

ตวัอยา่งรถเขน็ AGV ในคลงัสินคา้ 

 
รูปท่ี 2.6 ตวัอยา่งรถเข็น AGV ในคลงัสินคา้ 
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รูปท่ี 2.7 รถยก AGV อตัโนมติัเตม็รูปแบบการหยบิโหลดจากชั้นวาง 

 
รูปท่ี 2.8 AGV มีขนาดเล็กและใชส้ าหรับการหลบหลีกในพื้นท่ีขนาดเล็ก 

 
รูปท่ี 2.9 VNA AGV ท่ีสามารถเดินทางผา่นทางเดินไดอ้ยา่งปลอดภยัโดยมีช่องวา่งดา้นขา้งท่ีจ ากดั 
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รูปท่ี 2.10 AGV ดา้นขา้งสามารถเลือกโหลดท่ีไม่ไดบ้รรจุหีบห่อได ้

 
การน าทาง 

มีสาย 
ช่องถูกตดัเขา้กบัพื้นและวางลวดไวใ้ตพ้ื้นผิวประมาณ 1 น้ิว ช่องน้ีถูกตดัไปตามเส้นทางท่ี 

AGV จะท าตาม สายน้ีใชใ้นการส่งสัญญาณวิทยุ มีการติดตั้งเซ็นเซอร์ท่ีดา้นล่างของ AGV ใกลก้บั
พื้น เซ็นเซอร์ตรวจจบัต าแหน่งสัมพทัธ์ของสัญญาณวิทยุท่ีส่งจากสาย ขอ้มูลน้ีใช้เพื่อควบคุมวงจร
บงัคบัเล้ียวท าให ้AGV เป็นไปตามสายไฟ 

เทปแนะน า 
AGV (บางท่ีเรียกวา่รถเข็นน าทางอตัโนมติัหรือ AGC) ใชเ้ทปส าหรับเส้นทางแนะน า เทป

สามารถเป็นหน่ึงในสองสไตล์: แม่เหล็กหรือสี AGV ติดตั้งเซ็นเซอร์น าทางท่ีเหมาะสมเพื่อติดตาม
เส้นทางของเทป ขอ้ไดเ้ปรียบท่ีส าคญัอยา่งหน่ึงของเทปเหนือค าแนะน าแบบมีสายคือสามารถถอด
และยา้ยต าแหน่งไดอ้ยา่งง่ายดายหากตอ้งเปล่ียนหลกัสูตร ตอนแรกเทปสีมีราคาไม่แพง แต่ขาดขอ้
ไดเ้ปรียบในการฝังในบริเวณท่ีมีการจราจรสูงซ่ึงเทปอาจเสียหายหรือสกปรก นอกจากน้ียงัสามารถ
ฝังแถบแม่เหล็กท่ียืดหยุ่นลงในพื้นไดเ้ช่นเดียวกบัลวด แต่ใช้งานไดเ้ช่นเดียวกบัเทปแม่เหล็กและ
ยงัคงไม่ได้ใช้พลงังานหรือแบบพาสซีฟ ข้อดีอีกอย่างของเทปน าแม่เหล็กคือขั้วคู่ อาจวางเทป
แม่เหล็กช้ินเล็ก ๆ เพื่อเปล่ียนสถานะของ AGC ตามขั้วและล าดบัของแทก็ 
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การน าทางเป้าหมายด้วยเลเซอร์ 
การน าทางท าไดโ้ดยการติดเทปสะทอ้นแสงบนผนงัเสาหรือเคร่ืองคงท่ี AGV มีเคร่ืองส่ง

และตัวรับเลเซอร์บนป้อมปืนท่ีหมุนได้ เลเซอร์ถูกส่งและรับโดยเซ็นเซอร์เดียวกัน มุมและ 
(บางคร้ัง) ระยะห่างของตวัสะทอ้นแสงใด ๆ ท่ีอยู่ในแนวสายตาและในระยะจะถูกค านวณโดย
อตัโนมติั ขอ้มูลน้ีเปรียบเทียบกบัแผนผงัของโครงร่างตวัสะทอ้นแสงท่ีเก็บไวใ้นหน่วยความจ าของ 
AGV ส่ิงน้ีช่วยให้ระบบน าทางสามารถระบุต าแหน่งปัจจุบนัของ AGV ได ้ต าแหน่งปัจจุบนัถูก
เปรียบเทียบกบัเส้นทางท่ีตั้งโปรแกรมไวใ้นแผนผงัโครงร่างตวัสะทอ้นแสง การบงัคบัเล้ียวไดรั้บ
การปรับให้เหมาะสมเพื่อให้ AGV ท างานไดต้ามปกติ จากนั้นสามารถน าทางไปยงัเป้าหมายท่ี
ตอ้งการโดยใชต้  าแหน่งท่ีอปัเดตอยูต่ลอดเวลา 

การหลกีเลีย่งการชน 
ไปขา้งหนา้การควบคุมการตรวจจบัการใชห้ลีกเล่ียงการชนเซ็นเซอร์เพื่อหลีกเล่ียงการชน

กบั AGV อ่ืน ๆ ในพื้นท่ี เซ็นเซอร์เหล่าน้ีรวมถึง: โซนิคท่ีท างานเช่นเรดาร์ ; ออปติคอลซ่ึงใช้
เซ็นเซอร์อินฟราเรด และกนัชนเซ็นเซอร์สัมผสัทางกายภาพ AGV ส่วนใหญ่ติดตั้งเซ็นเซอร์กนัชน
บางประเภทเพื่อป้องกนัความผิดพลาด เซ็นเซอร์โซนิคจะส่งสัญญาณ“ เสียงร้อง” หรือความถ่ีสูง
ออกมาจากนั้นรอการตอบกลบัจากโครงร่างของการตอบกลบัซ่ึง AGV สามารถตรวจสอบไดว้า่มี
วตัถุอยูข่า้งหนา้หรือไม่และด าเนินการตามท่ีจ าเป็นเพื่อหลีกเล่ียงการชนกนั ออปติคลัใชเ้คร่ืองส่ง / 
ตวัรับอินฟราเรดและส่งสัญญาณอินฟราเรดซ่ึงจะสะทอ้นกลบัมา ท างานในแนวคิดท่ีคลา้ยกนักบั
เซนเซอร์โซนิค ปัญหาเหล่าน้ีคือพวกเขาสามารถปกป้อง AGV จากหลาย ๆ ดา้นเท่านั้น พวกเขา
ค่อนขา้งยากท่ีจะติดตั้งและใชง้านไดเ้ช่นกนั 
 
2.9 แผนผังก้างปลา (Fish Bone Diagram) หรือเรียกเป็นทางการว่าแผนผังสาเหตุและผล (Cause 
and Effect Diagram) 

แผนผงัสาเหตุและผลเป็นแผนผงัท่ีแสดงถึงความสัมพนัธ์ระหว่างปัญหา (Problem) กบั
สาเหตุทั้งหมดท่ีเป็นไปไดท่ี้อาจก่อให้เกิดปัญหานั้น (Possible Cause) เราอาจคุน้เคยกบั แผนผงั
สาเหตุและผลในช่ือของ "ผงักา้งปลา (Fish Bone Diagram) " เน่ืองจากหนา้ตาแผนภูมิมีลกัษณะ
คลา้ยปลาท่ีเหลือแต่กา้ง หรือหลายๆ คนอาจรู้จกั ในช่ือของแผนผงั อิชิกาว่า (Ishikawa Diagram) 
ซ่ึงไดรั้บการพฒันาครั้งแรกเม่ือปี ค.ศ. 1943 โดย ศาสตราจารยค่าโอรุ อิชิกาว่า แห่งมหาวิทยาลยั
โตเกียว 
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2.9.1 เม่ือไรจึงจะใชแ้ผนผงัสาเหตุและผล 

2.9.1.1 เม่ือตอ้งการคน้หาสาเหตุแห่งปัญหา 

2.9.1.2 เม่ือตอ้งการท าการศึกษา ท าความเขา้ใจ หรือท าความรู้จกักบักระบวนการ
อ่ืนๆเพราะวา่โคยส่วนใหญ่พนกังานจะรู้ปัญหาเฉพาะในพื้นท่ีของตนเท่านั้น แต่เม่ือมีการ 
ท าผงักา้งปลาแลว้ จะท าใหเ้ราสามารถรู้กระบวนการของแผนกอ่ืนไดง่้ายข้ึน 

2.9.1.3 เม่ือตอ้งการให้เป็นแนวทางในการระคมสมอง ซ่ึงจะช่วยใหทุ้กๆ คนให้
ความสนใจในปัญหาของกลุ่มซ่ึงแสดงไวท่ี้หวัปลา 

2.9.2 วธีิการสร้างแผนผงัสาเหตุและผลหรือผงักา้งปลา 

ส่ิงส าคญัในการสร้างแผนผงั คือ ตอ้งท าเป็นทีม เป็นกลุ่ม โดยใชข้ั้นตอน 6 ขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

2.9.2.1 ก าหนดประโยคปัญหาท่ีหวัปลา 

2.9.2.2 ก าหนดกลุ่มปัจจยัท่ีจะท าใหเ้กิดปัญหานั้นๆ 

2.9.2.3 ระดมสมองเพื่อหาสาเหตุในแต่ละปัจจยั 

2.9.2.4 หาสาเหตุหลกัของปัญหา 

2.9.2.5 จดัล าดบัความส าคญัของสาเหตุ 

2.9.2.6 ใชแ้นวทางการปรับปรุงท่ีจ าเป็น 
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โครงสร้างของแผนผงัสาเหตุและผล 

 

รูปท่ี 2.11 โครงสร้างของแผนผงัสาเหตุและผล 

ท่ีมา: http://www.prachasan.com/mindmapknowledge/fishbonemm.htm  

ผงักา้งปลาประกอบดว้ยส่วนต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 

ส่วนปัญหาหรือผลลพัธ์ (Problem or Effect) ซ่ึงจะแสดงอยูท่ี่หวัปลา 

ส่วนสาเหตุ (Causes) จะสามารถแยกยอ่ยออกไดอี้กเป็น 

 ปัจจยั (Factors) ท่ีส่งผลกระทบต่อปัญหา (หวัปลา) 
 สาเหตุหลกั 
 สาเหตุยอ่ย 

สาเหตุของปัญหาจะเขียนไวใ้นกา้งปลาแต่ละกา้งกา้งยอ่ยเป็นสาเหตุของกา้งรองและกา้งรองเป็น
สาเหตุของกา้งหลกั เป็นตน้การก าหนดปัจจยับนกา้งปลาเราสามารถท่ีจะก าหนดกลุ่มปัจจยัอะไรก็
ได ้แต่ตอ้งมัน่ใจว่ากลุ่มท่ีเราก าหนดไวเ้ป็นปัจจยันั้นสามารถท่ีจะช่วยให้เราแยกแยะและก าหนด
สาเหตุต่างๆ ไดอ้ยา่งเป็นระบบ และเป็นเหตุเป็นผล 

 โดยส่วนมากมกัจะใชห้ลกัการ 4M 1E เป็นกลุ่มปัจจยั (Factors) เพื่อจะน าไปสู่การแยกแยะ
สาเหตุต่างๆ ซ่ึง 4M 1E น้ีมาจาก 
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 M Man   คนงาน หรือพนกังาน หรือบุคลากร 

 M Machine  เคร่ืองจกัรหรืออุปกรณ์อ านวยความสะดวก 

 M Material  วตัถุดิบหรืออะไใหล่ อุปกรณ์อ่ืนๆ ท่ีใชใ้นกระบวนการ 

 M Method  กระบวนการท างาน 

 E Environment  อากาศ สถานท่ี ความสวา่ง และบรรยากาศการท างาน 

 

รูปท่ี 2.12 ส่วนประกอบของผงักา้งปลา 

ท่ีมา: http://www.prachasan.com/mindmapknowledge/fishbonemm.htm  

 แต่ไม่ไดห้มายความวา่ การก าหนดกา้งปลาจะตอ้งใช ้4M 1E เสมอไป เพราะหากเราไม่ได้
อยู่ในกระบวนการผลิตแล้ว ปัจจยัน าเขา้ (input) ในกระบวนการก็จะเปล่ียนไป เช่น ปัจจยัการ 
น าเขา้เป็น 4P ไดแ้ก่ Place , Procedure, People และ Policy หรือเป็น AS Surounding, Supplier, 
System และ Skill ก็ได ้หรืออาจจะเป็น MILK Management, Information, Leadership, Knowledge 
ก็ได้ นอกจากนั้น หากกลุ่มท่ีใช้ก้งปลามีประสบการณ์ในปัญหาท่ีเกิดข้ึนอยู่แล้ว ก็สามารถท่ีจะ 
ก าหนดกลุ่ม ปัจจยัใหม่ใหเ้หมาะสมกบัปัญหาตั้งแต่แรกเลยก็ได ้เช่นกนั 
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2.9.3 การก าหนดหวัขอ้ปัญหาท่ีหวัปลา 

 การก าหนดหวัขอ้ปัญหาควรก าหนดใหช้ดัเจนและมีความเป็นไปได ้ซ่ึงหากเราก าหนด
ประโยคปัญหาน้ีไม่ชดัเจนตั้งแต่แรกแลว้ จะท าใหเ้ราใชเ้วลามากในการคน้หา สาเหตุ และจะใช้
เวลานานในการท าผงักา้งปลา 

 การก าหนดปัญหาท่ีหวัปลา เช่น อตัราของเสีย อตัราชัว่โมงการท างานของคนท่ีไม่มี
ประสิทธิภาพ อตัราการเกิดอุบติัเหตุ หรืออตัราตน้ทุนต่อสินคา้หน่ึงช้ิน  เป็นตน้ ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ 
ควรก าหนดหวัขอ้ปัญหาในเชิงลบ 

 เทคนิคการระดมความคิดเพื่อจะไดก้า้งปลาท่ีละเอียดสวยงาม คือ การถาม ท าไม ท าไม 
ท าไม ในการเขียนแต่ละกา้งยอ่ย 

ขอ้ดี 

- ไม่ตอ้งเสียเวลาแยกความคิดต่างๆ ท่ีกระจดักระจายของแต่ละสมาชิก แผนภูมิกา้งปลาจะ
ช่วยรวบรวมความคิดของสมาชิกในทีม  

- ท าใหท้รายสาเหตุหลกัๆและสาเหตุยอ่ยๆของปัญหา ท าใหท้ราบสาเหตุท่ีแทจ้ริงของ
ปัญหา ซ่ึงท าใหเ้ราสามารถแกปั้ยหาไดถู้กวธีิ 

ขอ้เสีย 

- ความคิดไม่อิสระเน่ืองจากมีแผนภูมิกา้งปลาเป็นตวัก าหนดซ่ึงความคิดของสมาชิกในทีม

จะมารวมอยูท่ี่แผนภูมิกา้งปลา 

- ตอ้งอาศยัผูท่ี้มีความสามารถสูง จึงจะสามารถใชแ้ผนภูมิกา้งปลาในการระดมความคิด 

 
2.10 แผนภูมิแท่ง (Chart) 

 แผนภูมิแท่ง คือ แผนภูมิท่ีประกอบดว้ยแกน สองแกน คือแกนนอนและแกนตั้ง และรูป

ส่ีเหล่ียมผนืผท่ี้มีความกวา้งของแต่ละรูปเท่ากนั ส่วนความยาวจะแปรตามขนาดของขอ้มูล เรียกรูป

ส่ีเหล่ียมแต่ละรูปน้ีว่าแห่ง (Bar) การน าเสนอขอ้มูลอาจจดัให้แท่งแต่ละแท่งอยู่ในแนวตั้ง หรือ
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แนวนอนก็ได ้โดยวางเรียงให้ชิดกนัหรือห่างกนัเล็กน้อยเท่าๆ กนัก็ได ้พร้อมทั้งเขียนรายละเอียด

ของแต่ละแห่งก ากับไว ้นอกจากน้ี เพื่อความสวยงาม อาจจะใช้วิธีแรเงาหรือระบายสี เพื่อให้ดู

สวยงามและสะดวกในการศึกษาเปรียบเทียบข้อมูลท่ีเหมาะส าหรับการใช้แผนภูมิแท่งในการ

น าเสนอขอ้มูล ได้แก่ ขอ้มูลท่ีจ  าแนกตามคุณภาพ ตามกาลเวลา และตามภูมิศาสตร์แผนภูมิแท่ง

จ าแนกได้หลายประเภท ได้แก่  แผนภูมิแห่งเชิงเดียว แผนภูมิแท่งเชิงช้อน แผนภูมิแท่ง

ส่วนประกอบ แผนภูมิแห่งบวก-ลบ แผนภูมิแห่งช้อนกนั แผนภูมิแท่งปีระมิด ในชั้นน้ีจะกล่าวถึง

แผนภูมิแท่งเชิงเดียวและแผนภูมิแห่งเชิงชอ้นเท่านั้น 

 

รูปท่ี 2.13 ตวัอยา่งแผนภูมิแท่ง 

2.11 ทฤษฎกีารวดัคุณค่าในการลงทุน 

 2.11.1 ระยะเวลาการคืนทุน (Payback Period) 

 ในการวเิคราะห์ตดัสินใจเลือกลงทุนนอกจากจะพิจารณาจุดคุม้ทุนแลว้ บางคร้ังยงัตอ้งการ

ทราบวา่จะคืนทุนดว้ยระยะเวลาเท่าไร การค านวณหาจะตอ้งแปลงมูลค่าของเงินเป็นมูลค่าปัจจุบนั

รายปีก็ได ้ปีท่ีท าใหร้ายจ่ายเท่ากบัรายรับนัน่คือระยะเวลาการจ่ายคืนทุน 

 ระยะเวลาการจ่ายคืนทุนเป็นวิธีในการหาระยะเวลาท่ีน้อยท่ีสุด ท่ีท าให้รายรับเท่ากบัหรือ
มากกวา่เงินลงทุน โดยท่ีอตัราดอกเบ้ียเป็นศูนยห์รืออาจกล่าวไดว้า่ถา้ให ้Co แทนเงินลงทุนเร่ิมตน้ท่ี
เวลาศูนยห์รือเวลาปัจจุบนัของทางเลือกหน่ึง Rt แทนรายรับสุทธิ ในคาบท่ี t ของการลงทุน
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ทางเลือกนั้นแลว้ m มีค่านอ้ยท่ีสุดของโครงการนั้น ท่ีท าให้สมการท่ี (2-17) เป็นจริง เรียก m ว่า
ระยะเวลาการคืนทุน(Payback Period) 

  ∑    
           (2-17) 

 ส าหรับการคิดระยะเวลาคืนทุน โดยการน าดอกเบ้ียมาพิจารณาดว้ย นัน่คือมูลค่าของเงินไม่
เปล่ียนไปตามเวลา ถา้น าดอกเบ้ียจาการลงทุนหรืออตัราผลตอบแทนมาพิจารณาหาระยะเวลาคืน
ทุน จะสามารถหาไดด้งัสมการท่ี (2-18) โดยท่ีก าหนดตวัแปรดงัน้ี 

   F แทนเงินท่ีเกิดข้ึนในแต่ละช่วงเวลา t 

   t แทนช่วงเวลาอาจเป็นเดือน, ปี 

   i แทนอตัราดอกเบ้ีย 

   n’ แทนระยะเวลาคืนทุน 

∑         

 

   

    

 ขอ้ท่ีควรพิจารณาในการใชร้ะยะเวลาคืนทุน การวิเคราะห์ตดัสินใจในโครงการต่างๆจะใช้
ระยะเวลาคืนทุนพิจารณาอย่างเดียวไม่ได้ควรจะต้องใช้วิธี อ่ืนๆ เช่น รายจ่ายรายปี อัตรา
ผลตอบแทน เป็นตน้ 

โดยทัว่ไปเกณฑต์ดัสินใจวา่จะลงทุนหรือไม่นั้นจะพิจารณาจากระยะเวลาคืนทุนท่ีค านวณ
ได้เปรียบเทียบกับระยะเวลาท่ียอมรับได้ ซ่ึงอาจแตกต่างกันไปในแต่ละโครงการข้ึนอยู่กับว่า
โครงการนั้นๆมีความตอ้งการเงินตน้คืนกลบัมาในช่วงเวลาใด ยกตวัอยา่งเช่น ถา้ระยะเวลา 5 ปี คือ
ระยะเวลาท่ีโครงการตอ้งการเงินตน้กลบัคืนมา การตดัสินใจจะเป็นดงัน้ี 

หาก ระยะเวลาคืนทุน ≤ 5 ปี ก็ตดัสินใจลงทุน 

หาก ระยะเวลาคืนทุน > 5 ปี ก็ตดัสินใจไม่ลงทุน 

วิธีการค านวณระยะเวลาคืนทุนน้ี เป็นการพิจารณาอยา่งคร่าวๆและมีความสะดวกในการ
เปรียบเทียบหรือจดัล าดบัโครงการโดยเฉพาะโครงการขนาดเล็ก การคืนทุนเร็วจะช่วยให้โครงการ
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มีสภาพคล่องดีข้ึนและมีความเส่ียงนอ้ยลง แต่ก็มีจุดอ่อนตรงท่ีไม่ไดน้ าเร่ืองค่าของเงินตามเวลามา
พิจารณาและไม่ใหค้วามส าคญักบักระแสเงินสดท่ีไดรั้บภายหลงัระยะเวลาคืนทุน 

 2.11.2 อตัราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) 

 อตัราผลตอบแทนภายในใชส้ัญลกัษณ์ “IRR” เป็นวิธีท่ีนิยมใชก้นัทัว่ไป การน าวิธีน้ีมาใช้
ควรมีทั้งจ  านวนเงินรับและจ านวนเงินจ่าย เพราะวิธีน้ีเป็นการค านวณหาอตัราผลตอนแทนของ
โครงการ (มีหน่วยเป็นร้อยละต่อช่วงเวลา) 

 อตัราผลตอบแทนภายใน เป็นอตัราผลตอบแทนท่ีท าให้ค่าเทียบเท่าของรายรับสุทธิกบั
รายจ่ายสุทธิ ณ จุดเวลาใดจุดเวลาหน่ึงมีค่าเท่ากนั โดยทัว่ไปมกันิยมท่ีจะพิจารณาท่ีจุดศูนย  ์ (ปี
ปัจจุบนั) 

 นัน่คือ ให ้ PW แทนมูลค่าเทียบเท่าปัจจุบนั 

   Ft แทนมูลค่าเงินสุทธิในช่วงเวลาท่ี 1 

   t แทนคาบระยะเวลา 

   i แทนอตัราผลตอบแทนภายใน 

     ∑           
        (2-19) 

 มูลค่าปัจจุบนั (PW) จากสมการท่ี (2-19) อตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) จะเป็นค่าของ

อตัราดอกเบ้ีย ท่ีท าให้ค่าเทียบเท่าของรายรับสุทธิกบัรายจ่ายสุทธิท่ีมีปีปัจจุบนัเท่ากนั เขียนเป็น

สมการวา่ 

   PW = 0 

 และโครงการท่ีเราจะเลือกลงทุนคือ โครงการท่ีมีอตัราผลตอบแทนภายใน (IRR)มีค่า

มากกวา่หรือเท่ากบัอตัราผลตอบแทนต ่าสุด (MARR: Minimum Attractive Rate of Return) 

   IRR ≥ MARR  
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2.11.3 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value: NPV)  

มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value: NPV) คือการประเมินหาผลรวมสุทธิของมูลค่า

ปัจจุบนัของกระแสผลประโยชน์และกระแสตน้ทุนท่ีเกิดข้ึนตลอดช่วงอายุโครงการ โดยการลดค่า

ดว้ยอตัราส่วนลด ซ่ึงการค านวณหามูลค่า ปัจจุบนัของผลตอบแทนสุทธิมีสูตรการค านวณดงัน้ี  

    ∑
  

     
 {∑

  

      
   

 

   
}

 

   
 

โดย NPV = มูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนสุทธิของโครงการ  

Bt = ผลตอบแทนปี ท่ี t  

Ct = เงินลงทุนสุทธิของโครงการปี ท่ี t  

r = อตัราดอกเบ้ียหรือค่าเสียโอกาสของเงินทุน 

  t = ปีของโครงการมีค่าตั้งแต่1ถึงn  

n = อายขุองโครงการหรือปีท่ีส้ินสุดอายขุองโครงการ  

กรณีโครงการมีค่าใชจ่้ายในการลงทุนเร่ิมแรก (initial cost : C0 )  

หลกัการตดัสินใจเพื่อการลงทุนในโครงการ  

ถา้  NPV > 0 คุม้ค่าแก่การลงทุน  

NPV < 0 ไม่สมควรลงทุน  

NPV = 0 เท่าทุน 
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2.11.4  การเปรียบเทียบอตัราดอกเบ้ียตอบแทนและอตัราดอกเบ้ียท่ีสนใจ 

ในการพิจารณาการจดัสรรเงินเพื่อการลงทุน จ าเป็นตอ้งด าเนินการศึกษาขอ้มูลทางดา้น

เศรษฐศาสตร์ เพื่อให้การพิจารณาโครงการว่ามีความคุม้ค่าในการลงทุนมากน้อยเพียงใด โดย

ตวัช้ีวดัท่ีนิยมใชใ้นการพิจารณาความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์คือ อตัราค่าตอบแทน มูลค่าปัจจุบนั

สุทธิ และระยะเวลาในการคืนทุนโดยตวัช้ีวกัทั้งสามตวัน้ี อาจเลือกใชต้วัใดตวัหน่ึงในการพิจารณา

การลงทุนหรืออาจใช้หลายตัวเพื่อจะสามารถพิจารณาข้อมูลหลายๆ ด้านประกอบกัน โดย

หลกัเกณฑ ์ในการพิจารณาส าหรับตวัช้ีวดัแต่ละตวัมีดงัน้ี 

2.11.4.1 อตัราดอกเบ้ียตอบแทน (IRR) จ าเป็นตอ้งเปรียบเทียบวา่มีความคุม้ค่าใน

การลงทุน หรือไม่กบัค่าผลตอบแทนต ่าสุดท่ีก าหนดไว ้(MARR) โดยแบ่งเป็น 2 กรณีคือ 

2.11.4.1.1 กรณีโครงการเดียว IRR ≥ MARR โครงการจะมีความคุม้ค่า

ทางเศรษฐศาสตร์ 

2.11.4.1.2 กรณีหลายโครงการ สามารถเรียบล าดบัโครงการท่ีน่าลงทุน

ตามล าดบัจากค่า IRRมากท่ีสุด ไปหานอ้ยท่ีสุด แต่ค่า IRR ของโครงการจะตอ้งมากกวา่หรือเท่ากบั

ค่า MARR เสมอ (ศิวตัม ์กมลคุณานน์, 2560, น.169) 

2.11.4.2 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) เป็นตวัช้ีวดัถึงผลก าไรหรือขาดทุนสุทธิของ

โครงการเน่ืองจากตวัช้ีวดัน้ี เนน้พิจารณาท่ีผลประกอบการสุทธิท่ีเกิดข้ึน ณ ปีปัจจุบนั ซ่ึงจะตอ้ง

ค านวณมูลค่าเงินท่ีเกิดข้ึนในอนาคตทั้งหมด กลบัมาเป็นมูลค่าของเงิน ณ ปีปัจจุบนั ซ่ึงสามารถใช้

พิจารณาทั้งโครงการเด่ียวหรือแบบหลายโครงการ โดยพิจารณาความคุม้ค่าในการลงทุนคือ NPV 

≥ 0 โครงการจะมีความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ 

2.11.4.3 ระยะเวลาในการคืนทุน (PB) เป็นตวัช้ีวดัท่ีพิจารณาระยะเวลาในการคืน

ทุนโดยมีแนวคิดว่า โครงการท่ีมีระยะเวลาในการคืนทุนเร็วจะมีความเส่ียงในการลงทุนน้อยกว่า

โครงการท่ีมีระยะเวลาในการคืนทุนท่ีช้ากวา่ โดยระยะเวลาในการคืนทุนคือ ระยะเวลาท่ีท าให้ค่า 

NPVมีค่าเป็นศูนย ์กล่าวคือ ผลตอบแทนสุทธิในการลงทุนเท่ากบัเงินลงทุนของโครงการ โดย

พิจารณาความคุม้ค่าในการลงทุนคือ 

2.11.4.3.1 กรณีโครงการเด่ียว จะไม่สามารถช้ีชดัไดว้า่โครงการมีความ

คุม้ค่าในการลงทุนหรือไม่ เน่ืองจากไม่มีตวัเปรียบเทียบ แต่สามารถใช้ตวัช้ีวดัน้ีประกอบการ
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พิจารณาร่วมกบัตวัช้ีวดัอ่ืนๆ และสามารถพิจารณาถึงความเร็วในการลงทุนของโครงการได ้ส่วน

ความเร็วในการคืนทุนนั้นจะข้ึนกบัประสบการณ์และวจิารณญาณของผูต้ดัสินใจในการลงทุน 

2.11.4.3.2 กรณีหลายโครงการ สามารถเรียงล าดบัความน่าสนใจในการ

ลงทุนตามระยะเวลาในการคืนทุนคือ โครงการท่ีมีระยะเวลาคืนทุนเร็วยอ่มน่าสนใจในการลงทุน

มากกวา่โครงการท่ีมีระยะเวลาในการคืนทุนชา้ 

ดงันั้นในการพิจารณาความคุม้ค่าในการลงทุนของโครงการเด่ียว หรือเปรียบเทียบเพื่อ

จดัสรรเงินลงทุนส าหรับหลายโครงการ ในทางปฏิบติัจะคิดค านวณตวัช้ีวดัทั้งหมดคือ IRR NPV 

และ PB (Payback Period) เพื่อน าขอ้มูลดงักล่าวมาใชป้ระกอบการพิจารณาในการจดัสรรเงินลงทุน 

เน่ืองจากตวัช้ีวดัแต่ละตวั มีขอ้ดี ขอ้ดอ้ยและขอ้จ ากดัในการพิจารณาท่ีแตกต่างกนั 
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2.12 งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

 จุฑามาศ ทองทวี (2564) การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์และหาแนวทางในการ

ลดตน้ทุนการขนส่งของบริษทักรณีศึกษาจากสถิติขอ้มูลยอ้นหลงั 4 เดือนของบริษทักรณีศึกษา ใน

เขตพื้นท่ี กรุงเทพมหานครและปริมณฑลโดยแบ่งแนวทางการศึกษาออกเป็น 3 แนวทางคือ1) 

วิเคราะห์ ความเป็นไปไดขอ้งต้นทุนการขนส่งสินคา้เองทั้งหมด 2) วิเคราะห์ตน้ทุนค่าขนส่งท่ี

เหมาะสมของผูรั้บจา้งขนส่ง 3) วิเคราะห์ความเป็นไปได้ของตน้ทุนการขนส่งแบบผสม ซ่ึงทั้ง 3 

แนวทางน้ี ไดค้  านวณตน้ทุนจากการจดัเส้นทางการขนส่งแบบมิลครั์นและเปรียบเทียบผลการศึกษา 

พบวา่การลงทุนซ้ือรถใหม่ควบคู่กบัการจา้งขนส่ง เป็นแนวทางในการลดตน้ ทุนการขนส่งให้กบั 

บริษทักรณีศึกษาไดอ้ยา่งเหมาะสมท่ีสุด สามารถลดค่าใชจ่้ายไดร้้อยละ19.06 

 นันทพนัธ์ กนกศิริรุจิษยา (2562) งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์ศึกษากระบวนการขนส่ง

ตวัอย่างทดสอบทางการแพทยแ์ละระบุปัญหาพร้อมทั้งการออกแบบระบบการล าเลียงขน ด้วย

ยานพาหนะอตัโนมติั AGV (Automated Guided Vehicle) และการทดสอบสมรรถนะ โดยการ

เทคนิคการแปลงหนา้ท่ีเชิงคุณภาพ (QFD) เทคนิคการวิเคราะห์ผลิตภณัฑ์ FSUDEE การวิเคราะห์

ท่าทางการท างานทางด้านการยศาสตร์เพื่อช่วยในการตดัสินใจการออกแบบผลการวิจยัในการ

ขนส่งตวัอยา่งทดสอบทางการแพทยท์ั้งหมด 4 สถานีก่อนปรับปรุง พนกังานมีความเม่ือยลา้จากการ

เดินขนส่งตวัอยา่งทดสอบทางการแพทยโ์ดยค่าดชันีความไม่ปกติ (AI) ท่ีมีค่าคะแนนเฉล่ียมากกวา่ 

3.25 คะแนน หลงัการปรับปรุง โดยการใชย้านพาหนะอตัโนมติั AGV ขนส่งตวัอยา่งทดสอบทาง

การแพทยผ์ลค่าดชันีความไม่ปกติ (AI) มีค่าเท่ากบั 0 ประสิทธิภาพของยานพาหนะอตัโนมติั AGV 

โดยใช้โปรแกรมส าหรับใช้เขียนโปรแกรม , คอมไพล์และอปัโหลดโปรแกรมลงบอร์ด Arduino 

IDE พร้อมอุปกรณ์เซ็นเซอร์ควบคุมการท างานของยานพาหนะอตัโนมติั AGVขนส่งตวัอย่าง

ทดสอบทางการแพทยว์ิง่ตามเส้น ดว้ยความเร็ว 1 m/sec ขนาดของแบตเตอร่ีท่ีใชใ้นการทดสอบคือ 

12 โวลต์ 50 แอมแปร์/ชั่วโมง การชาร์ตแบตเตอร่ีแต่ละคร้ังใช้งานได้นาน 12 ชั่วโมงค่าความ

แม่นย  าในการหยุด 90% น ้ าหนกัการบรรทุก 10 กก. จากการวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์สามารถน า

ยานพาหนะอตัโนมติั AGV เขา้มาทดแทนแรงงานคนได ้
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 ณัฐนนัท ์ถาวรกิจการ (2561) จากการศึกษาไลน์ UC Injector machine พบปัญหาวา่ในปี 

2019 จะมีไลน์การผลิตและยอดการผลิตท่ีเพิ่มข้ึนซ่ึงจะส่งผลให้ตอ้งเพิ่มคนเขา้มาเพราะแมลงน ้ าท่ี

ท าอยู่ ณ ปัจจุบนัมีรอบการท างานท่ีไม่เหมาะสมจึงใชท้ฤษฎีการศึกษาเวลาการท างาน, เวลาผลิต

และ Standard work chartและการออกแบบเส้นทาง เพื่อก าหนดรอบเวลาการวิ่งของรถ AGV ให้

เหมาะสมพอดีกบังานท่ีผลิตออกมา และวิเคราะห์สภาพปัญหาเพื่อท าการ Kaizen ลดกระบวนการ

ท างานท่ีเป็น Muda และลดเวลาท างานของแมลงน ้ าเพื่อท่ีจะท าการ Balance workload งานของ

แมลงน ้ าไปให้กบั TA จนเหลือเวลาเดินของแมลงน ้ าเพื่อท่ีจะน า AGV เขา้มาใชท้  างานแทนแมลง

น ้าเพื่อท่ีจะรองรับยอดการผลิตและไลน์ใหม่ท่ีจะเกิดข้ึนในปี 2019 

ผลจากการน าพาหนะล าเลียงวสัดุอตัโนมติั (AGV) เขา้มาใชแ้ทนการท างานของแมลงน ้ า

สามารถลด Muda Mura Muriและลดจ านวนแมลงน ้ าไดถึ้ง 2 คน คือคนท่ีเป็นแมลงน ้ ากบัคนท่ีจะ

เพิ่มข้ึนในปี 2019และการท่ีน ารถ AGV เขา้มาใช้สามารถท่ีจะรองรับยอดการผลิตท่ีจะเพิ่มข้ึน

และไลน์ใหม่ท่ีจะมีในปี 2019 และยงัไดผ้ลประโยชน์มาอีกคือสามารถท่ีจะลดตน้ทุนไดอี้กจากการ

ไม่ตอ้งรับพนกังานเพิ่มข้ึนอีกของไลน์ใหม่ท่ีจะเพิ่มข้ึนและยงัมีการท างานท่ีมีประสิทธิภาพมากกวา่

แมลงน ้า 

2.13 สรุปทฤษฎีทีเ่กีย่วข้อง 

 จากทฤษฎีท่ีกล่าวถึงทั้งหมดเป็นทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งในการวิจยัเร่ืองการเปรียบเทียบตน้ทุน

ลงทุนระหว่างรถยกกับรถขับเคล่ือนอัตโนมัติในการขนถ่ายวสัดุ กรณีศึกษา ส าหรับโรงงาน

อุตสาหกรรมการผลิต ซ่ึงจะเร่ิมจากการรวบรวมค่าใช้จ่ายและปัญหาท่ีเกิดข้ึนในการเปรียบเทียบ

ตน้ทุนลงทุนระหว่างรถยกกบัรถขบัเคล่ือนอตัโนมติัในการขนถ่ายวสัดุ เพื่อน ามาใชเ้ป้นขอ้มูลใน

การพิจารณาเร่ืองค่าเช่ารถยก และค่าแรงงานพนกังานขบัรถยก รวมไปถึงค่าเช้ือเพลิง ในการขนถ่าย

วสัดุในสายการผลิต โดยน าขอ้มูลท่ีได้มาค านวณท่ีได้มาค านวณหาต้นทุนค่าใช้จ่ายค่าแรงงาน

พนกังานขบัรถยก รวมไปถึงค่าเช้ือเพลิง ในการขนถ่ายวสัดุในสายการผลิตแบบใหม่ หลงัจากนั้น

จะด าเนินการศึกษาถึงเร่ืองระบบการเปรียบเทียบต้นทุนลงทุนระหว่างรถยกแบบเดิมกับรถ

ขบัเคล่ือนอตัโนมติัในการขนถ่ายวสัดุแบบใหม่ โดยน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาระบบทั้ง 2 แบบ มา

ท าการวิเคราะห์เร่ือง ผลท่ีจะไดจ้ากการลงทุนกบัรถขบัเคล่ือนอตัโนมติัในการขนถ่ายวสัดุ และท า
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การค านวณเพื่อวิเคราะห์หาจุดคุม้ทุนรวมทั้งระยะเวลาคืนทุนของจากการลงทุนกบัรถขบัเคล่ือน

อตัโนมติัในการขนถ่ายวสัดุ ซ่ึงในบทท่ี 3 จะเป็นการรวบรวมเร่ืองการท างานและค่าใชจ่้ายในการ

เปล่ียนระบบการใชร้ถยก Fork lift แบบเดิม ส่วนกระบวนการถดัไปจะแสดงในบทท่ี 4 ตามล าดบั 

 



 

บทที ่3 

วธิีด ำเนินกำรวจิัย 
 

ในการวจิยัเร่ืองการเปรียบเทียบตน้ทุนลงทุนระหวา่งรถยกกบัรถขบัเคล่ือนอตัโนมติัในการ

ขนถ่ายวสัดุ เน่ืองด้วยตน้ทุนเช้ือเพลิงและตน้ทุนแรงงานท่ีเพิ่มสูงข้ึนและแรงงานหายากข้ึน ทาง

โรงงานอุตสาหกรรมการผลิต ซ่ึงมีทีมงานวิศวกรรมอยู่แล้วนั้น ทางผูบ้ริหารได้ให้นโยบายเพื่อ

แกปั้ญหา ค่าเช้ือเพลิงและแรงงาน โดยใหที้มงาน หาเทคโนโลยใีหม่ ซ่ึงลดการใชพ้ลงังานเช้ือเพลิง 

และไม่ใช้แรงงาน หรือใช้แรงงานน้อยท่ีสุด  ดงันั้นทีมงานจึงหาแนวทาง และเลือกเทคโนโลยีท่ี

เหมาะสมกบัการท างานในโรงงานท่ีสุด ทางโรงงานจึงลงทุน ในดา้นระบบอตัโนมติัเพิ่มข้ึน เพื่อ

ปรับปรุงกระบวนการผลิต เช่น การลงทุนระบบแขนกล ในการหยิบยกผลิตภณัฑ์  แทนแรงงานคน 

ท าให้ผูใ้ช้แรงงานมีสุขภาพท่ีดี และลดการท างานซ ้ าซ้อน  ซ่ึงท างานดว้ยแขนกลน้ี ท าให้มีความ

คลา้ยคลึงกบัการใชร้ะบบรถขบัเคล่ือนอตัโนมติั  

ในส่วนของกรณีศึกษา ส าหรับโรงงานอุตสาหกรรมการผลิต เตรียมจะใชว้ิธีด าเนินการวิจยั

แบบทดลอง โดยมีวธีิด าเนินการวจิยัดงัน้ี 

3.1 ศึกษำข้อมูลพืน้ฐำนของโรงงำนกรณีศึกษำ 

 ขอ้มูลพื้นฐานท่ีศึกษาเพื่อน ามาใชป้ระกอบในการวเิคราะห์ ประกอบไปดว้ย 

3.1.1 ศึกษาแผนผงัการท างานของรถยก (forklift) ในโรงงานกรณีศึกษา 

การปฏิบติังานของรถยก (forklift)  ท่ีใช้งานในการขนยา้ยขวดใหม่และกระป๋อง จากกอง

จดัเก็บ เพื่อน ามาป้อนท่ีบริเวณตน้สายการบรรจุ กระป๋อง (J5) และสายการบรรจุขวด (J6 และ J7) 

โดยใชร้ถยก (forklift)  พร้อมพนกังานขบัรถ จ านวน 1 คนัต่อ 1กะท างาน สลบัการวิ่งระหวา่งกอง

จดัเก็บกระป๋อง และกองจดัเก็บขวดใหม่ (NB)  เน่ืองจากสายการบรรจุขวด (J6 และ J7) ใชเ้ฉพาะ

ขวดใหม่เท่านั้น รถยก (forklift)  จ  าไม่จ  าเป็นตอ้งวิ่งออกไปยงักองจดัเก็บขวดเก่า (RB)  ซ่ึงการ

ปฏิบติังานของรถยก (forklift)  พนกังานขบัรถจะแบ่งออกเป็น 2 กะท างาน คือกะ A จะปฏิบติังาน

ระหว่างเวลา 08.00-20.00 น.  ส่วนกะ B จะปฏิบติังานระหว่างเวลา 20.00-08.00 น. โดยมีค่า

ล่วงเวลากะละ 4 ชัว่โมงต่อคน  และรถยก (forklift)  ตอ้งวิ่งในเส้นทางท่ีก าหนดเท่านั้น  เพื่อให้



42 
 

ป้อนขวดกระป๋อง และขวดใหม่ เพียงพอและทนัต่อการใช้งานการบรรจุลงภาชนะในแต่ละวนั  

แผนผงัเส้นทางการวิง่ของรถยก (forklift)  เป็นไปตามรูปท่ี 3.1 

 

รูปท่ี 3.1 แผนภาพแสดงเส้นทางการวิง่ของรถยก (forklift)   

 

3.1.2 ศึกษาขอ้มูลทัว่ไปของรถยก  

การก าหนดประเภทและสมรรถนะของรถยก (forklift)  ท่ีทางโรงงาน ใช้ในการยกวสัดุ 

วตัถุดิบ และการโยกยา้ยผลิตภณัฑ์ส าเร็จรูป หรืออ่ืนๆ นั้น ทางโรงงานพิจารณาจากขอ้มูลจ าเพาะ 

(Specification) ของบริษทัผูข้าย หรือให้เช่า โดยมีจดัซ้ือกลางเป็นผูด้  าเนินการจดัซ้ือ-จดัหา และ

ต่อรองราคา ตามขอ้มูลจ าเพาะ (Specification) ท่ีทางโรงงานตอ้งการใชง้าน เพื่อให้มีตน้ทุน และ

อตัราการใช้งานของรถเหมาะสมกบัการใชง้านจริง  ส าหรับกรณีศึกษาของงานวิจยัน้ี ทางโรงงาน 
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เลือกใชร้ถยก (forklift)  รุ่น 8FG25 2.5 Ton Gasoline ยี่ห้อ Toyota สามารถรองรับน ้ าหนกัการยก

ได ้2.5 ตนั  ตามตารางท่ี 3.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.2 รถยก (forklift)  รุ่น 8FG25 2.5 Ton Gasoline ยีห่อ้ Toyota  

ท่ีมา: https://www.toyotaforkliftthailand.com/th/  

 

ข้อมูลจ าเพาะ (Specification) ของรถยก (Forklift) ท่ีทางบริษัทผู ้ขายก าหนดไว้ มี

รายละเอียดตามตารางท่ี 3.1  และรูปท่ี 3.3 ภาพประกอบค าอธิบายของขอ้มูลจ าเพาะ 

 

ตารางท่ี 3.1 ขอ้มูลจ าเพาะ (Specification) ของรถยก (Forklift) 

ข้อมูลจ ำเพำะ (Specification) 
ประเภทของรถ Gasoline 
ความสามารถในการบรรทุก (Kg) 2500 
แรงดึงสูงสุด(Kg) 1890 
ระยะจุดศูนยถ่์วงของน ้าหนกัท่ียก(mm) 500 
ความกวา้งของตวัรถ (mm)[A] 1150 
รัศมีวงเล้ียว (mm)[B] 2280 
ความสูงของตวัรถ(mm)[C] 2110 
ความยาวจากทา้ยรถถึงแผงงา(mm)[D] 2620 
ความสูงของเสายก(mm) 7000 
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รูปท่ี 3.3 ภาพประกอบค าอธิบายของขอ้มูลจ าเพาะ 

 

การจดัซ้ือ-จดัหารถยก (Forklift) ทางโรงงานจะตอ้งประสานกบัทางจดัซ้ือกลาง เพื่อให้

ด าเนินการตามขั้นตอนของการจดัซ้ือ-จดัหา  โดยทางจดัซ้ือกลางจะท าการเปรียบเทียบบริษทัผูข้าย 

เพื่อน าเสนอให้กบัทางโรงงานเป็นผูต้ดัสินใจเลือกบริษทัผูข้าย ท่ีน าเสนอรถยก (Forklift) ไดต้าม

ความตอ้งการท่ีเหมาะสม 

ตารางท่ี 3.2  ขอ้มูลเปรียบเทียบรถยก (Forklift) จากผูข้ายแต่ละราย 
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ตารางท่ี 3.2  ขอ้มูลเปรียบเทียบรถยก (Forklift) จากผูข้ายแต่ละราย (ต่อ) 

 

3.1.3 ศึกษาขอ้มูลดา้นค่าใช้จ่ายของรถยก ซ่ึงประกอบดว้ยค่าเช่า ค่าเช้ือเพลิง และค่าจา้ง

พนกังานขบัรถยก 

3.1.4 ศึกษาขอ้มูลทัว่ไปของรถระบบขบัเคล่ือนอตัโนมติั (AGV) โดยรถ AGV ท่ีใชศึ้กษา

ในงานวจิยัน้ีคือรุ่น CDDK 25-AGV 

3.1.5 ศึกษาขอ้มูลดา้นค่าใชจ่้ายของรถระบบขบัเคล่ือนอตัโนมติั ซ่ึงประกอบดว้ยค่าเช่า ค่า

เช้ือเพลิง และค่าจา้งพนกังานควบคุมรถ AGV 
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3.2 เปรียบเทยีบข้อมูลระหว่ำงกำรขนถ่ำยวสัดุด้วยรถยกและรถระบบขับเคลื่อนอตัโนมัติ 

 จากการศึกษาขอ้มูลพื้นฐานของรถยกและรถระบบขบัเคล่ือนอตัโนมติัในขอ้ 3.1 แลว้นั้น 
จะน าขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์ดงัน้ี 

3.2.1 วเิคราะห์สภาพปัญหาจากการใชร้ถยกโดยใชแ้ผนภูมิกา้งปลา (fishbone diagram)   
3.2.2 เปรียบเทียบขอ้มูลเชิงเทคนิค เพื่อเปรียบเทียบขอ้ดีและขอ้เสียจากการขนถ่ายวสัดุดว้ย

รถทั้ง 2 แบบ 
 3.2.3 เปรียบเทียบขอ้มูลเชิงเศรษฐศาสตร์ เพื่อเปรียบเทียบค่าใชจ่้ายของการขนถ่ายวสัดุ
ดว้ยรถทั้ง 2 แบบ  

3.3 พฒันำปรับปรุงโดยติดตั้งและเก็บรวบรวมข้อมูลกำรใช้งำนของรถยก เปรียบเทียบกับรถระบบ
ขับเคลือ่นอตัโนมัติ 

 ทดลองติดตั้งรถระบบขบัเคล่ือนอตัโนมติั( AGV) จ านวน 1 คนั เพื่อทดสอบการใชง้านจริง
เพื่อจะทราบผลกระทบเม่ือติดตั้งในโรงงานกรณีศึกษาจริง 

3.4 วเิครำะห์ควำมคุ้มค่ำในกำรลงทุน  

จากการเปรียบเทียบขอ้มูลค่าใชจ่้าย  แลว้เห็นวา่เป็นการลงทุนท่ีมีความน่าจะเป็นไปได ้ทั้ง
การลงทุนและการคืนทุนและตอบโจทยเ์ร่ือง ค่าเช้ือเพลิง และการขาดแคลนแรงงาน ซ่ึงในอนาคต
จะขาดแคลนและหายากซ่ึงจะมีผลกระทบต่อตน้ทุน ทางทีมงานจึงไดน้ าทดลองติดตั้งใช้งานจริง
เรียบร้อยและทดลองติดตั้งใชง้านจริงเรียบร้อยแลว้ จากนั้นน าขอ้มูลมาวิเคราะห์ความคุม้ค่าในการ
ลงทุนจากการเปล่ียนจากรถยกมาเป็นรถระบบขบัเคล่ือนอตัโนมติัดงัน้ี 

3.4.1 ค านวณหาระยะเวลาคืนทุน (payback period) 
3.4.2 ค านวณหาอตัราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return หรือ IRR) 

3.5 สรุปผลกำรวจัิย 

 จากการศึกษาแผนผงัการท างานของรถยก (forklift) ในโรงงานกรณีศึกษา พบวา่รูปแบบ

การใชร้ถยกปัจจุบนัส าหรับการท างานกะเชา้และกะเยน็ จะใช้จ  านวนพนกังานทั้งหมด 6 คน และ

ใชร้ถยก 2 คนั แต่เม่ือทดลองเปล่ียนเป็นรถระบบขบัเคล่ือนอตัโนมติั (AGV) จะตอ้งใชร้ถ AGV 

ทั้งหมด 3 คนั และใชจ้  านวนพนกังานควบคุมรถ AGV ทั้งหมด 2 คน ดงันั้นเม่ือเทียบอตัราส่วน

จ านวนรถต่อจ านวนพนกังานแลว้ พบวา่การใชร้ถยก 1 คนัตอ้งใชพ้นกังาน 3 คน ส่วนรถ AGV 1 
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คนัตอ้งใชพ้นกังาน 1 คน โดยเปรียบเทียบขอ้มูลค่าใชจ่้าย ไดแ้ก่ ค่าเช่ารถ ค่าเช้ือเพลิง และค่าจา้ง

พนกังาน ต่อการเช่ารถ 1 คนั 

 หลงัจากเปรียบเทียบค่าใชจ่้ายระหวา่งการใชร้ถยกและรถ AGV แลว้ ผูว้จิยัไดท้  าการพฒันา

จากระบบรถยกเป็นการติดตั้งรถ AGV จ  านวน 1 คนัในการขนถ่ายวสัดุ ผลจากการติดตั้งและ

ทดสอบการใชง้านรถ AGV ในการขนถ่ายวสัดุเพื่อใหท้ราบถึงความสามารถในการท างาน และช่วย

ใหก้ารผลิตสามารถลดขั้นตอนในการท างานไดห้รือไม่ 

3.6 กำรอภิปรำยผล 

ผลการท างานวิจยัการเปรียบเทียบตน้ทุนลงทุนระหวา่งรถยกกบัรถขบัเคล่ือนอตัโนมติัใน

การขนถ่ายวสัดุ กรณีศึกษา ส าหรับโรงงานอุตสาหกรรมการผลิต ผลวิจยัท่ีไดไ้ปเปรียบเทียบกบั

งานวจิยัท่านอ่ืนๆ  

 
 



 

บทที ่4 

ผลการด าเนินการวจิัย 

       

 การวิจยัเร่ืองการเปรียบเทียบตน้ทุนลงทุนระหว่างรถยกกบัรถขบัเคล่ือนอตัโนมติัในการ

ขนถ่ายวสัดุ กรณีศึกษา ส าหรับโรงงานอุตสาหกรรมการผลิต โดยมีวตัถุประสงคใ์นการด าเนินการ

วิจยั เพื่อวิเคราะห์ความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร์ในการเปรียบเทียบระหว่างการใช้รถยก 

(forklift) กบัการใช้รถระบบขบัเคล่ือนอตัโนมติั (AGV) ในการขนถ่ายวสัดุในสายการผลิต และ 

เพื่อศึกษาระยะเวลาคืนทุนระหวา่งการใชร้ถยก กบัการใชร้ถระบบขบัเคล่ือนอตัโนมติั (AGV) ใน

การขนถ่ายวสัดุในสายการผลิต 

 ผูว้จิยัน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลโดยแบ่งเป็น 4 หวัขอ้ดงัต่อไปน้ี 

4.1 การศึกษาขอ้มูลพื้นฐานของโรงงานกรณีศึกษา 

4.2 การเปรียบเทียบข้อมูลระหว่างการขนถ่ายวสัดุด้วยรถยกและรถระบบขับเคล่ือน

อตัโนมติั 

4.3 การพฒันาปรับปรุงโดยติดตั้งและเก็บรวบรวมขอ้มูลการใชง้านของรถยกเปรียบเทียบ

กบัรถระบบขบัเคล่ือนอตัโนมติั 

4.4 การวเิคราะห์ความคุม้ค่าในการลงทุน 
 

4.1 การศึกษาข้อมูลพืน้ฐานของโรงงานกรณีศึกษา 

4.1.1 การศึกษาแผนผงัการท างานของรถยก (forklift) ในโรงงานกรณีศึกษา 

จากแผนผงัการท างานของรถยกในภาพท่ี 4.1 จะแสดงให้เห็นว่ามีรถยกท่ีตอ้งอยู่ในจุด 

Serve J5, J6 และ J7 อยู ่ 2 คนั โดยใช้จ  านวนพนกังานคนขบัรถยก ทั้งหมด 6 คน แบ่งการท างาน

เป็น 2 กะ และใชค้นขบัรถยกจ านวน 3 คนต่อกะ  
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รูปท่ี 4.1 แผนผงัการท างานของรถยกในโรงงานกรณีศึกษา 

จากรูปแบบการใช้รถยก จะใช้จ  านวนพนกังานทั้งหมด 6 คน และใช้รถยก 2 คนั ซ่ึงเม่ือ

ทดลองเปล่ียนเป็นรถระบบขบัเคล่ือนอตัโนมติั (AGV) ดงัภาพท่ี 4.2 จะแสดงให้เห็นวา่ จะตอ้งใช้

รถ AGV ท่ีตอ้งอยูใ่นจุด Serve J5, J6 และ J7 ทั้งหมด 3 คนั และตอ้งใชจ้  านวนพนกังานควบคมรถ 

AGV ทั้งหมด 2 คน โดยแบ่งเป็นกะเชา้ 1 คน และกะเยน็ 1 คน 

 

 

 

 

 

 

 รูปท่ี 4.2 ตวัอยา่งการทดลองวางแผนผงัการท างานของรถ AGV ในโรงงานกรณีศึกษา 
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เม่ือเปรียบเทียบแผนผงัการท างานของรถยกและรถ AGV ในโรงงานกรณีศึกษา จะเห็นได้

วา่ มีการลดจ านวนคนขบัรถยกจากเดิม 6 คนต่อวนั เหลือเพียง 2 คนต่อวนั และจากเดิมท่ีมีรถยก 2 

คนั เม่ือเปล่ียนมาเป็นรถ AGV จะใช ้3 คนั ซ่ึงจะใชจ้  านวนรถมากข้ึน แต่ในขณะเดียวกนัก็สามารถ

ขนสินคา้ไดม้ากข้ึนรวมถึงความเสียหายในการปฏิบติังานดว้ยรถยก (AGV) ลดลง 

4.1.1 การศึกษาขอ้มูลทัว่ไปของรถยก 

รถยกเป็นรถอุตสาหกรรมขนาดเล็กท่ีมีแท่นยกแบบขบัเคล่ือนด้วยไฮดรอลิคติดอยู่ท่ี
ด้านหน้าซ่ึงสามารถยกสินค้าข้ึนลงหรือเคล่ือนย้ายได้ รถยกตอบสนองความต้องการของ
อุตสาหกรรมต่าง ๆ รวมทั้งคลงัสินคา้และห้องเก็บของขนาดใหญ่อ่ืน ๆ รถยกจะขบัเคล่ือนด้วย
เคร่ืองยนตส์ันดาป ใหผู้ค้วบคุมนัง่ขณะขบัรถ  

รถยกท่ีใชศึ้กษาในงานวจิยัน้ี มีรายละเอียดดงัตารางท่ี 4.1 

ตารางท่ี 4.1  แสดงรายละเอียดของรถยก 

รายการ ระบบแบบใช้คนขบัควบคุม (forklift) 
1. รุ่นของรถยก FDZN30 V40 PSCT 1220 Counter Balance LPG (ภาพท่ี 4.3) 
2. ระบบ engine  Internal Combustion Engine System (ICE) 
3. สารเช้ือเพลิง LPG 
4. ความจุ ของสารเช้ือเพลิง LPG ขนาด 1.5คิว 
5. safety sensor ไม่มี 
6. routing control system ไม่มี 
7. รถยกสามารถยกวสัดุไดห้ลายช้ิน มี 
8. พ้ืนท่ีควบคุมท่ีมีการปล่อยสารพิษ ไม่มี 
9. การตั้งค่าหน่วงเวลา ไม่มี 
10. รีโมทควบคุมระยะไกล ไม่มี 
11. เซ็นเซอร์ตรวจจบัการเปล่ียนทิศทาง
โดยจะลดความเร็วอตัโนมติัขณะเล้ียว 

ไม่มี 

12. การขบัเคล่ือน ขบัเคล่ือนโดยใชค้นขบั 
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รูปท่ี 4.3 รถ Forklift FDZN30 V40 PSCT 1220 

ท่ีมา: https://www.toyotaforkliftthailand.com/th/products-detail.php?id=5  

4.1.2 การศึกษาขอ้มูลดา้นค่าใชจ่้ายของรถยก 

4.1.2.1 ค่าเช่ารถยก รถยกท่ีใชใ้นสายการผลิต เป็นรถยกท่ีเช่าใชง้าน โดยค่าเช่ามีการ

รวมค่าซ่อมบ ารุง และค่าเปล่ียนยางตลอดระยะเวลาการเช่า ซ่ึงในปีท่ี 6 ของการเช่า จะมีการ

ปรับค่าเช่าเพิ่มข้ึน 10% 

 จ านวนรถ     1  คนั 

 ระยะเวลาการใชง้านต่อวนั   24  ชัว่โมงต่อวนั 

 จ านวนวนัในการใชง้าน    320  วนั/ปี 

 ค่าเช่า (สัญญา 5 ปี)    20,000  บาท/เดือน 

 ราคาค่าเช่ารวม     240,000  บาท/ปี 

รายละเอียดมูลค่าการเช่ารถยกตามจ านวนและปีท่ีก าหนด แสดงดงัตารางท่ี 4.2 

ตารางท่ี 4.2  แสดงขอ้มูลค่าเช่ารถยกตามจ านวนและปีท่ีก าหนด 

จ านวนรถยก ค่าเช่าปีที ่1-5 (บาท/ปี) ค่าเช่าปีที ่6 ขึน้ไป (บาท/ปี) 

1 คนั 240,000 264,000 

2 คนั 480,000 528,000 

4.1.2.2 ค่าใช้จ่ายดา้นเช้ือเพลิงของรถยก รถยกท่ีเช่าใช้งานในสายการผลิต ใช้แก๊ส

แอลพีจี (LPG) เป็นเช้ือเพลิงในการขบัเคล่ือนรถ ดงันั้นจึงท าการค านวณค่าใช้จ่ายเช้ือเพลิง โดยมี

ขอ้มูลในการค านวณค่าใชจ่้ายเช้ือเพลิงต่อการใชร้ถยก 1 คนั ดงัน้ี 
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ปริมาณการใช ้LPG    1.5 ถงั   

ราคา LPG ต่อหน่วย    365 บาท/ถงั (15kg)  

ค่าเช้ือเพลิง LPG ต่อวนั (1.5x365)   547.50 บาท/วนั  

ค่าใชจ่้ายเช้ือเพลิง LPG (ต่อการท างาน 2 กะ) 14,600  บาท/เดือน  

ค่าใชจ่้ายเช้ือเพลิง LPG ต่อปี (547.50x320) 175,200 บาท/ปี/คนั   

คิดเป็นค่าใชจ่้ายเช้ือเพลิง (ต่อการท างาน 2 กะ) 350,400 บาท/ปี/ 2 คนั  

4.1.2.3 ค่าใช้จ่ายดา้นค่าจา้งพนกังานขบัรถยก การค านวนค่าแรงคิดจากค่าแรงตาม

อตัราขั้นต ่า โดยน าค่าสวสัดิการต่าง ๆ ท่ีพนกังานขบัรถยกพึงไดม้าค านวณรวมดว้ย ดงัน้ี 

ค่าแรงฐาน   15,000  บาท/เดือน 

โบนสั (เฉล่ีย)   2 เดือน   

กองทุนส ารองเล้ียงชีพ  3%    

คิดค่าแรงต่อคนต่อปี  180,000 บาท/ปี   

โบนสั    30,000 บาท/ปี   

กองทุนส ารองเล้ียงชีพ  5,400  บาท/ปี   

รวมค่าใชจ่้ายประจ า   215,400  บาท/ปี   

อตัราการข้ึนเงินเดือน*  5% ต่อปี  

ประกนัสังคม 5%  9,000 บาท/คน/ปี  

เคร่ืองแบบพนกังาน 2 ชุด   1,260 บาท/คน/ปี  

ค่ารักษาพยาบาล   6,000 บาท/คน/ปี  

ค่าประกนัชีวติกลุ่มอาคเนย ์ 418 บาท/คน/ปี  

ตรวจสุขภาพประจ าปี  1,200 บาท/คน/ปี  

ค่าเล้ียงปีใหม่   500 บาท/คน/ปี  

ค่าฝึกอบรม   7,500 บาท/คน/ปี  

รวมค่าสวสัดิการพนกังาน 25,878 บาท/คน/ปี   

  

รวมค่าจ้าง+สวสัดิการ พนักงานขับรถยก 241,278 บาท/คน/ปี   
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รวมค่าใชจ่้ายทั้งหมดต่อปี ส าหรับการใชร้ถยก 1 คนั 

ค่าเช่า     480,000 บาท/ปี    

ค่าใชจ่้ายเช้ือเพลิง   350,400 บาท/ปี  

ค่าจา้งพนกังานขบัรถ (เฉล่ีย 3 คน/2 คนั) 1,447,668 บาท/ปี  

รวมค่าใช้จ่ายทั้งหมดต่อปี  2,278,068 บาท/ปี/รถยก 1 คัน 

4.1.3 การศึกษาขอ้มูลทัว่ไปของรถระบบขบัเคล่ือนอตัโนมติั (AGV) 

รถ AGV หรือ automated guided vehicle เป็นพาหนะท่ีใช้ในการขนถ่ายสินคา้แบบ

อตัโนมติัโดยไม่ตอ้งใช้คนขบั ใช้งานง่าย สะดวก มีความปลอดภยัสูง ราคาไม่แพง ทั้งยงัเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการท างาน และช่วยลดค่าใช้จ่ายดา้นแรงงานดว้ย นอกจากน้ี AGV ยงัสามารถ

ท างานพร้อมกนัหลายคนัดว้ยระบบ fleets control system ผา่นระบบ Wi-Fi โดยเส้นทางเคล่ือนท่ีจะ

ถูกก าหนดไวด้ว้ยระบบ routing control system ท าใหท้ราบต าแหน่งของตวัรถแต่ละคนับนเส้นทาง

ท่ีถูกก าหนดไวอ้ยา่งชดัเจน รถ AGV ท่ีใชศึ้กษาในงานวจิยัน้ี มีรายละเอียดดงัตารางท่ี 4.3 

ตารางท่ี 4.3  แสดงรายละเอียดของรถ AGV 

รายการ ระบบแบบใช้เคร่ืองยนต์ควบคุม (AGV) 
1. รุ่นของรถยก CDDK 25-AGV (ภาพท่ี 4.4) 
2. ระบบ engine  electrical system 
3. สารเช้ือเพลิง battery Lithium Ion 
4. ความจุ ของสารเช้ือเพลิง battery sizing 45kWh 
5. safety sensor มี 
6. routing control system มี 
7. รถยกสามารถยกวสัดุไดห้ลายช้ิน มี 
8. พ้ืนท่ีควบคุมท่ีมีการปล่อยสารพิษ สามารถเลือกใชแ้บตเตอร่ีแบบลิเธียมได ้จึงท าให้ตอบสนองการใชง้านไดอ้ยา่ง

ต่อเน่ืองและเหมาะสมกบัการใชง้านในธุรกิจ อาหาร ยา ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ 
หรือพ้ืนท่ีควบคุมท่ีมีการปล่อยสารพิษ 

9. การตั้งค่าหน่วงเวลา มี 
10. รีโมทควบคุมระยะไกล มี 
11. เซ็นเซอร์ตรวจจบัการเปล่ียนทิศทางโดยจะลด
ความเร็วอตัโนมติัขณะเล้ียว 

มี 

12. การขบัเคล่ือน ท างานอตัโนมติั ไม่ตอ้งมีคนขบับงัคบัทิศทาง ลดจ านวนพนกังานท่ีเก่ียวขอ้งลง 
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รูปท่ี 4.4 รถ AGV รุ่น CDDK 25-AGV 

ท่ีมา: https://www.jenbunjerd.com/warehouse-automation/  

4.1.4 การศึกษาขอ้มูลดา้นค่าใชจ่้ายของรถ AGV 

1. ค่าใชจ่้ายดา้นตวัรถ AGV    
ขนาดรถ     2 ตนั  
จ านวนรถ     1 คนั  
ระยะเวลาการใชง้านต่อวนั   24 ชัว่โมง/วนั  
จ านวนวนัในการใชง้าน    320 วนั/ปี  
counter balance stacker reach truck  400,000 บาท/คนั  
truck modification for AGV (NDC8, drive) 425,655 บาท/คนั   
safety, external I/O, charging   346,474 บาท/คนั  

2. ค่าใชจ่้ายดา้น Software    
AGV software management (STD)  298,061 บาท/ระบบ   

3. ค่าใชจ่้าย ในการติดตั้ง ระบบ wireless network    
wireless system      229,065 บาท/ระบบ   

4. ค่าใชจ่้าย installation commissioning    
create map, routing, programming   200,000 บาท/ระบบ   

รวมค่าติดต้ังท้ังหมด  1,899,255 บาท/คัน 
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5. ค่าใชจ่้ายดา้นเช้ือเพลิง รถ AGV ใชไ้ฟฟ้า (electricity) เป็นก าลงัในการขบัเคล่ือน 

ดงันั้นจึงท าการค านวณค่าใชจ่้ายดา้นค่าไฟฟ้าของรถ AGV โดยมีขอ้มูลในการค านวณค่าไฟฟ้าของ

รถ AGV 1 คนั ดงัน้ี 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีใชใ้นการชาร์จ   20  kWh 

ค่าไฟฟ้าต่อหน่วย    3.5  บาท/kWh 

ค่าไฟฟ้าต่อวนั     70  บาทต่อวนั 

ค่าไฟฟ้าต่อเดือน     1,867   บาท/เดือน 

  ค่าไฟฟ้าต่อปี     22,400   บาท/ปี/คนั 

  การค านวนค่าแรงคิดจากค่าแรงตามอตัราขั้นต ่า โดยน าค่าสวสัดิการต่าง ๆ ท่ี

พนกังานขบัรถยกพึงไดม้าค านวณรวมดว้ยเช่นเดียวกบัการค านวณค่าจา้งพนกังานขบัรถยกในขอ้ท่ี 

4.1.2 หวัขอ้ยอ่ยท่ี 3 ซ่ึงจะเท่ากบั 

รวมค่าจา้ง+สวสัดิการ พนกังานขบัรถ AGV 241,278 บาท/คน/ปี 

  

รวมค่าใชจ่้ายทั้งหมดต่อปี ส าหรับการใชร้ถ AGV 3 คนั 

ค่าเช่า AGV software management (STD) 298,061 บาท/ปี    

ค่าใชจ่้ายเช้ือเพลิง ไฟฟ้า   67,200 บาท/ปี  

ค่าจา้งพนกังานขบัรถ (เฉล่ีย 1 คน/คนั) 482,556 บาท/ปี  

รวมค่าใช้จ่ายทั้งหมดต่อปี  847,817 บาท/ปี/ 3 คัน  

4.2 การเปรียบเทยีบข้อมูลระหว่างการขนถ่ายวสัดุด้วยรถยกและรถ AGV 

4.2.1 การวเิคราะห์สภาพปัญหาจากการใชร้ถยกโดยใชแ้ผนภูมิกา้งปลา (fishbone diagram)   
จากการวิเคราะห์การขนถ่ายวสัดุดว้ยรถยก ท าให้พบปัญหาการส้ินเปลืองท่ีเกิดจาก

การใชง้าน โดยสามารถจ าแนกสาเหตุของปัญหาเป็นสาเหตุหลกัและสาเหตุยอ่ยไดด้งัรูปท่ี 4.5 
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รูปท่ี 4.5 การวเิคราะห์สภาพปัญหาจากการใชร้ถยกโดยใชแ้ผนภูมิกา้งปลา 

4.2.1.1 ผูป้ฏิบติังาน การส้ินเปลืองค่าจา้งของคนงานท่ีตอ้งจา้ง 6 คนต่อวนั เป็นกะ

เชา้ 3 คน กะเยน็ 3 คน รวมถึงสภาพร่างกายท่ีไม่พร้อม ซ่ึงอาจมีสาเหตุหลายประการเช่น สุขภาพ

ร่างกาย อ่อนเพลีย ง่วงนอน มึนเมา ไข ้ปวดหลงั เป็นตน้ 

4.2.1.2 รถยก ระบบขนส่งวสัดุดว้ยรถยกมีค่าใช้จ่ายเช้ือเพลิงมากกว่ารถ AGV 

และมีค่าคาร์บอนไดร์ออกไซคท่ี์ (CO2) ท่ีปล่อยออกมามากกวา่ระบบรถยก AGV  

4.2.1.3 ระบบและวิธีปฏิบติังาน ระบบขนส่งวสัดุดว้ยรถยกตอ้งใชค้นงานในการ

ขบัรถยกทุกคร้ัง ส่วนรถ AGV ไม่ตอ้งใชค้นขบัรถ แต่ใชค้นควบคุมแทน ซ่ึงจะเป็นการลดค่าใชจ่้าย

ในส่วนของค่าจา้งคนขบัได ้

4.2.1.4 วสัดุและอุปกรณ์ รถยกตอ้งเสียค่าซ่อมบ ารุง (maintenance cost) มากกวา่

รถ AGV เคร่ืองมืออุปกรณ์ท่ีน ามาใชง้าน หากขาดการดูแลรักษาตามอายุการใชง้าน เม่ือใช้งานไป

นาน ๆ อาจท าใหช้ ารุดเสียหายหรือหมดสภาพ เช่น ลูกปืน สายพาน น ้ ามนั หล่อล่ืน จาระบี และซีล

กนัร่ัว เป็นตน้ จึงจ าเป็นตอ้งมีการบ ารุงรักษาหรือเปล่ียนตามอายกุารใชง้าน เพื่อให้การน าไปใชง้าน

มีประสิทธิภาพมากข้ึน 
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4.2.2 การเปรียบเทียบขอ้มูลเชิงเทคนิค เพื่อเปรียบเทียบขอ้ดีและขอ้เสียจากการขนถ่ายวสัดุ
ดว้ยรถทั้ง 2 แบบ 

จากการวิเคราะห์สภาพปัญหาท่ีเกิดจากการใช้รถยกในหัวข้อท่ี 4.2.1 จึงได้ท าการ

เปรียบเทียบขอ้ดีและขอ้เสียจากการขนถ่ายวสัดุดว้ยรถยกและรถ AGV ดงัตารางท่ี 4.4 

 ตารางท่ี 4.4  เปรียบเทียบขอ้ดี-ขอ้เสียของระบบรถยกและรถ AGV 

4.2.3 การเปรียบเทียบขอ้มูลเชิงเศรษฐศาสตร์ เพื่อเปรียบเทียบค่าใชจ่้ายของการขนถ่ายวสัดุ 

ดว้ยรถยกและรถ AGV แสดงดงัตารางท่ี 4.5 

 ระบบแบบใชค้นขบัควบคุม forklift ระบบแบบใชเ้คร่ืองยนตค์วบคุม (AGV) 
ขอ้ดี - รถยกขบัเคล่ือนดว้ยเคร่ืองยนตส์นัดาป 

- ช่วยลดการสึกหรอของช้ินส่วน 
- ลดความเสียดทานของช้ินส่วน 
- มีการระบายความร้อนของพ้ืนผิวท่ีถูก
สมัผสัท่ีดี 

- ท างานอตัโนมติั ไม่ตอ้งมีคนขบับงัคบัทิศทาง ลดจ านวนพนกังานท่ี
เก่ียวขอ้งลง 

- สามารถควบคุมและจดัการดา้นระยะเวลาในการท างานไดช้ดัเจน ช่วย
ให้ระบบขนถ่ายสินคา้มีประสิทธิภาพมากข้ึน 

- มีความปลอดภยัในการท างานมากข้ึน ดว้ย safety sensor แบบ area 
scan สามารถจบัวตัถุกีดขวางดา้นหนา้หรือบริเวณรอบตวัรถไดอ้ยา่ง
แม่นย  า 

- เลือกรูปแบบการใชง้านไดง่้ายและยดืหยุน่ เพียงแค่กดปุ่ มเลือกรูปแบบ
การควบคุม ท่ีมีไดท้ั้งแบบ manual และ auto 

- ก าหนดเส้นทางการเคล่ือนท่ีและจุดหยดุรถไดอ้ยา่งแม่นย  าดว้ยระบบ 
routing control system 

- สามารถก าหนดต าแหน่งการหยดุไดด้ว้ย RFID system (เฉพาะระบบ
น าทางแบบแม่เหล็กเท่านั้น) ลดการผิดลาดจากการตรวจสอบสถานะ 

- ควบคุมความเร็วและปรับแต่งการท างานไดง่้ายผา่นระบบหนา้จอ
สมัผสั (touch screen) ขนาดใหญ่ 

- ดว้ยความหลากหลายรูปแบบของ AGV จึงสามารถตอบโจทยท์ุก ๆ 
รูปแบบพ้ืนท่ีใชง้าน 

- สามารถเลือกใชแ้บตเตอร่ีแบบลิเธียมได ้จึงท าให้ตอบสนองการใชง้าน
ไดอ้ยา่งต่อเน่ืองและเหมาะสมกบัการใชง้านในธุรกิจ อาหาร ยา 
ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ และพ้ืนท่ีควบคุมท่ีมีการปล่อยสารพิษ เป็นตน้ 

- เพ่ิมความปลอดภยัในการปรับตั้งค่าการท างานของตวัรถดว้ยการยนืยนั 
password 

ขอ้เสีย - ส้ินเปลือง LPG ท่ีตอ้งทิ้ง 
- ใชพ้ลงังาน LPG ท่ีมากกวา่ 
- ละอองแก๊ส LPG ปนเป้ือนสภาพแวดลอ้ม 
- เป็นมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้มในการท างาน  

- เสียค่าติดตั้งระบบท่ีแพงกวา่ระบบรถยกแบบใชค้นขบั 
- ถา้กล่องควบคุม AGV Software Management (STD) เสียหาย จะไม่
สามารถท างานได ้
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 ตารางท่ี 4.5  เปรียบเทียบค่าใชจ่้ายระหวา่งการใชร้ถยกและรถ AGV 

 

 จากตาราง ท่ี 4.5 จะสรุปไดด้งัรูปท่ี  4.6-4.8 

 

 
รูปท่ี 4.6 แผนภูมิเปรียบเทียบค่าใชจ่้ายของการใชร้ถยกและรถ AGV 

 480,000.00  
 350,400.00  

 1,447,668.00  

 2,278,068.00  

 298,061.00  

 67,200.00  

 482,556.00  

 847,817.00  

 -

 500,000.00

 1,000,000.00

 1,500,000.00

 2,000,000.00

 2,500,000.00

ค่าเช่า (บาท/ปี) ค่าใช้จ่ายเชือ้เพลิง (บาท/ปี)  ค่าจ้างพนกังานขบัรถ (บาท/ปี)  ค่าใช้จ่ายรวม (บาท/ปี) 

เปรียบเทียบค่าใช้จ่ายระหว่าง Forklift กับ AGV (บาท) 

รถยก  AGV

รายละเอยีดค่าใช้จ่าย รถยก จ านวน 2 คัน AGV จ านวน 3 คัน 
ค่าเช่า (บาท/ปี) 480,000 298,061 
ค่าใชจ่้ายเช้ือเพลิง (บาท/ปี) 350,400  67,200 
ค่าจา้งพนกังานขบัรถ 
(บาท/ปี) 

1,447,668 
(พนกังาน 3 คนต่อรถ 1 คนั) 

จ านวน 2 กะ 

482,556 
(พนกังาน 1 คนต่อรถ 1 คนั) 

จ านวน 2 กะ 
ค่าใชจ่้ายรวม (บาท/ปี) 2,278,068 847,817 
ค่าใชจ่้ายท่ีต่างกนั (บาท/ปี) 1,430,251 
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รูปท่ี 4.7 แผนภูมิแสดงค่าใชจ่้ายรถยก/คนั/ปี 

 

รูปท่ี 4.8 แผนภูมิแสดงค่าใชจ่้ายรถ AGV/คนั/ปี 

จากการเปรียบเทียบค่าใชจ่้ายระหวา่งการใชร้ถยกและรถ AGV จะเห็นไดว้า่การใชร้ถ

ยก มีค่าใช้จ่ายในตน้ทุนการติดตั้งน้อยกว่ารถ AGV แต่การใช้รถ AGV สามารถลดค่าใช้จ่าย

เช้ือเพลิง และค่าจ้างพนักงานขบัรถได้มากกว่าการใช้รถยก จากข้อมูลแสดงการเปรียบเทียบ

 480,000.00  

 350,400.00   1,447,668.00  

ค่าใช้จ่ายรถยก/คัน/ปี (บาท) 

ค่าเช่า ค่าใช้จ่ายเชื้อเพลิง  ค่าจ้างพนักงานขับรถ   

 298,061.00  

 67,200.00  

 482,556.00  

ค่าใช้จ่ายรถ AGV/คัน/ปี (บาท) 

ค่าเช่า  ค่าใช้จ่ายเชื้อเพลิง   ค่าจ้างพนักงานขับรถ   
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ค่าใช้จ่ายของทั้ง 2 ระบบ จะเห็นว่าค่าใช้จ่ายของการใช้รถ AGV จะต ่ากว่าการใช้รถยกปีละ 

1,430,251.00 บาท  

4.3 การพัฒนาปรับปรุงโดยติดตั้งและเก็บรวบรวมข้อมูลการใช้งานของรถยก เปรียบเทียบกับรถ 
AGV 

หลงัจากเปรียบเทียบค่าใชจ่้ายระหวา่งการใชร้ถยกและรถ AGV แลว้ ผูว้ิจยัไดท้  าการพฒันา

จากระบบรถยกเป็นการติดตั้งรถ AGV ในการขนถ่ายวสัดุ ดงัน้ี 

4.3.1 ผูจ้ดัท าไดพู้ดคุยปรึกษากบัทีมงานและเตรียมอุปกรณ์ระบบรถขบัเคล่ือนอตัโนมติัใน

การขนถ่ายวสัดุ โดยเป้าหมายคือใช ้high speed high efficient very low manning ท่ีจะน ามาติดตั้ง

แทนระบบรถยก ดงัรูปท่ี 4.9-4.10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.9 การใช ้high speed high efficient very low manning ท่ีจะน ามาติดตั้งแทนระบบรถยก 
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รูปท่ี 4.10 ปรึกษากบัทีมงานและเตรียมอุปกรณ์ระบบรถขบัเคล่ือนอตัโนมติัในการขนถ่ายวสัดุ 

4.3.2 ลงมาดูสภาพหนา้งานพร้อมติดตั้งสายพานล าเลียงสินคา้ในโรงงานอุตสาหกรรมการ

ผลิตดงัรูปท่ี 4.11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.11 สภาพหนา้งานการใชร้ถระบบขบัเคล่ือนอตัโนมติั (AGV) 

4.3.3 ติดตั้งสายพานล าเลียงสินคา้ในโรงงานอุตสาหกรรมการผลิตพร้อมทดสอบระบบ

สายพานล าเลียงหลงัจากติดตั้งแลว้เสร็จดงัรูปท่ี 4.12 
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รูปท่ี 4.12 ทดสอบระบบสายพานล าเลียงหลงัจากติดตั้งแลว้เสร็จ 

4.3.4 ท าการทดสอบระบบรถ AGV ในการขนถ่ายวสัดุหลงัจากติดตั้ง ตวัอย่างดงัภาพท่ี 

4.13-4.17 จะเป็นการใชร้ถ AGV ในการยกลงัสินคา้เพื่อท่ีจะน ามาวางไวท่ี้สายพานล าเลียง 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.13 รถ AGV ยกลงัสินคา้ 
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รูปท่ี 4.14 รถ AGV เคล่ือนท่ีจากระบบการควบคุมน าทางจนมาถึงหนา้สายพานล าเลียง 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.15 รถ AGV น าสินคา้วางลงสายพานล าเลียงไดอ้ยา่งสมบูรณ์ตรงแนวท่ีจดัตั้งไว ้
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รูปท่ี 4.16 ระบบสายพานล าเลียงน าสินคา้เคล่ือนตวัสินคา้เขา้ในคลงัระบบโรงงาน

อุตสาหกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.17 สินคา้ถูกขนส่งโดยระบบรถขบัเคล่ือนอตัโนมติัในการขนถ่ายวสัดุไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 
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จากการติดตั้งและทดสอบการใชง้านรถ AGV ในการขนถ่ายวสัดุ พบว่าขอ้ผิดพลาดลด

นอ้ยลงหรือแทบไม่มีเลย เน่ืองจากรถ AGV สามารถท างานไดอ้ยา่งแม่นย  า จึงท าให้มีขอ้ผิดพลาด

ในการท างานนอ้ยหรือไม่มีขอ้ผิดพลาดเกิดข้ึนในการท างานท่ีโรงงานเลย ตรงจุดน้ีช่วยให้การผลิต

สามารถลดขั้นตอนในการท างานออกไปไดห้ลายขั้นตอน เช่น ขั้นตอนการตรวจสอบ ขั้นตอนการ

คดัแยกสินคา้ท่ีไม่ตรงตามคุณภาพท่ีก าหนดไว ้จนถึงขั้นตอนในการจดัการ และแกไ้ขปัญหาท่ีเกิด

จากการผลิตท่ีผดิพลาดไดเ้ป็นอยา่งดี 

4.4 การวเิคราะห์ความคุ้มค่าในการลงทุน  

จากการเปรียบเทียบขอ้มูลค่าใชจ่้ายในขอ้ 4.2 จากนั้นน าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์ความคุม้ค่า
ในการลงทุนจากการเปล่ียนจากการใชร้ถยกมาเป็นรถระบบขบัเคล่ือนอตัโนมติัดงัน้ี 

4.4.1 การค านวณหาระยะเวลาคืนทุน (payback period) 
ระยะเวลาการจ่ายคืนทุนเป็นวิธีในการหาระยะเวลาท่ีนอ้ยท่ีสุด ท่ีท าให้รายรับเท่ากบั

หรือมากกวา่เงินลงทุน โดยท่ีอตัราดอกเบ้ียเป็นศูนย ์

∑      
 
               (4.1) 

จากสมการท่ี (4.1) ก าหนดให้ Co แทนเงินลงทุนเร่ิมตน้ท่ีเวลาศูนยห์รือเวลาปัจจุบนั
ของทางเลือกหน่ึงและ Rt แทนรายรับสุทธิ ในคาบท่ี t ของการลงทุนทางเลือกนั้น แลว้ m คือค่า
นอ้ยท่ีสุดของโครงการนั้นท่ีท าใหส้มการท่ี (4.1) เป็นจริง เรียก m วา่ระยะเวลาการคืนทุน 

          Co = เงินลงทุนเร่ิมตน้ในการติดตั้งรถ AGV 3 คนั = 5,697,765.00 บาท 

         Rt = ค่าใชจ่้ายท่ีสามารถลดลงไดจ้ากการน าเอารถ AGV มาใชง้านในระยะเวลา 1 ปี  

= 1,430,251.00 บาท 
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ตารางท่ี 4.6  การหาระยะเวลาคืนทุนจากการใชร้ถ AGV แทนรถยก 

ระยะเวลาคืนทุน Rt 

m = 1 1,430,251.00 

m = 2 2,860,502.00 
m = 3 4,290,753.00 

m = 3.98 5,697,765.00 

m = 4 5,721,004.00 

ระยะเวลาคืนทุนท่ีโรงงานกรณีศึกษาก าหนดไว ้ = 5 ปี 

ระยะเวลาคืนทุนท่ีค านวณได ้   = 3.98 ปี 

จากตารางท่ี 4.6 ดงันั้นระยะเวลาคืนทุนจากการน ารถ AGV มาใชแ้ทนรถยก เท่ากบั 

3.98 ปี ซ่ึงต ่ากวา่ระยะเวลาคืนทุนท่ีโรงงานก าหนดไว ้

4.4.2 การค านวณหาอตัราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return หรือ IRR) 

อตัราผลตอบแทนภายใน เป็นอตัราผลตอบแทนท่ีท าให้ค่าเทียบเท่าของรายรับสุทธิ
กับรายจ่ายสุทธิ ณ จุดเวลาใดจุดเวลาหน่ึงมีค่าเท่ากัน โดยทัว่ไปมกันิยมพิจารณาท่ีจุดศูนย์ (ปี
ปัจจุบนั) นัน่คือ 

   ∑           
      (4.2) 

โดยท่ี PW คือ มูลค่าเทียบเท่าปีปัจจุบนั 

   Ft คือ มูลค่าเงินสุทธิในช่วงเวลาท่ี 1 

   t คือ คาบระยะเวลา 

   i คือ อตัราผลตอบแทนภายใน 

จากสมการท่ี (4.2) อตัราผลตอบแทนภายในจะเป็นค่าของอตัราดอกเบ้ียท่ีท าให้ค่า

เทียบเท่าของรายรับสุทธิกบัรายจ่ายสุทธิท่ีปีปัจจุบนัเท่ากนัหรือ PW = 0 ซ่ึงโครงการท่ีเราจะเลือก

ลงทุน คือโครงการท่ีมีอตัราผลตอบแทนภายในมีค่ามากกว่าหรือเท่ากบัอตัราผลตอบแทนต ่าสุด 

(minimum attractive rate of return หรือ MARR) หรือ IRR ≥ MARR ซ่ึงในงานวิจยัน้ี MARR ของ

โรงงานกรณีศึกษาท่ีมีค่าเท่ากบั 6.37% 
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พิจารณาก าหนดให้อายุของโครงการมาตรฐานการคิดอายุอุปกรณ์เคร่ืองจกัรรถยก

ของโรงงานอุตสาหกรรมเท่ากบั 10 ปี (n = 10) 

ค านวณ PW โดยการหาค่าอตัราดอกเบ้ีย i % ท่ีท  าใหค่้าของ PW = 0 จะไดด้งัน้ี 

  PW  = - 5,697,765.00 + 1,430,251.00 (P/A, i% ,10) = 0  

  (P/A, i%,10) = 5,697,765.00 / 1,430,251.00 

  (P/A, i%,10) = 3.98 

ท าการค านวณหาค่า factor (P/A , i%,10) จากตารางดอกเบ้ียทบตน้ ท่ีมีค่าเท่ากบั 3.98 

โดยค่าของ i% ท่ีไดจ้ะเท่ากบัค่า IRR 

จากตารางดอกเบ้ียทบตน้ค่าของ (P/A , i%,10) ท่ีมีค่าใกลเ้คียงกบั 3.98 และท าให้ค่า 

PW ไดเ้ท่ากบั 0 อยูใ่นช่วงระหวา่งอตัราดอกเบ้ีย 23% และ 24%  

ท าการ interoperate หาค่า i% ท่ีมีค่า P/A = 3.98 จะไดค้่า i% เท่ากบั 23.99% ท่ีจะท า

ใหค้่าของ (P/A,i%,10) = 3.57 ดงันั้นสามารถสรุปค่าของ IRR ไดเ้ท่ากบั 23.99% 

เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัค่า MARR ของโรงงานกรณีศึกษาท่ีมีค่าเท่ากบั 6.37 % 

สามารถท าการสรุปไดว้า่ IRR (23.99%) > MARR (6.375%) ดงันั้นการน ารถ AGV มาใชแ้ทนรถ

ยกสามารถสรุปไดว้า่มีความคุม้ค่าและเหมาะสมในการลงทุนเน่ืองจากมีค่า IRR มากกวา่ MARR 

 



 

บทที ่5 

สรุปผลการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

การวิจยัเร่ืองการเปรียบเทียบตน้ทุนลงทุนระหว่างรถยกกบัรถขบัเคล่ือนอตัโนมติัในการ
ขนถ่ายวสัดุ กรณีศึกษา ส าหรับโรงงานอุตสาหกรรมการผลิต โดยมีวตัถุประสงคใ์นการด าเนินการ
วิจยั เพื่อวิเคราะห์ความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร์ในการเปรียบเทียบระหว่างการใช้รถยก 
(forklift) รถระบบขบัเคล่ือนอตัโนมติั (AGV) ในการขนถ่ายวสัดุในสายการผลิต และเพื่อศึกษา
ระยะเวลาคืนทุนระหวา่งการใชร้ถยกกบัการใชร้ถระบบขบัเคล่ือนอตัโนมติัในการขนถ่ายวสัดุใน
สายการผลิต  ผูว้จิยัไดส้รุปผลการวจิยัอภิปรายผลและขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี 

5.1 สรุปผลการวจัิย 

 จากการศึกษาแผนผงัการท างานของรถยก (forklift) ในโรงงานกรณีศึกษา พบวา่รูปแบบ
การใชร้ถยกปัจจุบนัส าหรับการท างานกะเชา้และกะเยน็ จะใช้จ  านวนพนกังานทั้งหมด 6 คน และ
ใช้รถยก 2 คนั แต่เม่ือทดลองเปล่ียนเป็นรถระบบขบัเคล่ือนอตัโนมติั (AGV) จะตอ้งใชร้ถ AGV 
ทั้งหมด 3 คนั และใช้จ  านวนพนกังานควบคุมรถ AGV ทั้งหมด 2 คน ดงันั้นเม่ือเทียบอตัราส่วน
จ านวนรถต่อจ านวนพนกังานแลว้ พบวา่การใชร้ถยก 1 คนัตอ้งใชพ้นกังาน 3 คน ส่วนรถ AGV 1 
คนัตอ้งใชพ้นกังาน 1 คน 

 จากนั้นเปรียบเทียบขอ้มูลค่าใชจ่้าย ไดแ้ก่ ค่าเช่ารถ ค่าเช้ือเพลิง และค่าจา้งพนกังาน ต่อการ
เช่ารถ 1 คนั โดยงานวจิยัน้ีเปรียบเทียบระหวา่งรถยก รุ่น FDZN30 V40 PSCT 1220 ซ่ึงใชเ้ช้ือเพลิง
แอลพีจีในการขบัเคล่ือน เปรียบเทียบกับรถ AGV รุ่น CDDK 25-AGV ซ่ึงใช้ไฟฟ้าในการ
ขบัเคล่ือน 
โดยผลการเปรียบเทียบค่าใชจ่้ายพบวา่การเช่ารถ AGV ถึงแมว้า่จะมีค่าเช่าสูงกวา่ แต่มีค่าใชจ่้ายรวม
นอ้ยกว่าการเช่ารถยกอยู่ประมาณ 1,430,251.00 บาท เน่ืองจากการเช่ารถยกจะส้ินเปลืองดา้นค่า
เช้ือเพลิงและค่าจา้งพนักงานค่อนขา้งสูง และเม่ือวิเคราะห์สภาพปัญหาจากการใช้รถยกโดยใช้
แผนภูมิกา้งปลาท าให้พบปัญหาการส้ินเปลืองท่ีเกิดจากการใช้งาน ซ่ึงสาเหตุหลกันอกเหนือจาก
ค่าจา้งพนกังานและค่าเช้ือเพลิงแลว้ ยงัมีสาเหตุมาจากค่าวสัดุและอุปกรณ์ ซ่ึงรถยกตอ้งเสียค่าซ่อม
บ ารุงมากกวา่รถ AGV 
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หลงัจากเปรียบเทียบค่าใชจ่้ายระหวา่งการใชร้ถยกและรถ AGV แลว้ ผูว้จิยัไดท้  าการพฒันา
จากระบบรถยกเป็นการติดตั้งรถ AGV จ  านวน 1 คนัในการขนถ่ายวสัดุ ผลจากการติดตั้งและ
ทดสอบการใช้งานรถ AGV ในการขนถ่ายวสัดุ พบว่าขอ้ผิดพลาดลดน้อยลงหรือแทบไม่มีเลย 
เน่ืองจากรถ AGV สามารถท างานไดอ้ยา่งแม่นย  า ช่วยให้การผลิตสามารถลดขั้นตอนในการท างาน
ออกไปไดห้ลายขั้นตอน เช่น ขั้นตอนการตรวจสอบ ขั้นตอนการคดัแยกสินคา้ท่ีไม่ตรงตามคุณภาพ
ท่ีก าหนดไว ้จนถึงขั้นตอนในการจดัการและแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดจากการผลิตท่ีผิดพลาดไดเ้ป็นอยา่งดี 
โดยเงินลงทุนส าหรับการซ้ือและติดตั้งรถ AGV 1 คนั อยูท่ี่ 1,899,255.00 บาท 

เม่ือวเิคราะห์ความคุม้ค่าในการลงทุนของโรงงานกรณีศึกษาแลว้พบวา่ ในการลงทุนน ารถ 

AGV 3 เคร่ืองมาใชง้าน ตอ้งลงทุนเป็นเงินเท่ากบั 5,697,765.00 บาท โดยสามารถช่วยลดค่าใชจ่้าย

ต่อปี (ค่าเช่า ค่าเช้ือเพลิง และค่าจา้งพนกังานขบัรถ) ลงไดเ้ท่ากบั 1,430,251.00 บาท/ปี เม่ือค านวณ

ทางดา้นของเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมจะไดค้่าของอตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) อยูท่ี่ 23.99% ซ่ึง

มากกว่าค่าของอตัราผลตอบแทนต ่าสุด (MARR) ของบริษทัท่ี 6.37% โดยมีระยะเวลาคืนทุน 

(payback period) อยู่ท่ี 3.98 ปี โดยเกณฑ์ของโรงงานอุตสาหกรรมการผลิต ก าหนดค่าของ

ระยะเวลาคืนทุนไวท่ี้ภายในระยะเวลา 5 ปี ดงันั้นจึงสามารถสรุปผลไดว้า่ระบบการขนถ่ายวสัดุดว้ย

รถ AGV เป็นระบบท่ีมีความคุม้ค่าในการลงทุนเป็นอยา่งยิง่ 

5.2 การอภิปรายผล 

 จากผลการท างานวจิยัการเปรียบเทียบตน้ทุนลงทุนระหวา่งรถยกกบัรถขบัเคล่ือนอตัโนมติั

ในการขนถ่ายวสัดุ กรณีศึกษา ส าหรับโรงงานอุตสาหกรรมการผลิต ผลวิจยัท่ีได้สอดคล้องกับ

งานวจิยัท่านอ่ืนดงัน้ี 

 5.2.1 จุฑามาศ ทองทวี (2564) การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อวิเคราะห์และหาแนวทาง

ในการลดต้นทุนการขนส่งของบริษทักรณีศึกษาจากสถิติข้อมูลยอ้นหลัง 4 เดือนของบริษทั

กรณีศึกษา ในเขตพื้นท่ี กรุงเทพมหานครและปริมณฑลโดยแบ่งแนวทางการศึกษาออกเป็น 3 

แนวทางคือ1) วิเคราะห์ ความเป็นไปไดขอ้งตน้ทุนการขนส่งสินคา้เองทั้งหมด 2) วิเคราะห์ตน้ทุน

ค่าขนส่งท่ีเหมาะสมของผูรั้บจา้งขนส่ง 3) วิเคราะห์ความเป็นไปไดข้องตน้ทุนการขนส่งแบบผสม 

ซ่ึงทั้ง 3 แนวทางน้ี ไดค้  านวณตน้ทุนจากการจดัเส้นทางการขนส่งแบบมิลครั์นและเปรียบเทียบผล
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การศึกษา พบว่าการลงทุนซ้ือรถใหม่ควบคู่กบัการจา้งขนส่ง เป็นแนวทางในการลดตน้ ทุนการ

ขนส่งให้กบั บริษทักรณีศึกษาได้อย่างเหมาะสมท่ีสุด สามารถลดค่าใช้จ่ายได้ร้อยละ19.06 ซ่ึง

สอดคลอ้งกบังานวิจยั โดยสามารถลดค่าใชจ่้ายโดยการเปล่ียนระบบแบบใชค้นขบัควบคุม forklift 

เป็นระบบแบบใช้เคร่ืองยนต์ควบคุม (AGV) ท าให้ลดค่าใช้จ่ายลงปีละ 31,143 บาทและอตัรา

ผลตอบแทนภายใน (IRR) อยูท่ี่ 7.9% 

5.2.2 นาย ณฐันนัท ์ถาวรกิจการ (2561) จากการศึกษาไลน์ UC Injector machine พบปัญหา

ว่าในปี 2019 จะมีไลน์การผลิตและยอดการผลิตท่ีเพิ่มข้ึนซ่ึงจะส่งผลให้ตอ้งเพิ่มคนเขา้มาเพราะ

พนกังานท่ีท าหน้าท่ีล าเลียงและขนส่งช้ินส่วน ณ ปัจจุบนัมีรอบการท างานท่ีไม่เหมาะสม จึงน า

พาหนะล าเลียงวสัดุอตัโนมติั (AGV) เขา้มาใชแ้ทนการท างานของพนกังานล าเลียง  ซ่ึงสามารถลด 

Muda Mura Muri และลดจ านวนพนกังานล าเลียงวสัดุไดถึ้ง 2 คน คือคนท่ีเป็นพนกังานเดิมกบัคนท่ี

จะตอ้งรับเขา้มาเพิ่ม ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่การท่ีน ารถ AGV เขา้มาใช ้สามารถรองรับยอดการผลิตท่ีจะ

เพิ่มข้ึน และสามารถท่ีจะลดตน้ทุนได้อีกจากการท่ีไม่ตอ้งรับพนักงานเพิ่มส าหรับไลน์ผลิตท่ีจะ

เกิดข้ึนใหม่ และยงัมีการท างานท่ีมีประสิทธิภาพมากกวา่การใชพ้นกังานล าเลียง ซ่ึงสอดคลอ้งกบั

งานวิจยั โดยการพฒันาปรับปรุงประสิทธิภาพโดยการเปล่ียนระบบแบบใช้คนขบัควบคุม forklift 

เป็นระบบแบบใชเ้คร่ืองยนตค์วบคุม (AGV) ท าใหล้ดอตัราการจา้งคนขบัรถ และท าให้การท างานมี

ประสิทธิภาพมากกวา่ดว้ยเช่นกนั 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

การศึกษาหลกัการท างานและการด าเนินการติดตามขอ้มูลต่างๆ การเปรียบเทียบตน้ทุน

ลงทุนระหว่างรถยกกับรถขบัเคล่ือนอตัโนมติัในการขนถ่ายวสัดุ กรณีศึกษา ส าหรับโรงงาน

อุตสาหกรรมการผลิต ควรศึกษาเพิ่มเติมไดด้งัน้ี 

5.3.1 ควรท าการศึกษาเปรียบเทียบการใชร้ถยกกบัรถ AGV ในโรงงานอุตสาหกรรมการ

ผลิตประเภทอ่ืน ๆ ท่ีมีอตัราการใชร้ถยกท่ีแตกต่างกนั และน าผลมาสรุปรวมกนัอีกคร้ัง 

5.3.2 ควรหาวธีิการพฒันาระบบการใชร้ถ AGV ใหส้ัมพนัธ์กบัการใชน้ ้ามนัหล่อล่ืนเพื่อให้

การใชง้านรถ AGV มีประสิทธิภาพสูงยิง่ข้ึน 
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