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กติติกรรมประกาศ 
 

 การท่ีนกัศึกษาไดม้าปฏิบติังานในโครงการสหกิจศึกษา บริษทั เอเอสพีเอม็ สตีลเวอค จ ากดั 

ระหวา่งวนัท่ี 1 มิถุนายน พ.ศ.2564  ถึงวนัท่ี 30 กนัยายน  พ.ศ.2564  ส่งผลใหน้กัศึกษาไดรั้บความรู้

และประสบการณ์ต่าง ๆท่ีมีค่ามากมาย ส าหรับรายงานฉบบัน้ี  ส าเร็จลงไดด้ว้ยดีจากความกรุณาและ

อนุเคราะห์อย่างดีของ คุณสุธี หล่อวาเหล็ก เจา้ของโครงการท่ีอนุญาตให้ใช้แบบเป็นกรณีศึกษา 

และอาจารยศ์ลิษา เปล่ียนดี ซ่ึงไดใ้ห้ขอ้เสนอแนะค าปรึกษา และความช่วยเหลือในทุกส่ิงทุกอย่าง

จนกระทัง่การปฏิบติังานคร้ังน้ีส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี  จึงขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูง 

  ขอขอบคุณ บริษัท เอเอสพีเอ็ม สตีลเวอค จ ากัด ท่ีให้โอกาสแก่ผูจ้ ัดท าได้เข้ามาฝึก

ปฏิบติังานในคร้ังน้ี ขอบคุณ คุณอาทิตย ์ศรีจ าปา สามญัวิศวกรโยธา เลขทะเบียน สย.11906  ดูแล

สอนงานใหค้ าปรึกษา และใหค้  าแนะน าในการท างานและใหก้ารช่วยเหลือในการจดัท ารายงาน 

ผูจ้ดัท าขอขอบพระคุณผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งทุกท่านท่ีมีส่วนร่วมในการให้ขอ้มูลและเป็นท่ี
ปรึกษาในการท ารายงานฉบบัน้ีจนเสร็จสมบูรณ์ 
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บทคดัย่อ 
 

การออกแบบและค านวณโครงสร้างเหล็กและคอนกรีตเสริมเหล็ก อาคารสนามกีฬาในร่ม 

มีความส าคญัอย่างมากในสาขาวิศวกรรมโยธา เน่ืองจากเป็นอาคารจะอยู่ในหมวดของ ประเภท 

อาคารสาธารณะ ซ่ึงเป็นไปตามขอ้บงัคบักฎหมาย พรบ.ควบคุมอาคาร พ.ศ.2522  และขอ้บงัคบัสภา

วศิวกร ซ่ึงวศิวกรผูอ้อกแบบตอ้งไดรั้บใบประกอบวชิาชีพระดบัสามญัวศิวกรข้ึนไป 

โครงการน้ีมุ่งเน้นไปท่ีงานออกแบบโครงสร้างของอาคารทั้งในส่วนของ การออกแบบ

โครงสร้างเหล็ก  โดยประเด็นส าคญัท่ีผูอ้อกแบบต้องพิจารณาได้แก่ ขอ้ก าหนดการออกแบบ / 

น ้ าหนกับรรทุก / การวิเคราะห์โครงสร้าง โดยนักศึกษาสหกิจได้รับมอบหมายงานให้เป็นผูช่้วย

วิศวกรโยธา ท าการออกแบบและค านวณ ซ่ึงทั้งน้ีนักศึกษาได้เรียนรู้การออกแบบและการท า

รายการค านวณและการเขียนแบบก่อสร้างเบ้ืองตน้เพื่อเป็นประโยชน์ในการท างานในอนาคตได้

เป็นอยา่งดี 

 

ค าส าคญั :  การออกแบบโครงสร้างเหล็ก 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

    การออกแบบงานโครงสร้างอาคาร ในประเภทของ อาคารสาธารณะ ซ่ึงเป็นอาคารท่ีมี

ความส าคัญ เน่ืองจากมีความเก่ียวข้องกับผูใ้ช้งานจ านวนมาก ดังนั้นวิศวกรผูอ้อกแบบและท า

รายการค านวณ จึงมีความจ าเป็นจะตอ้งด าเนินการอย่างรอบคอบถูกตอ้งตามหลกัวิศวกรรมและ

กฎหมาย พรบ.ควบคุมอาคาร พ.ศ.2522 อยา่งเคร่งครัด  

    ดงันั้นผูอ้อกแบบจะตอ้งท าการศึกษา หาขอ้มูลขอ้ก าหนด ระเบียบ กฎกระทรวง ขอ้บญัญติั 

หรือขอ้กฎหมายต่างๆท่ีเก่ียวกับการออกแบบ ซ่ึงวิศวกรจะตอ้งมีความเขา้ใจเป็นอย่างดีในการ

พิจารณาค่าพารามิเตอร์ต่างๆเหล่าน้ีมาใชใ้หถู้กตอ้งตามหลกัวิศวกรรมดว้ย 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงำน 

      1.2.1) เพื่อศึกษาและทบทวนความรู้เก่ียวกบัวิชาการออกแบบโครงสร้างเหลก็ 

      1.2.2) เพื่อศึกษาขั้นตอนการออกแบบและค านวณและน าไปปฏิบติัไดจ้ริง 

 

1.3 ขอบเขตของโครงงำน 

      1.3.1) รวบรวมขอ้มูลเพื่อออกแบบโครงสร้างเหลก็ 

      1.3.2) ออกแบบและค านวณโครงสร้างเหลก็ 

 

1.4 ประโยชน์คำดว่ำท่ีจะได้รับ 

     1.4.1) ไดเ้รียนรู้ขั้นตอนการออกแบบโครงสร้างเหลก็ 

      1.4.2) สามารถออกแบบและค านวณอาคารโครงสร้างหลงัคาเหลก็ได ้

      1.4.3) สามารถใชโ้ปรแกรมเขียนแบบเบ้ืองตน้ได ้

      



2 

 

2.1.1 การออกแบบโครงสร้าง 

2.1.2 โครงสร้างเหลก็ 

2.1.3 คุณสมบัติเหลก็ 

บทที่ 2 
ทฤษฎทีี่เกีย่วข้อง 

ในการศึกษาท าโครงงานเร่ืองการศึกษาเก่ียวกบัการการออกแบบและค านวณงาน
โครงสร้างเหลก็ มีแนวคิดและทฤษฎีดงัต่อไปน้ี 
 
2.1  การออกแบบโครงสร้างเหล็ก (Steel Structure Design) โดยวิธีหน่วยแรงใช้งาน Allowable 
stress design method 
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2.1 ข้อก าหนดการออกแบบ 

2.2 ข้อบัญญัติควบคุมอาคาร 
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บทที่ 3 
รายละเอยีดการปฏิบัติงาน 

 
3.1 ข้อมูลท่ัวไปของสถานประกอบการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        
     ช่ือสถานประกอบการ   บริษทั เอเอสพีเอม็ สตีลเวอค จ ากดั 
     ท่ีตั้งส านกังาน               เลขท่ี 89/123 หมู่ 8 ต.พานทอง อ.พานทอง จ.ชลบุรี  20160  
     โทรศพัท ์                 08-8426-8868 , 092-878-2879 
      E-mail     aspmsteelwork@gmail.com 
      ฝึกงานต าแหน่ง            ผูช่้วยวิศวกรโยธา 
     วิศวกรท่ีปรึกษา             นายอาทิตย ์  ศรีจ าปา  
                                           ใบอนุญาตวิศวกร สามญัวิศวกรโยธา เลขทะเบียน สย.11906 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.2 โครงสร้างการจัดการ 
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      ประเภทธุรกิจ                ประกอบกิจการใหบ้ริการ งานออกแบบและค านวณ การวางผงัโรงงาน  
                                             และเคร่ืองจกัร   งานควบคุมการสร้างหรือการผลิต งานพิจารณา 
                                              ตรวจสอบ และงานอ านวยการใชต้าม พรบ.วิชาชีพวิศวกรรม 
     ทุนจดทะเบียน               1,000,000 บาท 
     ก่อตั้งเม่ือ                       15 มกราคม  พ.ศ. 2559 
     กรรมการบริษทั             นายเสริมพนัธ์  หมูสีโทน 
 
3.3 ต าแหน่งและหน้าท่ีงานท่ีนักศึกษาได้รับมอบหมาย 
      3.3.1 ต าแหน่งท่ีไดรั้บมอบหมาย ผูช่้วยวิศวกรโยธา มีหนา้ท่ีช่วยออกแบบและค านวณ และ
จดัท าแบบส าหรับประกอบการยืน่ขออนุญาตก่อสร้าง 
     3.3.2 หนา้ท่ีงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
     1) ออกแบบและท ารายการค านวณโครงสร้างหลงัคาเหลก็ 
     2) จดัท ารายละเอียดแบบก่อสร้าง 
     3) จดัท าบญัชีแสดงปริมาณงานและสรุปราคาค่าก่อสร้าง 
3.4 ระยะเวลาท่ีปฏิบัติงาน 
    ระหวา่งวนัท่ี 1 มิถุนายน พ.ศ.2564  ถึงวนัท่ี 30 กนัยายน  พ.ศ.2564   
     ระยะเวลาในการปฏิบติังานสหกิจ  ศึกษาทั้งส้ิน 4 เดือน 
      ตารางท่ี 3.1 แผนการด าเนินโครงการ 

ขั้นตอนการด าเนนิงาน มิ.ย. 64 ก.ค.64 ส.ค.64 ก.ย.64 
1. รวบรวมขอ้มูล      
2. ออกแบบและค านวณโครงสร้าง     
3. จดัท าบญัชีแสดงปริมาณงาน BOQ     
4. จดัท ารายละเอียดแบบก่อสร้าง     

 
3.5 ขั้นตอนการด าเนินการ 
     3.5.1  การรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบังานออกแบบโครงสร้าง 
 3.5.1.1  DESIGN CODE AND STANDARDS  ท่ีใชอ้า้งอิงในการออกแบบ 

1. มาตรฐานส าหรับอาคาร คสล. .โดยวิธีก าลงัของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย 
วสท.1008-38 (EIT1008-38) และ ตามกฎกระทรวงฉบบัท่ี6 (พ.ศ. 2527) ออกตามความใน
พระราชบญัญติัควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 

2. มาตรฐานส าหรับอาคารเหลก็รูปพรรณ ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศ 
ไทย วสท.1015-40 (EIT1015-40) 
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3. ACI 318-99 Building Code Requirements for Structural Concrete 
4. AISC Manual of Steel Construction 9th Edition, Allowable Stress Design 
5. มาตรฐานการค านวณแรงลมและการตอบสนองอาคาร มยผ.13011-50 

กรมโยธาธิการและผงัเมือง, กระทรวงมหาดไทย 
 

    3.5.1.2  วสัดุโครงสร้าง 
- คอนกรีตก าลงัอดัประลยัทรงกระบอกท่ี 28 วนั 
- fc = 240 kg / cm2 ส าหรับคอนกรีตโครงสร้าง 
- เหลก็เสริมก าลงัดึงที@จุดคลากเหลก็ขอ้ออ้ย TIS24-2527 
- เกรด SD40 ;fy = 4,000 kg / cm2 
- เกรด SR24 ;fy = 2,400 kg / cm2 
- เหลก็รูปพรรณก าลงัดึงที@จุดคลากของเหลก็ A36 หรือเทียบเท่า (JIS G 3101 SS400);  
   Fy = 2,400 kg / cm2 

             - ลวดเช่ือม AWS E70XX, Fwv = 1470 kg / cm2 
 
       3.5.1.3  น ้าหนกับรรทุกของอาคาร 
 น ้าหนกับรรทุกคงท่ี (DL) พรบ.ควบคุมอาคาร พ.ศ.2522   

 
 
 
น ้าหนกับรรทุกจร (LL)  พรบ.ควบคุมอาคาร พ.ศ.2522   
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น ้าหนกับรรทุกจร (LL)   ตามขอ้บญัญติักรุงเทพมหานคร  
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     3.5.2  การออกแบบและการค านวณโครงสร้าง 
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3.5.2.1  การออกแบบโครงสร้างหลงัคา 
1. ออกแบบแป 
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2. ท าการวิเคราะห์โครงสร้าง Truss 1 เพื่อหาแรงกระท าใน Member และออกแบบช้ินส่วน 
Truss 1   

 
 
 
 
 
 
  
 
     
 
 
 
                                                   รูปภาพแสดง Truss1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



23 
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3. การวิเคราะห์โครงสร้าง Truss 2 เพื่อหาแรงกระท าใน Member และออกแบบช้ินส่วน Truss 2 
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3.5.2.2  การออกแบบเสา คสล. 
3.5.2.    การออกแบบคาน คสล. 
3.5.2.2  การออกแบบฐานราก 

     3.5.3  การจดัท าบญัชีแสดงปริมาณงานและ BOQ 
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4. การวิเคราะห์โครงสร้าง Truss 3 เพื่อหาแรงกระท าใน Member และออกแบบช้ินส่วน Truss 3 
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5.  การวิเคราะห์โครงสร้าง Truss 4 เพื่อหาแรงกระท าใน Member และออกแบบช้ินส่วน Truss 4 
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ฃ 
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6.  การช้ินส่วนโครงสร้างหลงัคาอาคาร 2 ชั้น 
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    3.5.2.2   การจดัท ารายละเอียดแบบก่อสร้าง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  3.1 แสดงการเขียนแบบผังบริเวณ 
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                                               รูปท่ี  3.2 แสดงการเขียนแบบ แปลนพืน้ช้ันล่าง 
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                                         รูปท่ี  3.3  แสดงการเขียนแบบ แปลนพืน้ช้ันล่าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         
                                      รูปท่ี  3.4  แสดงการเขียนแบบ แปลนคานช้ันล่าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                  รูปท่ี  3.5  แสดงการเขียนแบบ แปลนคานช้ัน 2 
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                                              รูปท่ี  3.6  แสดงการเขียนแบบ แปลนคานหลงัคา 
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                                             รูปท่ี  3.7  แสดงการเขียนแบบรูปด้านตัดโครงหลงัคา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                     รูปท่ี  3.8  แสดงการเขียนแบบรายละเอยีดโครงสร้างเหลก็ 
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                                       รูปท่ี  3.9 แสดงการเขียนแบบแปลนหลงัคา 
3.5.2.3   จดัท าบญัชีแสดงปริมาณงานและสรุปราคาค่าก่อสร้าง 
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 บทที่ 4  
  ผลการด าเนินงาน 

 
4.1 ผลการการออกแบบและค านวณ Truss 
      4.1.1 สรุปขอ้มูลการออกแบบโครงสร้างเหลก็ Truss 1  
- Upper chord ออกแบบใชท้่อเหลก็ขนาด 6” หนา 6.0 mm.   
- Lower chord ออกแบบใชท้่อเหลก็ขนาด 6”  หนา 6.0 mm. 
- Diagonal bracing ออกแบบใชท้่อเหลก็ขนาด 4”  หนา 3.2 mm. 
- Vertical bracing ออกแบบใชท้่อเหลก็ขนาด  4”  หนา 3.2 mm. 
     4.1.2 สรุปขอ้มูลการออกแบบโครงสร้างเหลก็ Truss 2,3,4   
- Upper chord ออกแบบใชท้่อเหลก็ขนาด 3” หนา 3.2 mm.   
- Lower chord ออกแบบใชท้่อเหลก็ขนาด  3” หนา 3.2 mm.   
- Diagonal bracing ออกแบบใชท้่อเหลก็ขนาด 2” หนา 2.3 mm.   
- Vertical bracing ออกแบบใชท้่อเหลก็ขนาด  2” หนา 2.3 mm.   
     4.1.3 สรุปขอ้มูลการออกแบบแผน่รอง Truss  
ออกแบบเป็นเหลก็แผน่ขนาด 300 x 600 mm.  หนา 20 mm   เกรด SS400  
 
4.2 ผลการการออกแบบและค านวณโครงสร้างหลงัคาอาคาร 2 ช้ัน 
     4.2.1   สรุปขอ้มูลการออกแบบจนัทนั เลือกใช้เหลก็ตวัซี C-150x50x20  3.2 mm 
     4.2.2   สรุปขอ้มูลการออกแบบดั้ง  เลือกใชเ้หลก็ตวัซี  2C-100x50x20   2.3 mm 
     4.2.3   สรุปขอ้มูลการออกแบบอะเส  เลือกใชเ้หลก็กล่องขนาด  200x100 8.0 mm 
 
 



58 

 

บทที่ 5  
สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลโครงงาน 
 5.1.1 สรุปผลโครงงานกบัวตัถุประสงค ์
 นกัศึกษาไดท้ าการศึกษาขอ้มูล ขอ้ก าหนด มาตรฐานต่างๆในการน ามาเป็นพื้นฐาน และ
สามารถท าการออกแบบและค านวณโครงสร้างอาคารไดอ้ยา่งถูกตอ้งตามหลกัวิศวกรรม รวมทั้งได้
มีโอกาสเรียนรู้การใช้โปรแกรมในการเขียนแบบไดดี้มากยิ่งขึ้น ท าให้เพิ่มประสบการณ์ส าหรับ
น าไปใชป้ระกอบอาชีพในอนาคตไดเ้ป็นอยา่งดี 

 5.1.2 ขอ้จ ากดัและปัญหาของโครงงาน 
 - โครงงานท่ีจดัท า ใชร้ะยะเวลาในการรวบรวมขอ้มูลในการจดัท าเป็นเวลา 4 เดือน ซ่ึง
ถือวา่นอ้ย จึงท าใหไ้ม่มีโอกาสไดเ้รียนรู้งานก่อสร้างจริงจากหนา้งานอยา่งเตม็ท่ี  

5.2 สรุปผลการปฏิบัติงานสหกจิศึกษา 

 5.2.1 ขอ้ดีของการปฏิบติังานสหกิจศึกษา 
 ท าใหน้กัศึกษาไดเ้รียนรู้การออกแบบจากวิศวกรผูมี้ประสบการณ์ ท าใหเ้กิดความเขา้ใจ 
และความมัน่ใจในการออกแบบและค านวณไดดี้ยิง่ขึ้น  
 5.2.2 ปัญหาท่ีพบของการปฏิบติังานสหกิจศึกษา 
              5.2.2.1  ปัญหาการจดัท าบญัชีแสดงปริมาณงาน ,BOQ  
 - เน่ืองจากมีการแก้ไขแบบแปลน ท าให้เสียเวลาในการแก้ไข BOQ บ่อยคร้ัง และเกิด
ความผิดพลาดในการค านวณปริมาณรวมทั้งเสียเวลาการท างาน ดงันั้นการแกไ้ขปัญหาน้ี คือ ตอ้ง
พยายามสรุปแบบแปลน รายละเอียดแบบใหเ้กิดความชดัเจนท่ีสุด แลว้จึงด าเนินการจดัท า BOQ   
              5.2.2.2  การวิเคราะห์ TRUSS ดว้ยการค านวณมือ หรือใช ้Excel ช่วยค านวณ ยงัคง
ท างานไดช้้า  การแกไ้ขปัญหาคือ เรียนรู้โปรแกรมส าเร็จรูปอ่ืนๆมาใช้งาน เช่น โปรแกรม Midas 
gen , RFEM ,Robot structure ,Tekla มาช่วยใหก้ารท างานไดร้วดเร็วและถูกตอ้งมากยิง่ขึ้น 
           5.2.2.3   การเขียนแบบดว้ยโปรแกรม Auto cad  หากมีการแกไ้ขรูปแบบ จะท าให้
เสียเวลาในการแกไ้ขมาก  ดงันั้นควรหาโปรแกรมอ่ืนท่ีมีการแกไ้ขแบบอตัโนมติัมาช่วยท างาน จะ
ท าใหก้ารแกไ้ขรูปแบบแปลนต่างๆ ง่ายยิง่ขึ้น เช่น โปรแกรม Revit , Sketch up  
 5.2.3 ขอ้เสนอแนะ 
 อยากใหมี้โครงการสหกิจต่อไป เพื่อนกัศึกษาจะไดเ้รียนรู้การท างานจริง ท าใหมี้ความ
พร้อมในการประกอบอาชีพหลงัจากจบการศึกษาต่อไป 
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