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บทที ่1  
บทน ำ 

 

ปัจจุบนัความตอ้งการใช้พลงังานทัว่โลกมีความตอ้งการเพิ่มสูงข้ึน โดยเฉพาะพลงังาน
ไฟฟ้า ในประเทศไทยมีการใช้พลงังานไฟฟ้าในดา้นต่าง ๆ เช่น ภาคประชาชน พลงังานไฟฟ้าท า
หน้าท่ีให้แสงสว่างทัว่ทั้งประเทศ ภาคอุตสาหกรรมใช้พลงังานไฟฟ้าในการผลิต เพื่อขบัเคล่ือน
เคร่ืองจักร รวมทั้ งใช้แสงสว่างด้วย ภาครัฐใช้พลังงานไฟฟ้าในการวางรากฐานทางด้าน
สาธารณูปโภคต่าง ๆ ดงันั้นความส าคญัของพลงังานไฟฟ้ามีผล และเป็นรากฐานส าคญัในการ
พฒันาพื้นฐานต่าง ๆ ของประเทศ ทั้งทางดา้นสังคม และเศรษฐกิจ เป็นพลงังานท่ีช่วยสนบัสนุนให้
มีการพฒันาทางเศรษฐกิจในทุกภาคส่วนของประเทศ ไม่วา่จะเป็นภาครัฐ หรือภาคเอกชน จะเห็น
ไดว้่าปริมาณการใชก้ระแสไฟฟ้า ส าหรับความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าสุทธิของระบบ กฟผ. ในปี   
2564 มีค่าเท่ากบั 194,868.69 ลา้นกิโลวตัต์-ชัว่โมง มีค่าเพิ่มข้ึนจากความตอ้งการพลงังานไฟฟ้า
สุทธิของปี 2563 ท่ีมีค่าเท่ากบั 191,934.55 ลา้นกิโลวตัต์- ชัว่โมง เป็นจ านวน 2,934.14 ล้าน
กิโลวตัต์-ชั่วโมง หรือคิดเป็นร้อยละ 1.53 (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.), 2564, 8 
เมษายน) 

ส าหรับปี 2565 คาดว่า  ความต้องการพลังไฟฟ้าสูงสุดสุทธิของระบบ กฟผ. จะมี
ค่าประมาณ 217,552 ลา้นกิโลวตัต-์ชัว่โมง (อา้งอิงค่าพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าจากแผนพฒันา
ก าลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย ปี 2561-2580 ฉบบัปรับปรุง 1 หรือ PDP2018 Rev.1) (กฟผ., 
2564, 8 เมษายน) 

 

1.1  ควำมส ำคัญของปัญหำ 

จากขอ้มูลของกองยทุธศาสตร์และแผนงานส านกังานปลดักระทรวงพลงังานพบวา่  การใช้
ไฟฟ้า ในปี 2564 มีปริมาณรวมทั้งส้ิน 190,468 กิกะวตัตช์ัว่โมง เพิ่มข้ึนร้อยละ 1.8 โดยการใชไ้ฟฟ้า
ส่วนใหญ่ร้อยละ 45 อยู่ในภาคอุตสาหกรรม ซ่ึงมีการใช้เพิ่มข้ึนร้อยละ 5.2 จากการปรับตวัใน
ทิศทางท่ีดีข้ึนของภาคการส่งออกท่ีมีค าสั่งซ้ือเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ืองตามภาวะเศรษฐกิจโลกท่ีฟ้ืนตวั 
โดยเฉพาะอยา่งยิ่งอุตสาหกรรมเหล็กและโลหะพื้นฐาน ยานยนต์อิเล็กทรอนิกส์ (กองยุทธศาสตร์
และแผนงานส านกังานปลดักระทรวงพลงังาน, 2565, 1 กนัยายน) 
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ก๊าซธรรมชาติ ลิกไนต์ น ้ ามนัเตา น ้ ามนัดีเซล ถือเป็นเช้ือเพลิงหลกัท่ีน ามาผลิตพลงังาน
ไฟฟ้านั้น เป็นแหล่งเช้ือเพลิงท่ีเรียกว่าแหล่งเช้ือเพลิงฟอสซิล ซ่ึงใช้แล้วหมดไปแหล่งเช้ือเพลิง
เหล่าน้ีจะมีราคาผนัผวนสูงตามราคาน ้ ามนัโลก ท าให้ตอ้งแบกรับตน้ทุนในการผลิตท่ีสูงข้ึน มีการ
คาดการณ์วา่ราคาน ้ ามนัจะสูงข้ึนเร่ือย ๆ มีการคาดการณ์ในอนาคตอนัใกลน้ี้จะเกิดภาวะขาดแคลน
พลังงาน ปัจจุบันประเทศไทยได้น าเข้าน ้ ามันเฉล่ีย 0.87 ล้านบาร์เรลต่อวนั เน่ืองจากปัญหา
วิกฤตการณ์ดา้นพลงังานดงักล่าว บทบาทของพลงังานทดแทนจึงมีความส าคญั (องัสนา พจน์ศิริ, 
2559) 

พลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานทดแทนประเภทพลังงานหมุนเวียนท่ีประเทศต่างๆ 
น ามาใช้เป็นพลงังานทางเลือก โดยท่ีประเทศไทยตั้งอยู่ในเขตร้อนมีแสงอาทิตย์ทั้งปีจึงควรใช้
ประโยชน์จากพลงังานแสงอาทิตยใ์นการผลิตไฟฟ้าไดดี้ท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกบัพลงังานทางเลือก
ชนิดอ่ืน ประกอบกบัความตอ้งการใช้พลงังานท่ีเพิ่มมากข้ึนสวนทางกับปริมาณแหล่งพลงังาน
เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพท่ี์มีอย่างจ ากดั และราคาพลงังานเช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพ์ก็มีแนวโน้ม
สูงข้ึน อีกทั้งพลงังานเช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพย์งัส่งผลต่อการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเป็น
สาเหตุหลกัท่ีก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gas) (United States Environmental 
Protection Agency, 2016) ซ่ึงเป็นปัญหาส่ิงแวดลอ้มระดบัโลก ในประเทศไทยพบวา่ มีการลงทุน
ประกอบและติดตั้ งพลังงานแสงอาทิตย์ตามวตัถุประสงค์ของการใช้งาน (ชุติมา อยู่ดี และ 
เสถียรภาพ นาหลวง, 2562)  มีความน่าสนใจมากยิ่งข้ึนโดยเฉพาะพลงังานแสงอาทิตยเ์น่ืองจาก มี
การพฒันาอย่างต่อเน่ืองท าให้มีประสิทธิภาพสูงข้ึนและลดตน้ทุนการผลิตลง ผูบ้ริหารระดบัสูง
เล็งเห็นถึงความส าคญัของตน้ทุนการใชพ้ลงังานไฟฟ้า จึงมีนโยบายในการจดัการส่ิงแวดลอ้ม การ
ใช้ทรัพยากรให้คุม้ค่าเพื่อช่วยลดตน้ทุนการผลิต ในฐานะโรงงานผูผ้ลิต ท่ีรับผิดชอบในการผลิต
งานแปรรูปโลหะแผน่ ประเภทอุตสาหกรรมเหล็กและโลหะพื้นฐาน ยานยนต ์ซ่ึงประกอบกิจการ
มุ่งเนน้การปรับปรุงอยา่งต่อเน่ืองดา้นคุณภาพ ปกป้องส่ิงแวดลอ้มและควบคุมมลพิษสู่ส่ิงแวดลอ้ม
ดูแลส่งเสริมระบบการจดัการส่ิงแวดลอ้มให้ย ัง่ยืนตลอดการด าเนินกิจการ โดยเลือกแผนการติดตั้ง
ชุดโซลาร์เซลล์ ขนาดก าลังไฟของการติดตั้ ง 526.90 kW ใช้การติดตั้งแบบระบบออนกริด                     
(On Grid) ติดตั้งบนหลงัคาโรงงานขนาดพื้นท่ี 6,132 ตารางเมตร 

ดังนั้นผูว้ิจยัต้องการวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนในการติดตั้งชุดโซลาร์เซลล์บน
หลงัคา กรณีศึกษา โรงงานอุตสาหกรรมเหล็กและโลหะพื้นฐานยานยนต ์ 
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1.2  วตัถุประสงค์ของงำนวจัิย 

1.2.1  ศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนในการติดตั้ งชุดโซลาร์เซลล์บนหลังคาโรงงาน
อุตสาหกรรมเหล็กและโลหะพื้นฐานยานยนต ์

1.2.2  เพื่อวิเคราะห์ความคุม้ค่าทางการเงินของโครงการติดตั้งชุดโซลาร์เซลล์บนหลงัคา
โรงงานอุตสาหกรรมเหล็กและโลหะพื้นฐานยานยนต ์

 

1.3  ขอบเขตของกำรวจัิย 

ขอบเขตกำรศึกษำมีดังต่อไปนี้ 
1.3.1 ศึกษาโรงงานอุตสาหกรรมเหล็ กและโลหะพื้นฐานยานยนต์ ในจังหวัด

สมุทรปราการ 
1.3.2 ศึกษาระยะเวลาอายโุครงการ 25 ปี 
1.3.3 เปรียบเทียบค่าไฟฟ้าก่อนติดตั้งชุดโซลาร์เซลล์บนหลงัคา ในปี พ.ศ. 2564 และ 

หลงัติดตั้งชุดโซลาร์เซลลบ์นหลงัคา ปีพ.ศ. 2565  
       

1.4  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

1.4.1 เพื่อประเมินศกัยภาพเชิงเทคนิค ในการติดตั้งชุดโซลาร์เซลล์บนหลงัคา กรณีศึกษา
โรงงานอุตสาหกรรมเหล็กและโลหะพื้นฐานยานยนต ์ 

1.4.2 เพื่อทราบถึงตน้ทุนและผลตอบแทนจากการผลิตไฟฟ้าในการติดตั้งชุดโซลาร์เซลล์
บนหลงัคา กรณีศึกษาโรงงานอุตสาหกรรมเหล็กและโลหะพื้นฐานยานยนต ์ 

1.4.3 เพื่อทราบความคุม้ค่าทางการเงินของโครงการติดตั้งชุดโซลาร์เซลล์บนหลังคา
โรงงานอุตสาหกรรมเหล็กและโลหะพื้นฐานยานยนต ์ 

 

1.5  ขั้นตอนกำรด ำเนินกำรวิจัย 

1.5.1   ศึกษาสภาพทัว่ไป 
 1.5.1.1 ศึกษาสภาพทัว่ไปของโรงงาน 
 1.5.1.2 ศึกษาสภาพทัว่ไปของปัญหา 
1.5.2  ขอ้มูลการวเิคราะห์ศกัยภาพเชิงเทคนิค ในการติดตั้งชุดโซลาร์เซลลบ์นหลงัคา  
 1.5.2.1 การค านวณด าเนินงานติดตั้งโครงการ 
1.5.3  ตน้ทุนและการติดตั้งชุดโซลาร์เซลลบ์นหลงัคา 
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 1.5.3.1  ขอ้มูลจากบริษทัฯท่ีใชใ้นการติดตั้งโซลาร์เซลล ์ บนหลงัคาโรงงานวจิยั 
 1.5.3.2  ขอ้มูลทางดา้นผลตอบแทน 
 1.5.3.3 การด าเนินการติดตั้งระบบโซลาร์เซลล ์โรงงานวจิยั 
1.5.4   สรุปผลงานวจิยัและขอ้เสนอแนะ 
1.5.5   เรียบเรียงและจดัท ารูปเล่มสารนิพนธ์ 

 

1.6  ค ำนิยำมศัพท์   

1.6.1  อุตสาหกรรมเหล็กและโลหะพื้นฐานยานยนต ์(Automotive Steel and Basic Metal 
Industries) หมายถึง เป็นอุตสาหกรรมท่ีมีวตัถุดิบหลกัเป็นโลหะแผน่บาง ผา่นกระบวนการผลิตข้ึน
รูปจนเป็นช้ินส่วนอุปกรณ์ต่างๆ ซ่ึงแบ่งตามหมวดสินคา้ได ้3 หมวด 

16.2  พลงังานทดแทน (Renewable Energy) หมายถึง พลงังานท่ีใช้ทดแทนพลงังานจาก
ฟอสซิล อาทิ ถ่านหิน ปิโตรเลียม และก๊าซธรรมชาติ อีกทั้งยงัปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ในปริมาณ
มหาศาล ซ่ึงเป็นตน้เหตุท าให้เกิดภาวะเรือนกระจกและปัญหาโลกร้อน โดยทัว่ไปแลว้ พลงังาน
ทดแทนจะหมายถึงพลงังานท่ีมีอยูใ่นธรรมชาติและสามารถใชท้ดแทนพลงังานเดิมไดอ้ยา่งไม่จ  ากดั 
ตวัอยา่งพลงังานทดแทนท่ีส าคญัและมีการน ามาใชอ้ยา่งแพร่หลาย ไดแ้ก่ พลงังานแสงอาทิตย ์ฯลฯ 

1.6.3  พลงังานแสงอาทิตย ์(Solar Energy) หมายถึง พลงังานทดแทนชนิดหน่ึงท่ีสามารถ
ผลิตไดจ้ากการแผ่รังสีของดวงอาทิตยท่ี์อยู่ในรูปของแสงแดด ซ่ึงให้ทั้งพลงังานแสงและพลงังาน
ความร้อน พลงังานแสงอาทิตยถื์อเป็นพลงังานหมุนเวียนสะอาดท่ีไม่ก่อให้เกิดมลพิษหรือส่งผล
กระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม และยงัเป็นแหล่งพลงังานท่ีมีศกัยภาพสูง ไม่มีวนัหมด และสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ไดห้ลากหลาย หลกั ๆ คือ การผลิตกระแสไฟฟ้าและการผลิตพลงังานความร้อน 

1.6.4  โซลาร์เซลล์บนหลงัคา หรือระบบโซลาร์รูฟ (Solar Roof)  หมายถึง ระบบผลิต
ไฟฟ้าดว้ยโซลาร์เซลล์หรือการผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ท่ีติดตั้งบนหลงัคาโรงงาน สามารถ
ผลิตไฟฟ้าใชไ้ดเ้องในโรงงาน โดยแผงเซลล์แสงอาทิตยจ์ะรับพลงังานจากแสงอาทิตยแ์ลว้จ่ายเป็น
ไฟกระแสตรง (DC) ให้กบัเคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้าชนิดเช่ือมต่อกบัสายส่ง (Grid tie Inverter) 
แลว้แปลงไฟกระแสตรง(DC) ให้เป็นไฟกระแสสลบั(AC 220V 50Hz) จะไดก้ระแสไฟฟ้าท่ีพร้อม
ใชง้านใหก้บัอุปกรณ์ไฟฟ้า เช่น หลอดไฟ แอร์  ฯลฯ 

1.6.5  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value: NPV) คือ ผลต่างระหวา่งมูลค่าปัจจุบนัรวม
ของกระแสเงินสดรับสุทธิตลอดอายุโครงการกับมูลค่าปัจจุบนัของเงินลงทุนเร่ิมแรก ณ อตัรา
ผลตอบแทนท่ีตอ้งการหรือตน้ทุนเงินลงทุนของโครงการ 
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1.6.6  อตัราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) คือ อตัราคิดลด (discount 
rate) ท่ีท  าให้มูลค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสดรับสุทธิตลอดอายุโครงการเท่ากบัเงินสดจ่ายลงทุน
สุทธิพอดี หรือกล่าวอีกนยัหน่ึง คือ อตัราคิดลดท่ีท าให้มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการเท่ากบัศูนย ์
เป็นอตัราผลตอบแทนเฉล่ียต่อปีท่ีผูล้งทุนจะไดรั้บจากการลงทุนตลอดอายโุครงการ 

1.6.7  ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) คือ ระยะเวลาท่ีกระแสเงินรับจากโครงการ
สามารถชดเชย กระแสเงินสดจ่ายลงทุนสุทธิตอนเร่ิมโครงการพอดี เทคนิคน้ีเป็นวิธีท่ีสามารถบอก
ความเส่ียงของโครงการระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคาได ้โครงการท่ีมีระยะเวลา
คืนทุนสั้น จะมีสภาพคล่องสูงและความเส่ียงต ่า 

1.6.8  ตน้ทุนระบบต่อขนาดก าลงัการผลิตติดตั้ง (Unit Cost) คือสัดส่วนท่ี ท าให้ทราบว่า
เราไดจ่้ายงบไปในการติดตั้งเป็นราคาเท่าต่อหน่วยของก าลงัการผลิต 

1.6.9  ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย (Cost of Product : CFP) ของระบบผลิตไฟฟ้าจาก
เซลล์แสงอาทิตย ์ซ่ึงเป็นตน้ทุนท่ีประกอบด้วย ตน้ทุนในการติดตั้งเร่ิมตน้ และค่าใช้จ่ายในการ
บ ารุงรักษาตลอดอายโุครงการ ส่วนผลตอบแทนจะเป็นปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดต้ลอดอายโุครงการ  
 



 
 
 

บทที ่2 
แนวคดิทฤษฎแีละงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาการวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนในการติดตั้งชุดโซลาร์เซลล์

บนหลังคา กรณีศึกษาโรงงานอุตสาหกรรมเหล็กและโลหะพื้นฐานยานยนต์ ผูว้ิจยัได้รวบรวม
แนวคิด ทฤษฎี และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 

2.1  อุตสาหกรรมเหล็กและโลหะพื้นฐานยานยนต ์ 
2.1.1 ขอ้มูลทัว่ไปของโรงงานวจิยั 
2.1.2 ขอ้มูลการผลิตของโรงงานวจิยั 
2.1.3 รูปแบบการใชไ้ฟฟ้าของโรงงานท่ีวจิยั 
2.1.4 วธีิค  านวณค่าไฟฟ้าของกิจการประเภทท่ี 4.2.2 

 2.2  ความหมาย ความส าคญั ของพลงังานแสงอาทิตย ์
2.2.1 ความหมายของพลงังานแสงอาทิตย ์
2.2.2 ความส าคญัของพลงังานแสงอาทิตย ์

 2.3  แนวคิดทางกฎหมายเก่ียวกับการส่งเสริมการผลิตและใช้ไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย ์
 2.4  แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัระบบผลิตไฟฟ้าจากเชลลแ์สงอาทิตย ์

2.4.1 หลกัการท างานและอุปกรณ์พื้นฐานของระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์
บนหลงัคาอาคารโรงงาน 

2.4.2 ศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยข์องประเทศไทย 
2.4.3 แนวคิดการค านวณหาก าลงัผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์

บนหลงัคาอาคาร 
2.4.4 การวเิคราะห์ตน้ทุนและผลผลิตของโครงการ 

 2.5  แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัการประเมินผลตอบแทนทางการเงินของโครงการลงทุน 
  2.5.1 การประเมินทางเศรษฐศาสตร์ 
 2.6 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัตน้ทุนและผลตอบแทนในการติดตั้งชุดโซลาร์เซลลบ์นหลงัคา 
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2.1  อุตสาหกรรมเหลก็และโลหะพืน้ฐานยานยนต์  

2.1.1  ข้อมูลทัว่ไปของโรงงานวจัิย 

โรงงานท่ีวิจยัเป็นประเภทอุตสาหกรรม : อุตสาหกรรมเหล็กและโลหะพื้นฐาน            
ยานยนต์ ตั้งอยู่ในจงัหวดัสมุทรปราการ ประกอบกิจการผลิตงานแปรรูปโลหะแผ่น ข้ึนรูปเป็น
ผลิตภณัฑ ์ เช่น โครงหวัรถทางการเกษตร และผลิตภณัฑ์ข้ึนรูปอ่ืน ๆ จากโลหะ ตามความตอ้งการ
ของลูกคา้ 

โรงงานท่ีวจิยัระบุกลุ่มโรงงานควบคุม ดงัน้ี  
กลุ่มท่ี 1 (ขนาดเล็ก) : โรงงานควบคุมท่ีใชเ้คร่ืองวดัไฟฟ้าหรือติดตั้งหมอ้แปลง

ไฟฟ้ารวมกนันอ้ยกวา่สามพนักิโลวตัต์หรือสามพนัห้าร้อยสามสิบกิโลโวลตแ์อมแปร์หรือโรงงาน
ควบคุมท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้า พลงังานความร้อนจากไอน ้ า หรือพลงังานส้ินเปลืองอ่ืนๆ โดยมีปริมาณ
พลงังานเทียบเท่าพลงังานไฟฟ้าต ่ากวา่หกสิบลา้นเมกะจูล/ปี     
  

2.1.2  ข้อมูลการผลติของโรงงานวจัิย 

2.1.2.1 จากการเก็บขอ้มูลการผลิตยอ้นหลงัของโรงงานวิจยัก่อนติดตั้งชุดโซลาร์
เซลล์บนหลังคา ในปี พ.ศ. 2564 จ  าแนกตามผลิตภณัฑ์ หมวด 1-3 (ตนั/เดือน) ของการผลิตใน
โรงงานพบวา่  ในหมวดท่ี 1 มีปริมาณผลผลิตจริงสูงสุดอยูใ่นเดือนมีนาคม อยูท่ี่ 1,920.00 ตนั ซ่ึงมี
ก าลงัผลิตติดตั้ง(ก าลงัผลิตสูงสุดของเคร่ืองจกัร) อยูท่ี่ 1,960.00 ตนั  รองลงมามีปริมาณผลผลิตจริง
สูงสุดอยูใ่นเดือนเมษายน อยูท่ี่ 1,850.00 ตนั ซ่ึงมีก าลงัผลิตติดตั้ง (ก าลงัผลิตสูงสุดของเคร่ืองจกัร) 
อยู่ท่ี 1,900.00 ตนั ตามล าดบั ในหมวดท่ี 2 มีปริมาณผลผลิตจริงสูงสุดอยูใ่นเดือนกุมภาพนัธ์ อยู่ท่ี 
292.00 ตนั ซ่ึงมีก าลังผลิตติดตั้ง(ก าลังผลิตสูงสุดของเคร่ืองจกัร) อยู่ท่ี 350.00 ตนั  รองลงมามี
ปริมาณผลผลิตจริงสูงสุด อยูใ่นเดือนพฤษภาคม อยู่ท่ี 259.00 ตนั ซ่ึงมีก าลงัผลิตติดตั้ง(ก าลงัผลิต
สูงสุดของเคร่ืองจกัร) อยู่ท่ี 420.00 ตนั   และในหมวดท่ี 3 มีปริมาณผลผลิตจริงสูงสุดอยู่ในเดือน
มีนาคม อยู่ท่ี 61.50 ตนั ซ่ึงมีก าลังผลิตติดตั้ ง(ก าลังผลิตสูงสุดของเคร่ืองจักร) อยู่ท่ี 78.00 ตัน  
รองลงมามีปริมาณผลผลิตจริงสูงสุดอยูใ่นเดือนกนัยายน อยูท่ี่ 58.78 ตนั ซ่ึงมีก าลงัผลิตติดตั้ง(ก าลงั
ผลิตสูงสุดของเคร่ืองจกัร) อยูท่ี่ 75.00 ตนั โดยแสดงรายละเอียดเป็นไปตามตารางท่ี 2.1 รายละเอียด
ขอ้มูลปริมาณผลผลิตและก าลงัติดตั้งยอ้นหลงัของโรงงานวิจยัก่อนติดตั้งชุดโซลาร์เซลล์บนหลงัคา
ในปี พ.ศ. 2564 จ  าแนกตามผลิตภณัฑ ์หมวด 1-3 (ตนั/เดือน) 
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ตารางที ่2.1 รายละเอยีดข้อมูลปริมาณผลผลติและก าลงัติดตั้งย้อนหลงัของโรงงานวจัิยก่อนติดตั้ง
ชุดโซลาร์เซลล์บนหลงัคาในปี พ.ศ. 2564 จ าแนกตามผลติภัณฑ์ หมวด 1-3 (ตัน/เดือน) 

วตัถุดบิหลกั : เหลก็ 

หมวดที่ 1 หมวดที่ 2 หมวดที่ 3 

เดอืนที่
ผลติ 

ช่ัวโมง
การ

ท างาน 

ก าลงัผลติ
ติดตั้ง

(ก าลงัผลติ
สูงสุดของ
เคร่ืองจักร)
(ตัน/เดอืน) 

ปริมาณ
ผลผลติ
จริง  
(ตัน/
เดอืน) 

ช่ัวโมง
การ

ท างาน 

ก าลงัผลติ
ติดตั้ง

(ก าลงัผลติ
สูงสุดของ
เคร่ืองจักร)
(ตัน/เดอืน) 

ปริมาณ
ผลผลติ
จริง 
(ตัน/
เดอืน) 

ช่ัวโมง
การ

ท างาน 

ก าลงัผลติ
ติดตั้ง

(ก าลงัผลติ
สูงสุดของ
เคร่ืองจักร)
(ตัน/เดอืน) 

ปริมาณ
ผลผลติ
จริง 
(ตัน/
เดอืน) 

ม.ค 335 1,550.00 1,520.00 316 450.00 218.00 139 65.00 25.26 
ก.พ 297 1,885.00 1,780.00 132 350.00 292.00 213 55.00 35.20 
มี.ค 456 1,960.00 1,920.00 276 380.00 198.00 380 78.00 61.50 
เม.ย 297 1,900.00 1,850.00 150 300.00 195.00 188 52.00 32.80 
พ.ค 320 1,350.00 1,320.00 119 420.00 259.00 137 65.00 24.95 
มิ.ย 384 1,420.00 1,200.00 586 420.00 250.00 303 72.00 51.85 
ก.ค 145 1,000.00 960.00 207 450.00 175.00 134 68.00 23.15 
ส.ค 396 1,880.00 1,720.00 346 450.00 225.00 118 60.00 20.98 
ก.ย 505 1,790.00 1,700.00 220 430.00 185.00 369 75.00 58.78 
ต.ค 457 1,790.00 1,500.00 358 450.00 245.00 73 50.00 9.15 
พ.ย 461 1,790.00 1,500.00 323 420.00 215.20 110 55.00 18.48 
ธ.ค 586 1,790.00 1,450.00 196 300.00 165.20 180 70.00 30.99 

รวม 4,639 20,105.00 18,420.00 3,229 4,820.00 2,622.40 2,344 765.00 393.09 

 
2.1.2.2 จากการเก็บขอ้มูลการผลิตยอ้นหลงัของโรงงานวิจยัหลงัติดตั้งชุดโซลาร์

เซลล์บนหลังคา ในปี พ.ศ. 2565 จ  าแนกตามผลิตภณัฑ์ หมวด 1-3 (ตนั/เดือน) ของการผลิตใน
โรงงานพบว่า  ในหมวดท่ี 1 มีปริมาณผลผลิตจริงสูงสุดอยู่ในเดือนกุมภาพนัธ์ อยู่ท่ี 1,670.00 ตนั 
ซ่ึงมีก าลงัผลิตติดตั้ง(ก าลงัผลิตสูงสุดของเคร่ืองจกัร) อยูท่ี่ 1,880.00 ตนั  รองลงมามีปริมาณผลผลิต
จริงสูงสุดอยู่ในเดือนมีนาคม อยู่ท่ี  1,650.00 ตัน ซ่ึงมีก าลังผลิตติดตั้ ง (ก าลังผลิตสูงสุดของ
เคร่ืองจกัร) อยู่ท่ี 1,800.00 ตนั ตามล าดับ ในหมวดท่ี 2 มีปริมาณผลผลิตจริงสูงสุดอยู่ในเดือน
มีนาคม อยู่ท่ี 395.00 ตนั ซ่ึงมีก าลังผลิตติดตั้ง(ก าลงัผลิตสูงสุดของเคร่ืองจกัร) อยู่ท่ี 470.00 ตนั  
รองลงมามีปริมาณผลผลิตจริงสูงสุด อยู่ในเดือนมกราคม อยู่ท่ี 355.00 ตนั ซ่ึงมีก าลงัผลิตติดตั้ง
(ก าลงัผลิตสูงสุดของเคร่ืองจกัร) อยูท่ี่ 450.00 ตนั   และในหมวดท่ี 3 มีปริมาณผลผลิตจริงสูงสุดอยู่
ในเดือนกันยายน อยู่ท่ี 120.00 ตนั ซ่ึงมีก าลังผลิตติดตั้ ง(ก าลังผลิตสูงสุดของเคร่ืองจกัร) อยู่ท่ี                 
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250.00 ตนั  รองลงมามีปริมาณผลผลิตจริงสูงสุดอยูใ่นเดือนธนัวาคม อยูท่ี่ 75.00 ตนั ซ่ึงมีก าลงัผลิต
ติดตั้ง(ก าลงัผลิตสูงสุดของเคร่ืองจกัร) อยูท่ี่ 110.20 ตนั   โดยแสดงรายละเอียดเป็นไปตามตารางท่ี 
2.2 รายละเอียดขอ้มูลปริมาณผลผลิตและก าลงัติดตั้งยอ้นหลงัของโรงงานวิจยัหลงัติดตั้งชุดโซลาร์
เซลลบ์นหลงัคาในปี พ.ศ. 2565 จ  าแนกตามผลิตภณัฑ ์หมวด 1-3 (ตนั/เดือน) 

 
ตารางที่ 2.2 รายละเอียดข้อมูลปริมาณผลผลิตและก าลังติดตั้งย้อนหลังของโรงงานวิจัยหลังติดตั้ง
ชุดโซลาร์เซลล์บนหลงัคาในปี พ.ศ. 2565 จ าแนกตามผลติภัณฑ์ หมวด 1-3 (ตัน/เดือน) 

วตัถุดบิหลกั : เหลก็ 

หมวดที่ 1 หมวดที่ 2 หมวดที่ 3 

เดอืน
ที่

ผลติ 

ช่ัวโมง
การ

ท างาน 

ก าลงัผลติ
ติดตั้ง

(ก าลงัผลติ
สูงสุดของ
เคร่ืองจักร)
(ตัน/เดอืน) 

ปริมาณ
ผลผลติ
จริง  
(ตัน/
เดอืน) 

ช่ัวโมง
การ

ท างาน 

ก าลงัผลติ
ติดตั้ง(ก าลงั
ผลติสูงสุด

ของ
เคร่ืองจักร)
(ตัน/เดอืน) 

ปริมาณ
ผลผลติ
จริง 
(ตัน/
เดอืน) 

ช่ัวโมง
การ

ท างาน 

ก าลงัผลติ
ติดตั้ง

(ก าลงัผลติ
สูงสุดของ
เคร่ืองจักร)
(ตัน/เดอืน) 

ปริมาณ
ผลผลติ
จริง  
(ตัน/ 
เดอืน) 

ม.ค 402 1,720.00 1,520.00 305 450.00 355.00 170 90.00 67.50 
ก.พ 300 1,880.00 1,670.00 285 320.00 295.00 120 80.00 55.50 
มี.ค 412 1,800.00 1,650.00 290 470.00 395.00 350 78.00 58.20 
เม.ย 305 1,550.00 1,310.00 350 450.00 250.00 190 120.00 34.86 
พ.ค 312 1,650.00 1,320.00 320 350.00 300.00 89 130.00 74.95 
มิ.ย 308 1,330.00 1,312.00 280 280.00 262.00 98 75.00 10.20 
ก.ค 286 1,320.00 1,300.00 250 250.00 175.00 75 72.00 9.50 
ส.ค 298 1,380.00 1,330.00 350 350.00 250.00 210 180.00 62.80 
ก.ย 301 1,400.00 1,390.00 280 200.00 182.00 387 250.00 120.20 
ต.ค 302 1,350.00 1,292.00 200 180.00 152.00 256 200.00 68.67 
พ.ย 298 1,380.00 1,250.00 290 210.00 198.00 110 60.00 18.20 
ธ.ค 285 1,300.00 1,230.00 180 200.00 150.00 320 110.20 75.00 
รวม 3,809 18,060.00 16,574.00 3,380 3,710.00 2,964.00 2,375 1,445.20 655.58 

 

2.1.3  รูปแบบการใช้ไฟฟ้าของโรงงานที่วจัิย 

จากการส ารวจข้อมูลการใช้ไฟฟ้าของโรงงานท่ีใช้วิจัย พบว่าจัดอยู่ในกิจการ
ประเภทท่ี 4 กิจการขนาดใหญ่ ประเภทผูใ้ชไ้ฟฟ้า 4.2.2 อตัราการใช้ไฟฟ้า TOU และหมอ้แปลง
รวม 1,500 kVA  ขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้าของโรงงานท่ีท าวิจยัลกัษณะการใช ้ส าหรับการใชไ้ฟฟ้าเพื่อ
ประกอบธุรกิจ อุตสาหกรรม ซ่ึงมีความตอ้งการพลงัไฟฟ้าเฉล่ียใน 15 นาทีท่ีสูงสุด ตั้งแต่ 1,000 
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กิโลวตัตข้ึ์นไป หรือ มีปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเฉล่ีย 3 เดือน เกินกวา่ 250,000 หน่วยต่อเดือน 
โดยต่อผา่นเคร่ืองวดัหน่วยไฟฟ้าเคร่ืองเดียว  โดยใชอ้ตัราตามช่วงเวลาของการใช้ (Time of Use 
Tariff : TOU Tariff)  โดยมีอตัราค่าไฟฟ้าตามรายละเอียดเป็นไปตามตารางท่ี 2.3 อตัราตาม
ช่วงเวลาของวนั (Time of Day Tariff : TOD Tariff)  

 
ตารางที ่2.3 อตัราตามช่วงเวลาของวนั (Time of Day Tariff : TOD Tariff) 

แรงดัน 

ค่าความต้องการพลงัไฟฟ้า 
(บาท/กิโลวตัต์) 

ค่าพลงังานไฟฟ้า 
(บาท/หน่วย) 

ค่าบริการ 
(บาท/
เดือน) On Peak Off Peak On Peak Off Peak 

4.2.1 69 กิโลโวลตข้ึ์นไป 74.14 0 4.1025 2.5849 312.24 

4.2.2 12-24 กิโลโวลต ์ 132.93 0 4.1839 2.6037 312.24 

4. 2. 3 ต  ่ า ก ว่ า  12 กิ โ ล
โวลต ์

210.00 0 4.3297 2.6369 312.24 

On Peak : เวลา 09.00-22.00 น วนัจันทร์ - ศุกร์ 
Off Peak : เวลา 22.00-09.00 น วนัจันทร์ - ศุกร์ 
: เวลา 00.00-24.00 น วนัเสาร์ - อาทติย์ วนัแรงงานแห่งชาติ 
วนัหยุดราชการตามปกติ (ไม่รวมวนัพชืมงคลและวนัหยุดชดเชย) 

ท่ีมา:  การไฟฟ้านครหลวง, (2565). ประเภทท่ี 4 กิจการขนาดใหญ่. เขา้ถึงไดจ้าก 
https://www.mea.or.th/profile/109/114 

 

2.1.4  วธีิค านวณค่าไฟฟ้าของกจิการประเภทที ่4.2.2 

ความต้องการพลังไฟฟ้า : ความตอ้งการพลงัไฟฟ้าแต่ละเดือน คือ ความตอ้งการ
พลงัไฟฟ้าเป็นกิโลวตัต์ เฉล่ียใน 15 นาทีท่ีสูงสุดในช่วงเวลา On Peak ในรอบเดือน เศษของ
กิโลวตัต ์ถา้ไม่ถึง 0.5 กิโลวตัตต์ดัทิ้ง ตั้งแต่ 0.5 กิโลวตัตข้ึ์นไป คิดเป็น 1 กิโลวตัต ์

ค่าไฟฟ้าต ่าสุด : ค่าไฟฟ้าต ่าสุดในแต่ละเดือนตอ้งไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 70 ของค่าความ
ตอ้งการพลงัไฟฟ้า(Demand Charge) ท่ีสูงสุดในรอบ 12 เดือนท่ีผา่นมา นบัถึงเดือนปัจจุบนั 
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ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ 
ส าหรับผูใ้ช้ไฟฟ้าท่ีมีเพาเวอร์แฟคเตอร์ (Lagging) ถา้ในรอบเดือนใดผูใ้ช้ไฟฟ้ามี

ความตอ้งการพลงัไฟฟ้า รีแอคตีฟเฉล่ียใน 15 นาทีท่ีสูงสุด เม่ือคิดเป็นกิโลวาร์ เกินกว่าร้อยละ 
61.97 ของความตอ้งการพลงัไฟฟ้าแอคตีฟเฉล่ียใน 15 นาทีท่ีสูงสุดเม่ือคิดเป็นกิโลวตัตแ์ลว้ เฉพาะ
ส่วนท่ีเกินจะตอ้งเสียค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ในอตัรากิโลวาร์ละ 56.07 บาท ส าหรับการเรียกเก็บเงิน
ค่าไฟฟ้าในรอบเดือนนั้น เศษของกิโลวาร์ถา้ไม่ถึง 0.5 กิโลวาร์ ให้ตดัทิ้ง ตั้งแต่ 0.5 กิโลวาร์ข้ึนไป
คิดเป็น 1 กิโลวาร์ 

ข้อก าหนดเกีย่วกบัอตัราค่าไฟฟ้า 
1. อตัราค่าไฟฟ้าขา้งตน้ เป็นอตัราท่ีเรียกเก็บรายเดือน ยงัไม่รวมภาษีมูลค่าเพิ่ม 
2. ค่าไฟฟ้าท่ีเรียกเก็บในแต่ละเดือน ประกอบดว้ย ค่าไฟฟ้าตามอตัราค่าไฟฟ้าฐาน 

และค่าไฟฟ้าตามสูตรการปรับอตัราค่าไฟฟ้าโดยอตัโนมติั (Ft) ซ่ึงจะมีการเรียกเก็บ Ft ทุกเดือน 
โดยแยกเป็นรายการในใบเรียกเก็บเงินค่าไฟฟ้า ทั้งน้ี Ft ท่ีเรียกเก็บจะปรับเปล่ียนทุกๆ 4 เดือน โดย
ก าหนดให ้Ft เป็นอตัราคงท่ีต่อหน่วยการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 
 
แสดงตวัอยา่งใบเสร็จค่าไฟฟ้าของกิจการประเภทท่ี 4.2.2 ของโรงงานท่ีวจิยัเดือนมกราคม 2565 
 

 
 

รูปที ่2.1 แสดงตวัอยา่งใบเสร็จค่าไฟฟ้าของกิจการประเภทท่ี 4.2.2 ของโรงงานท่ีวิจยั                         
เดือนมกราคม 2565 
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วธีิการค านวณใบเสร็จค่าไฟฟ้าของกจิการ 
ตารางที ่2.4 แสดงการค านวณค่าไฟฟ้าจากใบเสร็จค่าไฟฟ้า 

ล าดับ รายละเอยีด วธีิการค านวณ แสดงการค านวณ 
ผลทีค่ านวณได้ 

(บาท) 
1 ค่าพลงังาน

ไฟฟ้า 
On Peak 93,000 หน่วย + 
Off Peak 35,000 หน่วย 

389,102.70 + 
91,129.50 

480,232.20 

2 ความตอ้งการ
พลงังานไฟฟ้า 

จ านวน On Peak x 
พิจารณาค่าจากตาราง 
ท่ี 2-2 

645.00 x 132.93 85,739.85 

3 ค่าพลงังาน
ไฟฟ้าช่วง On 
Peak 

จ านวน On Peak x 
พิจารณาค่าจากตาราง 
ท่ี 2-2 

93,000.00 x 4.1839 389,102.70 

4 ค่าพลงังาน
ไฟฟ้าช่วง Off 
Peak 

จ านวน Off Peak x 
พิจารณาค่าจากตาราง 
ท่ี 2-2 

35,000.00 x 2.6037 91,129.50 

5 ค่าบริการ พิจารณาค่าจากตาราง 
ท่ี 2-2 

พิจารณาค่าจาก
ตารางท่ี 2-2 

312.24 

6 รวมค่าไฟฟ้า
และบริการ 

ความตอ้งการพลงังาน
ไฟฟ้า + On Peak 113,000 
หน่วย + Off Peak 92,000 
หน่วย + ค่าบริการ 

85,739.85 + 
389,102.70 + 
91,129.50 + 312.24 

566,284.29 

7 ค่าเพาเวอร์ 
แฟคเตอร์ 
(**61.97% of 
645kW**) 

  0.00 

8 จ านวนหน่วย 
kWh 

จ านวน On Peak + 
จ านวน Off Peak 

93,000.00 + 
35,000.00 

128,000.00 

9 ค่าไฟฟ้าผนั
แปร (Ft) 

จ านวนหน่วย kWh x 
อตัราค่าไฟฟ้าผนัแปร Ft 

128,000.00 x -
0.0139 

- 1,779.20 
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ล าดับ รายละเอยีด วธีิการค านวณ แสดงการค านวณ 
ผลทีค่ านวณได้ 

(บาท) 
(บาท/หน่วย) 

10 รวมค่าไฟฟ้า
ก่อน
ภาษีมูลค่าเพิ่ม 

รวมค่าไฟฟ้าและบริการ + 
ค่าไฟฟ้าผนัแปร (Ft) 

566,284.29 + 
(-1,779.20) 

568,063.49 

11 ภาษีมูลค่าเพิ่ม 
7% 

รวมค่าไฟฟ้าและบริการ + 
ค่าไฟฟ้าผนัแปร (Ft) + ค่า
เพาเวอร์แฟคเตอร์(**
61.97% of 645kW**) x 
7% 

(566,284.29 + 
(-1,779.20) + 0.00) 
x 7% 

39,764.44 

12 รวมเงินท่ีตอ้ง
ช าระทั้งส้ิน 
(Amount) 

รวมค่าไฟฟ้าและบริการ + 
ค่าไฟฟ้าผนัแปร (Ft) + ค่า
เพาเวอร์แฟคเตอร์ 
(**61.97% of 645kW**) 
+ ภาษีมูลค่าเพิ่ม 7% 

566,284.29 + 
(-1,779.20) + 0.00 + 
39,764.44 

607,827.93 

 

2.2  ความหมาย ความส าคัญ ของพลงังานแสงอาทติย์ 

2.2.1 ความหมายของพลงังานแสงอาทติย์ 

ตามพจนานุกรมไทยฉบับราชบณัฑิตยสถาน พ.ศ. 2542 ค  าว่า พลังงาน (Energy) 
หมายความว่า “ความสามารถซ่ึงมีอยู่ในตวัของส่ิงท่ีอาจให้แรงงานได้” ในพระราชบญัญติัการ
พฒันาและส่งเสริมพลงังาน พ.ศ. 2535 พระราชบญัญติัการส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน พ.ศ.2535 
และพระราชบัญญัติคณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาติ พ.ศ. 2535 ได้ให้นิยามศัพท์ไว้
เหมือนกันกล่าวคือ “ความสามารถในการท างานซ่ึงมีอยู่ในตัวของส่ิงท่ีอาจให้งานได้ ได้แก่ 
พลงังานหมุนเวียนและพลงังานส้ินเปลือง และให้หมายความรวมถึงส่ิงท่ีอาจให้งานได้” เช่น 
เช้ือเพลิงความร้อนและไฟฟ้า เป็นตน้ ส่วนในพระราชบญัญติัการประกอบกิจการพลงังาน พ.ศ.
2550 ไดใ้หห้มายความวา่ “ไฟฟ้าหรือก๊าซธรรมชาติ” 

ค าว่า “พลงังานทดแทน”(Alternative Energy) ตามกรมพฒันาพลงังานทดแทนและ
อนุรักษ์พลงังาน หระทรวงพลังงาน และการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ให้ความหมายว่า 
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“พลงังานท่ีน ามาใชแ้ทนน ้ามนัเช้ือเพลิง สามารถแบ่งตามแหล่งท่ีไดม้ากเป็น 2 ประเภท คือพลงังาน
ทดแทนจากแหล่งท่ีใช้แลว้หมดไป อาจเรียกว่า พลงังานส้ินเปลือง ไดแ้ก่ ถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติ 
นิวเคลียร์ หินน ้ ามนั และทรายน ้ ามนั เป็นต้น และพลังงานทดแทนอีกประเภทหน่ึงเป็นแหล่ง
พลงังานท่ีใช้แลว้สามารถหมุนเวียนมาใช้ไดอี้ก เรียกว่า พลงังานหมุนเวียน ไดแ้ก่แสงอาทิตย ์ลม 
ชีวมวล น ้า และไฮโดรเจน เป็นตน้ เป็นพลงังานท่ีสะอาดไม่มีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม” 

ส่วนค าวา่ “พลงังานหมุนเวยีน”(Renewal Energy) ตามพระราชบญัญติัการพฒันาและ
ส่งเสริมพลังงาน พ.ศ.2535 พระราชบัญญัติการส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ.2535 และ
พระราชบญัญติัคณะกรรมการนโยบายพลงังานแห่งชาติ” 

ดงันั้น จากความหมายดงักล่าวขา้งตน้ พลงังานแสงอาทิตย ์(Solar Energy) ซ่ึงเป็น
พลงังานท่ีเกิดข้ึนจากแสงและความร้อน เป็นแหล่งพลงังานธรรมชาติท่ีใช้ได้ไม่มีวนัหมดและ
สามารถถูกสร้างข้ึนใหม่ (renewable) ไดต้ลอดเวลา จึงจดัวา่เป็นพลงังานทดแทนประเภทพลงังาน
หมุนเวียนเป็นพลงังานสะอาดไม่มีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม กล่าวคือ แสงอาทิตยไ์ม่ท าปฏิกิริยา
ใดๆ อนัจะท าใหส่ิ้งแวดลอ้มเป็นพิษ 

ส าหรับค าวา่ “พลงังานแสงอาทิตยร์ะดบัใหญ่” (Utility scale) ยงัไม่มีนิยามศพัทท่ี์เป็น
เอกภาพ ซ่ึงแต่ละหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องกับพลังงานหมุนเวียนทั่วโลกได้ให้ความหมายไว้
หลากหลายมีดงัต่อไปน้ี 

คณะกรรมการพลงังานแห่งมลรัฐแคลิฟอร์เนีย (California Energy Commission : 
CEC) ไดใ้หนิ้ยามศพัทข์องพลงังานหมุนเวียนระดบัใหญ่ หมายถึง โครงการพลงังานหมุนเวียนท่ีมี
ก าลงัการผลิตเท่ากบั 10 เมกะวตัตห์รือใหญ่กวา่ 

Wiki-Solar Glossary ซ่ึงเป็นแหล่งขอ้มูลเก่ียวกบัพลงังานแสงอาทิตยข์นาดใหญ่ทัว่
โลกไดใ้หค้วามหมายวา่ พลงังานหนุนเวยีนระดบัใหญ่นิยมกนัส่วนใหญ่อยูท่ี่ก าลงัการผลิตมากกวา่ 
4-5 และ 10 เมกะวตัต ์

ประเทศไทยไม่มีนิยามศพัทค์  าดงักล่าวไวเ้ป็นการเฉพาะ ผูเ้ขียนจึงไดใ้ห้ค  านิยามศพัท์
ท่ีใชเ้ฉพาะการวิจยัฉบบัน้ี คือ การผลิตและใชไ้ฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยท่ี์ติดตั้งบนพื้นดินและ
ในแหล่งน ้ าไม่ว่าจะมีขนาดตั้ งแต่เท่าใดก็ตาม ซ่ึงรวมทั้ งสามระดับ ได้แก่ ผูผ้ลิตไฟฟ้าอิสระ 
(Independent Power Producer: IPP) หรือผูผ้ลิตไฟฟ้ารายใหญ่ท่ีมีก าลงัการผลิตมากกวา่ 90 เมกะ
ผูผ้ลิตไฟฟ้ารายเล็ก (Small Power Producer: SPP) มีก าลงัการผลิต 10 - 90 เมกะวตัต ์และผูผ้ลิต
ไฟฟ้ารายเล็กมาก (Very Small Power Producer: VSPP) มีก าลงัการผลิตนอ้ยกวา่ 10 เมกะวตัต ์
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2.2.2 ความส าคัญของพลงังานแสงอาทติย์ 

ในปัจจุบนัประเทศไทยตอ้งเผชิญกบัวิกฤตการณ์ขาดแคลนพลงังานเช้ือเพลิงซากดึก
ด าบรรพ์ (conventional energy) เช่น น ้ ามนั ก๊าซธรรมชาติ และถ่านหิน ท่ีน าไปใช้ในการผลิต
พลงังานไฟฟ้า เน่ืองจากภายในประเทศมีปริมาณความตอ้งสูงมากข้ึนทุกปี แต่สวนทางกบัปริมาณ
แหล่งพลงังานเช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพท่ี์มีอยู่จ  ากดัและก าลงัจะหมดลงในอีกไม่ช้า ประกอบกบั
ราคาพลังงานเช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพ์ดงักล่าวก็มีความผนัผวนตามสถานการณ์เศรษฐกิจและ
การเมืองของโลกและมีแนวโน้มจะสูงข้ึน ขอ้มูลของหน่วยงานของสหรัฐอเมริการะบุว่าการน า
พลงังานเช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพม์าใชใ้นการผลิตพลงังานไฟฟ้าเป็นแหล่งท่ีมาของการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์คิดเป็นร้อยละ 65 ของก๊าซท่ีเป็นสาเหตุหลักท่ีก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจก 
(Greenhouse Gas) ซ่ึงเป็นปัญหาส่ิงแวดลอ้มระดบัโลกท่ีจะยิง่ทวคีวามรุนแรงมากข้ึน  

ประเทศไทยมีศกัยภาพดา้นภูมิประเทศของประเทศไทยตั้งอยู่ในเขตเส้นศูนยสู์ตรท า
ให้มีแสงอาทิตยไ์ดต้ลอดทั้งปี มีความเขม้ของรังสีรวมของดวงอาทิตยข์องพื้นท่ีทัว่ประเทศรายวนั
เฉล่ียต่อปีพบวา่มีค่าเท่ากบั 18.0 MJ/m2/day หรือ 5.0 kWh/m2/day จดัอยูใ่นระดบัค่อนขา้งสูงเม่ือ
เทียบกบัหลายๆ ประเทศทัว่โลก ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่ ศกัยภาพการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังาน
แสงอาทิตยย์งัคงเหลืออีกมากดงันั้น ตราบใดท่ีประเทศไทยยงัมีความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้ามาก
อยู่ก็ยิ่งจ  าเป็นต้องแสวงหาแหล่งพลังงานทดแทนจากแหล่งต่าง ๆ มาใช้ในกระบวนการผลิต
พลงังานไฟฟ้าเพื่อเตรียมรองรับพลงังานเช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพท่ี์ก าลงั พลงังานแสงอาทิตยถื์อ
เป็นพลงังานทางเลือกท่ีน่าสนใจและเหมาะสมกบัประเทศไทยท่ีสามารถลดค่าใช้จ่ายการน าเขา้
เช้ือเพลิงจากต่างประเทศและลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มไดเ้ป็นอยา่งดี (ชุติมา อยูดี่, 2560) 

 

2.3  แนวคิดทางกฎหมายเกีย่วกบัการส่งเสริมการผลติและใช้ไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์ 

แนวคิดทางกฎหมายเก่ียวกบัการส่งเสริมการผลิตและใชไ้ฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยข์อง
งานวจิยัฉบบัน้ีไดน้ าเสนอแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งเป็น 2 แนวคิด ไดแ้ก่ แนวคิดระบบสาธารณูปโภคขั้น
พื้นฐาน และแนวคิดในการผลิตและจ าหน่ายพลังงานไฟฟ้าหลักและพลังงานหมุนเวียน ซ่ึงมี
รายละเอียดดงัต่อไปน้ีการประกอบกิจการพลงังานตามพระราชบญัญติัการประกอบกิจการพลงังาน 
พ.ศ. 2550 ก าหนดให้ตอ้งไดรั้บอนุญาต ซ่ึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อก ากบัตามนโยบาย ส่งเสริมให้การ
ประกอบกิจการพลังงานเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ส่งเสริมการใช้พลังงานหมุนเวียนในการ
ประกอบกิจการไฟฟ้าท่ีมีผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมน้อย โรงไฟฟ้า คุณภาพบริการ ตามระเบียบ
คณะกรรมการก ากบักิจการพลงังาน (กกพ.) ดงัต่อไปน้ี 
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มาตรา 47 วรรคหน่ึง ก าหนดไวว้่า “การประกอบกิจการพลงังาน ไม่ว่าจะมีค่าตอบแทน
หรือไม่ ตอ้งไดรั้บใบอนุญาตจากคณะกรรมการ 

วรรคสาม ก าหนดไวว้่า “การก าหนดประเภท ขนาด และลกัษณะของกิจการพลงังานท่ี
ไดรั้บการยกเวน้ไม่ตอ้งขอรับใบอนุญาตให้ตราเป็นพระราชกฤษฎีกา 

 พระราชกฤษฎีกาก าหนดประเภท ขนาด และลกัษณะของกิจการพลงังานท่ีไดรั้บการยกเวน้
ไม่ต้องขอใบรับอนุญาตการประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. 2552 ออกตามพระราชบญัญติัการ
ประกอบกิจการพลงังาน พ.ศ. 2550 ก าหนดไวว้า่ (1) กิจการผลิตไฟฟ้าท่ีมีก าลงัการผลิตรวมของแต่
ละแหล่งผลิตต ่ากวา่หน่ึงพนักิโลโวลตแ์อมแปร์ (2) กิจการระบบจ าหน่ายไฟฟ้าท่ีผูป้ระกอบกิจการ
ผลิตไฟฟ้าตาม (1) น าไฟฟ้าท่ีไดจ้ากการผลิตไปใชใ้นกิจการของตนเอง (3) กิจการจ าหน่ายไฟฟ้าท่ี
มีขนาดการจ าหน่ายไฟฟ้าต ่ากว่าหน่ึงพนักิโลโวลต์แอมแปร์ โดยผ่านระบบจ าหน่ายไฟฟ้า เป็น
กิจการพลงังานท่ีไดรั้บการยกเวน้ไม่ตอ้งขอรับใบอนุญาตการประกอบกิจการพลงังาน 

 ดงันั้น การสร้างโรงงานผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์ก าลังการผลิตมากกว่าหรือ
เท่ากบั 1,000 กิโลวตัต ์(หรือ 1 เมกะวตัต)์ ตอ้งไดรั้บใบอนุญาตประกอบกิจการพลงังาน ถา้นอ้ยกวา่ 
1,000 กิโลวตัต์ (หรือ 1 เมกะวตัต์) เพียงแจง้มาเพื่อทราบ จากคณะกรรมการก ากบักิจการพลงังาน 
(กกพ.) 

มาตรา 48 วรรคหน่ึง ก าหนดไวว้า่ “ในกรณีท่ีการปลูกสร้างอาคาร หรือการตั้งโรงงานเพื่อ
ประกอบกิจการพลงังานตอ้งปฏิบติัตามกฎหมายวา่ดว้ยโรงงาน กฎหมายวา่ดว้ยการควบคุมอาคาร 
กฎหมายวา่ดว้ยการผงัเมืองหรือกฎหมายวา่ดว้ยการพฒันาและส่งเสริมพลงังาน ให้การอนุญาตตาม
กฎหมายว่าด้วยการนั้ นเป็นอ านาจหน้า ท่ีของคณะกรรมการตามพระราชบัญญัติ น้ีโดย
คณะกรรมการตอ้งขอความเห็นจากหน่วยงานท่ีมีอ านาจหน้าท่ีตามกฎหมายต่าง ๆ ดงักล่าวและ
หน่วยงานดงักล่าวตอ้งแจง้ความเห็นพร้อมทั้งจ  านวนค่าธรรมเนียมท่ีเรียกเก็บตามกฎหมายนั้น ๆ 
ใหค้ณะกรรมการทราบดว้ย” 

พระราชบญัญติัโรงงาน พ.ศ. 2535 ค  าว่า “โรงงาน” หมายความว่า อาคาร สถานท่ีหรือ
ยานพาหนะท่ีใชเ้คร่ืองจกัรมีก าลงัรวมตั้งแต่ห้าแรงมา้หรือก าลงัเทียบเท่าตั้งแต่ห้าแรงมา้ข้ึนไปหรือ
ใช้คนงานตั้งแต่เจ็ดคนข้ึนไปโดยใชเ้คร่ืองจกัรหรือไม่ก็ตาม ส าหรับท า ผลิต ประกอบ บรรจุซ่อม 
ซ่อมบ ารุง ทดสอบ ปรับปรุง แปรสภาพ ล าเลียง เก็บรักษา หรือท าลายส่ิงใด ๆ ทั้งน้ี ตามประเภท
หรือชนิดของโรงงานท่ีก าหนดในกฎกระทรวง ขอ้ก าหนดการขออนุญาต คือ ก าลงัตั้งแต่ 5 แรงมา้ 
(หรือเทียบเท่า 3,730 ว ัตต์ หรือ 3.73 กิโลว ัตต์ข้ึนไป) จัดว่าเป็นโรงงาน โดยกรมโรงงาน
อุตสาหกรรมเป็นผูมี้อ  านาจและรับผิดชอบในการอนุญาตประกอบกิจการโรงงานผลิตพลงังาน
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ไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ ซ่ึงมีวตัถุประสงค์เพื่อความปลอดภยั ส่ิงแวดล้อม ชุมชน ตาม
กฎกระทรวงท่ีเก่ียวขอ้งมีหลกัเกณฑด์งัต่อไปน้ี 

1. ผูป้ระกอบกิจการโรงงานแบ่งออกเป็น 3 จ  าพวก และมีเง่ือนไขการขออนุญาตแตกต่าง
กนัออกไป มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

ผู ้ประกอบกิจการโรงงานจ าพวกท่ี  1 ต้องปฏิบัติตามหลักเกณฑ์ท่ีก าหนดใน
กฎกระทรวงท่ีออกตามมาตรา 8 และประกาศของรัฐมนตรีท่ีออกตามกฎกระทรวงดงักล่าว 

ผู ้ประกอบกิจการโรงงานจ าพวกท่ี  2 ต้องปฏิบัติตามหลักเกณฑ์ท่ีก าหนดใน
กฎกระทรวงท่ีออกตามมาตรา 8 และประกาศของรัฐมนตรีท่ีออกตามกฎกระทรวงดงักล่าว และเม่ือ
จะเร่ิมประกอบกิจการโรงงานให้แจง้ต่อพนกังานเจา้หน้าท่ีทราบก่อน แบบและรายละเอียดท่ีตอ้ง
แจง้และแบบใบรับแจง้ ให้เป็นไปตามท่ีก าหนดในกฎกระทรวง เม่ือพนกังานเจา้หน้าท่ีไดรั้บแจง้ 
ใหพ้นกังานเจา้หนา้ท่ีออกใบรับแจง้เพื่อเป็นหลกัฐานการแจง้ให้แก่ผูแ้จง้ในวนัท่ีไดรั้บแจง้  และให้          
ผูแ้จง้ประกอบกิจการโรงงานไดต้ั้งแต่วนัท่ีไดรั้บใบรับแจง้ เป็นตน้ 

ผูป้ระกอบกิจการโรงงานจ าพวกท่ี 3 ตอ้งไดรั้บใบอนุญาตจากผูอ้นุญาตและตอ้งปฏิบติั
ตามหลักเกณฑ์ท่ีก าหนดในกฎกระทรวงท่ีออกตามมาตรา 8 ประกาศของรัฐมนตรีท่ีออกตาม
กฎกระทรวงดงักล่าว และประกาศของรัฐมนตรีท่ีออกตามมาตรา 32 ห้ามมิให้ผูใ้ดตั้งโรงงานก่อน
ปฏิบติัตามหลกัเกณฑ์ท่ีก าหนดในกฎกระทรวงออกตามมาตรา 8 มาตราจากผูอ้นุญาตและตอ้ง
ไดรั้บใบอนุญาตการยื่นค าขอรับใบอนุญาตและขั้นตอนการพิจารณาและระยะเวลาในการพิจารณา
ออกใบอนุญาต ใหเ้ป็นไปตามท่ีก าหนดในกฎกระทรวง ในกรณีท่ีผูข้อรับใบอนุญาตร้องขอหนงัสือ
รับรองก่อนออกใบอนุญาต ถา้การพิจารณาเบ้ืองตน้เพียงพอท่ีจะอนุมติัในหลกัการได ้ให้ผูอ้นุญาต
ออกหนงัสือรับรองให้โดยสงวนส่วนท่ีพิจารณาไม่แลว้เสร็จไดต้ามหลกัเกณฑ์ท่ีรัฐมนตรีก าหนด
โดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

 2. เพื่อประโยชน์ในการบริหารราชการให้มีประสิทธิภาพและการอ านวยความสะดวกแก่
ประชาชน ถา้การประกอบกิจการโรงงานใดมีกรณีท่ีเก่ียวขอ้งอนัจะตอ้งไดรั้บอนุญาตจากพนกังาน
เจา้หนา้ท่ีตามกฎหมายอ่ืนอยูด่ว้ย พนกังานเจา้หนา้ท่ีผูมี้อ  านาจด าเนินการตามพระราชบญัญติัน้ีและ
พนักงานเจ้าหน้าท่ีผูมี้อ  านาจด าเนินการตามกฎหมายในเร่ืองนั้น ๆ อาจก าหนดวิธีการในการ
ด าเนินการเพื่อพิจารณาอนุญาตร่วมกนัก็ได ้ไม่ว่าจะมีการยื่นค าขอร่วมกนั หรือจะให้มีผลเป็นการ
ยกเวน้แบบเอกสารท่ีตอ้งใช ้รายการและขอ้มูลท่ีตอ้งแสดง สถานท่ีตอ้งยื่นค าขอหรือเอกสาร และ
ขั้นตอนในการพิจารณาอนุญาตท่ีซ ้ าซ้อนหรือคล้ายคลึงกนั หรืออาจก่อให้เกิดอุปสรรคแก่การ
พิจารณาอนุญาตร่วมกนัโดยไม่จ  าเป็นเสียก็ได้ และในกรณีท่ีสมควรจะก าหนดหลกัเกณฑ์หรือ
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วิธีการใดให้ตอ้งปฏิบติัเพิ่มเติมแทนก็ได้ แต่การอนุญาตจะตอ้งเป็นไปตามรูปแบบท่ีก าหนดใน
กฎหมายวา่ดว้ยการนั้น 

3. กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 23 (พ.ศ. 2557) ออกตามความในพระราชบญัญติัโรงงานพ.ศ. 2535 
ล าดบัท่ี 88 ก าหนดไวว้า่ ประเภทหรือชนิดของโรงงานผลิตพลงังานไฟฟ้าอย่างใดอยา่งหน่ึงหรือ
หลายอย่าง ดงัต่อไปน้ี การผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย ์ยกเวน้ท่ีติดตั้งบนหลงัคา 
ดาดฟ้า หรือส่วนหน่ึงส่วนใดบนอาคาร ซ่ึงบุคคลอาจเขา้อยูห่รือใชส้อยไดโ้ดยมีขนาดก าลงัการผลิต
ติดตั้งสูงสุดรวมกนัของแผงเซลล์แสงอาทิตยไ์ม่เกิน 1,000 กิโลวตัต์ ถือเป็นโรงงานจ าพวกท่ี 3 
(โรงงานทุกขนาด) ดงันั้น การสร้างโรงงานผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยร์ะดบัใหญ่ (Utility 
scale) จึงเป็นโรงงานจ าพวกท่ี 3 ท่ีจะตอ้งไดรั้บใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานผลิตพลงังาน
ไฟฟ้า (ร.ง.4 ล าดบัท่ี 88) จากกรมโรงงานอุตสาหกรรมก่อนจึงจะด าเนินการได ้

พระราชบญัญติัควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 ค  าวา่ “อาคาร” หมายความวา่ ตึก บา้นเรือน โรง
ร้าน แพ คลงัสินคา้ ส านกังาน และส่ิงท่ีสร้างข้ึนอย่างอ่ืนซ่ึงบุคคลอาจเขา้อยูห่รือเขา้ใช้สอยได5้2  
และตามกฎกระทรวงก าหนดส่ิงท่ีสร้างข้ึนอยา่งอ่ืนเป็นอาคารตามกฎหมายวา่ดว้ยการควบคุมอาคาร 
พ.ศ. 2544 ก าหนดใหส่ิ้งท่ีสร้างข้ึนอยา่งอ่ืนนอกจาก (1) ขอ้ก าหนดการขออนุญาต คือ การก่อสร้าง
อาคาร (2) (3) และ (4) ท่ีมีความสูงจากระดับฐานตั้งแต่ 10 เมตรข้ึนไป เป็นอาคารตาม
พระราชบญัญติัควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 และข้ึนกบัขอ้กฎหมายในแต่ละพื้นท่ีและกฎกระทรวง
ออกโดยกรมโยธาธิการและผงัเมือง ซ่ึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อความปลอดภยัในการก่อสร้างอาคาร 

 พระราชบญัญติัวา่ดว้ยการผงัเมือง พ.ศ. 2518 ก าหนดควบคุมพื้นท่ีในการก่อสร้างไวว้า่การ
ใชบ้งัคบัผงัเมืองรวมให้กระท าโดยกฎกระทรวงและให้ใชไ้ดไ้ม่เกินห้าปี ถา้กรมโยธาธิการและผงั
เมืองหรือเจ้าพนักงานท้องถ่ินเห็นสมควรจะก าหนดให้แก้ไขปรับปรุงผงัเมืองรวมเสียใหม่ให้
เหมาะสมกบัสถานการณ์และส่ิงแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลงไปหรือเพื่อประโยชน์แห่งรัฐก็ไดโ้ดยใน
เขตท่ีไดมี้กฎกระทรวงให้ใชบ้งัคบัผงัเมืองรวมแลว้ ห้ามบุคคลใดใชป้ระโยชน์ท่ีดินผิดไปจากท่ีได้
ก าหนดไวใ้นผงัเมืองรวม หรือปฏิบติัการใด ๆ ซ่ึงขดัขอ้ก าหนดของผงัเมืองรวมนั้น 

พระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2535ก าหนดคุม้ครอง
เขตอนุรักษแ์ละพื้นท่ีคุม้ครองส่ิงแวดลอ้ม โดยออกกฎกระทรวงตามมาตรา 43 ให้ก าหนดมาตรการ
คุม้ครองอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือหลายอยา่งดงัต่อไปน้ีไวใ้นกฎกระทรวงดว้ย 

(1) ก าหนดการใชป้ระโยชน์ในท่ีดินเพื่อรักษาสภาพธรรมชาติหรือมิให้กระทบกระเทือน
ต่อระบบนิเวศน์ตามธรรมชาติหรือคุณค่าของส่ิงแวดลอ้มศิลปกรรม 
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(2) ห้ามการกระท าหรือกิจกรรมใด ๆ ท่ีอาจเป็นอนัตรายหรือก่อให้เกิดผลกระทบในทาง
เปล่ียนแปลงระบบนิเวศน์ของพื้นท่ีนั้นจากลกัษณะตามธรรมชาติหรือเกิดผลกระทบต่อคุณค่าของ
ส่ิงแวดลอ้มศิลปกรรม 

(3) ก าหนดประเภทและขนาดของโครงการหรือกิจการของส่วนราชการรัฐวิสาหกิจ หรือ
เอกชนท่ีจะท าการก่อสร้างหรือด าเนินการในพื้นท่ีนั้น ให้มีหน้าท่ีตอ้งเสนอรายงานการวิเคราะห์
ผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม 

(4) ก าหนดวิธีจดัการ โดยเฉพาะส าหรับพื้นท่ีนั้นรวมทั้งการก าหนดขอบเขตหน้าท่ีและ
ความรับผิดชอบของส่วนราชการท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อประโยชน์ในการร่วมมือและประสานงานให้เกิด
ประสิทธิภาพในการปฏิบติังานเพื่อรักษาสภาพธรรมชาติ หรือระบบนิเวศน์ตามธรรมชาติหรือ
คุณค่าของส่ิงแวดลอ้มศิลปกรรมในพื้นท่ีนั้น  

(5) ก าหนดมาตรการคุม้ครองอ่ืน ๆ ตามท่ีเห็นสมควรและเหมาะสมแก่สภาพของพื้นท่ีนั้น 
จากท่ี ท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ขา้งตน้ประเทศไทยไดมี้ค าสั่งหวัหนา้คณะรักษาความสงบแห่งชาติ 

(คสช.) ฉบบัท่ี 4/2559 ใหย้กเวน้การใชบ้งัคบักฎกระทรวงให้ใชบ้งัคบัผงัเมืองรวมส าหรับประกอบ
กิจการโรงงานผลิตพลงังานไฟฟ้า (ล าดบัท่ี 88) โดยให้มีผลในทุกพื้นท่ีทัว่ประเทศ เร่ิมตั้งแต่วนัท่ี 
20 มกราคม 2559 หรือท่ีจะประกาศและมีผลใช้บงัคบัภายในหน่ึงปีนับจากวนัท่ีมีค าสั่งฉบบัน้ี 
(ระหวา่งวนัท่ี 21 มกราคม 2559 จนถึง 20 มกราคม 2560) เพื่อลดขอ้จ ากดัทางกฎหมายเร่ืองสถาน
ประกอบการหรือพื้นท่ีตั้ งโรงงานท่ีเป็นกิจการท่ีเก่ียวข้องการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตยจ์  านวน 1 ปี 

พระราชบญัญติัการพฒันาและส่งเสริมพลงังาน พ.ศ. 2535 ก าหนดไวว้่าพลงังานประเภท
ใด ขนาดและวิธีการผลิต หรือการใช้อย่างใดให้เป็นพลงังานควบคุมให้ตราเป็นพระราชกฤษฎีกา
และพระราชกฤษฎีกาก าหนดพลงังานควบคุม พ.ศ. 2536 ออกตามพระราชบญัญติัการพฒันาและ
ส่งเสริมพลงังาน พ.ศ. 2535 ก าหนดให้พลงังานไฟฟ้าซ่ึงมีขนาดการผลิตรวมของแต่ละแหล่งผลิต
ตั้งแต่ 200 กิโลโวลต์แอมแปร์ข้ึนไป เป็นพลงังานควบคุม ดงันั้นการสร้างโรงงานผลิตไฟฟ้าจาก
พลงังานแสงอาทิตยท่ี์มีขนาดมากกวา่ 200 กิโลวตัต ์จดัวา่เป็นพลงังานควบคุมตอ้งไดรั้บใบอนุญาต
ให้ผลิตพลงังานควบคุม (พค. 2) จากกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน กระทรวง
พลงังาน 

นอกจากน้ี ประเทศไทยไดมี้การจดัสรรพื้นท่ีส าหรับการประกอบกิจการแต่ละ ประเภทใน
นิคมอุตสาหกรรมให้ด าเนินการให้มีพื้นท่ีส าหรับการประกอบกิจการโรงงานไดไ้ม่เกินร้อยละ 10 
ของพื้นท่ีโครงการทั้งหมดและตอ้งปฏิบติัตามขอ้บงัคบัคณะกรรมการการนิคมอุตสาหกรรมแห่ง
ประเทศไทยว่าด้วยมาตรฐานระบบสาธารณูปโภค ส่ิงอ านวยความสะดวกและบริการในนิคม
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อุตสาหกรรม และตอ้งจดัให้มีเขตพื้นท่ีระบบสาธารณูปโภค ส่ิงอ านวยความสะดวกพื้นท่ีสีเขียว 
และพื้นท่ีแนวกนัชนเชิงนิเวศ (Eco - Belt) ตามแต่ละขนาดนิคมอุตสาหกรรมพื้นท่ีเกิน 1,000 ไร่ ไม่
นอ้ยกวา่ร้อยละ 5 เกินกวา่ 500 ไร่ แต่ไม่เกิน 1,000 ไร่ ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 20 และไม่เกิน 500 ไร่ ไม่
นอ้ยกวา่ร้อยละ 1558 

ส าหรับหน่วยงานท่ีท าหนา้ท่ีก ากบัดูแลการผลิตและใชไ้ฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยข์อง
ประเทศไทยมีอยู่หลากหลายหน่วยงาน ได้แก่ คณะกรรมการนโยบายพลงังานแห่งชาติ (กพช.) 
ภายใตก้ารก ากบัดูแลของส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน (สนพ.) กระทรวงพลงังาน ท่ีจดัตั้ง
ข้ึนตามพระราชบญัญติัคณะกรรมการนโยบายพลงังานแห่งชาติ พ.ศ. 2535 ในการพิจารณาเสนอ
นโยบายและแผนการบริหารและพฒันาพลงังานรวมทั้งก ากบัดูแลประสานงานแลประเมินผลการ
ปฏิบติังานดา้นพลงังานของหน่วยงานต่าง ๆ เพื่อให้การปฏิบติังานในดา้นนโยบายและการบริหาร
พลงังานของประเทศมีเอกภาพและประสิทธิภาพสูงข้ึน และมีอ านาจแต่งตั้งคณะกรรมการบริหาร
มาตรการส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียนเพื่อท าหน้าท่ีส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าจาก
พลงังานหมุนเวยีนใหเ้ป็นไปตามนโยบายและสอดคลอ้งกบัแผนพฒันาพลงังานรวมทั้งพิจารณาถึง
ผลกระทบต่อภาระค่าไฟฟ้าของประชาชนหรือผูบ้ริโภคขั้นสุดทา้ย ตลอดจนผลกระทบต่อความ
มั่นคงของระบบไฟฟ้า ตลอดจนความพร้อมของระบบไฟฟ้าของประเทศโดยรวม และ
คณะกรรมการก ากบักิจการพลงังาน (กกพ.) ภายใตก้ารก ากบัดูแลของส านักงานคณะกรรมการ
ก ากบักิจการพลงังาน (สกพ.) สังกัดกระทรวงพลังงาน มีอ านาจหน้าท่ีก ากับดูแลการประกอบ
กิจการพลงังานเพื่อให้เป็นไปตามวตัถุประสงค์ของพระราชบญัญติัน้ีภายใตก้รอบนโยบายของรัฐ 
ก าหนดระเบียบและหลกัเกณฑ์ในการจดัหาไฟฟ้า และการออกประกาศเชิญชวนการรับซ้ือไฟฟ้า 
รวมทั้ งก ากับดูแลขั้นตอนการคัดเลือกให้เกิดความเป็นธรรมแก่ทุกฝ่ายเสนอความเห็นต่อ
แผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้า ในการลงทุนในกิจการไฟฟ้า แผนการขยายระบบโครงข่ายพลงังานเพื่อ
น าเสนอรัฐมนตรี นอกจากน้ียงัแต่งตั้งคณะกรรมการผูใ้ชพ้ลงังานประจ าเขตรับและพิจารณาเร่ือง
ร้องเรียน รวมถึงให้ค  าแนะน าแก่ผูใ้ช้พลังงานพร้อมทั้งเสนอมาตรการแก้ไขและปรับปรุงการ
ใหบ้ริการต่อคณะกรรมการก ากบักิจการพลงังาน (กกพ.) (ชุติมา อยูดี่, 2560) 
 

2.4  แนวคิดและทฤษฎเีกี่ยวกับระบบผลติไฟฟ้าจากเชลล์แสงอาทติย์ 

2.4.1  หลักการท างานและอุปกรณ์พืน้ฐานของระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์บน

หลงัคาอาคารโรงงาน 

ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย ์บนหลงัคาอาคาร หรือ เรียกว่า (Solar PV 
rooftop)เป็นระบบท่ีรับพลังงานจากแสงอาทิตย์มาผลิตเป็นกระแสไฟฟ้า โดยใช้แผงเซลล์



21 

แสงอาทิตย ์(Solar Panel) เป็นตวัรับแสงแดดแลว้เปล่ียนเป็นพลงังานไฟฟ้ากระแสตรง (DC) แลว้
ส่งให้อุปกรณ์แปลกระแสไฟฟ้า (Inverter) แปลกระแสเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) เพื่อส่งไปใช้
งานในอาคารหรือส่งเขา้ระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 

 

 
 

รูปที ่2.2 แสดงแบบจ าลองระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย ์
ท่ีมา: Energy informative, n.d. 

 
2.4.1.1 ระบบการผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตย ์สามารถแบ่งออกเป็น 3 ระบบ 

ดงัต่อไปน้ี 
1) PV Stand-Alone System หรือ Off-Grid System เป็นระบบท่ีออกแบบ

เพื่อใช้ในพื้นท่ีห่างไกลจากสายส่งไฟฟ้าหลกัหรือพื้นท่ีชนบท โดยมีอุปกรณ์หลกัท่ีส ากญัคือ แผง
เซลลแ์สงอาทิตย ์ตวัควบคุมการประจุแบตเตอร่ี แบตเตอร่ี และอินเวอร์เตอร์แบบอิสระ สามารถใช้
งานไดใ้นเวลากลางคืนจากพลงังานไฟฟ้าท่ีเก็บไวใ้นแบตเตอร่ี 

2) PV Grid Connected System หรือ On-Grid System เป็นระบบท่ีออกแบบ
มาเพื่อผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ ให้ปล่อยกระแสไฟฟ้าเข้าสู่สายส่งไฟฟ้าโดยตรง ซ่ึงเหมาะสม                
กบัพื้นท่ีในเขตเมือง หรือพื้นท่ีท่ีมีระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเขา้ถึง โดยมีอุปกรณ์หลกัท่ีส าคญัคือ แผง
เซลลแ์สงอาทิตยอิ์นเวอร์เตอร์แบบต่อเขา้กบัระบบจ าหน่ายไฟฟ้า สามารถใชไ้ฟฟ้าไดใ้นเวลากลาง
วนัท่ีมีแสง 

3) PV Hybrid System เป็นระบบท่ีผสมระหวา่ง PV Stand-Alone system 
และPV Grid connected system โดยท าการผลิตไฟฟ้าส่งต่อเขา้ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าโดยตรง และ
แยกบางส่วนเก็บไวใ้นแบตเตอร่ี โดยมีอุปกรณ์หลกัท่ีส าคญัคือ แผงเซลล์แสงอาทิตย ์ตวัควบคุม 
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การประแบตเตอร่ี แบตเตอร่ี และอินเวอร์เตอร์แบบ Hybrid ซ่ึงสามารถดึงไฟฟ้ามาใช้ในเวลา
กลางคืนหรือเม่ือไฟฟ้าจากระบบจ าหน่ายไฟดบั 

2.4.1.2 อุปกรณ์พื้นฐานของระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย ์
1) แผงเซลล์แสงอาทิตย ์(PV) หรือ Photovoltaic มาจากค าว่า Photo ท่ี

แปลว่าแสง และ Vol ท่ีแปลวา่ แรงดนัไฟฟ้า เม่ือรวมค าแลว้หมายถึง กระบวนการผลิตไฟฟ้าจาก
การตกกระทบของแสงบนวตัถุท่ีมีความสามารถในการเปล่ียนพลงังานแสงเป็นพลงังานไฟฟ้าได้
โดยตรง โดยเซลล์แสงอาทิตยน์ั้นท ามาจากสารก่ึงตวัน า เช่น ซิลิคอน (Silicon), แกลเล่ียม อาร์เซ
ไนด์ (Gallium Arscnide), อินเดียม ฟอสไฟด์ (Indium Phosphide), แคดเมียม เทลเลอไรด ์
(Cadmium Telluride) และคอปเปอร์ อินเดียม ไดเซเลไนด์ (Copper Indium Dieseline) เป็นตน้ ซ่ึง
เม่ือไดรั้บแสงอาทิตยโ์ดยตรงก็จะเปล่ียนเป็นพาหะน าไฟฟ้า และจะถูกแยกเป็นประจุ ไฟฟ้าบวก
และลบเพื่อให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าท่ีขั้วทั้งสองของเซลล์แสงอาทิตย ์ท าให้เกิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิด
ของเซลลแ์สงอาทิตย ์(Energy informative, n.d.) 

 

 
 

รูปที ่2.3 แสดงประเภทของเซลลแ์สงอาทิตย ์
ท่ีมา : ราชนัย ์ชูชาติ, 2562 

 
ปัจจุบันจะแบ่งเซลล์แสงอาทิตย์ออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ๆ คือ 1) เซลล์

แสงอาทิตยท่ี์ท าจากสารก่ึงตวัน าประเภทซิลิคอน และ 2) เซลล์แสงอาทิตยท่ี์ท าจากสารประกอบท่ี
ไม่ใช่ซิลิคอน โดยแต่ละกลุ่มมีรายละเอียดดงัน้ี 
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1.1) เซลล์แสงอาทิตยท่ี์ท าจากสารก่ึงตวัน าประเภทซิลิคอน โดยสามารถ
แบ่งประเภทของแผงเซลล์แสงอาทิตย ์เทคโนโลยีแผงเซลล์แสงอาทิตยท่ี์ผลิตจากซิลิคอนมีใช้อยู ่            
3 ประเภทซ่ึงใชใ้นเชิงพาณิชย ์ไดแ้ก่  

1) โมโนคริสตลัไลน์ (Monocrystalline)  
2) โพลีคริสตลัไลน์ (Polycrystalline)  
3) อะมอร์ฟัส (Amorphous)  
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่2.4 แสดงประเภทของเซลลแ์สงอาทิตย ์3 ประเภท 
ท่ีมา: กองถ่ายทอดและเผยแพร่เทคโนโลยกีรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน 

 
1.2) เซลล์แสงอาทิตยท่ี์ท าจากสารประกอบท่ี ไม่ใช่ซิลิคอน จะเป็นเซลล์

แสงอาทิตยท่ี์มีคุณภาพสูง และราคาแพงมาก จึงไม่นิยมน ามาใชบ้นพื้นโลก 
2) อินเวอร์เตอร์ ท่ีใช้กบัระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตยแ์บ่งเป็น 2 

ประเภทดงัน้ี 
2.1) อินเวอร์เตอร์แบบ Stand-Alone system นั้นจะไม่มีปฏิสัมพนัธ์กบั

ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าของการ ไฟฟ้าโดยมีหนา้ท่ีรับไฟฟ้าจากเซลลแ์สงแปลงไฟฟ้ากระแสตรง (DC) 
จากแบตเตอร่ีเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) เพื่อจ่ายให้กบัอุปกรณ์ไฟฟ้า หรือสามารถรียกได้ว่า
อินเวอร์เตอร์ระบบอิสระ ดงันั้นอินเวอร์เตอร์สามารถจ่ายไฟฟ้าจากแบตเตอร่ี ไดท้ั้งเวลากลางวนั
และกลางคืน 

2.2) อินเวอร์เตอร์แบบ Grid connected system นั้นจะท างานสัมพนัธ์กบั
ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้า หรือเรียกอีกช่ือว่า Grid-Tied-Inverter โดยอินเวอร์เตอร์จะ
ท างานไดน้ั้นตอ้งมีแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) จากการไฟฟ้าป้อนเขา้อินเวอร์เตอร์ก่อน จึงท า
ให้อินเวอร์เตอร์ Grid-Tied-Inverter ท างานเพื่อป้อนกนัการจ่ายไฟฟ้ายอ้นกลบัในช่วงเวลาไฟฟ้า
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ท่ีมาจากสายส่งดบัโดยอินเวอร์เตอร์จะแปลงไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากเซลล์แสงอาทิตยป้์อนเขา้ระบบเพื่อ
ใชก้บัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าโดยตรงขณะท่ีมีแสงแดดและเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าสามารถดึงไฟฟ้าจากสายส่งของ
การไฟฟ้ามาใชไ้ดถ้า้ไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยไ์ม่พอหรือในเวลากลางคืน 

2.3) อินเวอร์เตอร์แบบไฮบริคส์ Hybrid หรือแบบผสม คือการน าเอา
ระบบแบบ Off-Grid System และ On-Grid System มาผสมกนั โดยอินเวอร์เตอร์แบบไฮบริดส์จะ
ท าหนา้ท่ีรับไฟฟ้ากระแสตรง (DC) จากเซลลแ์สงอาทิตย ์ส่งเขา้แบตเตอร่ี และอีกส่วนจะแปลงเป็น
กระแสสลบั (AC) ส่งให้กบัเคร่ืองใช้ไฟฟ้าโดยตรง โดยในเวลากลางวนัจะผลิตไฟฟ้าจากเซลล์
แสงอาทิตยจ่์ายใหอุ้ปกรณ์ไฟฟ้า ส่วนท่ีผลิตเหลือเก็บไวใ้นแบตเตอร่ี หากกระแสไฟฟ้าไม่เพียงพอ
จะดึงไฟฟ้าจากแบตเตอร่ีหรือไฟฟ้าจากระบบจ าหน่ายของการไฟฟ้ามาใช ้

3) แบตเตอร่ี ท่ีใชป้ระกอบในระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยจ์ะอยูใ่น
กลุ่ม Deep Cycle Battery แตกต่างจากแบตเตอร่ีรถยนตท์ัว่ๆไป เน่ืองจาก Deep Cycle Battery 
ออกแบบมาใหส้ามารถจ่ายไฟสูงและต่อเน่ือง มีความเสถียรในการจ่ายไฟฟ้าและสามารถชาร์จกลบั
ไดง่้ายดว้ยกระแสไฟต ่า ๆ ท าให้มีราคาแพงกวา่แบตเตอร่ีรถยนต ์โดย Deep Cycle Battery แบ่ง
ออกเป็น 2 ชนิดหลกั คือ 

3.1) แบตเตอร่ีชนิดน ้า Flood type deep cycle battery 
3.2) แบตเตอร่ีชนิดแหง้ หรือ Valve Regulated Lead Acid 

4) สายไฟและชุดเบรกเกอร์ 
4.1) ชุดสายไฟกระแสตรง (DC) ในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์

แสงอาทิตย ์จ  าเป็นตอ้งใชส้ายไฟฟ้ากระแสตรงท่ีออกแบบมาส าหรับใชง้านโดยเฉพาะ เรียกวา่สาย 
PV หรือสาย PV1-F Solar Cabe เป็นสายท่ีท ามาจากทองแดงเคลือบดีบุก หุ้นฉนวน 2 ชั้น ทดความ
ร้อนไดสู้งถึง 80 องศาเซลเซียส ในการออกแบบระบบจะตอ้งระมัดระวงัเช่น หากน าสายไฟฟ้า
กระแสสลบัมาใชแ้ทนสายไฟฟ้ากระแสตรงอาจท าให้เกิดความร้อนสูงและเกิดไฟไหมไ้ด ้โดยการ
เลือกขนาดสายไฟกระแสตรง (DC) ใหเ้หมาะสมตามปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่น 
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ตารางที ่2.5 แสดงขนาดสายไฟกระแสตรง 

การเลอืกขนาดของสายไฟกระแสตรง DC หรือ PV 

กระแส ขนาดสาย Sq.mm 
30A 1.5 
41A 2.5 
55A 4.0 
70A 6.0 
98A 10 

132A 16 
ท่ีมา: Solar Cell Thailand96, 2558 
 

4.2) ชุดสายไฟกระแสสลบั (AC) การเลือกสายไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีใช้
งานในอาคารจะพิจารณาจากโหลดการใช้งานหรือกระแสไฟฟ้า ท่ีไหลผ่านโดยตอ้งมีการเผื่อค่า
ความปลอดภยัไวท้ั้งส้ิน 25% โดยชนิดของสายไฟฟ้ามี 3 ประเภทหลกั 

4.2.1) สายไฟฟ้า THW เป็นสายไฟฟ้าท่ีมีสายเพียงเส้นเดียวและ
ฉนวนพีวซีีหุน้ 1 ชั้น สามารถทนแรงดนัไฟฟ้าไดม้ากถึง 750 โวลต ์ในการติดตั้งตอ้งร้อยเขา้กบัท่อ
ร้อยสายไฟฟ้าอีกคร้ังหน่ึงเพื่อป้องกนั 

4.2.2) สายไฟฟ้า VAF เป็นสายไฟฟ้าท่ีมี 2 เส้น หรือ 3 เส้น ในสาย
เดียวกนัหุ้มดว้ยฉนวนพีวีซี 2 ชั้นสามารถทนแรงดนัไฟฟ้า 300 โวลต ์นิยมใชภ้ายในอาคารท่ีติดตั้ง
กบัผนงัหรือเพดานดว้ยเขม็ขดัสาย 

4.2.3) สายไฟฟ้า VCT เป็นสายอ่อนท่ีมีฉนวนหุ้ม 2 ชั้น โดยฉนวน
ชั้นนอกมีความสามารถทนต่อสภาพอากาศแรงสั่นสะเทือนได้ดี ทนแรงดนัไฟฟ้าได้ 750 โวลต ์
(ราชนัย ์ชูชาติ, 2562, หนา้ 7-12) 
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ตารางที ่2.6 แสดงขนาดสายไฟกระแสสลบั 

การเลอืกขนาดของสายไฟกระแสตรง AC 

กระแส ขนาดสาย Sq.mm 
36A 6 
51A 10 
67A 16 
91A 25 

111A 35 
ท่ีมา: บทความโซลาร์เซลล ์, ม.ป.ป. 
 

2.4.2  ศักยภาพพลงังานแสงอาทติย์ของประเทศไทย 

รังสีดวงอาทิตยน์อกจากจะมีค่าเปล่ียนแปลงต าแหน่งและทางเดินของดวงอาทิตย์
ตามเวลาในรอบปี แลว้ ยงัข้ึนอยูก่บัภูมิประเทศดว้ย ดงัปรากฏตามแผนท่ีความเขม้รังสีรวมรายวนั
เฉล่ียต่อเดือนของเดือนต่าง ๆ จะเห็นว่ารังสีดวงอาทิตย์ท่ีตกกระทบพื้นท่ีทั่วประเทศมีการ
เปล่ียนแปลงตามพื้นท่ีและตามฤดูกาลในรอบปี โดยในช่วงเดือนมกราคมถึงกุมภาพนัธ์ ภาคใตา้ฝ่ัง
ตะวนัตกจะไดรั้บรังสีดวงอาทิตยค่์อนขา้งสูง ส่วนภาคใตฝ่ั้งตะวนัออกยงัคงไดรั้บอิทธิพลจากลม
มรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือทา ใหท้อ้งฟ้ามีเมฆและฝน รังสีดวงอาทิตยท่ี์รับจึงมีค่าต ่า กวา่ภาคใตฝ่ั้ง
ตะวนัตก ส าหรับในภาคกลาง ภาคเหนือ และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ถึงแมท้อ้งฟ้าส่วนใหญ่จะ
แจ่มใส (องัสนา พจน์ศิริ, 2559) 
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รูปที ่2.5 แผนท่ีศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยข์องเดือนต่าง ๆ 
ท่ีมา : กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน, 2555 

 
การวิเคราะห์ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ของประเทศไทย จากข้อมูลความเข้มรังสี

แสงอาทิตย ์พลงังานแสงอาทิตยส์ามารถบอกไดใ้นรูปของปริมาณรังสีดวงอาทิตยท่ี์ตกกระทบใน
บริเวณนั้น ๆในรูปของค่าเฉล่ียระยะยาว ซ่ึงสามารถแสดงรายเดือน และรายปี เพื่อให้ไดข้อ้มูลท่ี
ชัดเจน ความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ เป็นข้อมูลพื้นฐานเพื่อใช้ ประเมินศกัยภาพในการ วิจยัและ
ประยกุตใ์ช ้พลงังานแสงอาทิตยท์ั้งใน รูปแบบพลงังานความร้อน และการผลิตไฟฟ้า โดยผูว้ิจยัน า
ตวัอยา่งตารางความเขม้รังสีดวงอาทิตยข์องพื้นท่ีท่ีผูว้ิจยัน ามาใชป้ระกอบการค านวณหาค่า 
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รูปที ่2.6 ตารางความเขม้รังสีดวงอาทิตยข์องพื้นท่ีท่ีผูว้ิจยัน ามาใชป้ระกอบการค านวณหาค่า 
ท่ีมา : กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน (พพ.), (2560). ขอ้มูลความเขม้รังสี ดวง
อาทิตยข์อง ประเทศไทย จ านวน 38 สถานี. เขา้ถึงไดจ้าก https://pei.dede.go.th/dataset/sed01. 

  

จังหวัด อ ำเภอ ต ำบล lattitude Longitude January February March April May June July August September October November December

สมทุรปราการ เมืองสมทุรปราการ ปากน ้า 13.59 100.60 18.070 19.610 20.380 21.450 19.500 18.860 18.230 18.000 17.600 17.820 17.560 17.240

ส าโรงเหนือ 13.65 100.62 17.860 19.340 20.160 21.180 19.170 18.570 17.890 17.640 17.250 17.630 17.520 17.130

บางเมือง 13.60 100.63 18.020 19.520 20.280 21.300 19.340 18.760 18.120 17.930 17.490 17.910 17.670 17.260

ทา้ยบา้น 13.56 100.60 18.270 19.850 20.660 21.640 19.710 19.150 18.550 18.350 18.000 18.210 17.740 17.380

บางปใูหม่ 13.53 100.67 18.330 19.900 20.680 21.570 19.690 19.240 18.660 18.540 18.250 18.680 18.040 17.590

แพรกษา 13.57 100.64 18.230 19.690 20.480 21.440 19.530 19.000 18.410 18.270 17.840 18.290 17.820 17.430

บางโปรง 13.62 100.57 17.980 19.540 20.310 21.400 19.450 18.780 18.120 17.890 17.550 17.610 17.440 17.130

บางปู 13.51 100.75 18.480 20.050 20.790 21.560 19.640 19.350 18.700 18.610 18.430 18.850 18.250 17.750

บางดว้น 13.62 100.58 17.980 19.540 20.310 21.400 19.450 18.780 18.120 17.890 17.550 17.610 17.440 17.130

บางเมืองใหม่ 13.62 100.61 17.940 19.450 20.250 21.290 19.290 18.690 18.030 17.800 17.390 17.740 17.560 17.170

เทพารักษ์ 13.62 100.63 17.900 19.390 20.190 21.210 19.210 18.640 17.970 17.780 17.340 17.790 17.630 17.200

ทา้ยบา้นใหม่ 13.57 100.62 18.170 19.700 20.460 21.490 19.550 18.960 18.350 18.140 17.710 18.040 17.690 17.310

แพรกษาใหม่ 13.57 100.67 18.210 19.640 20.430 21.370 19.460 18.980 18.390 18.250 17.850 18.320 17.850 17.470

บางบอ่ บางบอ่ 13.61 100.86 18.140 19.570 20.200 20.910 18.910 18.640 17.920 17.870 17.650 18.500 18.100 17.530

บา้นระกาศ 13.59 100.89 18.160 19.570 20.220 20.890 18.890 18.660 17.900 17.880 17.630 18.500 18.110 17.520

บางพลีน้อย 13.60 100.91 18.140 19.530 20.170 20.850 18.850 18.660 17.850 17.860 17.590 18.480 18.130 17.500

บางเพรียง 13.55 100.81 18.290 19.750 20.410 21.160 19.210 18.970 18.340 18.250 17.950 18.460 18.080 17.610

คลองด่าน 13.51 100.83 18.480 20.010 20.660 21.330 19.360 19.140 18.500 18.520 18.270 18.740 18.250 17.770

คลองสวน 13.66 100.92 18.000 19.380 19.910 20.730 18.810 18.450 17.650 17.560 17.380 18.490 18.050 17.410

เปร็ง 13.67 100.88 18.070 19.400 20.010 20.930 18.840 18.360 17.580 17.490 17.360 18.550 18.090 17.500

คลองนิยมยาตรา 13.62 100.94 18.000 19.370 19.960 20.670 18.740 18.550 17.730 17.680 17.430 18.430 18.120 17.430

บางพลี บางพลีใหญ่ 13.61 100.70 17.980 19.450 20.240 21.130 19.110 18.690 18.030 17.920 17.550 18.160 17.820 17.350

บางแกว้ 13.64 100.66 17.840 19.280 20.050 20.970 19.000 18.450 17.770 17.600 17.160 17.890 17.720 17.220

บางปลา 13.56 100.74 18.230 19.680 20.430 21.260 19.280 18.960 18.350 18.190 17.910 18.400 17.950 17.480

บางโฉลง 13.63 100.76 18.010 19.430 20.180 20.980 19.000 18.540 17.890 17.720 17.490 18.300 17.940 17.380

ราชาเทวะ 13.68 100.73 17.850 19.170 19.930 20.800 18.840 18.280 17.510 17.390 17.040 18.070 17.770 17.220

หนองปรือ 13.69 100.76 17.910 19.160 19.900 20.770 18.760 18.140 17.320 17.300 17.010 18.220 17.930 17.350

พระประแดง ตลาด 13.66 100.53 17.860 19.450 20.200 21.340 19.330 18.590 17.830 17.580 17.340 17.230 17.230 16.980

บางพ่ึง 13.66 100.53 17.860 19.450 20.200 21.340 19.330 18.590 17.830 17.580 17.340 17.230 17.230 16.980

บางจาก 13.62 100.54 19.540 19.890 21.390 21.520 20.950 21.850 20.450 18.450 17.690 17.490 18.340 18.480

บางครุ 13.63 100.53 18.000 19.620 20.390 21.520 19.550 18.850 18.150 17.920 17.690 17.490 17.340 17.060

บางหญา้แพรก 13.65 100.55 17.920 19.490 20.250 21.370 19.400 18.690 17.980 17.730 17.460 17.440 17.340 17.050

บางหัวเสือ 13.63 100.55 17.920 19.490 20.250 21.370 19.400 18.690 17.980 17.730 17.460 17.440 17.340 17.050

ส าโรงใต้ 13.64 100.58 17.910 19.440 20.210 21.310 19.350 18.660 17.960 17.710 17.400 17.500 17.390 17.090

บางยอ 13.68 100.56 17.750 19.330 20.060 21.170 19.180 18.450 17.660 17.400 17.140 17.160 17.240 16.970

บางกะเจา้ 13.70 100.56 17.690 19.260 19.970 21.040 19.050 18.350 17.500 17.270 17.030 17.020 17.210 16.950

บางน ้าผ้ึง 13.68 100.58 17.780 19.300 20.040 21.120 19.130 18.440 17.650 17.360 17.080 17.260 17.330 17.030

บางกระสอบ 13.67 100.57 17.840 19.360 20.140 21.230 19.240 18.550 17.810 17.530 17.230 17.380 17.350 17.050

บางกอบวั 13.69 100.58 17.710 19.250 19.970 21.000 19.000 18.340 17.490 17.230 16.980 17.160 17.310 17.020

ทรงคนอง 13.66 100.55 17.840 19.410 20.170 21.290 19.300 18.570 17.820 17.550 17.290 17.310 17.280 17.010

ส าโรง 13.66 100.58 17.830 19.310 20.120 21.150 19.170 18.530 17.800 17.510 17.170 17.460 17.430 17.080

ส าโรงกลาง 13.65 100.57 17.840 19.360 20.140 21.230 19.240 18.550 17.810 17.530 17.230 17.380 17.350 17.050

พระสมทุรเจดีย์ นาเกลือ 13.54 100.49 18.420 20.090 20.940 21.960 20.090 19.380 18.710 18.620 18.500 18.360 17.830 17.510

บา้นคลองสวน 13.57 100.48 18.190 19.910 20.710 21.800 19.870 19.110 18.430 18.270 18.130 17.760 17.390 17.170

แหลมฟ้าผา่ 13.53 100.54 18.400 20.030 20.880 21.890 20.030 19.360 18.710 18.610 18.430 18.390 17.840 17.510

ปากคลองบางปลากด 13.60 100.57 18.060 19.630 20.420 21.490 19.560 18.920 18.270 18.050 17.690 17.750 17.500 17.210

ในคลองบางปลากด 13.59 100.55 18.160 19.770 20.600 21.640 19.730 19.100 18.460 18.260 17.970 17.880 17.550 17.250

ก่ิงอ าเภอบางเสาธง บางเสาธง 13.62 100.82 18.100 19.510 20.170 20.960 18.960 18.540 17.870 17.770 17.560 18.460 18.080 17.510

ศีรษะจรเขน้้อย 13.69 100.80 18.050 19.370 20.070 20.910 18.850 18.230 17.550 17.470 17.190 18.400 18.040 17.430

ศีรษะจรเขใ้หญ่ 13.64 100.80 18.100 19.470 20.150 20.950 18.960 18.430 17.810 17.670 17.440 18.420 18.060 17.460

สมทุรสงคราม เมืองสมทุรสงคราม แมก่ลอง 13.40 99.99 18.190 20.360 20.940 22.380 19.980 18.590 17.880 17.810 18.040 17.400 17.370 17.240

บางขนัแตก 13.39 99.96 18.180 20.340 20.930 22.370 19.860 18.460 17.720 17.690 17.980 17.250 17.270 17.200

ลาดใหญ่ 13.45 100.04 18.230 20.380 21.010 22.380 20.140 18.840 18.100 18.040 18.170 17.650 17.540 17.310

บา้นปรก 13.42 99.98 18.150 20.310 20.890 22.360 19.910 18.590 17.830 17.760 17.940 17.240 17.280 17.190

บางแกว้ 13.41 100.04 18.290 20.410 21.090 22.400 20.240 18.890 18.230 18.140 18.410 17.980 17.710 17.430

ทา้ยหาด 13.40 99.97 18.170 20.330 20.920 22.380 19.900 18.510 17.780 17.730 17.940 17.230 17.280 17.190

แหลมใหญ่ 13.36 99.98 18.280 20.400 21.000 22.390 20.080 18.660 18.000 17.900 18.250 17.730 17.600 17.340

คลองเขิน 13.44 99.99 18.130 20.260 20.860 22.330 19.870 18.580 17.790 17.730 17.850 17.090 17.220 17.150

คลองโคน 13.33 99.95 18.200 20.320 20.970 22.360 19.890 18.510 17.790 17.760 18.170 17.720 17.540 17.340

นางตะเคียน 13.48 100.02 18.120 20.280 20.870 22.310 19.940 18.700 17.900 17.820 17.850 17.090 17.310 17.160

บางจะเกร็ง 13.37 100.01 18.320 20.430 21.060 22.410 20.150 18.760 18.110 18.010 18.370 17.910 17.720 17.430

บางคนที กระดงังา 13.47 99.95 18.100 20.220 20.810 22.240 19.660 18.450 17.560 17.570 17.670 16.670 17.020 17.040

บางสะแก 13.45 99.92 18.020 20.220 20.800 22.110 19.460 18.270 17.440 17.500 17.650 16.630 16.930 16.970

บางยีร่งค์ 13.48 99.91 18.010 20.190 20.730 22.050 19.460 18.290 17.370 17.430 17.610 16.430 16.890 16.900

โรงหีบ 13.47 99.93 18.060 20.220 20.800 22.160 19.550 18.380 17.490 17.530 17.650 16.570 16.960 16.990

บางคนที 13.49 99.94 18.060 20.200 20.760 22.130 19.560 18.360 17.450 17.490 17.630 16.490 16.940 16.950

ดอนมะโนรา 13.49 100.00 18.110 20.240 20.800 22.250 19.820 18.570 17.770 17.670 17.710 16.790 17.180 17.090

บางพรม 13.45 99.95 18.110 20.240 20.850 22.280 19.690 18.440 17.610 17.600 17.710 16.790 17.060 17.090

บางกุง้ 13.45 99.94 18.080 20.240 20.840 22.200 19.580 18.360 17.530 17.560 17.670 16.690 17.000 17.040

จอมปลวก 13.48 99.98 18.110 20.230 20.800 22.230 19.730 18.480 17.610 17.570 17.660 16.680 17.080 17.040

บางนกแขวก 13.50 99.92 18.060 20.190 20.730 22.110 19.570 18.330 17.450 17.450 17.630 16.430 16.930 16.920

ยายแพง 13.49 99.96 18.090 20.220 20.790 22.190 19.650 18.430 17.520 17.530 17.640 16.580 17.000 17.000

บางกระบือ 13.46 99.97 18.110 20.230 20.820 22.270 19.750 18.500 17.650 17.610 17.720 16.790 17.100 17.080

บา้นปราโมทย์ 13.46 99.90 17.960 20.170 20.710 21.980 19.340 18.200 17.330 17.400 17.590 16.500 16.840 16.880

อมัพวา อมัพวา 13.42 99.96 18.140 20.290 20.890 22.350 19.830 18.510 17.750 17.700 17.850 17.070 17.210 17.160

สวนหลวง 13.41 99.95 18.150 20.310 20.900 22.350 19.800 18.420 17.680 17.670 17.880 17.090 17.190 17.150

ทา่คา 13.46 99.99 18.110 20.240 20.840 22.290 19.840 18.570 17.740 17.680 17.770 16.940 17.180 17.110

วดัประดู่ 13.39 99.89 17.970 20.200 20.830 22.090 19.450 18.160 17.370 17.470 17.780 16.990 16.980 17.050

เหมืองใหม่ 13.43 99.91 18.040 20.250 20.830 22.150 19.500 18.240 17.450 17.530 17.710 16.780 16.970 17.020

บางช้าง 13.43 99.96 18.140 20.290 20.890 22.350 19.830 18.510 17.750 17.700 17.850 17.070 17.210 17.160

แควออ้ม 13.43 99.93 18.100 20.280 20.870 22.240 19.620 18.330 17.560 17.590 17.740 16.830 17.050 17.080

ปลายโพงพาง 13.39 99.92 18.130 20.320 20.920 22.310 19.730 18.360 17.600 17.630 17.930 17.120 17.170 17.170

บางแค 13.42 99.92 18.120 20.290 20.900 22.280 19.670 18.330 17.570 17.610 17.840 16.970 17.100 17.120

แพรกหนามแดง 13.35 99.88 18.040 20.250 20.880 22.100 19.500 18.180 17.410 17.440 17.820 17.240 17.160 17.120

ยีส่าร 13.30 99.89 18.080 20.310 20.850 22.060 19.480 18.150 17.410 17.420 17.850 17.480 17.360 17.190

บางนางล่ี 13.41 99.92 18.120 20.290 20.900 22.280 19.670 18.330 17.570 17.610 17.840 16.970 17.100 17.120
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2.4.3  แนวคิดการค านวณหาก าลงัผลติติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทติย์บน

หลงัคาอาคาร 

แหล่งขอ้มูลสูตรค านวณสืบคน้มาจากงานวิจยัของ พิมลมาศ วรรณคนาพล, อเนก 
สุวรรณชยัสกุล, ปาริณี ศรีสุวรรณ์, และเฉลิมวตัน์ ตน้ตสวสัด์ิ (2553) ซ่ึงสอดคล่องกบัขอ้มูลสูตร
การค านวณในเวบ็ไซต์ของฟิสิกส์ราชมงคล (2561) และราชันย ์ชูชาติ (2562) โดยรายละเอียด         
การค านวณและสูตรเป็นดงัต่อไปน้ี 

สูตรการค านวณก าลงัการผลิตติดตั้งของระบบ 
ขั้นท่ี 1 ส ารวจความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าโครงการในช่วงเวลากลางวนั ดูไดจ้าก

หน่วยของไฟฟ้าในช่วง peak ของโรงงานในบิลค่าไฟฟ้า เช่น จากบิลค่าไฟฟ้าของโรงงานวิจยั 
ค่าเฉล่ียต่อเดือนของพลงังานช่วย Peak(kwh) มีการใช้ไฟฟ้าทั้งเฉล่ียเท่ากับ จ านวน 227,083.33 
หน่วย (kwh) 

 ขั้นท่ี 2 ค  านวณหาก าลงัผลิตติดตั้งท่ีตอ้งการจากสูตรในสมการ 

     Pcell = 
Pl

Q×A×B×
C
D

    สมการท่ี (1) 

สูตรค านวณหาก าลงัผลิตติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย ์
Pcell  คือ  ก าลงัผลิตติดตั้ง kW 
Pl  คือ  ความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าต่อชัว่โมง (kWh) ในช่วงเวลากลางวนั 
Q  คือ  พลงังานแสงอาทิตยใ์นหน่ึงวนั (Wh/m2) 
A  คือ  ค่าความสูญเสียของเซลลแ์สงอาทิตย ์% 
B  คือ  ค่าความสูญเสียเชิงความร้อนรวม % 
C  คือ  ค่าประสิทธิภาพของอุปกรณ์แปลงกระแสไฟฟ้า % 
D  คือ  ความเขม้แสงปกติ = 1,000 Wh/m2 
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2.4.4  การวเิคราะห์ต้นทุนและผลผลติของโครงการ 

โครงสร้างตน้ทุนในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย ์ในการน าผล
การค านวณตน้ทุนไปใช้งานไดน้ั้น จ  าเป็นตอ้งมีการปรับค่าเป็นสัดส่วนตน้ทุนต่อก าลงัการผลิต
ติดตั้งเพื่อท่ีจะสามารถน าผลของโครงการท่ีวจิยัไปเปรียบเทียบกบัโครงการอ่ืนๆ ได ้อีกทั้งไดท้ราบ
ถึงตน้ทุน 

ในการติดตั้งต่อส่วนของทุนต่างๆ เพื่อทราบภาพรวมของการลงทุนในโครงการ 
โดยแบ่งสัดส่วนตน้ทุนของระบบเป็น 2 ส่วน คือ 

2.4.4.1 ตน้ทุนระบบต่อขนาดก าลงัการผลิตติดตั้ง (Unit Cost per Wat) คือสัดส่วนท่ี 
ท าให้ทราบว่าเราไดจ่้ายงบไปในการติดตั้งเป็นราคาเท่าต่อหน่วยของก าลงัการผลิต ซ่ึงเราสามารถ
มองภาพรวมได้ง่ายข้ึนและสามารถน าไปเปรียบเทียบได้สะดวกมากข้ึน เม่ือต้องการพิจารณา
โครงการอ่ืนๆ 

    UnitCost = 
∑ ICostn

t=0

InsCap
        สมการท่ี (2) 

    
เม่ือก าหนดตวัแปร 
ICost  คือ  ตน้ทุนระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตยท่ี์คิดลด

    เป็นมูลค่าปัจจุบนั (บาท) 
InsCap   คือ ก าลงัผลิตติดตั้ง (W) 
Unit Cost  คือ ตน้ทุนระบบต่อก าลงัผลิตติดตั้งเม่ือก าหนดตวัแปร 

  ICost  คือ  ตน้ทุนระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตยท่ี์คิดลด 
เป็นมูลค่าปัจจุบนั (บาท) 

InsCap   คือ ก าลงัผลิตติดตั้ง (W) 
Unit Cost  คือ ตน้ทุนระบบต่อก าลงัผลิตติดตั้ง 
 

2.4.4.2 ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย (Cost of Product) ของระบบผลิตไฟฟ้าจาก
เซลล์แสงอาทิตย ์ซ่ึงเป็นตน้ทุนท่ีประกอบด้วย ตน้ทุนในการติดตั้งเร่ิมตน้ และค่าใช้จ่ายในการ
บ ารุงรักษาตลอดอายุโครงการ ส่วนผลตอบแทนจะเป็นปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดต้ลอดอายุโครงการ 
โดยในการคิดอัตราส่วนนั้ นจะมีการปรับค่ามูลค่าของเงินตามเวลาด้วยของทั้ งต้นทุนและ
ผลตอบแทนของโครงการ (ราชนัย ์ชูชาติ, 2562) 
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CFP = 
∑

It+Mt
(1+r)t

n
t=0

∑
Et

(1+r)t
n
t=0

    สมการท่ี (3) 

 
เม่ือก าหนดตวัแปร 
CFP  คือ  ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยของระบบผลิต ไฟฟ้าจาก

เซลลแ์สงอาทิตย ์
It  คือ  เงินลงทุนในระบบผลิตไฟฟ้าในปีท่ี t 
Mt  คือ  ค่าใชจ่้ายในการบ ารุงรักษา 
Et  คือ  ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดต่้อปีในปีท่ี t /KWh/ปี) 
n  คือ  อายโุครงการทั้งหมด 
r  คือ  อตัราคิดลดหรืออตัราดอกเบ้ียท่ีเหมาะสม 
เม่ือก าหนดให้ ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยของระบบเฉล่ียตลอดอายุ

โครงการ 25 ปี 
 

2.5  แนวคิดและทฤษฎเีกี่ยวกับการประเมินผลตอบแทนทางการเงินของโครงการลงทุน 

2.5.1  การประเมินทางเศรษฐศาสตร์ 

การประเมินทางดา้นเศรษฐศาสตร์(Economic Potential) เป็นการศึกษาความเป็นไป
ไดข้องการลงทุนติดตั้งระบบพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคา จากดชันีช้ีวดัทางเศรษฐศาสตร์ เพื่อใช้
ประกอบการตดัสินใจว่าการจดัท าโครงการนั้นคุม้ค่ากบัการลงทุนหรือไม่ (ราชนัย ์ชูชาติ, 2562) 
โดยทัว่ไปเทคนิคท่ีนิยมใชมี้ 3 วธีิดงัน้ี 

2.5.1.1 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value: NPV คือผลต่างของผลประโยชน์
รวมและรายจ่ายรวมคิดลดใหเ้ป็นมูลค่าปัจจุบนั โดยถา้มีค่าเป็นบวกแสดงวา่ การลงทุนนั้นคุม้ค่าต่อ
การลงทุน แต่ถา้มีค่าเป็นแสดงว่าการลงทุนนั้นไม่คุม้ต่อการลงทุน โดยสามารถเขียนเป็นสูตรได้
ดงัน้ี 
    

    NPV = ∑
Bt-Ct

(1+r)t
n
t=0     สมการท่ี (4) 
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  เม่ือก าหนดตวัแปร 
  NPV  คือ  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
  Bt  คือ  มูลค่ารายไดใ้นการผลิตไฟฟ้าในปีท่ี t 
  Ct  คือ  ตน้ทุนในการผลิตไฟฟ้าในปีท่ี t 
  T  คือ  อายขุองโครงการปีท่ี 0, 1, 2, …, n 
  n  คือ  อายโุครงการทั้งหมด 

 r  คือ อตัราคิดลดหรืออตัราดอกเบ้ียท่ีเหมาะสม 
 หลกัในการวิเคราะห์คือ เม่ือค านวณผลของ NPV แลว้ถา้ค่าท่ีไดเ้ป็นบวก

แสดงวา่โครงการน้ีคุม้ค่าต่อการลง และในทางตรงขา้มถา้ NPV เป็นลบแสดงวา่โครงการไม่มีความ
คุม้ค่าในการลงทุน โดยการพิจารณาอตัราคิดลด เน่ืองจากโครงการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์
อาทิตยน้ี์เป็นโครงการท่ีคาดการในอนาคตหรือ Ex-ante จะตอ้งคิดอตัราคิดแบบ Real discount rate 
โดยจะดูจากแหล่งเงินทุนวา่ไดรั้บมาจากท่ีใดเช่น ถา้มาจากการกูย้มืก็จะน าเอาคอกเบ้ียเงินกูม้าใชใ้น
การค านวณ 

2.5.1.2 อตัราผลตอบแทนภายในจากการลงทุน (Internal Rate of Return; IRR) คือ 
อตัราคิดลดหรืออตัราดอกเบ้ียท่ีท าให้ผลของ NPV เป็นศูนยห์รืออาจจะอธิบายวา่คือผลตอบแทน
ของโครงการเพื่อง่ายต่อความเขา้ใจ 

 

    0 = ∑
Bt-Ct

(1+r)t
n
t=0     สมการท่ี (5) 

 
   เม่ือก าหนดให ้r = อตัราคิดลดท่ีท าให ้NPV มีค่าเป็นศูนย ์
   อตัราผลตอบแทนภายในจากการลงทุน หรือ IRR มีการวเิคราะห์ ดงัน้ี 
   IRR > อตัราดอกเบ้ียท่ีน ามาลงทุน แสดงวา่โครงการมีความคุม้ค ่าในการลงทุน 
   IRR < อตัราดอกเบ้ียท่ีน ามาลงทุน แสดงวา่โครงการไม่มีความคุม้ด ่าในการลงทุน 
   IRR = อตัราดอกเบ้ียท่ีน ามาลงทุน แสดงวา่โครงการมีความคุม้ค่าในการลงทุน 
 
  2.5.1.3 ระยะเวลาคืนทุนแบบคิดลด (Discount Payback Period; DPB) 

มีลกัษณะแนวคิดแบบเดียวกบัขอ้ท่ีหน่ึง แต่ได้เพิ่มเติมการคิดลดมูลค่าของ
เงินตามเวลาเขา้ไปดว้ย โดยคิดมูลค่าของเงินตามเวลาเพื่อให้ผลของระยะคืนทุนสะทอ้นมูลค่าใน
ปัจจุบนั ท าใหส้ามารถตดัสินใจลงทุนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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 DPB = จ านวนงวดก่อนปีคืนทุน +  
มลูค่าปัจจุบนัเงินส่วนท่ียงัไม่ไดคื้นทุน

มลูค่าปัจจุบนักระแสเงินสดรับสุทธิในปีคืนทุน
สมการท่ี (6) 

 

2.5.2  เกณฑ์ในการประเมินผลตอบแทนทางการเงินของโครงการลงทุน 

เกณฑใ์นการประเมินวเิคราะห์ทางการเงินของโครงการจ านวน 3 วธีิ คือ 
2.5.2.1 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ NPV เน่ืองจากในการประเมินความคุม้ค่าของโครงการ

นั้นเคร่ืองมือหลกัท่ีใชใ้นการประเมินจากการศึกษาในงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพราะ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
NPV ท าให้ทราบถึงผลตอบแทบของโครงการจากการคิดลดกระแสเงินสดสุทธิ ท าให้สามารถ
ประเมินเงินท่ีจะไดรั้บกลบัจากการลงทุนโดยมองในมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือท่ีง่ายต่อ
การตดัสินใจ โดยมีเกณฑ์ว่า ถา้ NPV > 0: สามารถลงทุนไดเ้น่ืองผลตอบแทนจากการลงทุนมี
มากกวา่เงินท่ีลงทุนไป ถา้ NPV = 0: คุม้ทุนพอดีดงันั้นควรพิจารณาจากเคร่ืองมืออ่ืน และ NPV < 0: 
ควรหลีกเล่ียงเพราะผลตอบแทนจากการลงทุนมีน้อยกว่าเงินลงทุน โดยเคร่ืองมือ NPV น้ีจะมี
ข้อด้อยในการพิจารณาผลตอบแทนหลังจากอายุ โครงการ ซ่ึงในโครงการบางรูปแบบจะมี
ผลตอบแทนระยะยาวสูง ระยะเร่ิมตน้ต ่า 

2.5.2.2 อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ IRR เน่ืองจากในการพิจารณา NPV 
เพียงอยา่งเดียวนั้นไม่สามารถบอกไดว้า่ในกรลงทุนนั้นสามารถท าก าไรให้แก่ผูล้งทุนหรือเจา้ของ
โครงการมากน้อยเพียงใด ดงันั้นนกัลงทุนจึงนิยมใช ้อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ IRR 
โดยพิจารณาอตัราความสามารถของเงินทุนท่ีท าให้ผลประโยชน์คุม้กบัค่าใช้จ่ายเม่ือคิดเป็นมูลค่า
ปัจจุบนั คืออตัราส่วนลดท่ีท าให้ NPV = 0 ซ่ึงเกณฑ์ในการตดัสินใจลงทุนท าโดยน า IRR ไป
เปรียบเทียบกบัอตัราค่าเสียโอกาสของเงินทุน(r) อาจจะเป็นอตัราดอกเบ้ียเงินกูจ้ากธนาคารพาณิชย ์
อตัราผลตอบแทนจากโครงการอ่ืนท่ีจะลงทุน หรืออตัราดอกเบ้ียพนัธบตัรรัฐบาล โดยท่ีถา้ IRR > r 
คุม้ค่าแก่การลงทุนและยอมรับขอ้เสนอโครงการ IRR < r ไม่คุม้ค่าแก่การลงทุนและไม่ยอมรับ
ขอ้เสนอโครงการ IRR = r เสมอตวั 

2.5.2.3 ระยะคืนทุน DPB เม่ือการพิจารณา PB นั้นใชผ้ลตอบแทนสุทธิท่ีเกิดข้ึนในปี
ต่างๆ ตลอดอายโุครงการท าให ้นั้นยงัไม่สามารถสะทอ้นค่าของเงินตามเวลา เพราะใชเ้พียงกระแส
เงินสดสะสมในการค านวณ ดงันั้นการใช ้DPB จะท าให้เกิดความสมบูรณ์ในการพิจารณาระยะคิด
ลดท่ีมีการคิดลดกระแสเงินสดท าใหน้กัลงทุนสามารถพิจารณาการลงทุนไดช้ดัเจนข้ึน 
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2.6  งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้องกบัต้นทุนและผลตอบแทนในการติดตั้งชุดโซลาร์บนหลงัคา 

องัสนา พจน์ศิริ (2559) การศึกษาวิจยัคร้ังน้ีพิจารณาเปรียบเทียบต้นทุนการติดตั้งเซลล์
แสงอาทิตยบ์นหลงัคาระหวา่งระบบสายส่งของการไฟฟ้า (On grid system) และระบบโดดเด่ียว 
(Off grid system)โดยศึกษาความคุม้ค่าทางดา้นการเงินและทางดา้นเศรษฐศาสตร์ในโกดงัเก็บ
สินคา้กรณีศึกษาซ่ึงตวัช้ีวดัท่ีใชคื้อ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) อตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) และ
ระยะคืนทุน(Payback period) การศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการในคร้ังน้ีมีระยะเวลาของ
โครงการ 25 ปีตามอายุของเซลล์แสงอาทิตยจ์ากผลการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินดว้ยอตัรา
ดอกเบ้ีย 6.75% พบวา่โครงการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคา ระบบสายส่ง
ของการไฟฟ้า (On grid system)มีค่า มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) เป็น 1,694,317.16 บาท อตัรา
ผลตอบแทนภายใน (IRR) เป็น 13%ระยะคืนทุน (Payback period) อยู่ท่ี 7.23 ปี ส่วนกรณีระบบ
โดดเด่ียว (Off grid system) พบว่าค่ามูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) เป็น 324,704.04 บาท อตัรา
ผลตอบแทนภายใน (IRR) เป็น -8% ระยะคืนทุน (Payback period) อยูท่ี่ 8.05 ปี จึงสรุปไดว้า่กรณี
ระบบสายส่งของการไฟฟ้า (On grid system) มีความเป็นไปไดท่ี้จะลงทุนถา้เทียบกบัระบบโดด
เด่ียว (Off grid system) 

ราชนัย ์ชูชาติ (2562) ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยอ์อกเป็น 4 ขนาด คือ 0-10 kW , 
11-50 kW, 51-100 kW , > 100 kW พบวา่โรงงานท่ีใชศึ้กษาทั้ง 9 โรงงานอยูใ่นขนาดท่ี 11-50 kW, 
51-100 kW , > 100 kW โดยส่วนท่ี 1 การวิเคราะห์ตน้ทุนและผลผลิตของโครงการพบวา่ตน้ทุน
รวมระบบต่อขนาดก าลงัผลิตท่ีขนาด > 100 kW เท่ากบั 40,978 บาทต่อกิโลวตัต์ ท่ี51-100 kW 
เท่ากบั 47,514 บาทต่อกิโลวตัต์ และท่ี11-50 kW เท่ากบั 54,557 บาทต่อกิโลวตัต์ แสดงให้เห็นว่า
ขอ้มูลตน้ทุนรวมของระบบต่อขนาดก าลงัผลิตจะมีความประหยดัต่อขนาดเม่ือก าลงัผลิตติดตั้งท่ีมี
ขนาดใหญ่ข้ึน ในส่วนของตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยพบว่า > 100 kW เท่ากบั 2.32 บาทต่อ
หน่วย ท่ี51-100 kW เท่ากบั 2.69 บาทต่อหน่วย และท่ี11-50 kW เท่ากบั 3.08 บาทต่อหน่วย โดย
ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยทั้ง 3 ขนาด มีค่าน้อยกว่าเกณฑ์ค่าไฟฟ้าในช่วง Peak ท่ี 4.297 บาท 
ต่อหน่วย แสดงว่าโครงการมีความคุ้มค่าในการลงทุน ส่วนท่ี 2 การวิเคราะห์ทางการเงินของ
โครงการพบวา่ทั้ง 3 ขนาดก าลงัผลิตติดตั้งท่ี11-50 kW, 51-100 kW , > 100 kW มีมูลค่าปัจจุบนั
สุทธิ NPV ท่ีเป็นบวก, อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน BCR ท่ีมีค่ามากกวา่ 1 , อตัราผลตอบแทน
ภายในของโครงการ IRR มากกวา่เกณฑอ์ตัราดอกเบ้ียเงินกู,้ระยะคืนทุนแบบง่าย PB มีอายุนอ้ยกวา่
โครงการ และ ระยะคืนทุนแบบคิดลดกระแสเงินสด DPB มีอายุนอ้ยกวา่อายุโครงการแสดงให้เห็น
วา่โครงการมีความคุม้ค่าในการลงทุน 
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สุริยนต ์ชมดี (2558) การศึกษาน้ีตั้งสมมุติฐานใหเ้พิ่มข้ึนเฉล่ีย 3% ต่อปี ตลอดอายุโครงการ 
25 ปีระบบผลิตไฟฟ้าแสงอาทิตยบ์นหลงัคา ขนาด 3,000 วตัต์, 5,000 วตัต์ และ 10,000 วตัต์ ใน
จงัหวดัเชียงใหม่ พบวา่ ระยะเวลาคืนทุน เท่ากบั 12.11 ปี, 10.25 ปี และ 9.51 ปี อตัราผลตอบแทน
ภายในโครงการ เท่ากบั 7.6%, 9.5% และ 10.5% มูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนสุทธิของโครงการ 
เท่ากบั 12,411.91 บาท, 83,830.12 บาท และ 225,962.55 บาท อตัราส่วนของผลตอบแทนต่อตน้ทุน 
เท่ากบั1.054 , 1.246 และ 1.343 ตามล าดบั โดยในการศึกษามีการก าหนด 4 เกณฑ์ตวัช้ีวดัทาง
การเงิน ดงัน้ี ระยะเวลาคืนทุน < 10 ปี, อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ > 7% , มูลค่าปัจจุบนัของ
ผลตอบแทนสุทธิของโครงการ > 0 บาท และอตัราส่วนของผลตอบแทนต่อตน้ทุน > 1 ซ่ึงจาก
การศึกษา พบว่า ระบบผลิตไฟฟ้าขนาด 3,000 วตัต์ จะไม่เหมาะสมในการลงทุนทุกจงัหวดัแต่
ระบบขนาด 5,000 วตัตข้ึ์นไปจะมีแนวโนม้ท่ีจะผา่นเกณฑค์วามเหมาะสมในการลงทุนติดตั้ง 



 
 
 

บทที ่3 
วธิีด ำเนินกำรวจิัย 

 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาการวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนในการติดตั้งชุดโซลาร์เซลล์

บนหลังคา กรณีศึกษาโรงงานอุตสาหกรรมเหล็กและโลหะพื้นฐานยานยนต์ ผู ้วิจ ัยมีวิธีการ
ด าเนินการวจิยัโดยรายละเอียดในวธีิการวจิยัแต่ละขั้นตอน มีดงัน้ี 

3.1  ศึกษาสภาพทัว่ไป 
 3.1.1 ศึกษาสภาพทัว่ไปของโรงงาน 
 3.1.2 ศึกษาสภาพทัว่ไปของปัญหา 

3.2  ขอ้มูลการวเิคราะห์ศกัยภาพเชิงเทคนิค ในการติดตั้งชุดโซลาร์เซลลบ์นหลงัคา  
 3.2.1 การค านวณด าเนินงานติดตั้งโครงการ 

3.3  ตน้ทุนและการติดตั้งชุดโซลาร์เซลลบ์นหลงัคา 
 3.3.1 ขอ้มูลจากบริษทัฯท่ีใชใ้นการติดตั้งโซลาร์เซลล ์ บนหลงัคาโรงงานวจิยั 
 3.3.2 ขอ้มูลทางดา้นผลตอบแทน 
 3.3.3 การด าเนินการติดตั้งระบบโซลาร์เซลล ์โรงงานวจิยั 
 

3.1  ศึกษำสภำพทัว่ไป 

ขอ้มูลโรงงาน : อุตสาหกรรมเหล็กและโลหะพื้นฐานยานยนตแ์ห่งหน่ึงใน จ.สมุทรปราการ 
ประกอบกิจการผลิตงานแปรรูปโลหะแผน่ ข้ึนรูปเป็นผลิตภณัฑ์  เช่น โครงแอร์ ตูโ้ลหะ รถตุ๊กตุ๊ก 
และโครงหวัรถทางการเกษตร และผลิตภณัฑข้ึ์นรูปอ่ืน ๆ จากโลหะ ตามความตอ้งการของลูกคา้ 
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รูปที ่3.1 ผลิตงานแปรรูปโลหะแผน่ ข้ึนรูปเป็นผลิตภณัฑ์ 
 

3.1.1  ศึกษำสภำพทัว่ไปของโรงงำน 

จากข้อมูลการผลิตของโรงงานวิจัย ในปี พ.ศ. 2564 โดยใช้ข้อมูลตารางท่ี 2.1 
รายละเอียดขอ้มูลปริมาณผลผลิตและก าลงัติดตั้งยอ้นหลงัของโรงงานวิจยัก่อนติดตั้งชุดโซลาร์
เซลล์บนหลงัคาในปี พ.ศ. 2564 จ  าแนกตามผลิตภณัฑ์ หมวด 1-3 (ตนั/เดือน) ปริมาณการผลิต
จ าแนกตามผลิตภณัฑ์ หมวด 1-3 (ตนั/ปี)  พบวา่ ในหมวดท่ี 1 มีปริมาณผลผลิตจริง 18,420.00 ตนั/
ปี  ซ่ึงมีก าลงัผลิตติดตั้ง(ก าลงัการผลิตสูงสุดของเคร่ืองจกัร)  อยู่ท่ี 20,105.00 ตนั/ปี และมีร้อยละ
ปริมาณผลผลิต อยูท่ี่ 91.62 ในหมวดท่ี 2 มีปริมาณผลผลิตจริง อยูท่ี่ 2,622.40 ตนั/ปี  ซ่ึงมีก าลงัผลิต
ติดตั้ง(ก าลงัการผลิตสูงสุดของเคร่ืองจกัร)  อยูท่ี่ 4,820.00 ตนั/ปี และมีร้อยละปริมาณผลผลิต อยูท่ี่ 
54.42 ในหมวดท่ี 3 มีปริมาณผลผลิตจริง อยู่ท่ี 393.09 ตนั/ปี  ซ่ึงมีก าลงัผลิตติดตั้ง(ก าลงัการผลิต
สูงสุดของเคร่ืองจกัร)  อยูท่ี่ 765.00 ตนั/ปี และมีร้อยละปริมาณผลผลิต อยูท่ี่ 51.38  เม่ือคิดผลรวม
ของปริมาณผลผลิตจริงของหมวดท่ี 1-3 มีปริมาณรวม อยู่ท่ี 21,435.49 ตนั/ปี ซ่ึงมีก าลงัผลิตติดตั้ง
(ก าลังการผลิตสูงสุดของเคร่ืองจกัร) อยู่ท่ี 25,690.00 ตนั/ปี  และมีร้อยละปริมาณผลผลิต อยู่ท่ี 
83.44 โดยรายละเอียดเป็นไปตามตารางท่ี 3.1 ปริมาณการผลิตจ าแนกตามผลิตภณัฑ์ หมวด 1-3 
(ตนั/ปี)  ในปี พ.ศ. 2564 
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ตำรำงที ่3.1 ปริมำณกำรผลติจ ำแนกตำมผลติภัณฑ์ หมวด 1-3 (ตัน/ปี)  ในปี พ.ศ. 2564 

ล ำดับที ่ ช่ือผลติภัณฑ์ 

ก ำลงัผลติติดตั้ง 
(ก ำลงักำรผลติสูงสุด
ของเคร่ืองจักร) 

(ตัน/ปี) 

ปริมำณผลผลติจริง 
(ตัน/ปี) 

ร้อยละปริมำณ
ผลผลติ 

1 หมวดท่ี 1 20,105.00 18,420.00 91.62 
2 หมวดท่ี 2 4,820.00 2,622.40 54.41 
3 หมวดท่ี 3 765.00 393.09 51.38 

 
รวม 25,690.00 21,435.49 83.44 

 

3.1.2  ศึกษำสภำพทัว่ไปของปัญหำ 

จากการเก็บขอ้มูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าก่อนติดตั้งชุดโซลาร์เซลล์บนหลงัคา ในปี 
พ.ศ. 2564 โดยใช้ขอ้มูลบิลค่าไฟฟ้ายอ้นหลงัของโรงงานท่ีวิจยั โดยใช้วิธีค  านวณค่าไฟฟ้าของ
กิจการประเภทท่ี 4.2.2 จากตารางท่ี 2.4 แสดงการค านวณค่าไฟฟ้าจากใบเสร็จค่าไฟฟ้า พบวา่ ตั้งแต่
เดือนมกราคม - เดือนธันวาคม มีการใช้พลงังานไฟฟ้ารวมของ On Peak และ Off Peak อยู่ท่ี 
2,725,000 หน่วย และมีค่าใช้จ่ายไฟฟ้ารวมทั้ งหมด อยู่ท่ี 11,147,815.21 บาท โดยรายละเอียด
เป็นไปตามตารางท่ี 3.3 ขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้าในรอบปี พ.ศ. 2564 
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ตำรำงที ่3.2 ข้อมูลกำรใช้ไฟฟ้ำในรอบปี พ.ศ. 2564 

 

หมายเหตุ  ใชข้อ้มูลการค านวณจาก ตารางท่ี 2.3 อตัราตามช่วงเวลาของวนั (Time of Day Tariff : TOD Tariff)    4.2.2 12-24 กิโลโวลต ์ค่าพลงังานไฟฟ้า (บาท/หน่วย) 
เท่ากบั On Peak 4.1839 Off Peak 2.6037 

ปี พ.ศ. 2564 พลงังำนไฟฟ้ำ (หน่วย) ค่ำพลงังงำนไฟฟ้ำ (บำท) 

เดอืนที ่ On Peak Off Peak รวม On Peak Off Peak 
On + Off 

Peak 
Demand P.F. ค่ำบริกำร FT 

รวมทั้งส้ิน  
(Inc. VAT) 

ม.ค 135,000 87,000 222,000 568,309.50 228,766.50 797,076.00 96,374.25 - 312.24 -35,298.00 918,557.00 
ก.พ 138,000 103,000 241,000 580,938.60 270,838.50 851,777.10 98,235.27 - 312.24 -38,319.00 975,846.00 
มี.ค 139,000 108,000 247,000 585,148.30 283,986.00 869,134.30 95,975.46 - 312.24 -39,273.00 990,979.43 
เม.ย 103,000 84,000 187,000 433,599.10 220,878.00 654,477.10 94,912.02 - 312.24 -29,733.00 770,366.15 
พ.ค 145,000 111,000 256,000 610,406.50 291,874.50 902,281.00 97,304.76 - 312.24 -40,704.00 1,026,337.58 
มิ.ย 141,000 107,000 248,000 593,567.70 281,356.50 874,924.20 95,709.60 - 312.24 -39,432.00 996,720.02 
ก.ค 138,000 88,000 226,000 580,938.60 231,396.00 812,334.60 97,836.48 - 312.24 -35,934.00 935,767.77 
ส.ค 154,000 103,000 257,000 648,293.80 270,838.50 919,132.30 103,951.26 - 312.24 -40,863.00 1,051,310.10 
ก.ย 142,000 108,000 250,000 597,777.40 283,986.00 881,763.40 97,703.55 - 312.24 -39,750.00 1,005,831.23 
ต.ค 144,000 102,000 246,000 606,196.80 268,209.00 874,405.80 97,570.62 - 312.24 -39,114.00 998,496.89 
พ.ย 133,000 77,000 210,000 556,458.70 200,484.90 756,943.60 93,715.65 - 312.24 -33,390.00 874,812.19 
ธ.ค 90,000 45,000 135,000 376,551.00 117,166.50 493,717.50 90,791.19 - 312.24 -21,465.00 602,790.85 
รวม 1,602,000 1,123,000 2,725,000 6,738,186.00 2,949,780.90 9,687,966.90 1,160,080.11 - 3,746.88 -433,275.00 11,147,815.21 
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จากตารางท่ี 3.3 ขอ้มูลการใช้ไฟฟ้าในรอบปี พ.ศ. 2564 บิลค่าไฟฟ้ายอ้นหลงัของ
โรงงานวิจยัทั้ง 12 เดือน โดยค านวณตามหน่วยไฟฟ้าเฉล่ียต่อเดือน(kWh/Month)ในช่วง Peak ของ
โรงงานท่ีวิจยั ตั้ งแต่เดือน มกราคม - ธันวาคม น ามาค านวณหาค่าเฉล่ียต่อเดือน ในช่วง Peak 
(kWh/Month) พบว่าหน่วยไฟฟ้าเฉล่ียต่อเดือนในช่วง Peak (kWh/Month) อยู่ท่ี 227,083 หน่วย
ไฟฟ้าเดือนท่ีต ่าท่ีสุด (kWh/Month) อยู่ท่ี 135,000 และหน่วยไฟฟ้าเดือนท่ีสูงท่ีสุด (kWh/Month) 
อยูท่ี่ 257,000 โดยรายละเอียดเป็นไปตามตารางท่ี 3.4 หน่วยไฟฟ้าช่วง Peak ก่อนติดตั้งชุดโซลาร์
เซลลบ์นหลงัคา ในปี พ.ศ. 2564 ของโรงงานท่ีวจิยั 

 
ตำรำงที่ 3.3 หน่วยไฟฟ้ำช่วง Peak ก่อนติดตั้งชุดโซลำร์เซลล์บนหลังคำ ในปี พ.ศ. 2564 ของ
โรงงำนทีว่จัิย 

ปี พ.ศ. 
หน่วยไฟฟ้ำเฉลีย่ต่อเดือน
ในช่วง Peak (kWh/Month) 

หน่วยไฟฟ้ำเดือนทีต่ ่ำ
ทีสุ่ด (kWh/Month) 

หน่วยไฟฟ้ำเดือนทีสู่ง
ทีสุ่ด (kWh/Month) 

2564 227,083 135,000 257,000 
 

ดังนั้ นผู ้บริหารระดับสูงเล็งเห็นถึงความส าคัญจ านวนค่าใช้จ่ายท่ีเกิดจากการ
ประกอบกิจการและเพื่อรองรับการผลิตในอนาคตท่ีมากข้ึนการใชพ้ลงังานไฟฟ้าแต่ละปีข้ึนอยูก่บั
ผลผลิตท่ีออกจากกระบวนการซ่ึงผลผลิตเยอะก็ส่งผลดีกบัสถานประกอบการไปดว้ย แต่ดว้ยภาระ
ค่าไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน จึงมีความจ าเป็นตอ้งลดตน้ทุนการผลิตลง เพื่อท่ีจะลดค่าใชจ่้าย จึงมีนโยบายใน
การจดัการส่ิงแวดลอ้ม การใชท้รัพยากรให้คุม้ค่าเพื่อช่วยลดตน้ทุนการผลิต ในฐานะโรงงานผูผ้ลิต 
ท่ีรับผดิชอบในการผลิตงานแปรรูปโลหะแผน่ ซ่ึงประกอบกิจการมุ่งเนน้การปรับปรุงอยา่งต่อเน่ือง
ดา้นคุณภาพ ปกป้องส่ิงแวดล้อมและควบคุมมลพิษสู่ส่ิงแวดล้อมดูแลส่งเสริมระบบการจดัการ
ส่ิงแวดลอ้มใหย้ ัง่ยนืตลอดการด าเนินกิจการ จึงน ามาสู่โครงการติดตั้งชุดโซลาร์บนหลงัคาโรงงาน 
 

3.2  ข้อมูลกำรวเิครำะห์ศักยภำพเชิงเทคนิค ในกำรติดตั้งชุดโซลำร์เซลล์บนหลงัคำ  

3.2.1  กำรค ำนวณด ำเนินงำนติดตั้งโครงกำร 

1) โรงงานท่ีวิจยั ลงทุนในโครงการผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย ์ มีพื้นท่ี
หลงัคา 6,132 ตารางเมตร การหาขนาดพื้นท่ีหลงัคาแบบง่าย 

ขั้นท่ี 1 เปิดโปรแกรม Google Map โดยโปรแกรมน้ีสามารถหาได้จาก
เบราวเ์ซอร์ Google chrome 

ขั้นท่ี 2 คลิกขวาท่ี Measure distance เพื่อท าการเลือกท่ีจะหาระยะทาง 
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ขั้นท่ี 3 คลิกเลือกวดัระยะทางแลว้ก็มีจุดสีขาวข้ึนมา เพื่อเป็นเร่ิมในการวดัระยะ 
ขั้นท่ี 4 ลากจุดต่อจะได้มาเป็นระยะทางโดยลากให้รอบโรงงานท่ีจะพิจารณา

ติดตั้งโซลาร์เซลล ์และอ่านค่าในกรอบส่ีเหล่ียมสีขาว ดงัรูปท่ี 3.2 ขนาดพื้นท่ีหลงัคาโรงงานท่ีวจิยั 
 

 
 

รูปที ่3.2 ขนาดพื้นท่ีหลงัคาโรงงานท่ีวจิยั 
 

2) ปริมาณแสงแดดของ จงัหวดัสมุทรปราการ  
ขอ้มูลความเขม้รังสีดวงอาทิตยข์องประเทศไทย  
ขั้นท่ี 1 ดาวน์โหลดขอ้มูลจากเว็บไซต์ ของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและ

อนุรักษ์พลังงานกระทรวงพลังงาน ขอ้มูลความเข้มรังสี ดวงอาทิตย์ของ ประเทศไทย จ านวน               
38 สถานี  เขา้ถึงไดจ้ากhttps://pei.dede.go.th/dataset/7c15871b-a09e-4046-8d82-026b65d44ed8 
/resource/41ab6cb8-beb9-4262-ad50-ff643b418997/download/data_solar_intensity_2560.xlsx 

ขั้นท่ี 2 ใชข้อ้มูลในตารางเฉพาะพื้นท่ีตั้งโรงงานท่ีวจิยั คือ ต าบลและอ าเภอท่ีตั้ง
ของโรงงาน จงัหวดัสมุทรปราการ น ามาค านวณไดด้งัตารางท่ี 3.5 แสดงค่าเฉล่ียปริมาณความเขม้
แสงอาทิตยร์ายเดือนของต าบลและอ าเภอท่ีตั้งของโรงงาน จงัหวดัสมุทรปราการ (หน่วย: MJ/m^2-
day) 
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ตำรำงที่ 0.4 แสดงค่ำเฉลี่ยปริมำณควำมเข้มแสงอำทิตย์รำยเดือนของต ำบลและอ ำเภอที่ตั้งของ
โรงงำน จังหวดัสมุทรปรำกำร (หน่วย: MJ/m^2-day) 
 ปี พ.ศ / 
เดือน 

ม.ค ก.พ ม.ีค เม.ย พ.ค ม.ิย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค 

2560 19.54 19.89 21.39 21.52 20.95 21.85 20.45 18.45 17.69 17.49 18.34 18.48 

เฉล่ียทั้ง
ปี/วนั 

19.67 MJ/m2-day 

เฉล่ียทั้ง
ปี/วนั 

5.46 Kwh/m2-day 

 
วธีิค ำนวณ 
เฉล่ียทั้งปี/วนั หน่วยเป็น MJ/m2-day   

=  
19.54 + 19.89 + 21.39 + 21.52 + 20.95 + 21.85 + 20.45 + 18.45 +17.69 +17.49 +18.34 +18.48

12  

= 19.67 หน่วย (MJ/m2-day) 

เฉล่ียทั้งปี/วนั หน่วยเป็น Kwh/m2-day   = 19.67 x 0.2777778  
= 5.46 หน่วย Kwh/m2-day 

หมายเหตุ โดยท่ี 1 MJ เท่ากบั 0.2777778 kWh 
 

3) ประสิทธิภาพของอุปกรณ์ 
ประสิทธ์ิของระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย ์ตลอดอายใุชง้าน 
A  คือ ค่าความสูญเสียของเซลลแ์สงอาทิตย ์
B  คือ ค่าความสูญเสียเชิงความร้อนรวม 
C  คือ ค่าประสิทธิภาพของอุปกรณ์แปลงกระแสไฟฟ้า 
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ตำรำงที ่3.5 แสดงค่ำเฉลี่ยประสิทธิภำพของอุปกรณ์ 

ช่ือแหล่งอ้ำงอิง A(%) B(%) C(%) 
พิชยดา จิรวรรษวงศ,์2556 0.8 0.85 0.90 
อนนั สุวรรณชยัสกุล,2551 0.8 0.85 0.85 
พิมลมาศ วรรณคนาพลและคณะ,2555 0.8 0.85 0.85 
ค่าเฉล่ียประสิทธิภาพของอุปกรณ์ 0.8 0.85 0.87 
ท่ีมา : ราชนัย ์ชูชาติ, 2562 

 
4) อตัราค่าไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึนต่อปี 
 

ตำรำงที ่3.6 อตัรำค่ำไฟฟ้ำทีเ่พิม่ขึน้ต่อปี 
ช่ือแหล่งอ้ำงอิง (%) 

ขอ้มูลจากบริษทั ท่ีมาติดตั้งระบบโซลาร์เซลล ์ของโรงงานท่ีวจิยั 1 
สิรินาถ ยิม้ยอ่งและผศ.ดร.ศุภรัชชยั วรรัตน์, 2565 3 
พิชยดา จิรวรรษวงศ,์ 2556 3 
ค่าเฉล่ียอตัราไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึนต่อปี 2.33 

 
ตำรำงที ่3.7 แสดงอำยุและประสิทธิภำพกำรใช้งำนของเซลล์แสงอำทติย์ 

ช่ือแหล่งอ้ำงอิง อำยุกำรใช้งำนเซลล์
แสงอำทติย์ 

ประสิทธิภำพทีล่ดลงของ
เซลล์แสงอำทติย์ (%) 

บริษทั โซล่าฮบัจ ากดั,.2561 25 ปีแรก -2.5 
ปีต่อๆไป -0.7 

อนนั สุวรรณชยัสกุล, 2551 25 1.0 
บริษทั บางจากปิโตรเลียม จ ากดั , 2555 มากกวา่ 20 0.8 
จุฬารัตน์ จ าปีรัตน์, 2557 25 0.1 
ราชนัย ์ชูชาติ, 2558 25 0.5 
ค่าเฉล่ียอายแุละประสิทธิภาพการใชง้าน
ของเซลลแ์สงอาทิตย ์

25 ปีแรก 0.98% 
ปีต่อไป 0.62% 

ท่ีมา:ราชนัย ์ชูชาติ, 2562 



44 

5) อายกุารใชง้านของอินเวอร์เตอร์ 
 

ตำรำงที ่3.8 แสดงอำยุกำรใช้งำนของอนิเวอร์เตอร์ 
ช่ือแหล่งอา้งอิง อายกุารใชง้านของ

อินเวอร์เตอร์ 
หน่วยท่ีใช ้

The USAID Clean Asia GIZ Thailand.(2017) 10 ปี 
ขอ้มูลจากบริษทั ท่ีมาติดตั้งระบบโซลาร์เซลล ์
ของโรงงานท่ีวิจยั 

15 ปี 

ค่าเฉล่ียอายกุารใชง้านของอินเวอร์เตอร์ 13 ปี 
T คือ เวลาในแต่ละวนัเซลลแ์สงอาทิตยส์ามารถผลิตไฟฟ้าได ้
 
ตำรำงที ่3.9 แสดงเวลำกำรผลติไฟฟ้ำของเซลล์แสงอำทติย์ 

ช่ือแหล่งอ้ำงอิง เวลำกำรผลติไฟฟ้ำของเซลล์แสงอำทติย์ 
อนนั สุวรรณชยักุล, 2551 5 ชัว่โมงต่อวนั 
ท่ีมา:ราชนัย ์ชูชาติ, 2562 
 

6) การค านวณหาก าลงัผลิตติดตั้งของระบบท่ีควรติดตั้งต่อวนั 
1. วเิคราะห์ความตอ้งการใชพ้ลงังานของโรงงานในช่วง Peak โดยพิจารณาจาก

บิลค่าไฟฟ้ายอ้นหลงัของโรงงานวจิยัก่อนติดตั้งชุดโซลาร์เซลลบ์นหลงัคาในปี พ.ศ. 2564 
2. ค านวณหาก าลงัผลิตติดตั้งของระบบ เพื่อให้สอดคล่องกบัความตอ้งการใช้

พลงังานของโรงงานท่ีวจิยั 
3. ในการค านวณของโครงการจะไม่ค  านึกถึงอตัราเงินเฟ้อเน่ืองในการลงทุนใน 

โครงการท่ีเก่ียวขอ้งกบัเทคโนโลยนีั้นจะมีการพฒันาไดใ้นอนาคตส่งผลให้เทคโนโลยีมีคุณภาพท่ีดี
ข้ึนและมีราคาถูกลง ผูว้จิยัจึงยดึการประเมินตน้ทุนในขณะปัจจุบนัเป็นส าคญั 

วธีิกำรค ำนวณ 
จากสมการท่ี (1)ใช้ในการค านวณหาก าลงัผลิตติดตั้งของระบบท่ีควรติดตั้ง            

ต่อวนั 
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PCell = Pl/(Q  A  B  C/D) 
 

  Pcell  คือ ก าลงัผลิตติดตั้ง kW 
  Pl  คือ ความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าต่อชัว่โมง (kWh) ในช่วงเวลากลางวนั 
  Q  คือ พลงังานแสงอาทิตยใ์นหน่ึงวนัเท่ากบั 5.18 Kwh/m^2/day 
  A  คือ ค่าความสูญเสียของเซลลแ์สงอาทิตยเ์ท่ากบั 0.8% 
  B  คือ ค่าความสูญเสียเชิงความร้อนรวมเท่ากบั 0.85% 
  C  คือ ค่าประสิทธิภาพของอุปกรณ์แปลงกระแสไฟฟ้า เท่ากบั 0.87% 
  D  คือ ความเขม้แสงปกติ = 1,000 Wh/m^2 
 

ขั้นท่ี 1 น าค่าเฉล่ียต่อเดือนของพลงังานช่วง Peak (kWh) หารดว้ย 26 วนั  5
ชัว่โมง แปลงใหเ้ป็น P1  

วธีิกำรค ำนวณ 

ความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าต่อชัว่โมง PI      
227,083.33

26.67x5 = 1,703.13 หน่วย kWh 

 
ขั้นท่ี 2 น าค่าท่ีไดจ้ากขั้นท่ี 1 มาแทนในสมการ  

PCell = (Pl) (5.46  0.8  0.85  0.87/1000)  
วธีิกำรค ำนวณ  
ก าลงัติดตั้ง Pcell   1,703.13/(5.46x0.8x0.85x0.87/1,000) = 52,6904.02  

แทนสูตรสมการ (1) 
 = 52,6904.02/1,000 
 = 526.90 kW 
โดยค่าท่ีไดแ้สดงในตารางท่ี ตารางท่ี 3.10 แสดงค่าท่ีไดจ้ากการค านวณก าลงัผลิต

ท่ีใชติ้ดตั้ง 
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ตำรำงที ่3.10 แสดงค่ำทีไ่ด้จำกกำรค ำนวณก ำลงัผลติทีใ่ช้ติดตั้ง 

ล ำดับ ควำมหมำย ค่ำทีไ่ด้ หน่วย 
1 ค่าเฉล่ียต่อเดือนของพลงังานช่วง Peak 227,083.33 kwh 
2 ความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าต่อชัว่โมง PI 1,703.13 kWh 
3 ก าลงัติดตั้ง Pcell  526.90 kW 
4 จ านวนแผงท่ีติดตั้ง 1,597 แผง 
5 พื้นท่ีรับแสง  3,193 ตารางเมตร 

 
วธีิการค านวณ  
จ านวนแผงท่ีติดตั้ง  526.90/330x1,000 = 1,597 
พื้นท่ีรับแสง 1,596.68x2 = 3,193 ตารางเมตร 

 

3.3  ต้นทุนและกำรติดตั้งชุดโซลำร์เซลล์บนหลงัคำ 

3.3.1  ข้อมูลจำกบริษัทฯทีใ่ช้ในกำรติดตั้งโซลำร์เซลล์  บนหลงัคำโรงงำนวจัิย 

ขอ้มูลจากผูรั้บติดตั้งเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ใหบ้ริการรับเหมาติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าจาก
เซลล์แสงอาทิตย ์โดยพิจารณาจากขนาดระบบและราคาท่ีผูรั้บเหมาเสนอราคามาให้บริษทัท่ีท า                  
วิจยัและข้อมูลจากการผลิตอุปกรณ์เองของบริษทัวิจยัเน่ืองจากเป็นผูผ้ลิตอุปกรณ์ข้ึนรูปโลหะ      
แผน่บาง  เป็นขอ้มูลท่ีไดต้กลงระหวา่งบริษทัผูว้า่จา้ง และบริษทัผูรั้บเหมาติดตั้งโซลาร์เซลล์  จาก
การท าสัญญากบับริษทัท่ีด าเนินการติดตั้ง 
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ตำรำงที ่3.11 ข้อมูลกำรติดตั้งชุดโซลำร์เซลล์ 

ข้อมูล ต้นทุน รำยละเอยีด แหล่งทีม่ำ 
1. ค่าติดตั้งโครงการ 19,725,001.95 Polycrystalline Silicon 

Solar cell ขนาด 330วตัต์
ต่อแผง สายไฟ, ท่ออ่ืนๆ 
โครงเหล็ก, ตูไ้ฟฟ้า และ
ขารับแผง เป็นของบริษทัท่ี
วจิยัจดัหาเอง 

ขอ้มูลจากบริษทั 
ท่ีมาติดตั้งระบบ
โซลาร์เซลล ์ของ
โรงงานท่ีวจิยั 

อุปกรณ์และค่าแรง             
ติดตั้งระบบ ผูรั้บเหมา 
18,377229.95 บาท 
อุปกรณ์ท่ีบริษทัจดัหาเอง 
1,347,772 บาท 
2. ค่าอินเวอร์เตอร์ 2,470,000 เปล่ียนในปีท่ี 13 ขอ้มูลจากบริษทั 

ท่ีมาติดตั้งระบบ
โซลาร์เซลล ์ของ
โรงงานท่ีวจิยั 

3. ค่าบ ารุงรักษาและ             
ลา้งท าความสะอาด            
โซลาร์เซลล ์

140,000.00 ลา้งแผงและตรวจสอบ
ระบบโดยผูผ้ลิตติดตั้ง ปีท่ี 
1 และ ปีท่ี 2 ไม่มีค่าใชจ่้าย 

ขอ้มูลจากบริษทั 
ท่ีมาติดตั้งระบบ
โซลาร์เซลล ์ของ
โรงงานท่ีวจิยั 

 

3.3.2  ข้อมูลทำงด้ำนผลตอบแทน  

1) อตัราดอกเบ้ีย 
ค านวณจาก อตัราการกูย้ืมเงิน MLR เฉล่ียต่อปี ของธนาคารพาณิชยไ์ทย ขอ้มูล 

ณ วนัท่ี 7 เม.ย พ.ศ. 2566 เท่ากับ 7.23% ซ่ึงใช้คิดกับอายุโครงการติดตั้งชุดโซลาร์เซลล์อายุ
โครงการ 25 ปี โดยผูว้จิยัจะเลือกใชค้่าเฉล่ียในการน าไปค านวณ อยูท่ี่ 7.23 % ดงัรายละเอียดตาราง
ท่ี  
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ตำรำงที ่3.12 แสดงอตัรำดอกเบีย้เฉลีย่ MLR ของธนำคำรพำนิชย์ไทย 

ล ำดับ ธนำคำร MLR 

1 
 

6.65% 

2 
 

6.35% 

3 
 

6.57% 

4 
 

6.60% 

5 
 

6.63% 

6 
 

7.03% 

7 
 

7.75% 

8 
 

7.65% 

9 
 

7.53% 

10 
 

7.40% 

11 
 

7.48% 

12 
 

7.43% 

13 
 

7.30% 

14 
 

8.80% 

 ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นดอกเบ้ีย 7.23% 
 

ท่ีมา: ไทยรัฐ, (2566).ธนาคารแห่งประเทศไทย. เขา้ถึงไดจ้าก 
https://www.thairath.co.th/money/personal_finance/banking_bond/2678318 

 

3.3.3 กำรด ำเนินกำรติดตั้งระบบโซลำร์เซลล์ โรงงำนวจัิย 

โดยท าการติดตั้งชุดโซลาร์เซลล์บนหลังคาโรงงานท่ีวิจยั จ  านวน 1,597 แผง และ          
มีขนาดก าลงัไฟของการติดตั้ง Solar Rooftop อยูท่ี่ 526.90 กิโลวตัต ์มี 7 ขั้นตอน ดงัน้ี 
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1. ขั้นตอนการเลือกแผงโซลาร์เซลล์ (Solar Panel) ทางโรงงานท่ีวิจยั ได้เลือกใช้          
แผงโซลาร์เซลล ์(Solar Panel) ของบริษทัแห่งหน่ึง ในเขตลาดกระบงั ซ่ึงเซลล์แสงอาทิตยท่ี์ท าจาก
ซิลิคอนชนิดผลึกรวม Polycrystalline Silicon Solar cell ก าลงัไฟฟ้าต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย ์1 แผง 
อยูท่ี่ 330 วตัต ์ดงัรูปท่ี 3.3 แผงโซลาร์เซลล ์แบบ Polycrystalline Silicon Solar cell 

 

 
รูปที ่3.3 แผงโซลาร์เซลล ์แบบ Polycrystalline Silicon Solar cell 

 

2. พิจารณาต าแหน่งท่ีเหมาะสมในการติดตั้งแผงโซลาร์เซลล์บนหลงัคา การติดตั้ง          
ควรออกแบบตามความเห็นของวิศวกรผูรั้บเหมาติดตั้งชุดโซลาร์เซลล์โดยเอียงท ามุมประมาณ             
10-18 องศาโดยประมาณ ซ่ึงจะไดรั้บแสงแดดได้ในปริมาณท่ีมากท าให้ไดป้ระสิทธิภาพมากข้ึน
ดว้ย ดงัรูปท่ี 3. 4 ต  าแหน่งท่ีติดตั้งแผงโซลาร์เซลลบ์นหลงัคา 

 

 
รูปที ่3.4 ต  าแหน่งท่ีติดตั้งแผงโซลาร์เซลลบ์นหลงัคา 
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3. ท าการติดตั้งแผงโซลาร์เซลล์บนหลงัคา โดยใช้โครงเหล็กยึดแผงโซลาร์เซลล ์         
โดยผูรั้บเหมาไดท้  าการติดตั้งแผงโซลาร์เซลล์ (Solar Panel) จ านวน 1,597 แผง ติดตั้งบนหลงัคา
พื้นท่ีโรงงานท่ีวิจยั ทางผูรั้บเหมาติดตั้งชุดโซลาร์เซลล์ ในคร้ังน้ี จะเป็นผูค้  านวณองค์ประกอบ
ระบบทั้งหมด วา่สามารถรับน ้าหนกัของแผงโซลาร์เซลล์ (Solar Panel) และอุปกรณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่ง
ปลอดภยั รวมถึงการขนยา้ยท าโดยการใชเ้ครนยกแผงโซลาร์เซลล์ (Solar Panel) และอุปกรณ์ต่าง ๆ
ข้ึนไปบนหลงัคาโรงงาน ดงัรูปท่ี 3.5 ติดตั้งแผงเซลลโ์ซลาร์เซลลแ์สงอาทิตยบ์นหลงัคา 

 

 
รูปที ่3.5 ติดตั้งแผงเซลลโ์ซลาร์เซลลแ์สงอาทิตยบ์นหลงัคา 

 
4. ขั้นตอนระบบไฟฟ้าจากโซลาร์เซลล์ ประกอบดว้ย เคร่ือง Inverter และตูค้วบคุม

ระบบไฟฟ้า Main Distribution Board (MDB)โดยมีการติดตั้งมิเตอร์ ไฟฟ้าจากการไฟฟ้า                      
เพื่อตรวจสอบและควบคุมค่าไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนจากการใชง้านของโรงงานวจิยั 

5. ขั้นตอนการติดตั้งระบบไฟฟ้าจากโซลาร์เซลล์ ประกอบดว้ย การติดตั้งเคร่ืองแปลง
กระแสไฟฟ้า Inverter จ านวน 19 ตวั และตูค้วบคุมระบบไฟฟ้า Main Distribution Board (MDB) 
จ านวน 2 ตวั จดัท าเป็นพื้นท่ีควบคุมสาหรับผูรั้บผิดชอบเท่านั้น ดงัรูปท่ี 3.6 พื้นท่ีควบคุมควบคุม
ระบบไฟฟ้าจากโซลาร์เซลล ์
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รูปที ่3.6 พื้นท่ีควบคุมควบคุมระบบไฟฟ้าจากโซลาร์เซลล์ 

 
6. ขั้นตอนการทดสอบระบบ เป็นการทดสอบระบบการรับพลงังานแสงอาทิตยโ์ดย

ทีมวศิวกร ผูช้  านาญงาน ดงัรูปท่ี 3.7 ทดสอบการเดินระบบโดยทีมวศิวกร 
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รูปที ่3.7 ทดสอบการเดินระบบโดยทีมวศิวกร 

 
7.  ขั้ นตอนการรับใบอนุญาตให้ผ ลิตพลังงานควบคุม (พค.  2)  ด า เ นินตาม 

พระราชบญัญติัการพฒันาและส่งเสริมพลงังาน พ.ศ. 2535 ก าหนดไวว้า่พลงังานประเภทใด ขนาด
และวิธีการผลิต หรือการใช้อย่างใดให้เป็นพลงังานควบคุมให้ตราเป็นพระราชกฤษฎีกาและพระ
ราชกฤษฎีกาก าหนดพลงังานควบคุม พ.ศ. 2536 ออกตามพระราชบญัญติัการพฒันาและส่งเสริม
พลงังาน พ.ศ. 2535 ก าหนดใหพ้ลงังานไฟฟ้าซ่ึงมีขนาดการผลิตรวมของแต่ละแหล่งผลิตตั้งแต่ 200 
กิโลโวลต์แอมแปร์ข้ึนไป เป็นพลงังานควบคุม ดงันั้นการสร้างโรงงานผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตยท่ี์มีขนาดมากกว่า 200 กิโลวตัต์ จดัวา่เป็นพลงังานควบคุมตอ้งไดรั้บใบอนุญาตให้ผลิต
พลงังานควบคุม (พค. 2) จากกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังานดงั
รูปท่ี 3.8 ใบอนุญาตใหผ้ลิตพลงังานควบคุม (พค. 2) ของโรงงานวจิยั 
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รูปที ่3.8 ใบอนุญาตใหผ้ลิตพลงังานควบคุม (พค. 2) ของโรงงานวจิยั 

 
เม่ือท าการศึกษาและเก็บข้อมูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการติดตั้งชุดโซลาร์เซลล์บนหลังคา

โรงงานท่ีวิจยั ต่อไปผูว้ิจยัจะน าขอ้มูลเปรียบเทียบค่าไฟฟ้าก่อนติดตั้งชุดโซลาร์เซลล์บนหลงัคา            
ในปี พ.ศ 2564 และ หลงัติดตั้งชุดโซลาร์เซลลบ์นหลงัคา ปีพ.ศ 2565 น ามาหาค่าตามสมการท่ีเหลือ 
โดยการค านวณแทนค่าต่อไป 
 



 
 
 

บทที ่4 
ผลการวจิัย 

 
ผลการศึกษาดา้นตน้ทุนและผลตอบแทนการติดตั้งชุดโซลาร์เซลลบ์นหลงัคา ดงัน้ี 
4.1  การวเิคราะห์ตน้ทุนและผลผลิตของโครงการ 
 4.1.1 การเก็บขอ้มูลหลงัการติดตั้งระบบชุดโซลาร์เซลล ์ 
 4.1.2 ขอ้มูลการเปรียบเทียบ 
 4.1.3 ปริมาณหน่วยไฟฟ้าท่ีประหยดั 
 4.1.4 อตัราค่าไฟฟ้า 
 4.1.5 ผลตอบแทนและตน้ทุนตลอดโครงการ  

 

4.1  การวเิคราะห์ต้นทุนและผลผลติของโครงการ 

4.1.1  การเกบ็ข้อมูลหลงัการติดตั้งระบบชุดโซลาร์เซลล์  

จากข้อมูลการผลิตของโรงงานวิจัย ในปี พ.ศ. 2565 โดยใช้ข้อมูลตารางท่ี 2.2 
รายละเอียดขอ้มูลปริมาณผลผลิตและก าลงัติดตั้งยอ้นหลงัของโรงงานวิจยัหลงัติดตั้งชุดโซลาร์
เซลล์บนหลงัคาในปี พ.ศ. 2565 จ  าแนกตามผลิตภณัฑ์ หมวด 1-3 (ตนั/เดือน) ปริมาณการผลิต
จ าแนกตามผลิตภณัฑ ์หมวด 1-3 (ตนั/ปี)  ในปี พ.ศ. 2565 พบวา่ ในหมวดท่ี 1 มีปริมาณผลผลิตจริง 
อยู่ท่ี 16,574.00 ตนั/ปี  ซ่ึงมีก าลงัผลิตติดตั้ง(ก าลงัการผลิตสูงสุดของเคร่ืองจกัร)  อยู่ท่ี 18,060.00 
ตนั/ปี และมีร้อยละปริมาณผลผลิต อยู่ท่ี 91.77 ในหมวดท่ี 2 มีปริมาณผลผลิตจริง อยู่ท่ี 2,964.40 
ตนั/ปี  ซ่ึงมีก าลงัผลิตติดตั้ง(ก าลงัการผลิตสูงสุดของเคร่ืองจกัร)  อยูท่ี่ 3,710.00 ตนั/ปี และมีร้อยละ
ปริมาณผลผลิต อยู่ท่ี 79.89 ในหมวดท่ี 3 มีปริมาณผลผลิตจริง อยูท่ี่ 655.58 ตนั/ปี  ซ่ึงมีก าลงัผลิต
ติดตั้ง(ก าลงัการผลิตสูงสุดของเคร่ืองจกัร)  อยูท่ี่ 1,445.20 ตนั/ปี และมีร้อยละปริมาณผลผลิต อยูท่ี่ 
45.36  เม่ือคิดผลรวมของปริมาณผลผลิตจริงของหมวดท่ี 1-3 มีปริมาณรวม อยู่ท่ี 20,193.58 ตนั/ปี 
ซ่ึงมีก าลงัผลิตติดตั้ง(ก าลงัการผลิตสูงสุดของเคร่ืองจกัร) อยู่ท่ี 23,215.20.00 ตนั/ปี  และมีร้อยละ
ปริมาณผลผลิต อยู่ท่ี 86.98 โดยรายละเอียดเป็นไปตามตารางท่ี 4.1 ปริมาณการผลิตจ าแนกตาม
ผลิตภณัฑ ์หมวด 1-3 (ตนั/ปี)  ในปี พ.ศ. 2565  
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ตารางที ่4.1 ปริมาณการผลติจ าแนกตามผลติภัณฑ์ หมวด 1-3 (ตัน/ปี)  ในปี พ.ศ. 2565 

ล าดับที ่ ช่ือผลติภัณฑ์ 

ก าลงัผลติติดตั้ง 
(ก าลงัการผลติ
สูงสุดของ
เคร่ืองจักร)  
(ตัน/ปี) 

ปริมาณ 
ผลผลติจริง  

(ตัน/ปี) 

ร้อยละ 
ปริมาณผลผลติ 

1 หมวดท่ี 1       18,060.00        16,574.00  91.77 
2 หมวดท่ี 2         3,710.00          2,964.00  79.89 
3 หมวดท่ี 3         1,445.20            655.58  45.36 

 
รวม       23,215.20        20,193.58  86.98 

 
จากการเก็บขอ้มูลปริมาณการใชไ้ฟฟ้าหลงัติดตั้งชุดโซลาร์เซลลบ์นหลงัคา ในปี พ.ศ. 2565 

โดยใช้ขอ้มูลบิลค่าไฟฟ้าของโรงงานท่ีวิจยั โดยใชว้ิธีค  านวณค่าไฟฟ้าของกิจการประเภทท่ี 4.2.2 
จากตารางท่ี 2.4 แสดงการค านวณค่าไฟฟ้าจากใบเสร็จค่าไฟฟ้า พบวา่ ตั้งแต่เดือนมกราคม - เดือน
ธนัวาคม มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้ารวมของ On Peak และ Off Peak อยู่ท่ี 2,100,000 หน่วย และมี
ค่าใชจ่้ายไฟฟ้ารวมทั้งหมด อยูท่ี่ 10,262,894.25 บาท โดยรายละเอียดเป็นไปตามตารางท่ี 4.2 ขอ้มูล
การใชไ้ฟฟ้าในรอบปี พ.ศ. 2565 
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ตารางที ่4.2 ข้อมูลการใช้ไฟฟ้าในรอบปี พ.ศ. 2565 

 
  

ปี พ.ศ 2565 พลงังานไฟฟ้า (หน่วย) ค่าพลงังงานไฟฟ้า (บาท) 

เดอืนที ่ On Peak Off Peak รวม On Peak Off Peak 
On + Off 

Peak 
Demand P.F. ค่าบริการ FT 

รวมทั้งส้ิน 
(Inc. VAT) 

ม.ค 93,000 35,000 128,000 389,102.70 91,129.50 480,232.20 85,739.85 - 312.24 1,779.20 607,827.93 
ก.พ 95,000 31,000 126,000 397,470.50 80,714.70 478,185.20 85,606.92 - 312.24 1,751.40 605,465.66 
มี.ค 119,000 51,000 170,000 497,884.10 132,788.70 630,672.80 89,196.03 - 312.24 2,363.00 773,122.15 
เม.ย 105,000 60,000 165,000 439,309.50 156,222.00 595,531.50 100,495.08 - 312.24 2,293.50 747,536.58 
พ.ค 130,000 82,000 212,000 543,907.00 213,503.40 757,410.40 97,437.69 - 312.24 52,512.40 971,209.82 
มิ.ย 120,000 67,000 187,000 502,068.00 174,447.90 676,515.90 109,002.60 - 312.24 46,319.90 890,401.18 
ก.ค 78,222 89,778 168,000 327,273.03 233,754.98 561,028.01 87,733.80 - 312.24 41,613.60 739,035.79 
ส.ค 121,000 84,000 205,000 506,251.90 218,710.80 724,962.70 97,437.69 - 312.24 50,778.50 934,635.51 
ก.ย 122,000 68,000 190,000 510,435.80 177,051.60 687,487.40 98,634.06 - 312.24 177,517.00 1,031,427.25 
ต.ค 103,550 77,450 181,000 433,242.85 201,656.57 634,899.42 103,153.68 - 312.24 169,108.30 970,996.79 
พ.ย 124,000 73,000 197,000 518,803.60 190,070.10 708,873.70 101,558.52 - 312.24 184,057.10 1,064,437.67 
ธ.ค 98,095 72,905 171,000 410,419.67 189,822.75 600,242.42 98,501.13 7,345.17 312.24 159,765.30 926,797.90 
รวม 1,308,867 791,133 2,100,000 5,476,168.65 2,059,873.00 7,536,041.65 1,154,497.05 7,345.17 3,746.88 889,859.20 10,262,894.25 
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4.1.2 ข้อมูลการเปรียบเทยีบ 

4.1.2.1  ขอ้มูลการเปรียบเทียบปริมาณผลผลิตจริง  
น าขอ้มูลจากตารางท่ี 3.1 ปริมาณการผลิตจ าแนกตามผลิตภณัฑ์ หมวด 1-3 

(ตัน/ปี)  ในปี พ.ศ. 2564 เปรียบเทียบกับข้อมูลจากตารางท่ี 4.1 ปริมาณการผลิตจ าแนกตาม
ผลิตภณัฑ์ หมวด 1-3 (ตนั/ปี)  ในปี พ.ศ. 2565 พบว่า ข้อมูลปริมาณผลิต ในปี พ.ศ 2564 อยู่ท่ี 
21,435.49 (ตนั/ปี) และขอ้มูลปริมาณผลิต ในปี พ.ศ 2565 อยู่ท่ี 20,193.58 (ตนั/ปี) โดยใช้ขอ้มูล
ค่าเฉล่ียท่ี 20,814.53 (ตนั/ปี) ในการค านวณ โดยรายละเอียดเป็นไปตามตารางท่ี 4.3 ขอ้มูลการ
เปรียบเทียบปริมาณผลผลิตจริง  

 
ตารางที ่4.3 ข้อมูลการเปรียบเทยีบปริมาณผลผลติจริง 

ล าดับ ปี พ.ศ ปริมาณผลผลติจริง (ตัน/ปี) 

 1 2564 21,435.49 
 

2 2565 20,193.58 
 

ค่าเฉล่ีย 20,814.53 
 

 
4.1.2.2 ขอ้มูลเปรียบเทียบปริมาณการใชไ้ฟฟ้า 

น าข้อมูลจากตาราง ท่ี  3.3 ข้อมูลการใช้ไฟฟ้าในรอบปี พ.ศ .  2564 
เปรียบเทียบกบัขอ้มูลจากตารางท่ี 4.2 ขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้าในรอบปี พ.ศ. 2565 พบวา่ ในปี พ.ศ. 2564 
คิดหน่วยไฟฟ้ารวมรอบบิล 12 เดือน อยู่ท่ี 2,725,000.00 kWh/ปี และมีค่าใช้จ่ายพลงังานไฟฟ้า
รวมทั้ง 12 เดือน อยูท่ี่ 11,147,815.21 บาท/ปี  

ในปี พ.ศ. 2565 คิดหน่วยไฟฟ้ารวมรอบบิล 12 เดือน อยู่ท่ี 2,100,000.00 
kWh/ปี และมีค่าใชจ่้ายพลงังานไฟฟ้ารวมทั้ง 12 เดือน อยูท่ี่ 10,262,894.25 บาท/ปี โดยรายละเอียด
เป็นไปตามตารางท่ี 4.4 ขอ้มูลเปรียบเทียบปริมาณการใชไ้ฟฟ้า 
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ตารางที ่4.4 ข้อมูลเปรียบเทียบปริมาณการใช้ไฟฟ้า 

ปี พ.ศ. 2564 2565 

เดือนที่ 
หน่วยไฟฟ้าทีใ่ช้ 

kWh/Month 
รวมทั้งส้ิน  

(Inc. VAT) บาท 
หน่วยไฟฟ้าทีใ่ช้

kWh/Month 
รวมทั้งส้ิน  

(Inc. VAT) บาท 

ม.ค 222,000.00 918,557.00 128,000.00 607,827.93 

ก.พ 241,000.00 975,846.00 126,000.00 605,465.66 

มี.ค 247,000.00 990,979.43 170,000.00 773,122.15 

เม.ย 187,000.00 770,366.15 165,000.00 747,536.58 

พ.ค 256,000.00 1,026,337.58 212,000.00 971,209.82 

มิ.ย 248,000.00 996,720.02 187,000.00 890,401.18 

ก.ค 226,000.00 935,767.77 168,000.00 739,035.79 

ส.ค 257,000.00 1,051,310.10 205,000.00 934,635.51 

ก.ย 250,000.00 1,005,831.23 190,000.00 1,031,427.25 

ต.ค 246,000.00 998,496.89 181,000.00 970,996.79 

พ.ย 210,000.00 874,812.19 197,000.00 1,064,437.67 

ธ.ค 135,000.00 602,790.85 171,000.00 926,797.90 

รวม 2,725,000.00 11,147,815.21 2,100,000.00 10,262,894.25 
 

4.1.3  ปริมาณหน่วยไฟฟ้าที่ประหยดั 

ใช้ค่าเฉล่ียปริมาณผลผลิตจริง อยู่ท่ี 20,814.53 (ตนั/ปี) ในการค านวณหาปริมาณ
หน่วยไฟฟ้าท่ีประหยดั โดยรายละเอียดเป็นไปตามตารางท่ี 4.5 ปริมาณหน่วยไฟฟ้าท่ีประหยดั 
 
ตารางที ่4.5 ปริมาณหน่วยไฟฟ้าทีป่ระหยดั 

ปี พ.ศ. 
ค่าเฉลีย่ปริมาณผลผลติจริง 

(ตัน/ปี) 
หน่วยไฟฟ้าทีใ่ช้ 

kWh/ปี 
ปริมาณหน่วยไฟฟ้าที่
ประหยดั kWh/ปี 

2564 20,814.53 2,646,060.95 
481,485.91 

2565 20,814.53 2,164,575.04 
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4.1.4 อตัราค่าไฟฟ้า 

ค านวณจาก บิลอัตราค่าไฟฟ้าของโรงงานท่ีวิจัยในปี พ.ศ. 2565 หลังติดตั้ งชุด                      
โซลาร์เซลล์  โดยเลือกใช้อตัราค่าไฟฟ้าเฉล่ีย อยู่ท่ี 4.88 บาท/กิโลวตัต์-ชัว่โมง โดยรายละเอียด
เป็นไปตามตารางท่ี 4.6 อตัราค่าไฟฟ้า 
 
ตารางที ่4.6 อตัราค่าไฟฟ้า 

ปริมาณไฟฟ้า 
(กโิลวตัต์-ช่ัวโมง) 

รวมทั้งส้ิน 
(Inc. VAT) บาท 

ค่าไฟฟ้า 
(บาท/กิโลวตัต์-ช่ัวโมง) 

128,000 607,827.93 4.75 
126,000 605,465.66 4.81 
170,000 773,122.15 4.55 
165,000 747,536.58 4.53 
212,000 971,209.82 4.58 
187,000 890,401.18 4.76 
168,000 739,035.79 4.40 
205,000 934,635.51 4.56 
190,000 1,031,427.25 5.43 
181,000 970,996.79 5.36 
197,000 1,064,437.67 5.40 
171,000 926,797.90 5.42 

ค่าไฟฟ้าเฉล่ีย 4.88 
 

4.1.5  ต้นทุนและผลตอบแทนของการติดตั้งชุดโซลาร์เซลล์บนหลงัคาตลอดโครงการ 

4.1.5.1 ผลตอบแทนตลอดโครงการ 
โดยพิจารณาจากขอ้มูลท่ีไดจ้ากบิลค่าไฟโรงงานท่ีวิจยั  ขอ้มูลการใช้ไฟฟ้า

ก่อนการติดตั้งชุดโซลาร์เซลล์บนหลงัคาในรอบปี พ.ศ. 2564 และขอ้มูลหลงัการติดตั้งโซลาร์เซลล์
บนหลงัคาในรอบปี พ.ศ. 2565 ปริมาณการผลิตจ าแนกตามผลิตภณัฑ ์หมวด 1-3 (ตนั/ปี)  ในปี พ.ศ. 
2564 และ พ.ศ. 2565 เพื่อหาค่าเฉล่ียน ามาค านวณปริมาณหน่วยไฟฟ้าท่ีประหยดั kWh/ปี น ามา
ค านวณอตัราค่าไฟฟ้า โดยเลือกใช้อตัราค่าไฟฟ้าเฉล่ียเร่ิมตน้ในปีท่ี 1 อยู่ท่ี 4.88 บาท/กิโลวตัต์-
ชัว่โมง ประสิทธิภาพท่ีลดลงของเซลลแ์สงอาทิตย ์ ปีแรก 0.98% ปีต่อ 0.62%  และ อตัราค่าไฟฟ้าท่ี
เพิ่มข้ึนต่อปี อยู่ท่ี 2.33 % โดยรายละเอียดเป็นไปตามตารางท่ี 4.8 ผลตอบแทนตลอดโครงการ
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ตารางที ่4.7 ผลตอบแทนตลอดโครงการ 
ปีที ่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

 หน่วยไฟฟ้าท่ีผลิตได้
ต่อปี (kWh/ปี)  

481,485.91 476,767.34 473,811.39 470,873.76 467,954.34 465,053.02 462,169.69 459,304.24 456,456.55 453,626.52 450,814.04 448,018.99 445,241.27 

 ค่าไฟฟ้า+Ft ต่อหน่วย 
(บาท/kwh)  

4.88 4.99 5.11 5.23 5.35 5.48 5.60 5.73 5.87 6.00 6.14 6.29 6.43 

 รวมค่าไฟท่ีประหยดั
ต่อปี (บาท)   

2,349,651.22 2,380,834.99 2,421,203.34 2,462,256.15 2,504,005.03 2,546,461.78 2,589,638.42 2,633,547.14 2,678,200.35 2,723,610.68 2,769,790.97 2,816,754.28 2,864,513.87 

 เงินสะสม (บาท)  2,349,651.22 4,730,486.21 7,151,689.55 9,613,945.69 12,117,950.72 14,664,412.50 17,254,050.92 19,887,598.06 22,565,798.41 25,289,409.10 28,059,200.07 30,875,954.35 33,740,468.21 

 
ปีท่ี 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

หน่วยไฟฟ้าท่ีผลิตได ้
ต่อปี (kWh/ปี) 

442,480.78 439,737.40 437,011.03 434,301.56 431,608.89 428,932.91 426,273.53 423,630.63 421,004.12 418,393.90 415,799.86 413,221.90 

ค่าไฟฟ้า+Ft ต่อหน่วย 
(บาท/kwh) 

6.58 6.74 6.89 7.05 7.22 7.39 7.56 7.74 7.92 8.10 8.29 8.48 

รวมค่าไฟท่ีประหยดั 
ต่อปี (บาท) 

2,913,083.25 2,962,476.14 3,012,706.53 3,063,788.59 3,115,736.78 3,168,565.78 3,222,290.53 3,276,926.20 3,332,488.26 3,388,992.39 3,446,454.59 3,504,891.09 

เงินสะสม (บาท) 36,653,551.46 39,616,027.60 42,628,734.13 45,692,522.72 48,808,259.51 51,976,825.29 55,199,115.82 58,476,042.02 61,808,530.28 65,197,522.67 68,643,977.26 72,148,868.35 
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4.1.5.2 ตน้ทุนท่ีตอ้งจ่ายตลอดโครงการ 
โดยพิจารณาจาก ขนาดก าลงัไฟของการติดตั้ง Solar Rooftop 526.90 kW โดย

ตน้ทุนท่ีตอ้งจ่ายในโครงการ คือตน้ทุนค่าติดตั้งโครงการ และตน้ทุนค่าอินเวอร์เตอร์ ค่าบ ารุงรักษา
และล้างท าความสะอาดโซลาร์เซลล์  น าขอ้มูลจากตารางท่ี 3.12 ขอ้มูลการติดตั้งชุดโซลาร์เซลล ์ 
ข้อมูลจากผู ้รับติดตั้ งเซลล์แสงอาทิตย์ท่ีให้บริการรับเหมาติดตั้ งระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์
แสงอาทิตย ์โดยพิจารณาจากขนาดระบบและราคาท่ีผูรั้บเหมาเสนอราคามาให้บริษทัท่ีท าวิวิจยัและ
ขอ้มูลจากการผลิตอุปกรณ์เองของบริษทัวิจยัเน่ืองจากเป็นผูผ้ลิตอุปกรณ์ข้ึนรูปโลหะแผน่บาง  เป็น
ขอ้มูลท่ีได้ตกลงระหว่างบริษทัผูว้่าจา้ง และบริษทัผูรั้บเหมาติดตั้งโซลาร์เซลล์ โดยรายละเอียด
เป็นไปตาม ตารางท่ี 4.8 ตน้ทุนค่าใชจ่้ายของโครงการ 
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ตารางที ่4.8 ต้นทุนค่าใช้จ่ายของโครงการ 
ปีที ่ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

การลงทุนเร่ิมตน้ (บาท) 19,725,001.95              

ค่าอินเวอร์เตอร์ (บาท)              2,470,000.00 

ค่าบ ารุงรักษาและ        
ลา้งท าความสะอาด โซ
ลาร์เซลล ์(บาท) 

   140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 

เงินสะสม (บาท) 19,725,001.95   19,865,001.95 20,005,001.95 20,145,001.95 20,285,001.95 20,425,001.95 20,565,001.95 20,705,001.95 20,845,001.95 20,985,001.95 21,125,001.95 23,735,001.95 

 
ปีที ่ 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

การลงทุนเร่ิมตน้ (บาท)             

ค่าอินเวอร์เตอร์ (บาท)             

ค่าบ ารุงรักษาและลา้งท า
ความสะอาดโซลาร์ 
เซลล ์(บาท) 

140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 

เงินสะสม (บาท) 23,875,001.95 24,015,001.95 24,155,001.95 24,295,001.95 24,435,001.95 24,575,001.95 24,715,001.95 24,855,001.95 24,995,001.95 25,135,001.95 25,275,001.95 25,415,001.95 
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4.1.5.3  สรุปตน้ทุนและผลตอบแทนตลอดโครงการ 
ไดจ้ากการน าขอ้มูลใน ตารางท่ี 4.7 ผลตอบแทนตลอดโครงการและตารางท่ี 

4.8 ตน้ทุนค่าใชจ่้ายของโครงการ มาค านวณค่า Discount rate และเงินสะสม คิดลดระแสเงินสด 
ของโครงการ ค่าของเงินตามเวลาเป็นค่า (มาตรฐาน) ท่ีแสดงถึง แนวคิดวา่ค่าของเงินจะถูกกระทบ
หรือเปล่ียนแปลงไปตามกาลเวลา การเปล่ียนแปลงน้ีเกิดข้ึนจากศกัยภาพของเงิน ท่ีสามารถจะ
ไดรั้บดอกเบ้ียตามแนวคิดเร่ืองค่าของเงินตามเวลาเงินหน่ึงบาทในปัจจุบนัจะมีค่า เท่ากบัเงินจ านวน
มากกวา่หน่ึงบาทท่ีอยูใ่นอนาคตการค านวณหาค่าเงินในช่วงเวลาต่างๆ โดยอตัราดอกเบ้ียหรืออตัรา
คิดลด (Discount Rate) อยูท่ี่ 7.23% สามารถน ามาใชห้าค่าเงินในเวลาต่างๆ โดยรายละเอียดเป็นไป
ตาม ตารางท่ี 4.9 สรุปตน้ทุนและผลตอบแทนการติดตั้งชุดโซลาร์เซลลต์ลอดโครงการ 
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ตารางที ่4.9 สรุปต้นทุนและผลตอบแทนการติดตั้งชุดโซลาร์เซลล์ตลอดโครงการ 
 

ปีที่ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

รวมค่าไฟท่ีประหยดัต่อปี 
(บาท) 

 2,349,651.22 2,380,834.99 2,421,203.34 2,462,256.15 2,504,005.03 2,546,461.78 2,589,638.42 2,633,547.14 2,678,200.35 2,723,610.68 2,769,790.97 2,816,754.28 2,864,513.87 

รวมค่าใชจ่้ายทั้งหมดของ
โครงการ (บาท) 

19,725,001.95   140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 2,610,000.00 

กระแสเงินสด - 19,725,001.95 2,349,651.22 2,380,834.99 2,281,203.34 2,322,256.15 2,364,005.03 2,406,461.78 2,449,638.42 2,493,547.14 2,538,200.35 2,583,610.68 2,629,790.97 2,676,754.28 254,513.87 
เงินสะสม - 19,725,001.95 - 17,375,350.73 - 14,994,515.74 - 12,713,312.40 - 10,391,056.26 -  8,027,051.23 - 5,620,589.45 - 3,170,951.03 -   677,403.89 1,860,796.46 4,444,407.15 7,074,198.12 9,750,952.40 10,005,466.26 
คิดลดกระแสเงินสดรับสุทธิ  2,191,225.61 2,070,602.27 1,850,184.68 1,756,486.83 1,667,503.93 1,583,000.80 1,502,753.83 1,426,550.45 1,354,188.58 1,285,476.12 1,220,230.47 1,158,278.07 102,706.86 
เงินสะสม คิดลดระแสเงินสด - 19,725,001.95 - 17,533,776.34 - 15,463,174.08 - 13,612,989.40 - 11,856,502.57 - 10,188,998.64 - 8,605,997.85 - 7,103,244.02 - 5,676,693.57 - 4,322,504.99 - 3,037,028.88 - 1,816,798.41 -   658,520.34 -     555,813.48 

 
ปีที่ 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

รวมค่าไฟท่ีประหยดัต่อปี (บาท) 2,913,083.25 2,962,476.14 3,012,706.53 3,063,788.59 3,115,736.78 3,168,565.78 3,222,290.53 3,276,926.20 3,332,488.26 3,388,992.39 3,446,454.59 3,504,891.09 
รวมค่าใชจ่้ายทั้งหมดของโครงการ 
(บาท) 

140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 140,000.00 

กระแสเงินสด 2,773,083.25 2,822,476.14 2,872,706.53 2,923,788.59 2,975,736.78 3,028,565.78 3,082,290.53 3,136,926.20 3,192,488.26 3,248,992.39 3,306,454.59 3,364,891.09 
เงินสะสม 12,778,549.51 15,601,025.65 18,473,732.18 21,397,520.77 24,373,257.56 27,401,823.34 30,484,113.87 33,621,040.07 36,813,528.33 40,062,520.72 43,368,975.31 46,733,866.40 
คิดลดกระแสเงินสดรับสุทธิ 1,043,601.33 990,571.18 940,221.91 892,418.91 847,034.32 803,946.59 763,040.26 724,205.60 687,338.35 652,339.47 619,114.85 587,575.07 
เงินสะสม คิดลดระแสเงินสด 487,787.85 1,478,359.03 2,418,580.94 3,310,999.85 4,158,034.17 4,961,980.76 5,725,021.02 6,449,226.61 7,136,564.96 7,788,904.44 8,408,019.28 8,995,594.35 
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ก าหนดขอ้มูลท่ีใชค้  านวณวจิยัดงัน้ี 
1. ขนาดก าลงัไฟของการติดตั้ง Solar Rooftop 526.90 kW 
2. ระยะเวลาโครงการ เท่ากับ 25 ปี เร่ิมในปี พ.ศ. 2565 – 2589 สอดคล้องกับ

ระยะเวลาอายุการใชง้านของเซลล์แสงอาทิตย ์ขอ้มูลจากตารางท่ี 3.8 แสดงอายุและประสิทธิภาพ
การใชง้านของเซลลแ์สงอาทิตย ์

3. อตัราดอกเบ้ียกูย้มื MLR ของธนาคารแห่งประเทศไทย ขอ้อมูล ณ วนัท่ี 7 เมษายน 
พ.ศ. 2566 

4. ช่วงเวลาการเปล่ียนอินเวอร์เตอร์ ในปีท่ี 13 ขอ้มูลจากตารางท่ี 3.9 แสดงอายุการใช้
งานของอินเวอร์เตอร์ 

5. ก าหนดให้แผงโซลาร์เซลล์ขนาด 330 วตัต ์พื้นท่ีแผง 2 ตารางเมตร และมีค่าเส่ือม
ปีอยูท่ี่ ปีแรก 0.98% ปีต่อไป 0.62% 

6. ราคาไฟฟ้าท่ีผลิตได้ โดยใช้ข้อมูลจริงของค่าเฉล่ียของปี พ.ศ. 2565 เป็นราคา
เร่ิมตน้ในปีแรก และราคาค่าไฟเพิ่มข้ึนปีถดัไปอยู่ท่ีร้อยละ 2.33 ขอ้มูลจากตารางท่ี 3.7 อตัราค่า
ไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึนต่อปี 

 
เม่ือไดท้  าการศึกษาและเก็บขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งการวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนใน

การติดตั้งชุดโซลาร์เซลล์บนหลงัคา ครบทั้งหมดแลว้ ล าดบัถดัไปทางผูว้ิจยัจะด าเนินการค านวณ
สรุปเร่ืองประโยชน์ท่ีจะไดรั้บจากโครงการ และวิเคราะห์ตน้ทุนส่วนท่ี 1 หาว่าโครงการมีตน้ทุน
ระบบก าลงัผลิตติดตั้งอยู่ท่ีก่ีบาทต่อวตัต์หรือบาทต่อกิโลวตัต์ และตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย 
ส่วนท่ี 2 วิเคราะห์ทางการเงินของโครงการ โดยใช้เคร่ืองมือ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ NPV อตัรา
ผลตอบแทนภายในโครงการ IRR ระยะคืนทุนแบบคิดลดกระแสเงินสด DPB ในบทถดัไป 
 
 
 
 

 



 

 

บทที ่5 
สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

5.1  สรุปผล 

การวิจยัน้ีไดศึ้กษาการวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนในการติดตั้งชุดโซลาร์เซลล์บน
หลังคา กรณีศึกษาโรงงานอุตสาหกรรมเหล็กและโลหะพื้นฐานยานยนต์ โดยข้อมูลท่ีใช้ใน
การศึกษาส่วนท่ี 1  ตน้ทุนค่าติดตั้งโครงการ ค่าบ ารุงรักษาและล้างท าความสะอาดโซลาร์เซลล ์
รวมถึงเทคนิคและวิธีการในการติดตั้งชุดโซลาร์เซลล์บนหลงัคา จากขอ้มูลท่ีรวบรวมและจากการ
สอบถามบริษทัฯ ผูรั้บเหมาและจ าหน่ายอุปกรณ์ ส่วนท่ี 2 ขอ้มูลท่ีไดจ้ากบิลค่าไฟโรงงานท่ีวิจยั  
ขอ้มูลการใช้ไฟฟ้าก่อนการติดตั้งชุดโซลาร์เซลล์บนหลงัคาในรอบปี พ.ศ. 2564 และขอ้มูลหลงั              
การติดตั้งโซลลาร์เซลล์บนหลังคาในรอบปี พ.ศ. 2565 ปริมาณการผลิตจ าแนกตามผลิตภณัฑ์                  
หมวด 1-3 (ตนั/ปี)  ในปี พ.ศ. 2564 และ พ.ศ. 2565 เพื่อหาค่าเฉล่ียน ามาค านวณปริมาณหน่วยไฟฟ้า          
ท่ีประหยดั kWh/ปี ข้อมูลอัตราการคิดลดธนาคารพาณิชย์ไทย เพื่อน ามาพิจารณารายได้จาก
โครงการ น ามาวิเคราะในส่วนของต้นทุนการผลิตต่อหน่วย และ มาวิเคราะห์ทางการเงินของ
โครงการ โดยใชเ้คร่ืองมือ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ NPV อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ IRR ระยะ
คืนทุนแบบคิดลดกระแสเงินสด DPB 

5.1.1 ต้นทุนการติดตั้งโครงการ 

ตน้ทุนระบบการผลิตไฟฟ้าจากโซลาร์เซลล์บนหลงัคา เป็นขอ้มูลค่าใช้จ่ายในการ
ติดตั้งระบบ ซ่ึงตน้ทุนเร่ิมตน้ระบบจะลงทุนในปีตน้ของโครงการ ขนาดก าลงัไฟของการติดตั้ง 
Solar Rooftop 526.90 kW 

ตน้ทุนค่าอินเวอร์เตอร์อายุการใช้งาน อยูท่ี่ 13 ปี ดงันั้นในอายุของโครงการจะมีการ
เปล่ียนอินเวอร์เตอร์ 1 คร้ัง คือในปีท่ี 13 

ต้นทุนค่าบ ารุงรักษาและล้างท าความสะอาดโซลาร์เซลล์ ปีท่ี 1 และ ปีท่ี 2 ไม่มี
ค่าใชจ่้าย เป็นขอ้ตกลงระหวา่งบริษทัท่ีวิจยักบับริษทัท่ีรับติดตั้งโซลาร์เซลล์ ค่าบ ารุงรักษาและลา้ง
ท าความสะอาดโซลาร์เซลล์ จะเร่ิมตน้ในปีท่ี 3 ของโครงการและท าต่อเน่ืองจนส้ินสุดโครงการ 
โดยรายละเอียดเป็นไปตามตารางท่ี 4.9 ตน้ทุนการติดตั้งระบบโซลาร์เซลลบ์นหลงัคาโรงงานท่ีวิจยั 
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ตารางที ่5.1 ต้นทุนการติดตั้งระบบโซลาร์เซลล์บนหลงัคาโรงงานทีว่จัิย 

ขอ้มูล 

ตน้ทุน 

หน่วยท่ีใช ้
รายละเอียด  

UnitCost = 
∑ ICostn

t=0

InsCap
 

 

1. ค่าติดตั้งโครงการ  19,725,001.95 บาท  37.44 บาท/วตัต ์

2. ค่าอินเวอร์เตอร์  2,470,000 บาท  4.69 บาท/วตัต ์

3. ค่าบ ารุงรักษาและลา้ง 
ท าความสะอาดโซลาร์เซลล ์ 

 3,220,000 บาท  6.11 บาท/วตัต ์

รวม  25,415,001.95 บาท  48.23 บาท/วตัต์ 
 

ตน้ทุนในการติดตั้งระบบพบวา่ ขนาดก าลงัไฟของการติดตั้ง Solar Rooftop 526.90 
kW จะมีต้นทุนระบบก าลังผลิตติดตั้ง อยู่ท่ี 37.44 บาทต่อวตัต์ หรือเท่ากบั 37,435.95 บาทต่อ
กิโลวตัต ์ 

อินเวอร์เตอร์จะมีอายุการใชง้านท่ี 13 ปี ท าให้ตอ้งเปล่ียนอินเวอร์เตอร์ตามอายุการใช้
งานในปีท่ี 13ของโครงการโดยการวจิยัน้ีผูว้จิยัใหมู้ลค่าซากของอินเวอร์เตอร์เท่ากบัศูนยจึ์งไม่น ามา
คิด ซ่ึงพบว่าตน้ทุนอินเวอร์เตอร์ต่อก าลงัผลิตติดตั้ง อยู่ท่ี 4.69 บาทต่อวตัต์ หรือเท่ากบั 4,687.80 
บาทต่อกิโลวตัต ์

ต้นทุนบ ารุงรักษาและล้างท าความสะอาดโซลาร์เซลล์ จะเร่ิมในต้นปีท่ี 3 ของ
โครงการและต่อเน่ืองตลอดอายุโครงการท่ี 25 ปี ซ่ึงพบว่า มีตน้ทุนบ ารุงรักษาและล้างท าความ
สะอาดโซลาร์เซลล์ ต่อก าลังผลิตติดตั้ ง อยู่ท่ี 6.11 บาทต่อวตัต์ หรือเท่ากับ  6,111.22 บาทต่อ
กิโลวตัต ์

ดงันั้น ผลรวมตน้ทุนในการติดตั้งระบบพบว่า ขนาดก าลังไฟของการติดตั้ง Solar 
Rooftop 526.90 kW จะมีตน้ทุนระบบก าลงัผลิตติดตั้ง อยู่ท่ี 48.23 บาทต่อวตัต์ หรือ เท่ากบั 
48,234.96 บาทต่อกิโลวตัต ์
 

5.1.2  ต้นทุนการผลติไฟฟ้าต่อหน่วย 

จากตารางตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย พบวา่ ระบบผลิตไฟฟ้าขนาดก าลงัไฟของ
การติดตั้ง Solar Rooftop 526.90 kW  จะมีตน้ทุนต่อหน่วย อยูท่ี่ 2.28 บาทต่อหน่วย ซ่ึงมีค่าไฟฟ้า
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ต่อหน่วยท่ีต ่ากวา่ โดยเปรียบเทียบกบัค่าไฟฟ้าในปัจจุบนัในช่วงPeak จะอยูท่ี่ 4.1839 บาทต่อหน่วย 
โดยรายละเอียดเป็นไปตามตารางท่ี 4.10 ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย 
ตารางที ่5.2 ต้นทุนการผลติไฟฟ้าต่อหน่วย 

ผลผลติไฟฟ้ารวมตลอดอายุโครงการ kWh/year 

 
 

 

CFP 

(บาท) (kWh) (บาท)/(kWh) 
25,415,001.95 11,143,973.56 2.28 

 
โดยตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย มีค่าน้อยกว่าเกณฑ์ค่าไฟฟ้าในช่วย Peak ท่ี 

4.2097 บาทต่อหน่วย โครงการมีความคุม้ค่าในการลงทุน 
 

5.1.3 การประเมินทางด้านเศรษฐศาสตร์(Economic Potential)  

5.1.3.1 การหามูลค่าปัจจุบนัสุทธิ NPV 
สมการในการหาค่า 

 
NPV  =  -19,725001.95+

 2,349,651.22 

(1+0.0723)
+

 2,380,834.99 

(1+0.0723)2 +
 2,281,203.34 

(1+0.0723)3 …
 3,364,891.09 

(1+0.0723)25  

 =   8,995,594.35 
 

5.1.3.2  การหาอตัราผลตอบแทนภายในโครงการ IRR 
 สมการในการหาค่า 
 

0 = ∑
Bt-Ct

(1+r)t
n
t=0   

 

0  =  -19,725001.95+
  2,349,651.22  

(1+IRR)
+

 2,380,834.99 

(1+IRR)2 +
  2,281,203.34 

(1+IRR)3 …
 3,364,891.09 

(1+IRR)25  

    =  11.68%  

∑
𝐵𝑡 − 𝐶𝑡

(1 + 𝑟)𝑡

𝑛

𝑡=0

 

∑
𝐼𝑡   + 𝑀𝑡

(1 + 𝑟)𝑡

𝑛

𝑡=0

 ∑
𝐸𝑡

(1 + 𝑟)𝑡

𝑛

𝑡=0
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5.1.3.3 ระยะคืนทุนแบบคิดลดกระแสเงินสด DPB 

DPB = จ านวนงวดก่อนปีคืนทุน   +  
มลูค่าปัจจุบนัเงินส่วนท่ียงัไม่ไดคื้นทุน

มลูค่าปัจจุบนักระแสเงินสดรับสุทธิในปีคืนทุน
 

      = 13 +
555,813.48

1,043,601.33 

      = 12.47 ปี 
 
ตารางที ่5.3 สรุปการวเิคราะห์ทางการเงินของโครงการ 

 
ในการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินภายใตเ้ง่ือนไข อายุโครงการ 25 ปี 

อตัราดอกเบ้ีย 7.23% และค่าไฟฟ้าเพิ่มข้ึนปีละ 2.33% จากบทท่ี 4 พบวา่ ท่ีขนาดก าลงัไฟของการ
ติดตั้ง Solar Rooftop 526.90 kW มีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ NPV เท่ากบั 8,995,594.35 บาท มีมูลค่า
ปัจจุบนัสุทธิ NPV ท่ีเป็นบวก อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ IRR เท่ากบั 11.68% อตัรา
ผลตอบแทนภายในโครงการ IRR มากกว่าเกณฑ์อตัราดอกเบ้ียเงินกู ้ และระยะคืนทุนแบบคิดลด
กระแสเงินสด DPB เท่ากบั 12.47 ปี ระยะคืนทุนแบบคิดลดกระแสเงินสด DPB มีอายุน้อยกว่า
โครงการแสดงใหเ้ห็นวา่โครงการมีความคุม้ค่าในการลงทุน 
 

5.2  การอภิปรายผล 

จากผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบเชิงเศษฐศาสตร์ ต้นทุนการติดตั้งชุดโซลาร์เซลล์บน
หลงัคา กรณีศึกษาโรงงานอุตสาหกรรมเหล็กและโลหะพื้นฐานยานยนต ์ไดส้อดคลอ้งกบังานวิจยั
ทานอ่ืนดงัน้ี 

5.2.1  สิรินาถ ยิ้มย่อง และผศ.ดร.ศุภรัชชยั วรรัตน์ (2565) การวิเคราะห์ผลตอบแทนทาง
การเงินภายใตเ้ง่ือนไข อายุโครงการ 25 ปี อตัราดอกเบ้ีย 7% และค่าไฟฟ้าเพิ่มข้ึนปีละ 3% พบว่า
ทางเลือกในการติดตั้ง อินเวอร์เตอร์ 40 kW และ 50 kW มีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ NPV เท่ากบั 
1,597,483.79 บาท และ 3,043,969.05 บาท อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ IRR เท่ากบั 26% 
และ 33% และระยะเวลาการคืนทุน PB เท่ากบั 2.87 ปี และ 2.67 ปี ตามล าดบั จึงสรุปไดว้่า 

การวเิคราะห์ทางการเงินของโครงการ ผลลพัธ์ 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ NPV 8,995,594.35 บาท 
อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ IRR 11.68% 
ระยะคืนทุน PB  12.47 ปี 
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โครงการน้ีมีความเหมาะสมในลงทุนทั้งสองกรณี แต่กรณีท่ีดีท่ีสุดคือ กรณีติดตั้งอินเวอเตอร์ 50 
kW เน่ืองจากมีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ NPV เท่ากบั 3,043,969.05 บาท อตัราผลตอบแทนภายใน
โครงการ IRR เท่ากบั 33% และระยะเวลาการคืนทุน PB เท่ากบั 2.67 ปี ซ่ึงมากกว่ากรณีติดตั้ง
อินเวอร์เตอร์  40 kW 

5.2.2  ราชนัย ์ชูชาติ (2562) ผลการศึกษาสามารถแบงระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์
ออกเป็น 4 ขนาด คือ 0-10kW, 54-100kW, >100kW พบวา่โรงงานท่ีใชศึ้กษาท่ีง 9 โรงงานอยูใ่น
ขนาดท่ี 11-50 kW, 54-100kW และ >100kW โดยส่วนท่ี 1 การวิเคราะห์ตน้ทุนและผลผลิตของ
โครงการพบว่า ตน้ทุนรวมระบบต่อขนาดก าลงัผลิตท่ีขนาด > 100kW เท่ากบั 40,978 บาทต่อ
กิโลวตัต์ ท่ี 51-100 kW เท่ากบั 47,514 บาทต่อกิโลวตัต ์และท่ี 11-50kW เท่ากบั 54,557 บาทต่อ
กิโลวตัต ์แสดงใหเ้ห็นวา่ขอ้มูลตน้ทุนรวมของระบบต่อขนาดก าลงัผลิตจะมีความประหยดัต่อขนาด
เม่ือก าลงัผลิตติดตั้งท่ีมีขนาดใหญ่ข้ึน ในส่วนของตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยพบวา่ > 100kW 
เท่ากบั 2.32 บาทต่อหน่วย ท่ี 51-100kW เท่ากบั 2.69 บาทต่อหน่วย และท่ี 11-50 kW เท่ากบั 3.08 
บาทต่อหน่วย โดยตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยทั้ง 3 ขนาด มีค่าน้อยกว่าเกณฑ์ค่าไฟฟ้าในช่วย 
Peak ท่ี 4.2097 บาทต่อหน่วย โครงการมีความคุ้มค่าในการลงทุน ส่วนท่ี 2 การวิเคราะห์ทาง
การเงินของโครงการพบวา่ทั้ง 3 ขนาดก าลงัผลิตติดตั้งท่ี 11-50 kW, 54-100kW และ >100kW มี
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ NPV ท่ีเป็นบวก, อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน BCR ท่ีมีค่ามากกวา่ 1, อตัรา
ผลตอบแทนภายในโครงการ IRR มากกวา่เกณฑ์อตัราดอกเบ้ียเงินกู ้, ระยะคืนทุนแบบง่าย PB มี
อายุนอ้ยกวา่อายุโครงการ และระยะคืนทุนแบบคิดลดกระแสเงินสด DPB มีอายุนอ้ยกวา่โครงการ
แสดงใหเ้ห็นวา่โครงการมีความคุม้ค่าในการลงทุน 

5.2.3  พวงทอง วงัราษฎร์ , วราภรณ์ สิงห์แก้วสืบ และสายนที ทรัพย์มี (2561) การ
ศึกษาวิจัยน้ีเป็นการศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนจากการลงทุนผลิตกระแสไฟฟ้าจากเซลล์
แสงอาทิตย ์เคร่ืองมือท่ีใช ้คือ ผูว้จิยัใชแ้บบสัมภาษณ์ ดา้นการวเิคราะห์ผลตอบแทนความคุม้ค่าของ                   
โครงการ อยู่ท่ี 7 ปี 2 เดือน 21 วนั มูลค่าปัจจุบนั NPV ของโครงการอยู่ท่ี 25,331,849.46 บาท                                    
อตัราผลตอบแทนโครงการลงทุน IRR อยูท่ี่ร้อยละ 13.24 ช้ีให้เห็นว่า โครงการให้ผลตอบแทนท่ี
คุม้ค่าต่อการลงทุน 
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5.3  ข้อเสนอแนะ 

การศึกษาการด าเนินการติดตามขอ้มูลต่างๆ ของการวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนใน
การติดตั้งชุดโซลาร์เซลล์บนหลังคา กรณีศึกษาโรงงานอุตสาหกรรมเหล็กและโลหะพื้นฐาน                
ยานยนต ์ควรศึกษาเพิ่มเติมไดด้งัน้ี 

5.2.1 ควรท าการศึกษา กรณีไดรั้บสิทธ์ิประโยชน์ทางภาษี BOI ในการติดตั้งระบบผลิต
ไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย ์ 

5.2.2 ควรท าการศึกษา วิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ   กรณีดอกเบ้ียเงินกูท่ี้ใช้คิด
ลดมีอตัราเพิ่มข้ึน ตน้ทุนการติดตั้งระบบอุปกรณ์เพิ่มข้ึน หรืออตัราค่าไฟเพิ่มข้ึน 
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ประวตัิกำรท ำงำน  บริษทั บางกอกชีทเมท็ทลั จ ากดั (มหาชน) ส านกังานใหญ่ 
    ต าแหน่ง เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัระดบัวชิาชีพ (Safety Officer) 
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