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บทคัดย่อ 
เครื่องทดสอบระบบปรับอากาศเป็นเครื่องทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพและสมรรถนะของระบบ

ปรับอากาศเพื่อจะได้ทราบถึงประสิทธิภาพของระบบปรับอากาศได้อย่างถูกต้องและรู้หลักการซ่อมบ ารุง
ของระบบปรับอากาศและแก้ไขได้อย่างถูกวิธี 

ผลการทดสอบพบว่าระบบปรับอากาศที่ใช้ Thermostatic Expansion Valve ประสิทธิภาพ
เชิงกลมีค่าสัมประสิทธ์สมรรถนะในการท าความเย็น (COP) เท่ากับ 3.83 ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงที่สุดและ
ประสิทธิภาพเชิงไฟฟ้ามีค่าสัมประสิทธ์สมรรถนะในการท าความเย็นเท่ากับ 5.90 ซึ่งมีประสิทธิภาพสูง
ที่สุดรวมถึงค่าประสิทธิภาพการให้ความเย็น (EER) มีค่าเท่ากับ 20.0 ซึ่งมีค่ามากกว่า Capillary Tube 
และ Automatic Expansion Valve ดังนั้นในระบบปรับอากาศที่ใช้ Thermostatic Expansion Valve 
ส่งผลให้มีประสิทธิภาพการท าความเย็นสูงที่สุด 
 
ค าส าคัญ : เครื่องทดสอบระบบปรับอากาศ/ค่าประสิทธิภาพ/แบบทางไฟฟ้าและแบบทางกล 
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Abstract 

An air conditioning system testing machine is used to evaluate the performance 
and efficiency of an air conditioning system to accurately determine the system’s 
efficiency and understand the principles of maintenance and repair, enabling us to 
troubleshoot effectively.  

Test results revealed that the air conditioning system using a Thermostatic 
expansion valve exhibited the highest mechanical efficiency with a Coefficient of 
Performance (COP) of 3.83. It also had the highest electrical efficiency with a Coefficient 
of Performance (COP) of 5.90. Additionally, the Energy Efficiency Ratio (EER) was 20.0, 
which is higher than that of systems using a Capillary Tube or Automatic Expansion Valve. 
Thus, air conditioning systems equipped with a Thermostatic expansion valve offer the 
highest cooling efficiency.  
 
Keywords: Air conditioning system testing machine/efficiency/electrical type and 
mechanical type 
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1 

บทที่ 1 

บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ   

ระบบแอร์ คือ ระบบท ำควำมเย็นทั้งในรถยนต์ บ้ำน โรงงำน เป็นระบบที่ส ำคัญระบบหนึ่ง เมื่อระบบ

แอร์รั่วอำจจะส่งผลเสียได้หลำยทำง  

จำกกำรฝึกสหกิจศึกษำตำมโครงกำร ที่ผู้จัดท ำได้ไปฝึกสหกิจศึกษำ ทำงร้ำนพัฒน์ แอร์ ไดนำโม ได้

มอบหมำยงำนให้ผู้จัดท ำได้ท ำกำร จัดซ่อมชุดเครื่องปรับอำกำศที่มีกำรช ำรุดและไม่ได้ใช้งำนมำเป็น

เวลำนำน ท ำให้ระบบเกิดกำรรั่วซึมได้และท ำกำรแก้ไขซ่อมแซมรอยรั่วต่ำงๆและท ำกำรรันระบบเพื่อให้

กลับมำใช้งำนใหม่ แล้วหำค่ำประสิทธิภำพกำรท ำควำมเย็นของระบบเครื่องปรับอำกำศ 

1.2 วัตถุประสงค์โครงกำร         

1.2.1 เพื่อศึกษำหำค่ำประสิทธิภำพเชิงกล 

1.2.2 เพ่ือศึกษำหำค่ำประสิทธิภำพเชิงไฟฟ้ำ  

1.2.3 เพ่ือเปรียบเทียบค่ำประสิทธิภำพเชิงกลและค่ำประสิทธิภำพเชิงไฟฟ้ำ      

1.3 ขอบเขตของโครงกำร 

1.3.1 ส ำรวจและตรวจสอบหำจุดรั่วต่ำงๆในระบบเครื่องปรับอำกำศ และซ่อมแซม 

1.3.2 ตรวจสอบและตรวจวัดหำค่ำประสิทธิภำพกำรท ำควำมเย็น 

1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1.4.1 เพื่อได้ทรำบถึงหลักกำรท ำงำนต่ำงๆของระบบเครื่องปรับอำกำศ 

1.4.2 สำมำรถหำค่ำประสิทธิภำพกำรท ำควำมเย็นเพ่ือจะได้รู้ประสิทธิภำพเครื่องปรับอำกำศ 

 



 

บทที่ 2 

การทบทวนเอกสารและวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

      2.1.1 องค์ประกอบของระบบ เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน  

     โดยออกแบบเป็นสองชุดท ำงำนร่วมกันได้แก่ชุดคอนเดนซิงค์ (Condensing Unit) และชุดแฟนคอยล์ 

(Fan-Coil Unit ) ส ำหรับใช้ในกำรควบคุมอุณหภูมิและควำมชื้นของอำกำศท่ีไหลผ่ำนชุดแฟนคอยล์ 

      หลักกำรท ำงำนของวงจรสำรท ำควำมเย็นแบบอัดไอ คือเป็นกำรระเหย - กำรควบแน่น โดยกำร

เปลี่ยนแปลง ควำมดันในแต่ละสภำวะตำมต้องกำรดังนี้   

1. คอมเพรสเซอร์ (Compressor) ท ำหน้ำที่อัดไอสำรท ำควำมเย็นให้มีควำมดันสูง และอุณหภูมิสูง  

2. คอนเดนเซอร์ (Condenser) ท ำหน้ำที่ระบำยควำมร้อน ออกจำกสำรท ำควำมเย็นจึงท ำให้เกิดกำร 

ควบแน่นของสำรท ำควำมเย็น  

3. เอกซ์เพนชั่นวำล์ว (Expansion Valve) หรือ แคปทิว (Capillary Tube) ท ำหน้ำที่ลดควำมดันของสำร

ท ำควำมเย็นเพ่ือให้สำมำรถเดือดที่อุณหภูมิต ่ำ  

4. อีวำพอเรเตอร์ (Evaporator) ท ำหน้ำที่รับควำมร้อนจำกพ้ืนที่ปรับอำกำศ เพ่ือใช้ในกำรเปลี่ยนสถำนะ 

สำรท ำควำมเย็นจำกของเหลวเป็นไอ(กำรเดือด) และจะถูกอัดอีกครั้งด้วยคอมเพรสเซอร์อีกครั้ง 

 

รูปที่ 2.1 วัฏจักรกำรท ำงำนของระบบปรับอำกำศ 

  



 

2.1.2 ทฤษฎีของอัตราส่วนประสิทธิภาพการใช้พลังงาน ( EER ) 

 อัตรำส่วนประสิทธิภำพกำรใช้พลังงำน (EER) เป็นค่ำกำรวัดที่ส ำคัญของประสิทธิภำพกำรใช้พลังงำน

ของอุปกรณ์ปรับอำกำศในโหมดท ำควำมเย็น เป็นอัตรำส่วนของควำมสำมำรถในกำรท ำควำมเย็นเทียบกับ

พลังงำนไฟฟ้ำที่ใช้ในระหว่ำงกำรท ำงำนแบบ Full Load ยิ่ง EER สูงเท่ำใด หมำยถึงเครื่องปรับอำกำศจะ

มีประสิทธิภำพมำกขึ้นขณะท ำงำน ซึ่งหมำยควำมว่ำใช้ไฟฟ้ำน้อยลงเพ่ือส่งมอบกำรท ำควำมเย็นให้กับห้อง

ในปริมำณเท่ำกัน นี่เป็นสิ่งส ำคัญส ำหรับกำรเลือกเครื่องปรับอำกำศ เนื่องจำกรุ่นที่มี EER ต ่ำกว่ำจะส่งผล

ให้ค่ำไฟฟ้ำสูงขึ้น กำรค ำนวณเกิดจำกอัตรำส่วนของเอำต์พุตพลังงำนควำมเย็นเทียบกับอินพุตพลังงำน

ไฟฟ้ำตำมเงื ่อนไขคงที ่ 2 เงื ่อนไข (1) อุปกรณ์ท ำงำนที ่ Full Load ซึ ่งหมำยควำมว่ำมันท ำงำนที่

ควำมสำมำรถในกำรท ำควำมเย็นสูงสุด (2) เงื่อนไขท ำงำนภำยใต้สภำวะแวดล้อมคงที่ อุณหภูมิอำกำศ

ภำยนอก 35 °C / 95 °F , อุณหภูมิอำกำศภำยใน 27 °C / 80 °F และควำมชื้นสัมพัทธ์ 50% ในควำมเป็น

จริง เครื่องปรับอำกำศมักจะไม่ต้องท ำงำนที่ Full Load ตลอดเวลำ และโดยทั่วไปจะมีประสิทธิภำพ

พลังงำนน้อยลงเมื่อท ำงำนที่ Partial Load - โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในอำคำรขนำดใหญ่ (อำคำรเชิงพำณิชย์) 

นี่คือเหตุผลหนึ่งว่ำ ท ำไมฮิตำชิจึงได้พัฒนำเทคโนโลยี SmoothDrive เพื่อปรับปรุงประสิทธิภำพกำรใช้

พลังงำนในโลกแห่งควำมเป็นจริงภำยใต้สภำวะกำรท ำงำนแบบ Partial Load ทำงเลือกของกำรตรวจวัด

อื่นๆคือ SEER (อัตรำส่วนประสิทธิภำพกำรใช้พลังงำนตำมฤดูกำล) ซึ่งพยำยำมแก้ไขปัญหำเกี่ยวกับกำร

ค ำนวณโหลด ด้วยกำรรวมปัจจัยโหลดที่แตกต่ำงกันตำมควำมแตกต่ำงกันของเวลำ กำรค ำนวณที่ได้จะ

แม่นย ำมำกขึ้น โดยรวมข้อมูลเมื่อเครื่องปรับอำกำศท ำงำนที่โหลด 100% (Full) ตำมสัดส่วนเวลำที่

ก ำหนดและจำกนั้นยังมีปัจจัยโหลดน้อยลง (ส่วนใหญ่มักจะ 75%, 50% และ 25%) ส ำหรับสัดส่วนเวลำ

ที่แตกต่ำงกัน ปัจจัยโหลดที่แน่นอน, สภำพแวดล้อม (อุณหภูมิภำยนอก) และภำยในห้อง (อุณหภูมิตั้งค่ำ) 

แตกต่ำงกันเล็กน้อยตำมประเทศหรือภูมิภำค แม้ว่ำมันจะยังคงเป็นกำรค ำนวณเชิงทฤษฎี แต่ส ำหรับ

สถำนกำรณ์ส่วนใหญ่ มันอำจสะท้อนให้เห็นถึงกำรเปรียบเทียบประสิทธิภำพกำรใช้พลังงำนที่สมจริงมำก

ขึ้นระหว่ำงหน่วยต่ำงๆ 

 โดยสรุปแล้ว EER ไม่ได้เป็นกำรวัดประสิทธิภำพกำรใช้พลังงำนที่สมบูรณ์แบบ แต่เป็นมำตรฐำนที่ดี

ส ำหรับกำรเปรียบเทียบเครื ่องปรับอำกำศที่แตกต่ำงกันภำยใต้สภำวะคงที่  ซึ ่งสำมำรถค ำนวณหำ

ประสิทธิภำพได้ตำมสูตร 



 

สมกำรที่ 2.1   Q = 5.707  10-3  Va  (h2 -h1 )                                          (2.1)                                                 

 Q = ภำระกำรท ำควำมเย็น TR  

              CMM = อัตรำกำรไหลของลม m3 /min 

                  h1 = Enthalpy ของลมจ่ำย kJ/kg  

                  h2 = Enthalpy ของลมกลับ kJ/kg 

 

สมกำรที่ 2.2  EER   = 
TR/Btu

kWx1000
                                                                                                   (2.2)                                                                           

                     TR/Btu = ตันควำมเย็น 

                           kW = ก ำลังไฟฟ้ำ 

 

ตารางท่ี 2.1  เกณฑ์มำตรฐำนระดับประสิทธิภำพพลังงำน (EER) 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

ระดับท่ี ระดับประสิทธิภำพ ค่ำEER (BTU/h-w) 
5 ดีมำก ตั้งแต่15 ขึ้นไป 

4 ดี ตั้งแต่ 14.20 ขึ้นไปแต่ไม่ถึง 14.99 

3 ปำนกลำง ตั้งแต่ 12.40 ขึ้นไปแต่ไม่ถึง 14.19 
2 พอใช้ ตั้งแต่ 11.70 ขึ้นไปแต่ไม่ถึง 12.39 

1 ต ำ่ ตั้งแต่ 11.0 ขึ้นไปแต่ไม่ถึง 11.69 



 

2.1.3 ทฤษฎีของค่าสัมประสิทธิ์ของการปฏิบัติงาน ( COP ) 

 ค่ำสัมประสิทธิ์ของกำรปฏิบัติงำนหรือ COP (บำงครั้ง CP หรือ COP) ของปั๊มควำมร้อน,ตู้เย็นหรือ

เครื่องปรับอำกำศระบบคืออัตรำส่วนของควำมร้อนที่เป็นประโยชน์หรือกำรระบำยควำมร้อนให้กับกำร

ท ำงำน (พลังงำน) จ ำเป็นต้องใช้ COP ที่สูงขึ้นเท่ำกับประสิทธิภำพที่สูงขึ้นกำรใช้พลังงำนที่ต ่ำลงและท ำ

ให้ต้นทุนกำรด ำเนินงำนลดลง COP มักจะเกิน 1 โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในปั๊มควำมร้อนเพรำะแทนที่จะ

เปลี ่ยนงำนเป็นควำมร้อน (ซึ ่งหำกมีประสิทธิภำพ 100% จะเป็น COP ของ 1) มันจะสูบควำมร้อน

เพิ่มเติมจำกแหล่งควำมร้อนไปยังต ำแหน่งที่ต้องกำรควำมร้อนกำรย้ำยควำมร้อนต้องท ำงำนน้อยกว่ำกำร

แปลงเป็นควำมร้อนด้วยเหตุนี้ปั๊มควำมร้อน เครื่องปรับอำกำศและระบบท ำควำมเย็นจึงมีประสิทธิภำพ

มำกกว่ำ 100% ส ำหรับระบบที่สมบูรณ์ กำรค ำนวณ COP ควรรวมกำรใช้พลังงำนของอุปกรณ์เสริมที่ใช้

พลังงำนทั้งหมด COP ขึ้นอยู่กับสภำพกำรท ำงำนเป็นอย่ำงมำก โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งอุณหภูมิสัมบูรณ์และ

อุณหภูมิสัมพัทธ์ระหว่ำงอ่ำงล้ำงมือและระบบ และมักสร้ำงกรำฟหรือหำค่ำเฉลี่ยตำมสภำวะที่คำดไว้  

ประสิทธิภำพของเครื่องท ำควำมเย็นตู้เย็นแบบดูดซับมักจะต ่ำกว่ำมำก เนื่องจำกไม่ใช่ปั๊มควำมร้อนที่ต้อง

อำศัยกำรบีบอัด แต่อำศัยปฏิกิริยำเคมีที่เกิดจำกควำมร้อนแทน จะค ำนวณได้ตำมสมกำรดังนี้ 

   สมกำรที่2.3 กำรหำค่ำสัมประสิทธิ์สมรรถนะทำงไฟฟ้ำ        

                                   COP = 
𝐸𝐸𝑅

3.415
                                                                                             (2.3)                                                                                                                   

 กำรปรับปรุง COP ตำมสูตรที่แสดง COP ของระบบปั๊มควำมร้อนสำมำรถปรับปรุงได้โดยกำรลด

ช่องว่ำงอุณหภูมิ ที่ระบบท ำงำน ส ำหรับระบบท ำควำมร้อน นี่หมำยถึงสองสิ่ง 

1.กำรลดอุณหภูมิเอำต์พุตให้เหลือประมำณ 30 °C (86 °F) ซึ่งต้องใช้ระบบท ำควำมร้อนบนพื้นท่อ ผนัง

หรือเพดำน หรือเครื่องท ำน ้ำร้อนจำกน ้ำขนำดใหญ่ถึงอำกำศ และ  

2. เพิ ่มอุณหภูมิอินพุต เช่น โดยใช้แหล่งกรำวด์ขนำดใหญ่หรือโดยกำรเข้ำถึงธนำคำรระบำยควำม           

ร้อนด้วยพลังงำนแสงอำทิตย์ กำรระบุค่ำกำรน ำควำมร้อนอย่ำงแม่นย ำจะช่วยให้มีลูปกรำวด์หรือกำร  

ปรับขนำดรูเจำะที่แม่นย ำยิ่งขึ้นส่งผลให้อุณหภูมิส่งคืนสูงขึ้นและระบบมีประสิทธิภำพมำกขึ้น ส ำหรับ

เครื่องท ำควำมเย็นแบบลม สำมำรถปรับปรุง COP ได้โดยใช้น ้ำบำดำลเป็นอินพุตแทนอำกำศ และโดย 

กำรลดอุณหภูมิที่ลดลงที่ด้ำนขำออกโดยกำรเพิ่มกำรไหลของอำกำศ  ส ำหรับทั้งสองระบบ กำรเพ่ิม 



 

ขนำดของท่อและคลองอำกำศจะช่วยลดเสียงรบกวนและกำรใช้พลังงำนของปั๊มและเครื่องช่วยหำยใจโดย

กำรลดควำมเร็วของของไหลซึ่งจะลดจ ำนวน Re และท ำให้เกิดกำรปั่นป่วนและเสียงรบกวนและตัวปั๊ม

ควำมร้อนสำมำรถปรับปรุงได้โดยกำรเพิ่มขนำดของตัวแลกเปลี่ยนควำมร้อนภำยใน ซึ่งจะเป็นกำรเพ่ิม

ประสิทธิภำพและต้นทุน เมื่อเทียบกับก ำลังของคอมเพรสเซอร์ด้วยกำรลดช่องว่ำงอุณหภูมิภำยในของ

ระบบเหนือคอมเพรสเซอร์ เห็นได้ชัดว่ำมำตรกำรหลังนี้ท ำให้ปั๊มควำมร้อนดังกล่ำวไม่เหมำะสมในกำรผลิต

อุณหภูมิสูง ซึ่งหมำยควำมว่ำจ ำเป็นต้องมีเครื่องแยกต่ำงหำกส ำหรับกำรผลิตน ้ำร้อนจำกก๊อก 

ตารางท่ี 2.2  เกณฑ์มำตรฐำนระดับสมรรถนะพลังงำน (COP) 

ระดับท่ี ระดับประสิทธิภำพ ค่ำCOP   

5 ดีมำก ตั้งแต่ 3.40 ขึ้นไป 
4 ดี ตั้งแต่ 3.11 ขึ้นไปแต่ไม่ถึง 3.40 

3 ปำนกลำง ตั้งแต่ 2.82 ขึ้นไปแต่ไม่ถึง 3.11 

2 พอใช้ ตั้งแต่ 2.53 ขึ้นไปแต่ไม่ถึง 2.82 
1 ต ำ่ ตั้งแต่ 2.53 ขึ้นไป 

 

   2.1.3.1 นิยามประสิทธิภาพหรือสมรรถนะ 

1. P-h Diagram Chart หมำยถึง แผนภำพแสดงควำมดันและเอนทำลปีของวัฏจักรอัดไอในระบบท ำ

ควำมเย็น โดยสำรท ำควำมเย็นแต่ละชนิดจะมี P-h Diagram ที่ไม่เหมือนกัน  

2. ค่ำสัมประสิทธิ์สมรรถนะ COP (Coefficient Of Performance) หมำยถึง อัตรำส่วนระหว่ำง 

ควำมสำมำรถท ำควำมเย็นรวมสุทธิของเครื่องท ำควำม เย็น (Qe) หน่วยเป็นวัตต์ กับ ก ำลังไฟฟ้ำ ที่

ป้อนเข้ำ คอมเพรสเซอร์ (W) หน่วยเป็นวัตต์ 

 

 

 

 



 

2.1.3.2 สัมประสิทธิ์สมรรถนะ (Coefficient Of Performance, COP) แบบทางกล 

 

รูปที่ 2.2 แสดงวงจรกำรท ำงำนของสำรท ำควำมเย็น 

เครื่องมือหรือมำตรวัดที่ต้องใช้ในกำรวิเครำะห์ประกอบด้วย  

   1. แผนภำพแสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำง Enthalpy (h) และควำมดัน (P) ของสำรท ำควำมเย็น 

Refrigerant P-h Diagram ดังรูปที่ 2.2  

   2. มำตรวัดค่ำควำมดันหรืออุณหภูมิของสำรท ำควำมเย็นด้ำนดูด (Suction) และด้ำนจ่ำย (Discharge) 

   3. ค่ำอุณหภูมิ Super Heat และ Subcool ของเครื่อง ซึ่งโดยปกติ Super Heat จะถูกออกแบบ ให้มี

ค่ำอยู่ระหว่ำง 3-5 °C และ Sub Cool เท่ำกับ 0 °C เมื่ออ่ำนค่ำควำมดันหรืออุณหภูมิของสำรท ำควำม

เย็นด้ำนดูดและด้ำนจ่ำยได้แล้วน ำมำวิเครำะห์หำค่ำ COP จำก Refrigerant P-h Diagram  

รูปที่ 2.2 ได้ดังนี้ต่อไปนี้  



 

(1) จำกค่ำควำมดันหรืออุณหภูมิด้ำนดูดและด้ำนจ่ำยที่อ่ำนได้ ลำกเส้นตรงในแนวระนำบ จนถึงเส้น 

อุณหภูมิสำรท ำควำมเย็น (อุณหภูมิสำรท ำควำมเย็นด้ำนดูด-อุณหภูมิ Super Heat) จะได้จุดตัดคือจุดที่ 1 

และจุดตัด Saturate Liquid Line คือจุดที่ 3  

(2) จำกจุดที่ 1 ลำกเส้นให้ขนำนกับ Enthalpy Line ไปตัดกับเส้นของควำมดันด้ำนจ่ำย จะได้จุดที่ 2 (3) 

จำกจุดที่ 3 ลำกเส้นตรงในแนวดิ่งลงมำตัดกับเส้นของควำมดันด้ำนดูดก็จะได้จุดที่ 4  

(4) อ่ำนค่ำ Enthalpy ของแต่ละจุดจำกนั้นหำค่ำ COP จำกสมกำร   

   สมกำรที่2.4 กำรหำค่ำสัมประสิทธิ์สมรรถนะแบบทำงกล        

                                𝐶𝑂𝑃 =
(ℎ1−ℎ4)

(ℎ2−ℎ1)
                                                    (2.4) 

กำรหำค่ำสมรรถนะ (COP) ดังกล่ำวเป็นกำรหำจำกกรำฟ P-h Diagram แบบอุดมคติ ซึ่งไม่มีกำร    

ถ่ำยเท ควำมร้อนในกระบวนกำรที่ 2 ไป 3 (Isentropic Efficiency = 100 % หรือ 1.0) แต่ในควำม  

เป็นจริงจะมีกำรสูญเสีย ควำมร้อนจำกแรงเสียดทำน (Isentropic Efficiency < 1.0) ดังนั้นในกำร

วิเครำะห์จึงต้องรู้ค่ำ Isentropic Efficiency ด้วย และเพ่ือควำมแม่นย ำควรใช้โปรแกรมส ำเร็จรูปใน                       

กำรประเมิน 

โปรแกรม P-h Diagram       https://www.ipu.dk/products/coolpack 

 

 

 

 

 

 

 



 

2.1.4 ความเร็วลม 

        2.1.4.1 การวัดความเร็วลม (Measure Wind Speed) 

        กำรวัดควำมเร็วของลมมักจะท ำโดยใช้เครื่องมือวัดควำมเร็วของลม (Anemometer) ซึ่งมีหลำย

ชนิดได้แก่แบบถ้วย แบบใบพัดและแบบลวดร้อนเป็นเครื่องมือที่มีถ้วยหรือใบพัดสำมใบบนแกนแนวตั้ง 

แรงลมท ำให้ถ้วยหรือใบพัดหมุน อัตรำกำรปั่นเป็นสัดส่วนกับWind Speed Anemometer เป็นอุปกรณ์

ที่ใช้ส ำหรับวัดควำมเร็วและทิศทำงลม นอกจำกนี้ยังเป็นเครื่องมือสถำนีตรวจอำกำศท่ัวไป  

         กำรวัดWind Speedใน Anemometer สำมำรถเลือกหน่วยวัดได้ 5 หน่วย ได้แก่ mph, Km/h, 

m/s, ft/min และ Knots และสำมำรถวัดกำรไหลของลมหรือ Flow ลมในหน่วย CFM CMM และ 

CMS มีสินค้ำหลำยชนิดได้แก่แบบใบพัด และแบบ Hotwire ซึ่งเหมำะกับกำรวัดควำมเร็วของลมในท่อลม 

ระบบระบำยอำกำศเป็นต้น   

        สมกำรที่2.5  กำรหำอัตรำกำรไหลของอำกำศ (CMM) 

                                      CMM = 60 x V x A                                                      (2.5)    

V = ควำมเร็วลมช่องจ่ำย m/sec 

A = พ้ืนที่หน้ำตัดช่องจ่ำยลม m2 

 2.1.4.2 เครื่องวัดความเร็วลมแบบใบพัด (Vane Anemometers) 

         เครื่องวัดลมแบบใบพัดใช้หลักกำรโดยมีใบพัดที่คล้ำยพัดลมหรือกังหันลมมีแกนหมุนอยู่ในแนวตั้ง 

Anemometer  แบบนี้อำศัยหลักกำรหมุนของใบพัดแล้วมีวงจรอิเล็กทรอนิกส์ที่เปลี่ยนควำมเร็วของพัด

ลมซึ่งวัดโดยตัวนับรอบและแปลงเป็น Wind Speed โดยวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

         Anemometer   ชนิดนี ้เป็นเครื ่องวัดแบบคลำสสิกซึ ่งปัจจุบันนิยมใช้กันมำกไม่เพียง   แต่ 

กลำงแจ้งเท่ำนั้น แต่ยังรวมถึงในร่มด้วย กำรจัดกำรที่ง่ำยท ำให้สำมำรถวัดควำมเร็วของลมได้อย่ำง   

รวดเร็วและแม่นย ำโดยใช้เครื่องวัดแบบใบพัด นอกจำกนี้เครื่องมือหลำยชนิดยังมีคุณสมบัติที่ช่วยให้

สำมำรถบันทึกกำรไหลของปริมำตรและอุณหภูมิได้  สิ่งนี้ช่วยให้วิเครำะห์ข้อมูลและเปรียบเทียบได้ง่ำย 

ยิ่งขึ้น 

https://www.neonics.co.th/%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%81/anemometer


 

 

รูปที่ 2.3 เครื่องวัดควำมเร็วลม 

 

สมกำรที่2.6 กำรหำพื้นที่หน้ำตัดฝั่ง  Evaporator  

            =   ( ควำมกว้ำง(cm)/100 ) x ( ควำมสูง(cm)/100 )                                       (2.6)                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

2.1.5 อุณหภูมิและความชื้น 

 อุณหภูมิและควำมชื้นที่ตัวควำมชื้นของอำกำศ มำจำกไอน ้ำเป็นส่วนใหญ่จะอยู่ทั่วไปในอำกำศเลย   

ท ำให้ชั ้นบรรยำกำศเกิดควำมชื ้น ซึ ่งตัววัดอุณหภูมิและควำมชื ้นมีควำมส ำคัญต่อ กลุ ่มโรงงำน   

อุตสำหกรรม และ บริษัท ทั่วๆไป ที่ต้องควบคุมอุณหภูมิอยู่ตลอดเวลำ ซึ่ง  Thermo-Hygrometer จึง  

จัดให้อยู่ในประเภท เครื่องมือวัด ที่ไว้ตรวจเช็คอุณหภูมิสภำพอำกำศในบริเวณนั้นๆ ตัววัดอุณหภูมิ      

และควำมชื ้น หรือ Thermo-Hygrometer มีควำมส ำคัญในกำรใช้งำนในห้องปฏิบัติกำรที ่ต้องกำร     

กำรควบคุม หรือหำกในพื้นที่ตรงส่วนนั้นต้องกำรควบคุมอุณหภูมิและควำมชื้น หำกอำกำศมีควำมชื้น    

สูงหมำยถึงอำกำศมีไอน ้ำอยู่เป็นปริมำณมำก หำกอำกำศมีควำมชื้นต ่ำหมำยถึง อำกำศมีปริมำณไอน ้ำ    

อยู่เป็นจ ำนวนน้อย  Thermo-Hygrometer เป็นเครื่องมือที่ใช้วัดควำมชื้นหรือช่วยวัดปริมำณไอน ้ำ      

ในอำกำศได้ค่อนข้ำงดี ส ำหรับผู้ใช้งำนที่จ ำเป็นต้องรู้ว่ำอุณหภูมิของอำกำศและอุณหภูมิของควำมชื้น     

ในสภำพอำกำศบริเวณนั้นๆ Thermo-Hygrometer จึงเป็น เครื่องมือวัด ที่จะช่วยให้เรำควบคุมและ     

ดูวิเครำะห์พิจำรณำสภำพอำกำศว่ำจะลดควำมชื้นหรือไม่ ไอน ้ำในอำกำศมีระดับสูงมำกเกินไปมำ ก     

ไหม เรำจะได้ควบคุมอุณหภูมิสภำพอำกำศได้ถูกต้อง  

  2.1.5.1 การที่ท าให้เกิดอุณหภูมิในอากาศ 

 อำกำศร้อนมีควำมหนำแน่นต ่ำกว่ำอำกำศเย็นและเมื่ออำกำศร้อนปะทะกับอำกำศเย็น อำกำศ   

ร้อนจะยกตัวขึ้นท ำให้อุณหภูมิลดต ่ำลงจนถึงระดับที่สำมำรถท ำให้เกิดควำมควบแน่นจึงท ำให้เกิดเมฆ   

และฝนขึ้น และเมื่ออำกำศเกิดกำรบีบตัวเกิดขึ้นเมื่อกระแสลมพัดมำปะทะกัน อำกำศจะยกตัวขึ้น และ  

ท ำให้อุณหภูมิของอำกำศลดต ่ำลงจนเกิดอำกำศอิ่มตัวจึงท ำให้เกิดไอน ้ำในอำกำศควบแน่นเป็นหยดน ้ำ   

ในก้อนเมฆ เมื่อดวงอำทิตย์ขึ้น อำกำศจะมีอุณหภูมิสูงขึ้นเรื่อยๆ จนมำกสุดในช่วงเที่ยงและช่วงบ่ำย    

เลยช่วงเวลำนี ้อุณหภูมิก็จะค่อยๆลดลงจนต ่ำสุดในช่วงเวลำเช้ำเรำสำมำรถวัดอุณหภูมิสภำพของ     

อำกำศได้จำก Thermometer หรือ ตัววัดอุณหภูมิและควำมชื้น (Thermo-Hygrometer) อำกำศใน   

แต่ละพื้นที่แต่ละจุดจะเริ่มมีอุณหภูมิสูงขึ้นเรื่อยๆก็ต่อเมื่อดวงอำทิตย์เริ่มขึ้นและถ้ำระดับควำมสูงของ

พื้นที่ สูงขึ้นไปจำกระดับน ้ำทะเล อุณหภูมิของอำกำศก็จะลดต ่ำลง ปริมำณของก้อนเมฆ ก็มีผลต่อ    

สภำพอำกำศในแต่ละวัน 



 

ด้วยเพรำะวันที ่ท้องฟ้ำมีปริมำณเมฆมำก อำกำศมีอุณหภูมิต ่ำกว่ำวันที ่ท้องฟ้ำมีปริมำณเมฆน้อย       

เพรำะเมฆท ำหน้ำที่สะท้อนและดูดกลืนพลังงำนจำกดวงอำทิตย์ไว้ จึงท ำให้ผิวโลกได้รับพลังงำนจำก    

ดวงอำทิตย์น้อยลงเมฆช่วยลดอุณหภูมิอำกำศในตอนกลำงวันและช่วยเพิ ่มอุณหภูมิอำกำศใน  ตอน

กลำงคืน 

        เวลำกลำงวันพื้นโลกได้รับพลังงำนควำมร้อนจำกดวงอำทิตย์ท ำให้อุณหภูมิสูงขึ้นอำกำศจะได้รับ

พลังงำนควำมร้อนที่พื้นโลกคำยออกมำ ท ำให้อุณหภูมิของอำกำศบริเวณนั้นสูง ส่วนในเวลำกลำงคืนพ้ืน

โลกไม่ได้รับพลังงำนจำกแสงแดดของดวงอำทิตย์ อุณหภูมิของอำกำศเวลำกลำงคืนจึงต ่ำ กว่ำเวลำใน

กลำงวัน เป็นที่มำของควำมกดอำกำศต ่ำลงท ำให้เกิดควำมเย็นขึ้น 

 

รูปที่ 2.4 เครื่องวัดอุณหภูมิและควำมชื้น 

 

 

 

 

 

 

 



 

2.1.6 แผนภูมิไซโครเมตริก (Psychometric Chart.)  

     ในกำรหำค่ำสมรรถนะของเครื ่องปรับอำกำศ จ ำเป็นต้องทรำบถึงสภำวะอำกำศรอบๆ ตัวเรำ   

เสียก่อน อำกำศประกอบด้วยก๊ำซไนโตรเจนประมำณ 78 % ออกซิเจนประมำณ 21 % และก๊ำซอื่นๆ   

อีก 1% นอกจำกก๊ำซ ต่ำงๆ แล้วอำกำศยังมีไอน ้ำปนอยู่ด้วยเสมอ อุณหภูมิกระเปำะแห้ง (Dry Bulb 

Temperature : DB ) แสดงบนแกนนอนของแผนภูมิ อุณหภูมิ กระเปำะแห้งสำมำรถวัดและอ่ำนได้    

ด ้วยเทอร ์โมมิเตอร์ปกติ  อุณหภูม ิกระเปำะเปียก (Wet-Bulb Temperature : WB) คืออุณหภูมิ      

อำกำศอิ่มตัว โดยแสดงบน เส้นแนวทแยงของแผนภูมิ อุณหภูมิกระเปำะเปียกสำมำรถวัดและอ่ำนได้   

จำกเทอร์โมมิเตอร์ ซึ่งกระเปำะของ หลอดแก้วถูกหุ้มด้วยผ้ำเปียก อุณหภูมิจุดกลั่นตัว หรือ จุดน ้ำค้ำง 

(Dew Point : DP) คืออุณหภูมิที ่ท ำให้ไอน ้ำในอำกำศเริ่มกลั่นตัว  อ่ำนได้โดยกำรลำกเส้นแนวนอน     

จำกสภำวะนั ้นๆ ไปทำงซ้ำยของแผนภูมิจนตัดเส้นโค้งควำมชื ้นสัมพัทธ์ 100% ควำมชื ้นสัมพัทธ์  

(Relative Humidity : %RH) คืออัตรำส่วนของไอน ้ำที่มีอยู่ในอำกำศเทียบกับปริมำณ  ไอน ้ำที่อำกำศ

สำมำรถรับได้ ณ อุณหภูมินั้นๆ เกรนของควำมชื้น (Grain of Moisture) คือหน่วยวัดปริมำณไอน ้ำใน

อำกำศ ต่ออำกำศแห้ง 

 

รูปที่ 2.5 ตัวอย่ำงแผนภำพไซโครเมตริก 

 

 



 

 

รูปที่ 2.6 ค่ำสมบัติต่ำงๆ ของแผนภำพไซโครเมตริก 

ไซโครเมตริก ออนไลน์   https://www.psychrosim.com 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

2.2.1 คู่มือกำรบ ำรุงรักษำเครื่องปรับอำกำศ โดย กรมพัฒนำพลังงำนทดแทนและอนุรักษ์พลังงำน

กระทรวงพลังงำน 

คู่มือกำรบ ำรุงรักษำเครื่องปรับอำกำศ เป็นคู่มือที่ทำงกรมพัฒนำพลังงำนทดแทนและอนุรักษ์

พลังงำน(พพ.) กระทรวงพลังงำน จัดท ำขึ ้นภำยใต้โครงกำรถ่ำยทอดและเผยแพร่กำรบ ำรุงรักษำ

เครื่องปรับอำกำศในวิทยำลัยอำชีวศึกษำเพื่อกำรประหยัดพลังงำน โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อฝึกอบรม

ถ่ำยทอดควำมรู้ด้ำนกำรบ ำรุงรักษำเครื่องปรับอำกำศ เพื่อด ำเนินกำรบ ำรุงรักษำเครื่องปรับอำกำศให้กับ

หน่วยงำนภำครัฐและเพื่อลดต้นทุนด้ำนพลังงำนของหน่วยงำนภำครัฐและลดกำรใช้พลังงำนในภำพรวม

ของประเทศ รวมถึงสร้ำงควำมตระหนักในกำรใช้พลังงำนอย่ำงมีประสิทธิภำพ 

 2.2.2 อุปกรณ์ตรวจวัดประสิทธิภำพเครื่องปรับอำกำศ  (Measuring Equipment Prasittmage   

Air Conditioner) โดย ว ิทยำล ัยอำช ีวศ ึกษำเทคโนโลยีฐำนวิทยำศำสตร ์ (ชลบุร ี )  สถำบันกำร   

อำชีวศึกษำภำคตะวันออก   

 ปัจจุบันเครื่องปรับอำกำศได้เป็นปัจจัยส ำคัญในชีวิตเพื่อสุขอนำมัยเมื่อเครื่องปรับอำกำศช ำรุดต้อง

อำศัยช่ำงที่มีควำมช ำนำญจึงแก้ไขปัญหำได้ถูกต้องจึงมีกำรศึกษำวิจัยสิ่งประดิษฐ์ในกำรสร้ำงเครื่อง

ตรวจวัดประสิทธิภำพเครื่องปรับอำกำศเพื่อให้ช่ำงและผู้ใช้เครื่องปรับอำกำศสำมำรถดูแลบ ำรุงรักษำ

เครื่องปรับอำกำศได้รวดเร็วและถูกต้องโดยสำมำรถตรวจกำรท ำงำนของเครื่องปรับอำกำศหำสำเหตุ

ข้อบกพร่องและวิธีกำรแก้ไขสำเหตุและสำมำรถตรวจวัดประสิทธิภำพเครื่องปรับอำกำศได้ 

        

 

 

 

 

 

 



 

2.2.3 เครื่องท ำควำมเย็น คู่มือฝึกอบรม กำรประเมินศักยภำพกำรอนุรักษ์พลังงำน  

 1. P-h Diagram Chart หมำยถึง แผนภำพแสดงควำมดันและเอนทำลปีของวัฏจักรอัดไอในระบบ

ท ำควำมเย็น โดยสำรท ำควำมเย็นแต่ละชนิดจะมี P-h Diagram ที่ไม่เหมือนกัน  

 2. ค่ำสัมประสิทธิ์สมรรถนะ COP (Coefficient Of Performance) หมำยถึง อัตรำส่วนระหว่ำง 

ควำมสำมำรถท ำควำมเย็นรวมสุทธิของเครื ่องท ำควำม เย็น (Qe) หน่วยเป็นวัตต์ กับ ก ำลังไฟฟ้ำ ที่

ป้อนเข้ำ คอมเพรสเซอร์ (W) หน่วยเป็นวัตต์  

wp-content/uploads/2017/01/10-บทที-่9-ระบบท ำควำมเย็น-SF.pdf 

2.2.4 เครื่องปรับอำกำศแบบแยกส่วน คู่มือฝึกอบรม กำรประเมินศักยภำพกำรอนุรักษ์พลังงำน 

 ค่ำประสิทธิภำพพลังงำน EER หรือ Energy Efficiency Ratio เป็นค่ำอัตรำส่วนระหว่ำง ขีด 

ควำมสำมำรถในกำรท ำควำมเย็น (Btu/hr) รวมสุทธิและก ำลังไฟฟ้ำที่ใช้ส ำหรับเครื่องปรับอำกำศในกำร

ท ำควำม เย็น (Watt) โดยค่ำ EER มีหน่วยเป็น Btu/hr/Watt 

wp-content/uploads/2017/01/06-บทที-่5.-เครื่องปรับอำกำศแบบแยกส่วน.pdf 

 

 

 



บทที่ 3 
รายละเอียดการปฏิบัติงาน 

 
รายละเอียดของงานที่ปฏิบัติ จะกล่าวถึง ชื่อ-ที่ตั้ง ของสถานประกอบการ ลักษณะโดยรวมของสถาน

ประกอบการ รูปแบบการบริหารองค์กร ต าแหน่งงานที่นักศึกษาได้รับมอบหมาย ระยะเวลาที่ปฏิบัติงาน 
ขั้นตอนวิธีการด าเนินงาน อุปกรณ์เครื่องมือที่ใช้ในการปฏิบัติงานโครงการสหกิจ 

 
3.1 ชื่อและท่ีตั้งของสถานประกอบการ  

ชื่อบริษัท  : พัฒน์ แอร์ ไดนาโม 
สถานที่ตั้งบริษัท  : 81/106 ถนน บางขุนเทียนทะเล เขต บางขุนเทียน   

                        กรุงเทพมหานคร 10150 
รายละเอียดบริษัท : เป็นผู้บริการการบ ารุงรักษาแอร์รถยนต์ทุกชนิด 
โทรศัพท์   : 088 649 5697 

 

 

 

รูปที่ 3.1 ที่ตั้งศูนย์บริการพัฒน์ แอร์ ไดนาโม 



3.2 ลักษณะของสถานที่ปฏิบัติงาน 

ชื่อโครงการ : การซ่อมบ ารุงและหาประสิทธิภาพเชิงกลและเชิงไฟฟ้า 
                       ของระบบปรับอากาศ 
ที่ตั้ง   : 81/106 ถนน บางขุนเทียนทะเล เขต บางขุนเทียน กรุงเทพมหานคร  
                       10150                                
จุดเด่น         : องค์กรเอกชน   

 

 
 

    รูปที่ 3.2 พี่เลี้ยงและนักศึกษาช่วงอาจารย์นิเทศสหกิจศึกษา 
 



3.3 รูปแบบการจัดองค์การและบริหารงานขององค์กร 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 
 
3.4 ต าแหน่งและลักษณะงานที่นักศึกษาได้รับหมอบหมาย 

 ต าแหน่งงานที่นักศึกษารับผิดชอบ  : ช่างซ่อมบ ารุง 
ลักษณะงานที่นักศึกษารับผิดชอบ : ซ่อมบ ารุงตามใบสั่งงาน 

 
3.5 ชื่อและต าแน่งของพนักงานที่ปรึกษา 

ชื่อพนักงานที่ปรึกษา  : นาย ธนเดช เกษมอมรากุล 
ต าแหน่ง   :  เจ้าของร้าน  

 
3.6 ระยะเวลาที่ปฏิบัติงาน 
 เริ่มปฏิบัติงาน   :  วันที่ 4 กันยายน 2566  

สิ้นสุดการปฏิบัติงาน  :  วันที่ 15 ธันวาคม 2566  

 

ช่างซ่อมบ ารุง 

ผูจ้ดัการฝ่ายวิศวกรรม 

 

หวัหนา้ช่างซ่อมบ ารุง 

 



3.7 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน 
ตารางท่ี 3.1 ระยะเวลาในการด าเนินโครงงาน 

ขั้นตอนและการด าเนินงาน ก.ย.66 ต.ค.66 พ.ย.66 ธ.ค.66 ม.ค.67 

ศึกษาข้อมูล      
รับหมอบหมายหัวข้อโครงงาน       

วิเคราะห์ข้อมูล      

ทดสอบระบบ      
สรุปผลและปรับปรุง      

จัดท าเอกสาร      
 

3.8 อุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ 

ฮาร์ดแวร์ที่ใช้ 

1. คอมพิวเตอร์ รุ่น asus vivobook 
2. เครื่องปลิ้น 
3. กล้องถ่ายรูป  
4. กระดาษ A4 
5. เครื่องถ่ายเอกสาร 
6. เกจวัดน ้ายาแอร์ 
7. เครื่องวัดความเร็วลม 
8. เครื่องวัดอุณหภูมิ ความชื้น 

ซอฟต์แวร์ที่ใช้ 
1.โปรแกรม Microsoft Word 
2.โปรแกรมส าเร็จรูป 

 
 



3.9 ขั้นตอนด าเนินงาน 
 3.9.1 ขั้นตอนการซ่อมบ ารุง 
 1. ตรวจสอบระบบต่างๆของเครื่องปรับอากาศ 

   
 

  รูปที่ 3.3 แสดงขั้นตอนการตรวจสอบระบบปรับอากาศ 
 

 2. ตรวจสอบจุดรั่วซึมของระบบสารท าความเย็นและซ่อมแซม 

          
 

รูปที่ 3.4 รูปก่อนและหลังการซ่อมแซมโซลินอยด์ 



 3. เปลี่ยนอุปกรณ์ภายในระบบปรับอากาศ 

          
 

รูปที่ 3.5 รูปก่อนและหลังการซ่อมแซมสวิทช์พัดลม 
 

  4. น าอากาศออกจากระบบ ให้ในระบบเป็นสูญญากาศ 
       5. เติมสารท าความเย็นและทดสอบระบบปรับอากาศ 
  6. เก็บรายละเอียดและทดลองบันทึกผล 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3.9.2 ขั้นตอนการหาประสิทธิภาพเครื่องปรับอากาศ 
 1. เปิดสวิตช์การท าของเครื่องไปต าแหน่ง ON แบบ Manual 

 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.6 สวิตช์การท าของเครื่องปรับอากาศ 

2. เปิดสวิตช์การท างานของ Compressor ไปต าแหน่ง ON แบบ Manual 

 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.7 สวิตช์การท างานของ Compressor 

3. เปิดสวิตช์พัดลมของ Condenser และ Evaporator ไปต าแหน่ง Hi โดยการหมุน 

 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.8 สวิตช์พัดลมของ Condenser และ Evaporator 



4. ใช้เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้น วัดฝั่งลมจ่ายของ Condenser แล้วบันทึกผลลงในตาราง 
ช่องอากาศด้านร้อน ฝั่งลมจ่าย 

 
 
 
 
 
 
  

   
 

รูปที่ 3.9 วัดอุณหภูมิและความชื้น ฝั่งลมจ่ายของ Condenser 
 
  5. ใช้เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้น วัดฝั่งลมจ่ายของ Evaporator แล้วบันทึกผลลงในตาราง 
ช่องอากาศด้านเย็น ฝั่งลมจ่าย 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.10 วัดอุณหภูมิและความชื้น ฝั่งลมจ่ายของ Evaporator 
 



6. เปิดการท างานของโซลินอยด์วาล์วตัวที่ 1 Automatic Expansion Valve ไปต าแหน่ง ON แบบ 
Manual 

 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.11 สวิตช์การท างานของโซลินอยด์วาล์ว 
 

7. ใช้เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้นฝั่งลมกลับของCondenser โดยกดปุ่มP1 ที่เครื่องทดสอบเพ่ือ
วัดอุณหภูมิ อ่านค่าความชื้นที่เครื่องวัดความชื้นและอ่านค่าแรงดันที่เกจวัดแรงดันแล้วบันทึกผลลงใน
ตาราง ช่องอากาศด้านร้อน ฝั่งลมกลับ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 3.12 วัดอุณหภูมิและความชื้น ฝั่งลมกลับของ Condenser 



 8. ใช้เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้นฝั่งลมกลับของ Evaporator โดยกดปุ่มP2 ที่เครื่องทดสอบ
เพ่ือวัดอุณหภูมิ อ่านค่าความชื้นที่เครื่องวัดความชื้น และอ่านค่าแรงดันที่เกจวัดแรงดันแล้วบันทึกผลลงใน
ตาราง ช่องอากาศด้านเย็น ฝั่งลมกลับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.13 วัดอุณหภูมิและความชื้น ฝั่งลมกลับของ Evaporator 
        9. อ่านค่าแรงดันไฟฟ้า แล้วบันทึกผลลงในตารางช่องแรงดันไฟฟ้า 

   
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 3.14 แรงดันไฟฟ้า 



 10. ปิดการท างานของ Automatic Expansion Valve 
11. เปิดการท างานของโซลินอยด์วาล์วตัวที่ 2 Capillary Tube ไปต าแหน่ง ON แบบ Manual 
12. ท าการวัดค่าตามข้อที่ 6-9 แล้วบันทึกผลลงในตาราง ช่อง Capillary Tube 
13. ปิดการท างานของ Capillary Tube 
14. เปิดการท างานของโซลินอยด์วาล์วตัวที่ 3 Thermostatic Expansion Valve ไปต าแหน่ง ON 

แบบ Manual 
15. ท าการวัดค่าตามข้อที่ 6-9 แล้วบันทึกผลลงในตาราง ช่อง Thermostatic Expansion Valve 
16. ท าการทดสอบเสร็จแล้วปิดโซลินอยด์วาล์วทุกตัว ปิดการท างานของคอมเพรสเซอร์ 
17. ปิดการท างานของพัดลมของ Condenser และ Evaporator ไปต าแหน่ง Off 
18. ปิดเครื่องทดสอบ ปิดสวิตช์การท าของเครื่องไปต าแหน่ง Off แบบ Manual 

   19. น าค่าที่ได้จากการวัดในตารางมาพล็อตกราฟ P-h Diagram 
20. น าค่าที่ได้จากกราฟ P-h Diagram มาค านวณหาค่าประสิทธิภาพ (COP) แบบทางกลของระบบ

ปรับอากาศ 
21. น าค่าที่ได้จากการวัดในตารางมาพล็อตกราฟไซโครเมตริกชาร์ท 
22. น าค่าที่ได้จากกราฟไซโครเมตริกชาร์ทมาค านวณหาค่าประสิทธิภาพ (COP) และ (EER) แบบ

ทางกลของระบบปรับอากาศ 
 23. น าค่าที่ค านวณได้ จากแบบทางกล และไฟฟ้า มาเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานของระบบปรับ
อากาศ 
 24. สรุปผลการทดลลองของระบบปรับอากาศของเครื่องปรับอากาศตัวนี้ 
 

 
 
 
 
 



                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.15 แสดงชิ้นส่วนต่างๆในระบบปรับอากาศ 

สวิทยเ์ปิด-ปิดเคร่ืองปรับอากาศ 

ก าลงัไฟฟ้า 

เกจอ่านค่าอุณหภูมิ 

อุณหภูมิ ความช้ืน ลมกลบั 

Condenser (ฝ่ังดา้นหลงั) 
อุณหภูมิ ความช้ืน ลมกลบั 
Evaporator (ฝ่ังดา้นหลงั) 

 

อุณหภูมิ ความช้ืน ลมจ่าย Compressor 
อุณหภูมิ ความช้ืน ลมจ่าย Compressor 

 

เกจวดัแรงดนัดา้น Condenser เกจวดัแรงดนัดา้น Evaporator 

 

 

สวิตช์เปิด-ปิดโซลินอยด์

วาลว์ 

สวิตช์เปิด-ปิดการท างาน Compressor 

สวิตช์พดัลม Condenser, Evaporator 

 



บทที่ 4 

ผลการปฏิบัติงานตามโครงการ 

4.1 ผลการค านวณหาประสิทธิภาพเครื่องปรับอากาศ 
1.เริ่มจากการหาค่าอุณหภูมิและแรงดันด้านความเย็นและความร้อน 
2.เลือกการท างานของExpansion Valveที่ละตัว 

 2.1. Automatic Expansion Valve 
  2.2. Capillary Tube 
  2.3. Thermostatic Expansion Valve 

3.น าค่าท่ีได้มาค านวณหา Coefficientof Performance, COP 
   สมการที่ 4.1 การแปลงค่าไฟฟ้า  

            kW =  
𝑉 𝑥 𝐴

1000
                   (4.1) 

                 =  
210 𝑥 12

1000
   =   2.52  kW                                                           

               V  = โวลต์  

               A  =  แอมแปร์ 

การหาพ้ืนที่หน้าตัดฝั่ง Evaporator 
  จากสมการที่ 2.3 =   ( ความกว้าง/100 )x( ความสูง/100 ) 
 =   (42/100) x (31/100) 
 =   0.42 x 0.31 
                         =   0.13 m2 

การหาอัตราการไหลของอากาศ (CMM) 
  จากสมการที่2.4    CMM =  60 x V x A 
 =  60 x 5.3 x 0.13 
  =  41.34  m3/s 



ตารางท่ี 4.1 ตารางบันทึกการตรวจวัดเครื่องปรับอากาศ 
 

 
รายการ 

อุณหภูมิ  c◦/ % RH / 
ค่าไฟฟ้า 

สัญ 
ลักษณ์ 

Automatic 
Expansion 

Valve 

Capillary 
Tube 

Thermostatic 
Expansion 

Valve 

อากาศด้านร้อน 
(ฝั่งลมจ่าย) 

อุณหภูมิ c◦ 28.5 28.5 28.5 

ความชิ้น % RH 67 67 67 
อากาศด้านร้อน 

(ฝั่งลมกลับ) 
อุณหภูมิ c◦ 73 74 70 

ความชิ้น % RH 66 64 64 
แรงดัน Psi 350 350 300 

อากาศด้านเย็น 
(ฝั่งลมจ่าย) 

อุณหภูมิ c◦ 27.9 27.9 27.9 

ความชิ้น % RH 67 67 67 

เอนทาลปี H1 68.6 68.6 68.6 
อากาศด้านเย็น 

(ฝั่งลมกลับ) 
อุณหภูมิ c◦ 19 19 18 

ความชิ้น % RH 64 64 66 

แรงดัน Psi 125 125 125 

เอนทาลปี H2 53.9 53.9 50.8 
พ้ืนที่หน้าตัดช่องลม m2 0.13 0.13 0.13 

ความเร็วลม m/s 5.3 5.3 5.3 

อัตราการไหล CMM 41.34 41.34 41.34 
ไฟฟ้า โวลต ์ V 210 210 210 

แอมแปร์ A 12 12 12 

กิโลวัตต์ kW 2.52 2.52 2.52 

 

 



4.2 การค านวณหาประสิทธิภาพเครื่องปรับอากาศ (แบบทางกล) 

4.2.1 Automatic Expansion Valve 
 

 
 
 
 

 

 
 

รูปที่ 4.1 แสดงอุณหภูมิและความดัน Evaporator ของ Automatic Expansion Valve 
 



 
 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 รูปที่ 4.2 แสดงอุณหภูมิและความดัน Condenser ของ Automatic Expansion Valve 



 

รูปที่ 4.3 กราฟแสดง P-h Diagram ของ Automatic Expansion Valve 

จากรูปที่ อ่านค่า Enthalpy ในแต่ละจุด 

จุดที่1 (h1)     =     411.57  kJ/kg 

จุดที่2 (h2)     =     443.65  kJ/kg 

จุดที่3 (h3)     =     298.03  kJ/kg 

จุดที่4 (h4)     =     298.03  kJ/kg 

   ค านวณค่า COP จากสมการ  

                                               𝐶𝑂𝑃 =
(ℎ1−ℎ4)

(ℎ2−ℎ1)
 

                  แทนค่า 

                                  COP = (411.57-298.03) / (443.65-411.57) 

                                  COP =  3.54 

h3 h2 

h1 h4 



4.2.2 Capillary Tube    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 4.4 แสดงอุณหภูมิและความดัน Evaporator ของ Capillary 



 

 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.5 แสดงอุณหภูมิและความดัน Condenser ของ Capillary Tube 



 
รูปที่ 4.6 กราฟแสดง P-h Diagram ของ Capillary Tube 

จากรูปที่ อ่านค่า Enthalpy ในแต่ละจุด 

จุดที่1 (h1)     =     411.81  kJ/kg 

จุดที่2 (h2)     =     443.88  kJ/kg 

จุดที่3 (h3)     =     299.67  kJ/kg 

จุดที่4 (h4)     =     299.67  kJ/kg 

   ค านวณค่า COP จากสมการ 

                                              𝐶𝑂𝑃 =
(ℎ1−ℎ4)

(ℎ2−ℎ1)
 

     แทนค่า 

                                  COP = (411.81-299.67) / (443.88-411.81) 

                                  COP =  3.50   

h3 h2 

h4 h1 



  4.2.3 Thermostatic Expansion Valve 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.7 แสดงอุณหภูมิและความดัน Evaporator ของ Thermostatic Expansion Valve 



 

 

 

  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

รูปที่ 4.8 แสดงอุณหภูมิและความดัน Condenser ของ Thermostatic Expansion Valve 



 

รูปที่ 4.9 กราฟแสดง P-h Diagram ของ Thermostatic Expansion valve 

จากรูปที่ อ่านค่า Enthalpy ในแต่ละจุด 

จุดที่1 (h1)     =     411.34  kJ/kg 

จุดที่2 (h2)     =     442.24  kJ/kg 

จุดที่3 (h3)     =     293.11  kJ/kg 

จุดที่4 (h4)     =     293.11  kJ/kg 

   ค านวณค่า COP จากสมการ  

                                               𝐶𝑂𝑃 =
(ℎ1−ℎ4)

(ℎ2−ℎ1)
        

         แทนค่า 

                                     COP = (411.34-293.11) / (442.24-411.34) 

                                     COP =  3.83   

h2 

h1 

h3 

h4 



4.3 การค านวณหาประสิทธิภาพเครื่องปรับอากาศ (แบบทางไฟฟ้า) 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.10 แสดงก าลังไฟ แอมป์และโวลต์ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.11 แสดงการวัดความเร็วลมย้อนกลับทางด้าน Evaporator 



      4.3.1 Automatic Expansion Valve 

                    Enthalpy  h1 (Supply Air) =  68.6  kJ/kg 

                  Enthalpy  h2 ( Return Air) =  53.9  kJ/kg 

 จากสมการที่ 2.1   

                          QL =  5.707 x 10-3 x CMM x (h1-h2)      

 แทนค่า 

                           QL =   5.707 x 10-3 x 41.34 x ( 68.6-53.9 ) 

                               =   3.47 TR 

   จากสมการ  TR x Btu  = TR/Btu 

                3.47 x 12000 = 41640 TR/Btu 

 

    จากสมการที่ 2.2 EER =     
TR/Btu

kWx1000
 

                   แทนค่า EER =    
41640

2.52 𝑥 1000
   =   16.52 Btu/hr/W 

         จากสมการที่ 2.3 

                        COP =    
𝐸𝐸𝑅

3.415
 

                                     COP =    
16.52

3.415
    =   4.84 

 

             ค่าประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศ เท่ากับ 4.84 



 

 

รูปที่ 4.12 กราฟไซโครเมตริกชาร์ทของ h1 ของ Automatic Expansion Valve 



 

 

 

 

รูปที่ 4.13 กราฟไซโครเมตริกชาร์ทของ h2 ของ Automatic Expansion Valve 



4.3.2 Capillary Tube 

 Enthalpy h1 (Supply Air) = 68.6  kJ/kg 

            Enthalpy h2 ( Return Air) = 53.9  kJ/kg 

 จากสมการที่ 2.1   

                              QL  =  5.707 x 10-3 x CMM x (h1-h2)           

       แทนค่า 

                              QL  =   5.707 x 10-3 x 41.34 x ( 68.6-53.9 ) 

                         =   3.47 TR 

 จากสมการ  TR x Btu =  TR/Btu 

                3.47 x 12000  =  41640 TR/Btu 

 

   จากสมการที่ 2.2 EER =     
TR/Btu

kWx1000
 

                  แทนค่า EER =    
41640

2.52 𝑥 1000
   =   16.52  Btu/hr/W 

 จากสมการที่ 2.3 

                        COP        =    
𝐸𝐸𝑅

3.415
 

                        COP        =    
16.52

3.415
   =   4.84 

 

              ค่าประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศ เท่ากับ 4.84 



 

 

 

 

รูปที่ 4.14 กราฟไซโครเมตริกชาร์ทของ h1 ของ Capillary Tube 



 

 

 

 

รูปที่ 4.15 กราฟไซโครเมตริกชาร์ทของ h2 ของ Capillary Tube 



4.3.3 Thermostatic Expansion Valve 

        Enthalpy h1  (Supply Air) =  68.6  kJ/kg 

 Enthalpy h2 ( Return Air) =  50.8  kJ/kg 

 จากสมการที่ 2.1   

                         QL = 5.707 x 10-3 x CMM x (h1-h2)       

 แทนค่า 

     QL = 5.707 x 10-3 x 41.34 x ( 68.6-50.8 ) 

                              = 4.20 TR 

 จากสมการ  TR x Btu = TR/Btu 

                4.20 x 12000 = 50400 TR/Btu 

 

     จากสมการที่ 2.2 EER =     
TR/Btu

kWx1000
 

                  แทนค่า EER =    
50400

2.52 𝑥 1000
   =   20.0  Btu/hr/W 

 จากสมการที่ 2.3 

                        COP =    
𝐸𝐸𝑅

3.415
      

                        COP   =    
20.0

3.415
   =   5.90          

      

            ค่าประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศ เท่ากับ 5.90 



 

 

 

 

รูปที่ 4.16 กราฟไซโครเมตริกชาร์ทของ h1 ของ Thermostatic Expansion Valve 



 

 

 

 

รูปที่ 4.17  กราฟไซโครเมตริกชาร์ทของ h2 ของ Thermostatic Expansion Valve 



ตารางท่ี 4.2 สรุปค่าที่ค านวณได้ 

สัมประสิทธ์สมรรถนะ  ( COP ) ค่าทางไฟฟ้า ค่าทางกล 

Automatic Expansion Valve 4.84 3.54 

Capillary Tube 4.84 3.50 
Thermostatic Expansion Valve 5.90 3.83 

ประสิทธิภาพการให้ความเย็น ( EER ) ค่าทางไฟฟ้า ค่าทางกล 

Automatic Expansion Valve 16.52 - 
Capillary Tube 16.52 - 

Thermostatic Expansion Valve 20.0 - 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 5 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

การจัดท าโครงงานนี้ขึ้นมาเพ่ือท าการเปรียบเทียบสมรรถนะของเครื่องปรับอากาศ โดย   

จุดประสงค์หลักคือ เพ่ือเป็นแนวทางในการค านวณหาสมรรถนะของเครื่องปรับอากาศ เพ่ือการ     

เลือกใช้เครื่องปรับอากาศให้เหมาะสมกับงาน ก็จะได้ผลลัพธ์ออกมาอย่างแม่นย า 

 ตารางท่ี 5.1  แสดงค่ามาตรฐานสัมประสิทธ์สมรรถนะ (COP) 

ระดับท่ี ระดับประสิทธิภาพ ค่าCOP   

5 ดีมาก ตั้งแต่ 3.4 ขึ้นไป 
4 ดี ตั้งแต่ 3.1 ขึ้นไปแต่ไม่ถึง 3.4 

3 ปานกลาง ตั้งแต่ 2.8 ขึ้นไปแต่ไม่ถึง 3.1 

2 พอใช้ ตั้งแต่ 2.5 ขึ้นไปแต่ไม่ถึง 2.8 
1 ต า่ ตั้งแต่ 2.5 ขึ้นไป 

 

ตารางท่ี 5.2  แสดงค่ามาตรฐานการจ าแนกประสิทธิภาพการให้ความเย็น (EER) 

 

               

 

 

 

 

 

ระดับท่ี ระดับประสิทธิภาพ ค่าEER (BTU/h-w) 

5 ดีมาก ตั้งแต่15 ขึ้นไป 

4 ดี ตั้งแต่ 14.2 ขึ้นไปแต่ไม่ถึง 14.9 
3 ปานกลาง ตั้งแต่ 12.4 ขึ้นไปแต่ไม่ถึง 14.1 

2 พอใช้ ตั้งแต่ 11.7 ขึ้นไปแต่ไม่ถึง 12.3 

1 ต า่ ตั้งแต่ 11.0 ขึ้นไปแต่ไม่ถึง 11.6 



ตารางท่ี 5.3 สรุปค่าสัมประสิทธ์สมรรถนะ ( COP ) ที่ค านวณได้ 

 

 

 

 

ผลการทดสอบเครื่ องทดสอบระบบปร ับอากาศแบบทางกลทางด ้าน  Thermostatic    
Expansion Valve มีค่าสัมประสิทธ์สมรรถณะในการท าความเย็นเท่ากับ 3.83 ซึ่งมีประสิทธิภาพสูง   
ที่สุด  

ผลการทดสอบเคร ื ่องทดสอบระบบปรับอากาศแบบทางไฟฟ้าทางด้าน Thermostatic 
Expansion Valve มีค่าสัมประสิทธ์สมรรถณะในการท าความเย็นเท่ากับ 5.90 ซึ่งมีประสิทธิภาพสูง   
ทีสุ่ด  
ตารางท่ี 5.4 สรุปค่าประสิทธิภาพการให้ความเย็น ( EER ) ที่ค านวณได้   

 

 

 

 

 

 
ค่าประสิทธิภาพการให้ความเย็นทางด้าน Thermostatic expansion valve เท่ากับ 20.0 ซึ่งมี

ค ่ามากกว ่า Capillary Tube และ Automatic Expansion Valve ฉะน ั ้นทางด ้าน Thermostatic 
Expansion Valve มีประสิทธิภาพการท าความเย็นสูงที่สุด 
 

 

 

สัมประสิทธ์สมรรถนะ 
( COP ) 

ค่าทาง
ไฟฟ้า 

ค่าทางกล 

Automatic Expansion Valve 4.84 3.54 
Capillary Tube 4.84 3.50 

Thermostatic Expansion Valve 5.90 3.83 

ประสิทธิภาพการให้ความเย็น 
( EER ) 

ค่าทาง
ไฟฟ้า 

ค่าทางกล 

Automatic Expansion valve 16.52 - 

Capillary Tube 16.52 - 

Thermostatic Expansion valve 20.0 - 



5.2 ข้อเสนอแนะ 

1. นักศึกษาต้องรู้จักกับการท างานของเครื่องปรับอากาศเสียก่อน 

2. นักศึกษาควรศึกษาวิธีการ และล าดับขั้นตอนในงานปรับอากาศให้เข้าใจเป็นอย่างดี เพื่อลด  

ความผิดพลาดระหว่างการพิจารณาในการปฏิบัติงาน 

3. เนื้อหาในรายงานเล่มนี้สามารถน าไปต่อยอดในงานออกแบบระบบท าความเย็น ระบบปรับ 

อากาศได้ น าไปค านวณหาประสิทธิภาพได้ 

4. การหาตารางเปรียบเทียบค่ามาตรฐานสัมประสิทธ์สมรรถนะ( COP ) แบบทางกล 
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