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Abstract 
 
 This cooperative education report presents useful experiences in practicing 
learning skills about the freezer operation from an internship at Khunsap Engineering 
2012, a freezer design and manufacturing company. I was assigned to work as an 
assistant engineer. My duties included designing the structure of the freezer. I also 
selected and installed electrical equipment and important protection devices, and 
used a computer program to calculate the coordinates of various devices inside the 
freezer. Details from the cooperative education are fully presented in this cooperative 
report. 
 

Keywords: freezer structural design, freezer electrical system, electrical protection 
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บทท่ี 1 
บทนำ 

 
 1.1 ประวัติสถานประกอบการโดยสังเขป 

บริษัท คูณทรัพย์ วิศวกรรม 2555 จำกัด โรงงานผลิต และ จำหน่าย ตู้แช่ ตู้แช่เครื่องดื่ม ตู้
แช่แข็ง ตู้แช่เย็น ตู้แช่ร้านค้า ตู้แช่เค้ก ตู้แช่สแตนเลส ตู้แช่เบียร์วุ้น ตู้แช่วัคซีน ตู้แช่ยา เครื่องทำน้ำแข็ง 
บริษัทสามารถผลิตและออกแบบตามแบบและขนาดท่ีต้องการได้ มีบริการออกแบบช้ันวางสินค้า โดย
บริษัทให้ความสำคัญคุณภาพของสินค้า และใส่ใจกับการบริการหลังการขายเพื่อให้ความพึงพอใจและ
ประโยชน์สูงสุดของลูกค้าเป็นสำคัญ 
 
 1.2 ที่มาและความสำคัญของปัญหา 
 ปัจจุบันมนุษย์ใช้ประโยชน์จากการทำความเย็นในการดำรงชีวิตมากขึ้น ทั้งในการเก็บรักษา 
ถนอมอาหารและการปรับอากาศ ทั้งนี้การทำความเย็นมีจุดประสงค์เพื่อทำให้อุณหภูมิในบริเวณท่ี
ต้องการทำความเย็นมีอุณหภูมิลดลงให้ได้ตามที่ต้องการ ด้วยการถ่ายเทความร้อนออกจากบริเวณท่ี
ต้องการทำความเย็นให้กับบรรยากาศโดยรอบที่มีอุณหภูมิสูงกว่า ดังนั้นหลักการทำความเย็นจงึต้อง
อาศัยปรากฎการณ์ที่ย้อนกระบวนการทางความร้อน เพื่อให้สามารถถ่ายเทความร้อนจากบริเวณที่มี
อุณหภูมิต่ำไปสู่บริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูงกว่าได้ 
 บริษัท คูณทรัพย์ วิศวกรรม 2555 จำกัด โรงงานผลิต และจำหน่าย นอกจากนี้ยังมีบริการ
ออกแบบการซ่อมบำรุง บริการตรวจซ่อมบำรุง การแก้ไขความเสียหาย ดังนั้น จึงมีการฝึกอบรม
เจ้าหน้าที่ทางเทคนิคฝ่ายบริการตรวจซ่อมบำรุงและนักศึกษาสหกิจที่เข้าร่วมจากสถาบันต่าง ๆ มา
บูรณาการการเรียนรู้และนำสู่การปฏิบัติในงานจริง โดยมุ่งเน้นเครื่องมือหรืออุปกรณ์ไฟฟ้าที่มีระบบ
การทำงานท่ีซับซ้อนปานกลาง เพื่อความเหมาะสมกับระยะเวลาดำเนินงาน  
 

1.3 วัตถุประสงค ์
 1.3.1 เพื่อศึกษาหลักการทำงานและการออกแบบและสร้างตู้แช่แข็ง 
 1.3.2 เพื่อฝึกทักษะการประยุกต์ใช้ความรู้จากทฤษฎีท่ีได้ศึกษามาปฏิบัติงานจริง 
 1.3.3 เพื่อเป็นข้อมูลอ้างอิงให้แก่ผู้ท่ีสนใจเกี่ยวกับงานด้านการออกแบบและสร้างตู้แช่แข็ง 
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1.4 ขอบเขตของโครงงาน 
 1.4.1 ศึกษาการออกแบบและผลิตตู้แช่แข็ง 
 1.4.2 ร่วมออกแบบและผลิตตู้แช่แข็งร่วมกับพนักงานในบริษัทฯ ได้ 
 1.4.3 ทดสอบการใช้งานของตู้แช่แข็งตามข้อกำหนดของบริษัทฯ ได้ 
 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.5.1 สามารถวางแผนงานอย่างเป็นระบบและคำนวณระยะเวลาในการปฏิบัติงานได้ 
 1.5.2 มีความรู้ความเข้าใจในการออกแบบขนาด โครงสร้าง และวัสดุในการผลิตตู้แช่แข็ง 
 1.5.3 มีความรู้ความเข้าใจในการออกแบบระบบไฟฟ้า และการติดต้ังอุปกรณ์ไฟฟ้า 
 1.5.4 สามารถปฏิบัติงานและแก้ไขปัญหาทางวิศวกรรมได้อย่างมีมาตรฐาน 
 1.5.5 สามารถปฏิบัติงานร่วมกับบุคลากรในองค์กรได้ 
 
 
 



 

 

บทท่ี 2 
ทฤษฎีและหลักการที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอ (Vapor Compression System) 
 ระบบทำความเย็นและปรับอากาศท่ีใช้ในปัจจุบัน จะอาศัยการทำงานแบบระบบอัดไอน้ำยา
ทำความเย็นด้วยคอมเพรสเซอร์ เพื่อนำน้ำยาที่ทำความเย็นแล้วกลับมาใช้อีก น้ำยาทำความเย็นจะ
ไหลเวียนภายในระบบปิดอยู่ตลอดเวลา ในระบบทำความเย็นแบบอัดไอนี้จะประกอบไปด้วยอุปกรณ์
หลัก คือคอยล์เย็น คอมเพรสเซอร์ คอนเดนเซอร์ และอุปกรณ์ควบคุมการไหล ซึ่งอุปกรณ์แต่ละส่วนมี
หน้าท่ีดังนี้ 
 คอยล์เย็น (Evaporator) ทำหน้าท่ีดูดความร้อนจากพื้นท่ี หรือวัตถุท่ีต้องการทำความเย็น
ไปใช้ ในการเดือดกลายเป็นไอของน้ำยา 
 คอมเพรสเซอร์ (Compressor) ทำหน้าที่ดูดน้ำยาให้ไหลเวียนภายในระบบ พร้อมกับการ
อัดไอน้ำยาท่ีมีความดันต่ำให้เป็นไอน้ำยาท่ีมีความดันท่ีสูง และอุณหภูมิสูง 
 คอนเดนเซอร์ (Condenser) ทำหน้าท่ีระบายความร้อนให้กับไอน้ำยาท่ีมีอุณหภูมิสูงระบาย
ออกสู่อากาศภายนอก เมื่อไอน้ำยาได้รับการระบายความร้อนออกจะเกิดการควบแน่นเป็นน้ำยาเหลว 
 อุปกรณ์ควบคุมการไหล (Expansion Valve) ทำหน้าที่ควบคุมแรงดันและการไหลของ
น้ำยาท่ีจะไหลเข้าชุดคอยล์เย็น 
 

 
 

รูปที่ 2.1 อุปกรณ์หลักในระบบทำความเย็น 
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 2.1.1 กระบวนการของการทำความเย็น (Refrigeration Cycle) 
 ในระบบทำความเย็นแบบอัดไอ น้ำยาทำความเย็นจะไหลเวียนผ่านส่วนต่าง ๆ ของระบบอยู่
ตลอดเวลา ในแต่ละรอบของน้ำยาจะต้องผ่านกระบวนการดังต่อไปนี้ คือ 
 - การขยายตัว (Expansion) เกิดท่ีอุปกรณ์ควบคุมการไหล 
 - การกลายเป็นไอ (Vaporization) เกิดท่ีคอยล์เย็น 
 - การอัดไอ (Compression) เกิดท่ีคอมเพรสเซอร์ 
 - การควบแน่น (Condensation) เกิดท่ีคอนเดนเซอร ์
 
 2.1.2 การทำงานของระบบทำความเย็น 
 ระบบทำความเย็นจะทำความเย็นได้เมื่อน้ำยาสารทำความเย็นภายในระบบไหลเวียนอุปกรณ์
ท่ีทำให้น้ำยาไหลเวียนในระบบได้ คือ คอมเพรสเซอร์ ซึ่งเปรียบเสมือนเครื่องสูบน้ำท่ีคอยสูบน้ำยาให้
ไหลเวียนอยู่ตลอดเวลาที่ระบบยังทำงานอยู่ น้ำยาที่ไหลเข้าอุปกรณ์ควบคุมการไหลจะอยู่ในสถานะ
ของเหลวที่มีความดันสูง อุณหภูมิสูง อุปกรณ์ควบคุมการไหลจะลดความดันของน้ำยาลง ทำให้จุด
เดือดของน้ำยาลดต่ำลง น้ำยาที่ออกจากอุปกรณ์ควบคุมการไหลจะไหลเข้าไปคอยล์เย็นเป็นละออง
น้ำยา โดยน้ำยาจะมีจุดเดือดต่ำกว่าอุณหภูมิของวัตถุท่ีแช่อยู่ในห้องทำความเย็น ทำให้เกิดการถ่ายเท
ความร้อนจากวัตถุท่ีแช่ไปให้น้ำยา จนเกิดการเดือดกลายเป็นไอ โดยท่ีอุณหภูมิและความดันของน้ำยา
คงที่ ความร้อนที่ใช้ในการเดือดกลายเป็นไอ คือความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ น้ ำยาที่ออกจาก
ชุดคอยล์เย็นจะอยู ่ในสถานะไอที ่ความดันต่ำอุณหภูมิต่ำ และจะถูกส่งผ่านทางท่อดูดเข ้า ท่ี
คอมเพรสเซอร์ ขณะที่ผ่านท่อดูดไอของน้ำยาจะได้รับความร้อนจากอากาศรอบ ๆ อีกด้วย ทำให้ไอ
น้ำยามีอุณหภูมิท่ีสูงขึ้นแต่ความดันยังคงท่ีอยู่ ความร้อนช่วงนี้ เรียกว่า ความร้อนยิ่งยวด (Superheat) 
น้ำยาที่เข้าคอมเพรสเซอร์จะอยู่ในสถานะไอที่ความดันต่ำอุณหภูมิต่ำ จากนั้น คอมเพรสเซอร์จะทำ
การอัดไอน้ำยาให้มีปริมาตรลดลง ทำให้ความดันและอุณหภูมิสูงขึ้น โดยอุณหภูมิของไอนี้จะสูงกว่า
อุณหภูมิไออิ่มตัว ไออิ่มตัวที่ออกจากคอมเพรสเซอร์จะมีอุณหภูมิสูงกว่าอากาศรอบ ๆ ทำให้เกิดการ
ระบายความร้อนเกิดขึ้นให้กับอากาศขณะถูกส่งผ่านท่อจ่ายไปยังคอนเดนเซอร์ทำให้อุณหภูมิของไอ
น้ำยาลดลงเท่ากับอุณหภูมิไอน้ำอิ่มตัวแต่ยังคงสูงกว่าอุณหภูมิของอากาศรอบคอนเดนเซอร์ ไอน้ำยาท่ี
เข้าคอนเดนเซอร์จะมีความดันสูงอุณหภูมิเท่ากับอุณหภูมิอิ่มตัวแต่สูงกว่าอุณหภูมิของอากาศรอบ ๆ 
คอนเดนเซอร์ ทำให้เกิดการถ่ายเทความร้อนจากไอน้ำยาให้กับอากาศรอบ ๆ คอนเดนเซอร์ และเกิด
การควบแน่นเป็นของเหลว โดยที่ความดันและอุณหภูมิยังคงที่ ความร้อนที่ถ่ายเทให้กับอากาศคือ 
ความร้อนแฝงของการควบแน่น 
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 น้ำยาทำความเย็นท่ีออกจากชุดคอนเดนเซอร์จะอยู่ในสถานะของเหลวอุณหภูมิสูง ความดัน
สูง จะไหลเข้าถังรับน้ำยา ภายในถังรับน้ำยาจะประกอบด้วยน้ำยาที่อยู่ในสถานะของเหลวกับน้ำยา
ผสมกัน ท่ีอยู่ในสถานะของไอน้ำยาซึ่งยังไม่ควบแน่นดีจะลอยอยู่ด้านบนน้ำยาเหลว และจะถูกปล่อย
ออกจากถังรับน้ำยาส่งผ่านทางท่อของเหลวเข้าอุปกรณ์ควบคุมการไหล ในระหว่างทางของน้ำยาซึ่ง
เป็นของเหลวอิ่มตัวนี้ จะมีอุณหภูมิอิ่มตัวสูงกว่าอากาศรอบ ๆ ท่อ ทำให้เกิดการถ่ายเทความร้อนจาก
น้ำยาไปยังอากาศ ทำให้อุณหภูมิของน้ำยาลดลงต่ำลงกว่าอุณหภูมิอิ่มตัว ซึ่งกระบวนการนี้คือการซับ
คูลล์ (Sub Cooling) และเรียกของเหลวที่มีอุณหภูมิต่ำกว่าอุณหภูมิอิ่มตัวว่า ของเหลวซับคูลล์ ต่อ
จากนี ้การไหลเว ียนของน้ำยาทำความเย็นก็จะเริ ่มรอบใหม่ซึ ่งจะผ่านกระบวนการขยายตัว 
กระบวนการเดือดเป็นไอ กระบวนการอัดไอและกระบวนการควบแน่น กลับเป็นของเหลวตามเดิม 
โดยจะหมุนเวียนเช่นนี้ตลอดเวลาของการทำงาน 
 

 2.2.3 ระบบบทำความเย็นแบบอัดไอ (Vapor Compression System) 
 แบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท คือ 
 

 2.2.3.1 ระบบอัดน้ำยาชั้นเดียว (Single Stage) ระบบอัดน้ำยาช้ันเดียวเหมาะสำหรับห้อง
ทำความเย็นที่ต้องการให้มีอุณหภูมิตั้งแต่ - 25°C ขึ้นไป หรือต้องการใช้ทำน้ำเย็น คอมเพรสเซอร์ท่ี
เหมาะสมท่ีใช้ เช่น Bitzer รุ่น 4G.2, 6G.2, 6F.2 เป็นต้น 
 

 
 

รูปที่ 2.2 วงจร P-H Chart ระบบอัดน้ำยาชั้นเดียว (Single Stage) 
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 หลักการทำงาน เมื่อคอมเพรสเซอร์ทำงานจะดูดไอน้ำยามาทางท่อทางดูดจากคอยล์เย็น และ
อัดไอน้ำยาออกทางท่อส่ง ผ่านหม้อดักน้ำมัน (Oil Separator) เข้าสู่ชุดคอนเดนเซอร์ หม้อดักน้ำมัน 
และจะแยกน้ำมันออกจากไอน้ำยา แล้วส่งน้ำมันกลับเข้าเครื ่องคอมเพรสเซอร์เพื ่อใช้หล่อลื่นใน
คอมเพรสเซอร์ ส่วนของน้ำมันที่ดักไว้ไม่หมดจะวิ่งไปกับน้ำยาและตกค้างตามท่อน้ำยาและจะไหล
กลับคืนเข้าคอมเพรสเซอร์ต่อไป ไอของน้ำยาท่ีร้อนจะถูกอัดเข้าคอนเดนเซอร์ และถูกน้ำระบายความ
ร้อนออกไปจนกลายเป็นน้ำยาเหลว และไหลผ่านไส้กรองเพื่อดูดความช้ืนและกรองส่ิงสกปรกออกจาก
น้ำยาสารทำความเย็นน้ำมันหล่อล่ืน น้ำยาจะถูกดันส่งไปท่ีตัววาล์วเอ็กแปนช่ัน (Expansion Valve) 
ซึ่งจะมีรูเล็ก ๆ ที่ปรับขนาดได้คอยปล่อยให้น้ำยาผ่านเข้าไประเหยในคอยล์เย็น (Evaporator) ใน
ปริมาณที่พอเหมาะที่จะระเหยได้หมดพอดี ก่อนที่จะถูกดูดผ่าน Accumulator แล้วดูดกลับเข้า
คอมเพรสเซอร์แล้วอัดออกใช้งานต่อไป 
 
 2.2.4.2 ระบบอัดน้ำยา 2 ชั้น (Two Stages) เหมาะสำหรับห้องท่ีต้องการความเย็นที่สูง
มาก ๆ (ฟรีส) โดยมีอุณหภูมิต้ังแต่ -25°C ลงไป คอมเพรสเซอร์ท่ีใช้เช่น Bitzer รุ่น S6G.2, S6F.2 เป็น
ต้น 
 

 
 

รูปที่ 2.3 ระบบอัดน้ำยา 2 ชั้น (Two Stage) 
 



7 
 

 

 หลักการทำงานมีการทำงานเช่นเดียวกับระบบอัดน้ำยาแบบชั้นเดียว (Single Stage) แต่
เนื่องจากคอมเพรสเซอร์เริ่มอัดน้ำยาต้ังแต่ความดันต่ำ ทำให้การอัดเพียงครั้งเดียวได้ความดันไม่ถึง ทำ
ให้น้ำยาไม่ร้อน และไม่มีแรงดันมากพอที่จะทำให้ไอร้อนน้ำยากลั่นตัวกลับมาเป็นของเหลวมาใชง้าน
ใหม่ได้อีกครั้ง จึงต้องมีการอัดน้ำยาเป็นครั้งที่ 2 (Stage 2nd) เพื่อที่จะทำให้น้ำยาเหลวได้กลั่นตัว
กลับมาใช้งานใหม่ท่ีคอนเดนเซอร์ แต่เนื่องจากความดันเริ่มต้นของการอัดครั้งท่ี 2 นี้อาจสูงเกินไปและ
ร้อนเกินไป ซึ่งจะเป็นอันตรายต่อคอมเพรสเซอร์ จึงจำเป็นต้องมี Expansion Valve ฉีดน้ำยาเข้ามา
ผสมร่วมกับไอน้ำยาท่ีอัดจากครั้งท่ี 1 ก่อน เพื่อไม่ให้ไอน้ำยาก่อนอัดครั้งท่ี 2 ร้อนจัดหรือแห้งเกินไป 
ขณะเดียวกันเพื่อป้องกันไม่ให้น้ำยาเหลวที่จะฉีดเข้ามามีสภาพของเหลวปนอยู่ จึงใช้ชุด Plate Heat 
Exchanger เป็นตัวแลกเปลี่ยนความร้อนกับกับน้ำยาเหลวที่จะจ่ายให้ Expansion Valve ที่คอยล์
เย็น ทำให้น้ำยาท่ีจ่ายไปยังคอยล์เย็นมีอุณหภูมิท่ีลดลง (Sub Cool) ทำให้ทำความเย็นได้มากขึ้นด้วย 
 
2.2 อุปกรณ์ที่ใช้ในระบบทำความเย็น 
 2.2.1 คอมเพรสเซอร์ (Compressors) 
 คอมเพรสเซอร์เป็นอุปกรณ์ที่สำคัญที่สุดของระบบการทำความเย็น ทำหน้าที่เพิ่มความดัน
ของสารทำความเย็นที่อยู่ในสถานะที่เป็นไอก๊าซ โดยคอมเพรสเซอร์จะดูดสารทำความเย็นที่เป็นไอ
ความดันต่ำและอุณหภูม ิต่ำที ่มาจากอีเวปโปเรเตอร ์ (Evaporator) เข ้ามาทางท่อดูดของ
คอมเพรสเซอร์และอัดก๊าซนี้ให้มีความดันและอุณหภูมิที่สูงขึ้น ส่งเข้าไปยังคอนเดนเซอร์โดยผ่านเข้า
ทางท่อบรรจุ เพื่อส่งไปกลั่นตัวเป็นของเหลวในคอนเดนเซอร์ด้วยการระบายความร้อนออกจากสาร
ความเย็นอีกทีหนึ่ง จะเห็นได้ว่าคอมเพรสเซอร์เป็นอุปกรณ์ท่ีแบ่งความดันระบบระหว่างด้านความดัน
สูงและความดันต่ำสารทำความเย็นจะถูกดูดเข้ามาในคอมเพรสเซอร์จะมีสถานะเป็นก๊าซความดนัต่ำ 
และสารทำความเย็นที่อัดออกส่งออกจากคอมเพรสเซอร์จะมีสถานะเป็นก๊าซที่มีความดันสูง เครื่อง
คอมเพรสเซอร์ สามารถจำแนกออกเป็นได้หลายลักษณะ คือ 
 ก) คอมเพรสเซอร์แบบกึ ่งป ิด (Semi-Hermetic Compressor) คือ แบบที ่ ตัว
คอมเพรสเซอร์และตัวต้นกำลังขับถูกประกอบอยู่ในโครงสร้างเดียว ก่อนโดยใช้สลักเกลียว (Bolts) 
เป็นตัวยึด ดังนั้นเมื่อเกิดการเสียหาย สามารถถอดออกมาตรวจซ่อมได้โดยโครงสร้างไม่เสียหาย และ
เนื่องจากไม่มีการต่อแกนเพลาออกมาภายนอก จึงไม่ต้องมีอุปกรณ์ป้องกันการรั่วที่เพลา ทำให้ปัญหา
การรั่วของน้ำยา หรือน้ำมันหล่อล่ืนท่ีคอเพลาหมดไป 
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รูปที่ 2.4 คอมเพรสเซอร์แบบก่ึงปิด (Semi-Hermetic Compressor) 
 
 ข) คอมเพรสเซอร์แบบหุ้มปิด (Hermetic Compressor) คือ แบบที่ตัวคอมเพรสเซอร์
และตัวขับจะถูกประกอบอยู่ในโครงสร้างเดียวกันและถูกเช่ือมปิดสนิท ซึ่งมีข้อดี คือ การป้องกันการ
รั่วได้ดี มีขนาดเล็กทำงานได้เงียบ มีการส่ันสะเทือนน้อย จึงนิยมใช้กับเครื่องทำความเย็นท่ีบ้าน แต่มี
ข้อเสีย คือ ไม่สามารถแยกตัวขับและคอมเพรสเซอร์ส่วนท่ีเสียออกมาซ่อมได้ง่าย โดยเฉพาะการถอด
ออกเพื่อตรวจ การซ่อมยากเพราะถูกประกอบไว้โดยวิธีการเช่ือม 
 

 
 

รูปที่ 2.5 คอมเพรสเซอร์แบบหุ้มปิด (Hermetic Compressor) 
 

ก) การจำแนกตามวิธีการอัด การจำแนกคอมเพรสเซอร์ตามวิธีการอัดนี้ แบ่งออกได้เป็น
การอัดเชิงปริมาตร เช่น แบบลูกสูบ แบบโรตารี่ แบบก้นหอย แบบเกลียว แบบการอัด
แบบใช้แรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลาง แบบอัดครั้งเดียว และแบบอัดหลายครั้ง ดังมีรายละเอียด 
คือ 
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1)  คอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบ (Reciprocating Type) อาศัยการทำงานของเพลาข้อ
เหวี่ยง (Crank Shaft) ขับลูกสูบให้เกิดการดูดอัด มีใช้กับเครื่องทำความเย็นขนาดเล็กต่ำ
กว่า 1 แรงม้า จนถึงมีขนาดใหญ่มากกว่า 100 แรงม้า เป็นแบบที่นิยมใช้มากที ่สุดใน
ปัจจุบัน 
 

 
 

รูปที่ 2.6 คอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบ (Reciprocating type) 
 

2) คอมเพรสเซอร์แบบสกรู (Screw Type) การทำงานโดยอาศัยสกรู 2 ตัว คือ สกรูตัว
เมีย (Female Rotor) และสกรูตัวผู้ (Male Rotor) โดยสกรูตัวเมียจะอาศัยช่องเกลยีว
เป็นช่องที่เก็บน้ำยา ส่วนสกรูตัวผู้จะใช้สันเกลียวเพื่อรีดน้ำยาออกตามแกนของสกรูท้ัง
สอง และเนื่องจากต้องใช้น้ำมันหล่อลื่นเพื่อทำหน้าที่ป้องกันการรั่วระหว่างช่องว่างของ
เกลียวทั้งสองในขณะทำงานจึงเกิดมีน้ำมันหล่อล่ืนไหลไปกับน้ำยาจำนวนมากท่ีทางออก
ของคอมเพรสเซอร์แบบสกรู จึงต้องติดอุปกรณ์แยกน้ำมัน (Oil Separator) ไว้ด้วยเสมอ 

 

 
 

รูปที่ 2.7 คอมเพรสเซอร์แบบสกรู (Screw type) 
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3) คอมเพรสเซอร์แบบก้นหอยหรือแบบสโครล์ (Scroll Type) เป็นคอมเพรสเซอร์แบบ
ใหม่ล่าสุดท่ีออกแบบมาเพื่อใช้งานในระบบทำความเย็นแบบอัดไอโดยเฉพาะ การทำงาน
จะประกอบไปด้วยชิ้นส่วนท่ีสำคัญ 2 ส่วน คือ ส่วนท่ีมีลักษณะเป็นก้นหอยอยู่กับท่ี และ
ส่วนที่เคลื่อนที่ได้ ซึ่งจะเคลื่อนที่ในลักษณะเยื้องศูนย์ โดยไม่มีการเคลื่อนที่ในลักษณะ
หมุนรอบแกน (Not Rotate) โดยความดันจะเพิ่มจากภายนอก และถูกอัดมากสุดเมื่ออยู่
ท่ีแกนกลาง ลักษณะการเคล่ือนไหวจะเทียบได้กับพายุทอร์นาโด (Tornado) ปัจจุบันถูก 
นำมาใช้กับระบบปรับอากาศท่ีใช้ในท่ีพักอาศัยในสำนักงาน รวมทั้งระบบปรับอากาศใน 
รถยนต์ เนื่องจากการทำงานมีการเคลื่อนไหวที่น้อยและไม่ต้องใช้ลิ้นทางดูดทางส่ง จึง
ทำงานได้เรียบและมีเสียงเงียบกว่า 
 

 
 

รูปที่ 2.8 คอมเพรสเซอร์แบบกนหอยหรือแบบสโครล์ (Scroll type) 
 

4) คอมเพรสเซอร์แบบแรงเหวี่ยงหนีศูนย์ (Centrifugal Type) ใช้ได้ดีกับระบบ
เครื่องปรับอากาศ และเครื่องทำความเย็นขนาดใหญ่ โดยส่วนมากมีการใช้ต้ังแต่ 50 ตัน
ขึ้นไป คอมเพรสเซอร์แบบแรงเหวี่ยงหนีศูนย์นี้มีโครงสร้างเป็นแบบพัดและมีการดูดอัด
น ้ำยาแอร ์ในสถานะที ่เป ็นแก๊สให้ม ีความดันสูงข ึ ้น โดยไม่ต ้องใช้ประกอบแบบ
คอมเพรสเซอร์อื่นๆ แต่น้ำยาแอร์ในสถานะแก๊สซึ่งมีความดันต่ำจะถูกดูดเข้ามาใกล้กับ
แกนกลางของคอมเพรสเซอร์และถูกเหวี่ยงตัวด้วยใบพัด ทำให้เกิดแรงเหวี่ยงหนี
ศูนย์กลางของน้ำยาแอร์ จึงเกิดการอัดตัวโดยอาศัยแรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลาง ความ
แตกต่างของแรงดันของน้ำยาแอร์ท่ีถูกดูดเข้ามา และถูกอัดออกไปจะมีไม่มากนัก ดังนั้น
เพื่อให้แรงดันที่สูงขึ้นจึงต้องทำการต่อกับแก๊สที่ถูกเหวี่ยงอัดตัวแล้ว เข้าไปเหวี่ยงอัดตัว
ในช่วงต่อไป การทำงานของคอมเพรสเซอร์แบบแรงเหวี่ยงหนีศูนย์นี้ไม่ต้องอาศัย ตัว
ลูกสูบ วาล์ว และกระบอกสูบ แต่เป็นการเพิ่มความดันของของน้ำยาแอร์โดนใช้แรง
เหวี่ยงแทน การทำงานจึงต้องอาศัยความเร็วรอบในการเหวี่ยงที่สูง เพื่อให้ได้ความดัน
น้ำยาท่ีสูง 
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2.2.2 คอนเดนเซอร์ (Condenser) 
 คอนเดนเซอร์ หรืออุปกรณ์ควบแน่น เป็นอุปกรณ์ท่ีสำคัญอีกอย่างหนึ่งของระบบทำ
ความเย็น ทำหน้าท่ีระบายความร้อนในสถานะก๊าซท่ีมีความดันสูงและอุณหภูมิสูง ท่ีถูกอัดตัว
ส่งมาจากคอมเพรสเซอร์ เพื่อให้กล่ันตัวเป็นน้ำยาเหลวในคอนเดนเซอร์ด้วยการระเหยความ
ร้อนออกแต่ยังคงมีความดันและอุณหภูมิสูงอยู่เช่นเดิมคอนเดนเซอร์แบ่งออกได้เป็น 2 
ลักษณะ คือ  
 

1) การจำแนกตามวิธีการระบายความร้อน แบ่งคอนเดนเซอร์ออกได้เป็น 
 

ก) การระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air Cooled Condenser) คอนเดนเซอร์
ชนิดนี้จะใช้อากาศเป็นตัวกลางในการระบายความร้อนออกจากน้ำยา เพื่อให้
น้ำยาในสถานะก๊าซกลั่นตัวเป็นของเหลว ตามปกติแล้ว คอนเดนเซอร์ชนิดนี้
มักจะทำด้วยท่อทองแดงหรือท่อเหล็กมีครีบเป็นตัวช่วยเพิ่มพื้นที่ผิว ในการ
ระบายความร้อนออกจากน้ำยาภายในคอนเดนเซอร์แบ่งออกได้เป็น 

ข) แบบใช้อากาศหมุนเวียน อากาศโดยรอบคอนเดนเซอร์จะมีอุณหภูมิสูงกว่า
อากาศปกติจึง ลอยตัวสูงขึ้น ส่วนอากาศที่เย็นกว่าจะไหลเข้ามาแทนที่ จึงเกิด
การระบายความร้อนออกจากผิวของคอนเดนเซอร์ 

ค) แบบมีพัดลมช่วย คอนเดนเซอร์ชนิดนี้จะใช้พัดลม หรือโบลเวอร์ช่วยในการเพิ่ม
ปริมาณลมที่ผ่านผิวของคอนเดนเซอร์จึงช่วยลดขนาดรูปร่างของคอนเดนเซอร์
ลงได้มากขึ้น 

ง) การระบายความร้อนด้วยน้ำ (Water cooled condenser) คอนเดนเซอร์ 
ชนิดนี้จะใช้น้ำเป็นตัวกลางในการระบายความร้อนออกจากน้ำยา เพื่อให้น้ำยา
กล่ันตัวเป็นน้ำยาเหลว และก็เช่นเดียวกันคอนเดนเซอร์ท้ังสองชนิดนี้จะรับความ
ร้อนท่ีถูกคายออกจากน้ ายาในสถานะก๊าซเพื่อการกล่ันตัวเป็นน้ำยาเหลว ทำให้
อุณหภูมิของอากาศหรือน้ำท่ีใช้เป็นตัวกลางมีอุณหภูมิสูงขึ้น 

จ) การระบายด้วยน้ำและอากาศ (Water and Air Cooled Condenser) 
คอนเดนเซอร์ชนิดนี้ จะใช้ท้ังอากาศและน้ำเป็นตัวกลางในการระบายความร้อน
ออกจากน้ำยาทำความเย็น เพื่อให้น้ำยาในสถานะก๊าซในคอนเดนเซอร์กลั่นตัว
เป็นน้ำยาเหลว โดยการฉีดน้ำเย็นให้เป็นฝอยผ่านลงบนคอนเดนเซอร์ อากาศนี้
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จะสวนทางกับสเปรย์น้ำตกลงมาผ่านอิลิมิเนเตอร์ ซึ่งเป็น อุปกรณ์ป้องกันไม่ให้
สเปรย์น้ำหลุดลอยออกไปกับอากาศ ซึ่งน้ำบางส่วนจะระเหยตัวขณะที่ได้รับ
ความร้อนจากแผงคอนเดนเซอร์ ทำให้สเปรย์น้ำที่ตกกลับลงมาในถังนั ้นมี
อุณหภูมิลดต่ำลง 
 

2) การจำแนกตามลักษณะโครงสร้าง แบ่งคอนเดนเซอร์ออกเป็น 2 ชนิดคือ 
 

ก) คอนเดนเซอร์ชนิดท่อและครีบ (Finned-Tube Condenser)  เป็น
คอนเดนเซอร์ชนิดใช้อากาศระบายความร้อน ทำจากท่อทองแดงรูปตัวยู มีแผ่น
อลูมิเนียมแบบบางอัดเป็นครีบเพื่อช่วยเพิ่มพื้นท่ีผิวในการระบายความร้อน 

ข) คอนเดนเซอร์ชนิดเปลือกและท่อ (Shell and Tube Condenser) เป็น
คอนเดนเซอร์ชนิดระบายความร้อนด้วยน้ำ ประกอบด้วยเปลือกนอกและท่อ
ขนาดเล็กสอดอยู่ภายใน 
 

2.2.3 เคร่ืองระเหย (Evaporator) 
เครื ่องระเหย เป็นอุปกรณ์ที่สำคัญอีกอย่างหนึ่งของระบบทำความเย็น ทำหน้าที่ดูดปรับ

ปริมาณความร้อนจากในบริเวณหรือในพื้นที่ที่ต้องการทำความเย็น ขณะที่สารทำความเย็นภายใน
ระบบนี้เดือด จะเปลี่ยนสถานะเป็นก๊าซก็จะดูดรับปริมาณความร้อนผ่านผิวท่อทางเดินสารทำความ
เย็นเข้าไปในระบบ ทำให้อุณหภูมิ โดยรอบคอยล์เย็นลดลง เครื่องระเหยโดยทั่วไปแบ่งออกเป็น 2 
ลักษณะ คือ 

 
ก) เคร่ืองระเหยชนิดท่อและครีบ (Finned-Tube Evaporator) มีโครงสร้างและหลักการ

ทำงานเหมือนกันกับคอนเดนเซอร์ คือมีท่อและครีบอะลูมิเนียมแบบบางเป็นโครงสร้างหลัก ทำหน้าท่ี
เป็นอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน (Heat Exchanger) แต่มีการทำงานในลักษณะตรงข้ามกัน คือ
คอนเดนเซอร์ทำหน้าที่ระบายความร้อนให้กับอากาศแต่เครื่องระเหยดูดความร้อนจากอากาศที่ผ่าน
เข้ามา 

ข) เครื่องระเหยชนิดเปลือกและท่อ (Shell and Tube Evaporator) มีโครงสร้างและ
หลักการทำงานเหมือนกับท่ีใช้เป็นคอนเดนเซอร์ นิยมใช้กับระบบปรับอากาศแบบใช้น้ำเย็น โดยเรียก
เครื่องระเหยชนิดนี้ว่า ชิลเลอร์ (Chiller) ซึ่งมีท้ังท่ีเป็นชิลเลอร์แบบแห้งและแบบเปียก 
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รูปที่ 2.9 เคร่ืองระเหย (Evaporator) 

 
2.2.4 อุปกรณ์ลดแรงดัน (Expansion Valve) 

 อุปกรณ์ลดแรงดัน เป็นอุปกรณ์ลิ้นควบคุมอัตราการไหลของสารทำความเย็น ที่ไหลไปยัง
เครื ่องระเหยมากหรือน้อยตามที่ต้องการ ซึ่งจะควบคุมโดยการรับสัญญาณอุณหภูมิที ่มาจากท่อ
ทางออกของเครื่องระเหย มีการทำงานอยู่ 2 แบบ คือ 
 ก) แบบทำงานโดยใช้ความดันภายในเครื่องระเหย (Internal Equalizing) 
 ข) แบบทำงานโดยใช้ความดันภายนอกเครื่องระเหย (External Equalizing) 
 

 
 

รูปที่ 2.10 อุปกรณ์ลดแรงดัน (Expansion Valve) 
 
 2.2.5 Vibration Absorber 
 ข้ออ่อนกันสะเทือน ถูกออกแบบสำหรับใช้ในระบบ Air Conditioning and Refrigeration 
ในท่อด้านทางส่งและด้านทางดูด เพื่อช่วยลดการสั่นของคอมเพรสเซอร์ที ่ส่งไปยังระบบท่อน้ำยา 
โครงสร้างถูกสร้างจากท่อที ่ม ีความหนาลักษณะเป็นลอนเพื ่อเพิ ่มความยืดหยุ ่น และซึมซับ
แรงสั่นสะเทือนได้ดี ทั้งแบบฝังหุ้มด้วยโลหะใยเหนียวถักเป็นลอนเพื่อเพิ่มความแข็งแรงอย่างสูงสุด 
โดยท่ีท่อ Absorber นี้จะถูกเช่ือมกับ Female Copper Tube 
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 2.2.6 ถังแยกไอสารทำความเย็น (Suction Line Accumulator) 
 ในระบบทำความเย็นนั้น ไอของสารทำความเย็นจะถูกทำให้ระเหยท่ีบริเวณเครื่องระเหยก่อน
ส่งกลับเข้าสู่คอมเพรสเซอร์ หากระเหยไม่หมดอาจมีสารทำความเย็นที่เป็นของเหลวปะปนอยู่ เพื่อ
เป็นการป้องกันไม่ให้คอมเพรสเซอร์อัดของเหลว โดยทำงานได้อย่างปกตินั้น จำเป็นต้องมีถังแยกไอ
สารทำความเย็นไว้คอยดักจับสารทำความเย็นเหลวที่ปะปนมาไม่ให้ไหลเข้าสู ่คอมเพรสเซอร์ ด้วย
หลักการออกแบบใช้ท่อตัวยูในถังแยกไอสารทำความเย็น จึงช่วยทำให้คอมเพรสเซอร์ไม่เกิดความ
เสียหายจากการทำงานได้โดยมีวิธีพิจารณา ดังนี้ 

- การเลือกขนาดความจุของถังแยกไอสารทำความเย็นจะต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 50% ของ
สารทำความเย็นท้ังหมดท่ีอยู่ในระบบ 

 - การติดต้ังถังแยกไอสารทำความเย็นจะต้องอยู่ในแนวตั้งเสมอ 
  - การติดต้ังท่อทางเข้าถังแยกไอสารทำความเย็น จะต้องมาจากเครื่องระเหย และท่อทางออก
จะต้องเช่ือมต่อกับคอมเพรสเซอร์ 
  - ค่าความดันสูงสุดท่ีรองรับได้เท่ากับ 45 ปอนด์/ตารางนิ้ว 
 

 
 

รูปที่ 2.11 ถังแยกไอสารทำความเย็น (Suction Line Accumulator) 
 

2.2.7 ถังแยกน้ำมัน (Oil Separator)  
ในระบบทำความเย็นนั้น ปริมาณของน้ำมันหล่อลื่นจะถูกนำออกมาทางท่อทางออกของ

คอมเพรสเซอร์ไหลปนไปกับไอของสารทำความเย็นเสมอ การแยกน้ำมันหล่อลื่นออกจากไอของสาร
ทำความเย็นแล้วนำกลับเข้ามาสู่ห้องเครื่องของคอมเพรสเซอร์จึงเป็นการทำให้ระบบทำความเย็นยังคง
ประสิทธิภาพท่ีดีดังเดิม ถังแยกน้ำมันจึงเป็นอุปกรณ์สำคัญท่ีทำหน้าท่ีแยกน้ำมันหล่อล่ืนแล้วออกจาก
สารทำความเย็นและนำกลับเข้าสู่คอมเพรสเซอร์ก่อนท่ีน้ำมันหล่อล่ืนจะไหลเข้าไปในส่วนประกอบอื่น 
ๆ ของระบบทำความเย็น 
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 ลักษณะการใช้งาน (Application)  
 - แยกน้ำมันหล่อล่ืนคอมเพรสเซอร์ออกจากไอน้ำยาบริเวณท่อทางออก 
 - พักน้ำมันหล่อล่ืนท่ีแยกออกมาก่อนนำกลับมาเติมเข้าห้องเครื่องของคอมเพรสเซอร์ 
 
 ประโยชน์ของการใช้งาน (Advantage) 
 - ช่วยลดปริมาณน้ำมันหล่อล่ืนท่ีไหลไปในระบบทำความเย็น สามารถคงค่าประสิทธิภาพท่ีดี
ของการทำความเย็นได้ 
 - ทำให้ลดค่าใช้จ่ายในการทำความเย็น ลดระยะเวลาในการทำงานของคอมเพรสเซอร์
เนื่องจากค่าประสิทธิภาพในการทำความเย็นท่ีดี 
 ข้อควรระวังในการใช้งาน (Recommendation) 
 - ขนาดของท่อเชื่อมต่อ (ทางเข้าและทางออก) ของถังแยกน้ำยาจะต้องมีขนาดเดียวกันหรือ
ใหญ่กว่าท่อทางออกของคอมเพรสเซอร์ 
 - ถังแยกน้ำมันจะต้องถูกติดต้ังในแนวตั้งในทิศทางของท่อทางออกของคอมเพรสเซอร์ 
 - เพื่อป้องกันการควบแน่นของไอน้ำยาทำความเย็น ไม่ควรติดตั้งถังแยกน้ำมันในทิศทาง
เดียวกันพัดลมระบายความร้อน 
 - ค่าความดันสูงสุดท่ีรองรับได้เท่ากับ 45 ปอนด์/ตารางนิ้ว 
 

 
 

รูปที่ 2.12 ถังแยกน้ำมัน (Oil Separator) 
 
 2.2.8 ถังรับสารทำความเย็นเหลว (Liquid Receiver) 
 ในระบบการทำความเย็นนั้น ปริมาณของสารทำความเย็นเหลวท่ีถูกส่งเข้าสู่เครื่องระเหยนั้น
มีปริมาณไม่เท่ากัน ขึ้นอยู่กับปริมาณของภาระโหลดความร้อนในห้องทำความเย็น ถังรับสารทำความ
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เย็นเหลวที่ถูกควบแน่นจากเครื่องควบแน่นจึงมีหน้าที่สำคัญในการพักสารทำความเย็นเหลวก่อนถูก
ส่งไปยังเครื่องระเหยผ่านวาล์วลดความดัน อีกท้ังยังสามารถแยกสถานะสารทำความเย็นเหลวและไอ
สารทำความเย็นที่ควบแน่นไม่หมดจากเครื่องควบแน่น เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพที่ดีในการทำความเย็น
ในเครื่องระเหย 
 
 ลักษณะการใช้งาน (Application) 
 - สะสมสารทำความเย็นเหลวที่ถูกควบแน่นมาจากเครื่องควบแน่น 
 - พักสารทำความเย็นเหลวก่อนนำเข้าสู่เครื่องระเหย 
 ประโยชน์ของการใช้งาน (Advantage) 
 - ช่วยเป็นถังพักสารทำความเย็นเหลวก่อนนำเข้าสู่เครื่องระเหย 
 - ช่วยแยกสถานะสารทำความเย็นเหลวกับไอสารทำความเย็นที่อาจจะควบแน่นไม่หมดจาก
เครื่องควบแน่น เพื่อประสิทธิภาพในการทำความเย็นท่ีดีของเครื่องระเหย 
 
 ข้อควรระวังในการใช้งาน (Recommendation) 
 - การติดต้ังถังรับสารทำความเย็นเหลวในแนวนอนนั้น จะต้องติดต้ังขนานกับพื้นราบเสมอ 
 -  การติดตั้งถังรับสารทำความเย็นเหลวในแนวตั้งนั้น จะต้องติดตั้งแบบตั้งฉากกับพื้นราบ
เสมอ 
 -  ค่าความดันสูงสุดท่ีรองรับได้เท่ากับ 500 ปอนด์/ตารางนิ้ว 
 

 
 

รูปที่ 2.13 ถังรับสารทำความเย็นเหลว (Liquid Receiver) 
 



17 
 

 

2.2.9 สารทำความเย็น (Refrigerants) 
สารทำความเย็นท่ีใช้สามารถแบ่งได้เป็น 6 ประเภทด้วยกัน คือ  

 
ก) R-12 Dichlorodifluoromethane (CC12 F2) ไดคลอโรไดฟลูออโรเธน มีคุณสมบัติ

ไม่มีสีและไม่มีกล่ินท่ีความเข้มข้นต่ำกว่า 20 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร ในความเข้มข้นที่มากขึ้นจะมีกล่ิน
คล้ายกับ Carbon Tetrachloride นอกจากนี้ยังไม่เป็นพิษ ไม่กัดกร่อน ไม่ติดไฟ และมีจุดเดือดท่ี -
21.7°F (-29°C) ท่ีความดันบรรยากาศ รหัสสีของ R-12 คือ สีขาว 

ข) R-22 Monochlorodifluoromethane (CHCIF2) โมโนคลอโรไดฟลูออโรมีเธน คือ 
สารทำความเย็นสังเคราะห์ที ่ถูกพัฒนาขึ ้นสำหรับระบบทำความเย็นที ่ต้องการ Evaporating 
Temperature ต่ำ ๆ โดยสามารถใช้กับตู้เย็นภายในครัวเรือนและระบบปรับอากาศ R-22 มีคุณสมบัติ
ไม่เป็นพิษ ไม่กัดกร่อน ไม่ติดไฟ และมีจุดเดือดเท่ากับ -41°F ที่ความดันบรรยากาศ R-22 สามารถ
ใช้ได้กับคอมเพรสเซอร์ชนิดโรตารี่ ลูกสูบ ก้นหอย สกรู หรือชนิดหอยโข่ง โดย R-22 นั้นมักจะมีน้ำ
หรือความชื้นผสมอยู่ด้วยจำนวนหนึ่ง ดังนั้น จึงจำเป็นต้องใช้ Filter Drier ในระบบเพื่อขจัดน้ำออก
จากสารทำความเย็น สีของ R-22 คือ สีเขียว 
 

ค) R-502 Refrigerant (CHCIF2/CCIF2CF3) R-502 สารผสมระหว่าง R-22 และ R-115 
ในสัดส่วน 48.8:51.2 สารทำความเย็นชนิดนี้เป็นสารทำความเย็นผสม (Blend) ซึ่งมีจุดเดือดที่คงท่ี
สูงสุดและจุดเดือดท่ีคงท่ีต่ำสุด แต่จะแสดงพฤติกรรมเป็นสารผสมเนื้อเดียว โดยท่ี R-502 มีคุณสมบัติ
ไม่กัดกร่อน ไม่ติดไฟ ไม่เป็นพิษในการใช้งาน และมีจุดเดือดเท่ากับ - 50°F ท่ีความดันบรรยากาศ สาร
ทำความเย็นชนิดนี้สามารถใช้ได้กับคอมเพรสเซอร์ชนิดลูกสูบเท่านั้น โดยส่วนใหญ่แล้วจะนำไปใช้กับ
อุปกรณ์ท่ีเกี่ยวกับการแช่แข็งอาหาร เช่น ตู้แช่ แบบ Walk-in โรงงานแช่แข็ง และแปรรูปอาหารทะเล 
รหัสสีสำหรับ R-502 คือ สีม่วงอ่อน 
 

ง) R-134a Tetrafluoroethane (CH2FCF3) R-134a มีความคล้ายกับ R-22 มาก แต่จะ
แตกต่างกันท่ี R-134a ไม่เป็นอันตรายต่อช้ันโอโซน จึงสามารถใช้แทน R-22 ได้ มีคุณสมบัติ คือ ไม่กัด
กร่อน ไม่ติดไฟ และไม่เป็นพิษ มีจุดเดือด เท่ากับ -15°F ที่ความดันบรรยากาศ โดยทั่วไปจะใช้ใน
ระบบทำความเย็นที่มีอุณหภูมิปานกลาง หรือระบบปรับอากาศ เช่น ระบบปรับอากาศในอาคาร 
รถยนต์ หรือตู้เย็น รหัสสีสำหรับ R-143a คือ สีฟ้าอ่อน 
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จ) R-717 Ammonia (NH3) แอมโมเนีย R-717 เป็นสารทำความเย็นที่ใช้กันทั่วไปใน
อุตสาหกรรม มีจุดเดือดเท่ากับ - 28°F ที่ความดันบรรยากาศ ด้วยคุณสมบัตินี้ทำให้ R-717 มักถูก
นำไปใช้กันมากในระบบทำความเย็นที่ต้องการอุณหภูมิที่ต่ำกว่า 0°C โดยที่ความดันใน Evaporator 
ไม่ต้องต่ำกว่าความดันบรรยากาศ คุณสมบัติโดยทั่วไปของ R-717 คือ เป็นก๊าซไม่มีสี มีกลิ่นฉุน มี
ความเป็นพิษทำลายระบบประสาท หากสัมผัสกับผิวหนังโดยตรงจะทำให้เกิดแผลไหม้และมี
ความสามารถในการติดไฟได้เล็กน้อย รหัสสีสำหรับ R-717 คือสีเงิน 
 

ง) R-125 Pentafluoroethane (CHCF5) Pentafluoroethane R-125 คือ สารผสมท่ี
ถูกใช้ในอุณหภูมิต่ำและอุณหภูมิปานกลาง ซึ่งมีจุดเดือดเท่ากับ -55.3°F ที่ความดันบรรยากาศ 
คุณสมบัติของ R-125 คือไม่เป็นพิษ ไม่ติดไฟ และไม่กัดกร่อน นอกจากนี้ R-125 สามารถนำไปใช้แทน 
R-502 ได้อีกด้วย 
 

จากสารทำความเย็นท้ังหมดท่ีกล่าวมานั้นต่างมีลักษณะเฉพาะตัว ดังนั้นจึงมีความสำคัญมาก
ในการเลือกใช้ให้ตรงกับความต้องการ หากมีการใช้งานผิดประเภทแล้วสามารถทำให้ประสิทธิภาพ
ของระบบลดลงได้ หรืออาจเกิดปัญหาเกี่ยวกับอุปกรณ์ต่าง ๆ ในระบบขึ้น 
 
2.3 ประเภทของเคร่ืองทำความเย็น 
 จุดประสงค์หลักของเครื่องทำความเย็น คือการเก็บรักษาอาหารเพื่อยืดอายุและรักษาความ
สด รวมทั้งคุณภาพก่อนนำมาบริโภค บางครั้งก็เพื่อเพิ่มรสชาติของอาหาร เช่น น้ำอัดลมท่ีแช่เย็นย่อม
มีรสดีกว่าน้ำมันอัดลมท่ีไม่เย็น เป็นต้น 
 เมื ่อเป็นเช่นนี้ ลักษณะของเครื่องทำความเย็นจึงต้องผลิตออกมาในหลายรูปแบบ เพื่อ
ตอบสนองความต้องการของผู้บริโภคทุก ๆ ด้านได้ 
 
 ก) การแบ่งประเภทของเคร่ืองทำความเย็นโดยอุณหภูมิ 

- เครื่องทำความเย็นสำเร็จรูปหรือตู้เย็นทั่วไป ใช้สำหรับเก็บอาหารสด โดยอุณหภูมิท่ี
ทำงานอยู่ในช่วง -5 ถึง 10°C 
- ตู้แช ่อุณหภูมิทำงานอยู่ท่ี -18°C หรือต่ำกว่า 
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 ข) การแบ่งประเภทของเคร่ืองทำความเย็นโดยรูปร่าง 
- ตู้เย็นสำเร็จรูป ส่วนประกอบทั้งหมดรวมอยู่ภายในตัวตู้โดยไม่มีการเดินท่อทางออก
นอกตู ้
- ตู ้เย็นแบบแยกส่วน ดังรูป 2.15 ลักษณะคล้ายกับเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน
กล่าวคือ การแยกคอยล์เย็นกับส่วนท่ีเก็บอาหารออกจากคอมเพรสเซอร์กับคอยล์ร้อน จึง
ต้องมีการเดินท่อทางเดินเพื่อต่อระบบให้ทำงานร่วมกันได้ ตู้เย็นประเภทนี้สามารถใช้
หน่วยทำควบแน่นชุดเดียวแต่สามารถมีส่วนเก็บอาหารได้หลายช่องจึงค่อนข้างประหยัด 

 

 
 

รูป 2.14 ตู้เย็นแบบแยกส่วน 
 
 ค) การแบ่งประเภทของเคร่ืองทำความเย็นตามการใช้งาน 

- ตู ้เย็นแบบประตูใหญ่ 2 บาน (Reach-in Cabinet) ดังรูปที่ 2.16 เหมาะสำหรับ
โรงแรมร้านอาหาร ร้านไอศกรีม และห้างสรรพสินค้า ประตูสามารถเปิดได้ทางด้านหน้า 2 
บาน ซึ่งบางเครื่องสามารถทำเป็นกระจกแสดงสินค้าได้ในตัว 

 

 
 

รูปที่ 2.15 ตู้เย็นแบบประตูใหญ่ 2 บาน 
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- ตู้เย็นแบบเปิดประตูทะลุถึงกัน (Pass-through Cabinet) ดังรูปที่ 2.17 สะดวก
เนื่องจากเก็บของได้ท้ัง 2 ด้าน นิยมใช้ในโรงแรม ร้านอาหาร เป็นต้น 

 

 
 

รูปที่ 2.16 ตู้เย็นแบบประตูทะลุถึง 
 

- ห้องเย็น (Walk-in Cabinet) โดยเป็นห้องเย็นที่มีขนาดใหญ่ สามารถนำรถเข็นเข้า
ออกเพื่อขนส่งอาหารได้ ดังรูปท่ี 2.18  

 

 
 

รูปที่ 2.17 ห้องเย็น 
 

- ตู้แช่แข็ง (Chest-Type Freezer) ดังรูป 2.18 เป็นตู้แช่แข็งแบบเปิดด้านบน (เล่ือน
ประตู)สำหรับใช้เก็บอาหารท่ีไม่มากนัก เช่น ตู้ไอศกรีม ตู้เก็บอาหารสำเร็จรูป เป็นต้น 

 



21 
 

 

 
 

รูปที่ 2.18 ตู้แช่แข็ง 
 

- ตู้แช่เยือกแข็ง (Sharp Freezer) ดังรูป 2.19 เหมาะสำหรับใช้เก็บอาหารหรือยาท่ี
ต้องการสามารถทำความเย็นได้อย่างรวดเร็ว 

 

 
 

รูปที่ 2.19 ตู้แช่เยือกแข็ง 
 
2.4 แบบวงจรไฟฟ้าที่ใช้เดินในระบบ 

คอมเพรสเซอร์ (compressor), เบรกเกอร์ (breaker) และ วงจรการเดินสายไฟ (wiring) 
ควรประกอบด้วยส่วนประกอบหลัก ๆ ดังนี้ 

2.4.1 แผงควบคุม (Control Panel) แผงควบคุมนี้จะเป็นตัวควบคุมการทำงานของ
คอมเพรสเซอร์ โดยจะมีการต่อสายไฟจากแหล่งจ่ายไฟผ่าน เบรกเกอร์ เพื่อป้องกันการลัดวงจร และ
ควบคุมการเปิด-ปิดการทำงานของคอมเพรสเซอร์ได้ 

2.4.2 เบรกเกอร์ (Circuit Breaker) ทำหน้าท่ีป้องกันการโอเวอร์โหลดของกระแสไฟฟ้าใน
กรณีที ่เกิดการลัดวงจรหรือใช้กระแสเกินกำหนด การเลือกขนาดเบรกเกอร์ควรพิจารณาจาก
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กำลังไฟฟ้าที่คอมเพรสเซอร์ต้องการและค่าความปลอดภัยของระบบ ต่อเบรกเกอร์ไว้ระหว่าง
แหล่งจ่ายไฟกับคอมเพรสเซอร์ เพื่อให้สามารถตัดกระแสได้เมื่อมีปัญหา 

2.4.3 คอมเพรสเซอร์ (Compressor) ทำหน้าท่ีเป็นอุปกรณ์หลักในระบบท่ีต้องการแรงดัน
ลมสูง (เช่นในระบบแอร์หรือระบบลมอัด) ต่อสายไฟฟ้าจากแผงควบคุมหรือเบรกเกอร์มายัง
คอมเพรสเซอร์ควรเลือกคอมเพรสเซอร์ที่เหมาะสมกับแรงดันไฟฟ้าที่ใช้งาน และจัดเตรียมสายไฟให้
รองรับกระแสได้เพียงพอ 

2.4.4 วงจรการเดินสายไฟ (Wiring Circuit) สายไฟท่ีใช้ควรมีขนาดเหมาะสมกับปริมาณ
กระแสไฟที่ผ่าน เพื่อลดความร้อนและความต้านทาน ในการเดินสายไฟ ควรมีการใช้ ฟิวส์ (Fuse) 
หรืออุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้าเพิ่มเติมในวงจร เพื่อป้องกันการเกิดปัญหาที่อาจเกิดขึ้นการต่อสายดิน 
(Grounding) ก็เป็นสิ่งสำคัญเพื่อความปลอดภัย ควรต่อสายดินกับโครงสร้างของเครื่องเพื่อป้องกัน
ไฟฟ้ารั่ว 
 

 
 

รูปที่ 2.20 วงจรไฟฟ้าตู้แช่แข็ง 
 
2.5 การใชโ้ปรแกรม Auto CAD 
 ในการใช้โปรแกรม Auto CAD ในการออกแบบผลิตตู้แช่แข็งนั้นจะครอบคลุมการสร้างแบบ
ร่างและโมเดล 3D ของส่วนต่าง ๆ ทั้งหมดของตู้ เช่น โครงสร้างภายนอก ชั้นวางของภายใน และ
ระบบระบายความร้อน เพื่อให้สามารถผลิตช้ินงานได้ตามมาตรฐาน โดยมขีั้นตอนการออกแบบ ดังนี้ 
 



23 
 

 

 
 

รูปที่ 2.21 โปรแกรม AutoCAD (Computer Aided Design) 
 
 2.5.1 กำหนดต้ังค่าหน่วยการวัดและขนาดของตู้แช่แข็ง 

● เริ่มด้วยการตั้งค่าเอกสาร โดยกำหนดหน่วยการวัดให้เหมาะสม เช่น มิลลิเมตร (mm.) 
หรือเซนติเมตร (cm.) เพื่อความสะดวกในการออกแบบช้ินส่วนต่าง ๆ 

● กำหนดขนาดของตู้แช่แข็ง เช่น ความสูง ความกว้าง และความลึกของตู้ 
 2.5.2 การออกแบบโครงสร้างภายนอก (External Structure) 

● ใช้คำส่ัง Rectangle และ Polyline เพื่อสร้างรูปทรงส่ีเหล่ียมท่ีเป็นฐานส่วนล่างของตู้ 

● ใช้คำส่ัง Offset สำหรับทำผนัง 2 ช้ัน โดยต้องกำหนดให้มีระยะห่างระหว่างช้ันสำหรับใส่
วัสดุฉนวนกันความร้อนด้วย 

● หากต้องการมุมมองในแบบ 3 มิติ ใหใ้ช้คำส่ัง Extrude เพื่อดึงให้รูปทรงเป็นรูปกล่อง 3D 
ตามความสูงท่ีกำหนด 

 2.5.3 การออกแบบชั้นวางของและช่องแช่แข็ง (Shelves and Compartments) 

● กำหนดตำแหน่งของช้ันวางภายในโดยใช้ Line และ Rectangle เพื่อแบ่งเป็นส่วน ๆ 

● ใช้ Extrude หรือ Box เพื่อสร้างชั้นวางในรูปแบบ 3D โดยให้มีระยะห่างระหว่างชั้นท่ี
เหมาะสม 

●ใช้คำส่ัง Array เพื่อทำซ้ำช้ันวางท่ีมีขนาดเดียวกันในระยะท่ีเท่ากันเพื่อความรวดเร็ว 
 2.5.4 การออกแบบประตูและบานพับ (Doors and Hinges) 

● ใช้ Rectangle และ Extrude เพื่อสร้างประตูในรูปแบบ 3 มิติ 

● ใช้ Rotate เพื่อหมุนบานพับประตูให้เปิดหรือปิดได้ตามต้องการ 

● วางตำแหน่งของบานพับประตู โดยใช้ Circle เพื่อระบุจุดบานพับ และเชื่อมด้วย Line 
เพื่อแสดงการหมุนของประตู 

 2.5.5 การเพิ่มรายละเอียดภายใน (Internal Details) 



24 
 

 

● ใช้คำส่ัง Fillet และ Chamfer เพื่อปรับแต่งมุมภายในให้โค้งมนและปลอดภัย 

● สร้างช่องว่างและตำแหน่งสำหรับช้ินส่วนระบบทำความเย็น เช่น คอมเพรสเซอร์และแผง
ระบายความร้อน โดยใช้คำส่ัง Subtract เพื่อตัดออกเป็นพื้นท่ีท่ีต้องการ 

 2.5.6 การกำหนดงานทำสีและเลเยอร์ (Color and Layers) 

● จัดการ Layer ให้แต่ละชิ้นส่วนอยู่ในเลเยอร์ของตัวเอง เช่น Layer สำหรับโครงสร้าง 
Layer สำหรับประตู และ Layer สำหรับช้ันวาง 

● ใช้สีท่ีแตกต่างกันในการแยกส่วนต่าง ๆ เพื่อให้เข้าใจภาพรวมได้ง่ายข้ึน 
 2.5.7 การใส่ขนาดและหมายเลขอ้างอิง (Dimensions and Annotations) 

● ใช้คำส่ัง Dimension เพื่อใส่ขนาดของแต่ละช้ินส่วน เช่น ความกว้าง ความลึก และความ
สูงของตู้และช้ันวาง 

● ใช้ Leader หรือ Text เพื่อใส่คำอธิบาย หรือหมายเลขช้ินส่วนในแต่ละส่วน 
 2.5.8 การตรวจสอบและปรับมุมมอง (Check and Visualization) 

● ใช้ Orbit และ Viewcube เพื่อหมุนมุมมองและตรวจสอบรายละเอียดในมุมมอง 3D 

● ใช้ Render เพื่อสร้างภาพตัวอย่างท่ีสมจริง หรือทำให้ลูกค้าหรือทีมงานเห็นภาพรวมของ
งานก่อนการผลิต 

 2.5.9 การพิมพ์และส่งออกไฟล์ (Plotting and Exporting) 

● ต้ังค่า Layout และ Plot Style เพื่อพิมพ์แบบในรูปแบบ 2D หรือแสดงผลเป็นไฟล์ PDF 
สำหรับการนำเสนอ 

● ส่งออกไฟล์ในรูปแบบ DWG, DXF หรือ PDF เพื่อการนำไปใช้ในขั้นตอนต่อไป 
 

 
 

รูปที่ 2.22 คีย์ลัดที่ใช้ในโปรแกรมเขียนแบบ AutoCAD 
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รูปที่ 2.23 ตัวอย่างการใชโ้ปรแกรม AutoCAD วาดตู้แช่ 
 
2.6 ฉนวนกันความร้อน 
 ฉนวนกันความร้อนเป็นวัสดุท่ีต้านทานการนำและการพาความร้อนจากภายนอกเข้าสู่ภายใน
ตู้แช่แข็ง โดยท่ัวไปใช้ในงานก่อสร้าง เครื่องใช้ไฟฟ้า (เช่น ตู้แช่เย็น) และระบบอื่น ๆ ท่ีต้องการควบคุม
หรือรักษาระดับอุณหภูมิ ฉนวนกันความร้อนมีหลายประเภท ดังนี้ 
 
 2.6.1 โฟมโพลียูรีเทน (Polyurethane Foam-PU) 

• คุณสมบัติ: มีความสามารถในการกันความร้อนดีเยี่ยมและมีน้ำหนักเบา นิยมใช้ในตู้แช่
เย็นและเครื่องใช้ไฟฟ้า 

• การใช้งาน: ใช้หุ้มผนังหรือพื้นของตู้แช่เย็น เพื่อรักษาระดับอุณหภูมิภายในได้ยาวนาน 
 2.6.2 โฟมโพลีสไตรีน (Polystyrene Foam-PS) 

• คุณสมบัติ: มีน้ำหนักเบา เป็นฉนวนกันความร้อนและกันเสียงได้ดี แต่มีความแข็งแรงทาง
กลน้อยกว่าฉนวน PU 

• การใช้งาน: เหมาะกับงานหุ้มภายในอาคารและเป็นวัสดุเสริมในเครื่องใช้ ไฟฟ้าบาง
ประเภทท่ีต้องการกักเก็บอุณหภูมิท่ีไม่สูงมากนัก 

 2.6.3 ใยแก้ว (Fiberglass) 

• คุณสมบัติ: ทนทานต่อความร้อนสูง ไม่ติดไฟ และมีความสามารถในการกันความร้อนได้ดี 
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• การใช้งาน: ใช้ในงานก่อสร้างหรือเครื ่องใช้ไฟฟ้าที่ต้องการป้องกันความร้อนสูง เช่น 
อุตสาหกรรมท่ีต้องการฉนวนท่ีทนความร้อนได้ดี 

 2.6.4 ฉนวนโฟมชนิดฉีดพ่น (Spray Foam Insulation) 

• คุณสมบัติ: สามารถฉีดพ่นเพื่อเติมช่องว่างในพื้นท่ีท่ียากต่อการติดต้ังฉนวนในรูปแบบแผ่น 

• การใช้งาน: ใช้สำหรับหุ้มช่องว่างในตู้แช่หรืออุปกรณ์ต่าง ๆ เพื่อเพิ่มความหนาแน่นและ
การป้องกันความร้อน 

 2.6.5 เซรามิกซ์ไฟเบอร์ (Ceramic Fiber) 

• คุณสมบัติ: ทนทานต่ออุณหภูมิสูงมาก และมีน้ำหนักเบา 

• การใช้งาน: ใช้ในงานอุตสาหกรรมท่ีต้องการป้องกันความร้อนในระดับสูง เช่น เตาหลอม 
และงานท่ีมีความร้อนสูง 

 2.6.6 ฉนวนฟอยล์ (Reflective Insulation) 

• คุณสมบัติ: สะท้อนรังสีความร้อน ทำให้ลดการสะสมความร้อนได้ 

• การใช้งาน: ใช้ในตู้แช่เย็น หรือตู้เย็นในส่วนท่ีต้องการลดการสะสมความร้อนจากภายนอก 
โดยมักจะใช้งานควบคู่กับฉนวนแบบอื่น 

 2.6.7 ฉนวนแบบสุญญากาศ (Vacuum Insulation Panels-VIP) 

• คุณสมบัติ: ใช้หลักการสุญญากาศเพื่อกันความร้อน จึงมีประสิทธิภาพสูงในการป้องกัน
การถ่ายเทความร้อน 

• การใช้งาน: นิยมใช้ในตู้เย็นหรือตู้แช่คุณภาพสูง ซึ่งต้องการการเก็บรักษาอุณหภูมิท่ีเสถียร
และประหยัดพลังงาน 

 
การเลือกใช้งานฉนวน 
 สำหรับการเลือกฉนวนความร้อนในตู้แช่เย็น ควรเลือกประเภทที่มีคุณสมบัติป้องกันความ
ร้อนได้ดี เช่น โฟมโพลียูรีเทน (PU) ซึ่งมีน้ำหนักเบาและสามารถคงอุณหภูมิได้นาน ท้ังนี้ ควรคำนึงถึง
ความเหมาะสมกับการใช้งานและสภาพแวดล้อมเพื่อประสิทธิภาพสูงสุด 



 
 

 

บทท่ี 3 
รายละเอียดการปฏิบัติงาน 

 
 3.1 ชื่อและที่ต้ังของสถานประกอบการ 
 ชื่อสถานประกอบการ บริษัท คูณทรัพย์ วิศวกรรม 2555 จำกัด 
 ที่ต้ัง   6/5 หมู่ 8 ตำบลบึงคำพร้อย อำเภอลำลูกกา จังหวัดปทุมธานี 
    12150 โทร.02-295-3361 
 

 
 

รูปที่ 3.1 สถานประกอบการ บริษัท คูณทรัพย์วิศวกรรม, 2555 จำกัด 
 
 3.2 ลักษณะการประกอบการ 
 บริษัท คูณทรัพย์ วิศวกรรม 2555 จำกัด เป็นสถานประกอบการผลิตและจำหน่ายเครื่องทำ
ความเย็นประเภท ตู้แช่ ตู้แช่เครื่องดื่ม ตู้แช่แข็ง ตู้แช่เย็น ตู้แช่ร้านค้า ตู้แช่เค้ก ตู้แช่สแตนเลส ตู้แช่
เบียร์วุ้น ตู้แช่วัคซีน ตู้แช่ยา และเครื่องทำน้ำแข็ง บริษัทสามารถผลิตและออกแบบตามแบบและขนาด
ท่ีต้องการได้ มีบริการออกแบบช้ันวางสินค้า 
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 3.3 ตำแหน่งและลักษณะงานหน้าที่ได้รับมอบหมาย 
 นักศึกษาสหกิจนายธนวัฒน์ ทองไชย ตำแหน่งผู้ช่วยวิศวกร ลักษณะงานที่ได้รับมอบหมาย 
ทำงานร่วมกับพนักงานท่ีปรึกษา ในการออกแบบเครื่องทำความเย็นประเภทตู้แช่เย็น ตู้แช่แข็ง รวมทั้ง
การออกติดต้ังเครื่องและอบรมการใช้งานเครื่องให้ได้อย่างถูกต้องและปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน 
 
 3.4 ชื่อและตำแหน่งงานของพนักงานที่ปรึกษา 
 1. คุณป้อมเพชร ทองไชย (คุณป้อม) ตำแหน่ง ผู้จัดการฝ่ายวิศวกรรม 
 2. คุณกิตนันท์ พาวง   ตำแหน่ง ช่างเทคนิค 
 
 3.5 ระยะเวลาในการปฏิบัติงาน 
 ระยะเวลาท่ีได้ปฏิบัติงานท่ี บริษัท คูณทรัพย์ วิศวกรรม 2555 จำกัด เริ่มเข้าฝึกปฏิบัติสหกิจ
ต้ังแต่วันท่ี 23 พฤษภาคม พ.ศ.2565 ถึงวันท่ี 2 กันยายน พ.ศ. 2565 เป็นระยะเวลาท้ังส้ิน 16 สัปดาห์ 
 
 3.6 รูปแบบและการบริหารในองค์กร 
 

 
 

รูปที่ 3.2 แผนผังการบริหารงานในองค์กร 
 
 3.7 ขั้นตอนและวิธีการดำเนินงาน 
 ฝึกปฏิบัติสหกิจโดยได้รับหมายให้ศึกษาวิธีการออกแบบตู ้แช่แข็ง ขั ้นตอนและวิธีการ
ออกแบบทางระบบไฟฟ้า การประกอบตู้ รูปแบบโครงสร้างของตู้  
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ตารางที่ 3.1 ตารางแสดงระยะเวลาในการดำเนินงาน 
 

ขั้นตอนการดำเนินงาน มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. 

1. กำหนดหัวข้อของโครงงาน 
 

    

2. ศึกษาและรวบรวมข้อมูล  
  

   

3. ดำเนินการโครงงาน  
 

 
 

 

4. จัดทำเล่มโครงงาน  
 

   

5. สอบโครงงาน   
 

  

 
  เวลาท่ีวางแผน 
  เวลาท่ีใช้จริง 

 

 
 
 
 



 

 

บทท่ี 4 
ผลการปฏิบัติงาน 

 
กรณีศึกษากระบวนการผลิตตู้แช่แข็งแบบ 2 ประตู 
 การปฏิบัติงานได้ถูกกำหนดออกเป็นแต่ละขั้นตอนในแต่ละแผนก ตามข้ันตอนท่ีกำหนดของ
สถานประกอบการ การทำงานท่ีเกิดขึ้นถูกแสดงด้วยรูป ณ หน้างานจริงขณะปฏิบัติงานฝึกสหกิจ 
 
4.1 การตรวจรับวัสดุ อุปกรณ์วัตถุดิบเพื่อนำมาผลิตเคร่ืองฯ (แผนกตรวจรับสินค้าวัตถุดิบ) 
 มีหน้าท่ีในการตรวจรับวัสดุ อุปกรณ์วัตถุดิบที่ฝ่ายจัดซื้อสั่งเข้ามา เพื่อทำการส่งมอบให้กับ
แผนกต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง โดยจะมีการวางวัสดุ อุปกรณ์วัตถุดิบไว้บริเวณใกล้เคียงกับแผนกท่ีต้องการใช้
ชนิดนั้น ๆ ครั้งละจำนวนมาก โดยมอบหมายให้กับแผนกที่ต้องใช้นั้น ๆ  มีหน้าท่ีในการจัดเก็บรกัษา 
การจัดการวัตถุดิบนั้น ๆ ต่อไป 
 

 
 

รูปที่ 4.1 การจัดแยกวัตถุดิบเพื่อนำส่งไปยังแผนกต่าง ๆ 
 
4.2 แผนกงานผลิตโครงสร้างเคร่ืองฯ (ขึ้นรูปชิ้นส่วนผนังตู้ ฐานเคร่ือง ส่วนควบต่าง ๆ ) 
 เป็นแผนกท่ีผลิตช้ินส่วนงานโครงสร้างต่าง ๆ เพื่อจัดส่งให้กับแผนกประกอบช้ินส่วนในลำดับ
ถัดไป โดยมีการแบ่งฝ่ายต่าง ๆ ดังนี้ 
 4.2.1 ฝ่ายงานตัดโลหะแผ่น มีหน้าท่ีตัดโลหะแผ่นให้ได้ขนาดตามแบบท่ีกำหนดของช้ินงาน
แต่ละช้ินงาน โดยใช้เครื่องตัดโลหะแผ่นกึ่งอัตโนมัติ มีพนักงาน 2 คนปฏิบัติงานประจำหน้าเครื่องตัด
โลหะแผ่นเพื่อช่วยในการป้อนชิ้นงาน ตรวจสอบควบคุมระยะแนวตัดก่อนเดินเครื่องตัด แผ่นโลหะท่ี
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ถูกตัดแล้วจะตกลงทางด้านหลังของเครื่องตัด โดยจะมีพนักงานทำหน้าท่ีคัดแยกและรวบรวมส่งไปยัง
ขั้นตอนต่อไป 
 

 
 

รูปที่ 4.2 การตัดแผ่นโลหะให้ได้ตามขนาดที่กำหนดไว้ 
 
 4.2.2 ฝ่ายงานตัดบากเพื่อพับขอบ มีหน้าท่ีตัดบากขอบเพื่อเข้ามุมของโลหะแผ่นบริเวณ
แนวรอยพับของชิ้นงาน ซึ่งมุมในการบากชิ้นงานจะมีความสัมพันธ์กับองศาในการพับขึ้นรูปชิ้นงาน 
โดยจะต้องทำการบากขอบของชิ้นงานต่าง ๆ ให้ถูกต้องตามแบบที่กำหนดและรวบรวมส่งไปยัง
ขั้นตอนต่อไป 
 

      
 

รูปที่ 4.3 การบากชิ้นงานด้วยเคร่ืองตัดโลหะแผ่น 
 
 4.2.3 ฝ่ายงานพับขอบโลหะ มีหน้าท่ีพับขึ้นรูปชิ้นงานโดยเครื่องจักร เพื่อพับเก็บตะเข็บ
รอยต่อช้ินงานตามแบบท่ีกำหนด โดยสังเกตจากจุดท่ีได้ทำเครื่องหมายบากเอาไว้แต่ละจุด ในบางครั้ง
อาจต้องใช้แรงงานพนักงานที่มีประสบการณ์ทำการดัดขอบและเคาะบริเวณมุมรอบต่อของชิ้นงานท่ี
ซับซ้อน เพื่อให้การพับเข้ามุมมีความสมบูรณ์มากขึ้น 
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รูปที่ 4.4 การพับขึ้นรูปชิ้นงานโดยเคร่ืองจักร 
 
 4.2.4 ฝ่ายงานปั้มเจาะรูและปั้มขึ้นขอบ โดยนำโลหะแผ่นชิ้นงานที่ตัดได้ขนาดแล้วไปปั้ม
เจาะรูด้วยเครื่องกด (Press Machines) และขึ้นขอบชิ้นงาน เช่น ฝาครอบพัดลมกระจายความเย็น 
เป็นต้น 
 

 
 

รูปที่ 4.5 ชิ้นงานที่ได้จากการปั้มเจาะรู และปั้มขึ้นขอบชิ้นงานเรียบร้อยแล้ว 
 
4.3 แผนกประกอบตู้แช่ 
 เมื่อทำการผลิตช้ินส่วนโครงสร้างเรียบร้อยแล้วนั้น ขั้นตอนต่อไปจึงนำช้ินส่วนต่าง ๆ ท่ีผลิต
และผ่านการตรวจสอบขนาดตามแบบท่ีกำหนดแล้ว นำมาประกอบยึดเป็นโครงตู้แช่ท้ังด้านในและ
ด้านนอกด้วยหมุดย้ำ 
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รูปที่ 4.6 การประกอบโครงตู้แช่ด้านนอก 
 

 
 

รูปที่ 4.7 การประกอบโครงตู้ด้านในเข้ากับโครงตู้ด้านนอก 
 

 
 

รูปที่ 4.8 การยึดตรึงโครงตู้ด้านในกับด้านนอก และการฉีดซิลิโคนยาแนวตะเข็บรอยต่อ 
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รูปที่ 4.9 การติดต้ังฉนวนความร้อน (Polyurethane Foam) ภายในตู้แช่  
 

     
 

รูปที่ 4.10 การติดต้ังยึดรางของชั้นวางและขอบประตู 
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รูปที่ 4.11 การประกอบประตูกระจกหน้าตู้แช่ 
 
4.4 แผนกติดต้ังระบบทำความเย็น 
 แผนกติดต้ังนี้เป็นแผนกท่ีมีการประกอบคอมเพรสเซอร์ ชุดคอยล์ร้อน ชุดคอยล์เย็น อุปกรณ์
ลดความดันน้ำยา และจอควบคุมระดับอุณหภูมใินห้องแช่แข็ง 
 

    
 

รูปที่ 4.12 การประกอบและติดต้ังชุดคอยล์เย็นและคอมเพรสเซอร์ 
 

 
 

รูปที่ 4.13 การเชื่อมเดินท่อสารทำความเย็น 
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รูปที่ 4.14 การสร้างสุญญากาศ (Vacuum) ในระบบทำความเย็น 
 

 
 

รูปที่ 4.15 การเติมสารทำความเย็นเข้าระบบทำความเย็น 
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4.5 แผนกติดต้ังอุปกรณ์ระบบไฟฟ้าและส่วนควบ 
 แผนกติดต้ังอุปกรณ์ไฟฟ้าเป็นแผนกท่ีเดินระบบไฟฟ้าควบคุมต่าง ๆ ติดต้ังอุปกรณ์ป้องกัน
ทางไฟฟ้า และอุปกรณ์ส่วนควบท่ัวไป เช่น รางระบายน้ำท้ิง หลอดไฟส่องสว่างภายในตู้แช่แข็ง 
 

 4.5.1 การออกแบบพิกัดการทำงานของอุปกรณ์ไฟฟ้า 
การออกแบบระบบไฟฟ้าสำหรับตู้แช่แข็งต้องคำนวณหลายปัจจัยเพื่อให้ระบบทำงานได้ดีและ

ปลอดภัย ได้แก่ การเลือกขนาดคอมเพรสเซอร์, การใช้พลังงาน, การเลือกขนาดเบรกเกอร์, และการ
เดินสายไฟในระบบ โดยมีข้ันตอนและรายละเอียดดังนี้ 

ข้อมูลพื้นฐานที่ต้องทราบ 

• ขนาดปริมาตรความจุของตู้แช่แข็ง (กรณีศึกษา 500 ลิตร) 

• พิกัดกำลังไฟฟ้า (Watt) ของอุปกรณ์แต่ละช้ิน เช่น คอมเพรสเซอร์, พัดลม
ระบายอากาศ, และระบบไฟส่องสว่าง 

• แรงดันไฟฟ้า (Voltage) เช่น 220 โวลต์ หรือ 110 โวลต์ 

• อัตราการทำงานของคอมเพรสเซอร์ (เช่น ทำงานเฉล่ีย 10 ช่ัวโมงต่อวัน) 
 

4.5.2 การคำนวณหากำลังไฟฟ้าของแต่ละอุปกรณ์ เมื่อทราบกำลังไฟฟ้าของอุปกรณ์ เช่น 
คอมเพรสเซอร์ใช้กำลังไฟฟ้า 800 วัตต์ และพัดลมระบายความร้อน 20 วัตต์ ให้คำนวณหากำลังไฟฟ้า
รวมของตู้แช่แข็ง ดังนี้ 

• คอมเพรสเซอร์มีพิกัด 800 วัตต์ 

• พัดลมคอนเดนเซอร์ 20 วัตต์ 

• ไฟฟ้าส่องสว่างภายในตู้ 10 วัตต์ 
ดังนั้น กำลังไฟฟ้ารวมของอุปกรณ์จะเท่ากับ 
  Power (P) = 800W+20W+10W 

= 830W 
 

4.5.3 คำนวณหาค่ากระแสไฟฟ้ารวมในวงจร (Current Calculation) 
 จากสูตร  I = P / (V x PF x Eff.) 
 โดยคิดค่า Power Factor=0.8 และค่า Efficiency=0.85 
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    = 830W / (220Vx0.8x0.85) 
    = 5.548A 
 
 4.5.4 ออกแบบขนาดเซอร์กิตเบรกเกอร์และสายไฟ (Circuit Breaker and Wiring) 
 กำหนดค่าความปลอดภัย 25% ของกระแสพิกัด จึงใช้ขนาดเซอร์กิตเบรกเกอร์ ดังนี้ 

• กระแสไฟฟ้า 5.548A x 1.25 = 6.935 แอมแปร ์ 

• กำหนดเลือกเซอร์กิตเบรกเกอร์ขนาด 10 แอมแปร์ (10AT)  
 สำหรับสายไฟฟ้าเลือกใช้สายไฟฟ้าพิกัดท่ี 150% ของอุปกรณ์ป้องกันทำงาน (เซอร์กิตเบรก
เกอร์: 10AT) และในพื้นท่ีอุณหภูมิโดยรอบ 51-55°C (ใช้ตัวหาร 0.71) ดังนั้น จึงมีค่าทนกระแสไฟฟ้า
ไม่น้อยกว่า (10A x 1.50) / 0.71 = 21.12A จึงเลือกใช้สายไฟฟ้า THW 2.5mm2 ซึ่งทนกระแสไฟฟ้า
ได้ 21 แอมแปร ์
 
 4.5.5 คำนวณการใช้พลังงานไฟฟ้าต่อวัน (Energy Consumption) หากคอมเพรสเซอร์
ทำงานเฉล่ีย 10 ช่ัวโมงต่อวัน การคำนวณพลังงานไฟฟ้า ดังนี้ 
    = 830W x 10h 
     = 8,300Wh 
     = 8.3 kWh 
    = 8.3 Unit/day 
 จากนั้น คำนวณค่าพลังงานไฟฟ้า (Unit ละ 4 บาทต่อหน่วย) 
    = 8.3 Unit x 4 บาท 
    = 33.2 บาท/วัน 
 
 4.5.6 ส่วนประกอบส่วนควบ ด้านความปลอดภัยและการทำงานเพิ่มเติม 

  ● อาจติดต้ังฟิวส์ หรืออุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ารั่ว (ELCB) เพิ่มเติม 

  ● ควรติดตัง้ระบบสายดินท่ีโครงตู้แช่เพิ่มเติม  

  ● ควรติดต้ังตู้แช่ในพื้นท่ีท่ีอากาศถ่ายเทได้สะดวก 
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รูปที่ 4.16 การประกอบและติดต้ังระบบทางไฟฟ้า 
 

        
 

รูปที่ 4.17 การ Wiring วงจรไฟฟ้า และจัดเก็บสายไฟฟ้า 
 
4.6 แผนกทดสอบวงจรไฟฟ้าและทดสอบระบบทำความเย็น 
 เป็นแผนกท่ีตรวจสอบการทำงานของวงจรควบคุมทางไฟฟ้าและระบบทำความเย็น มีการต้ัง
ระดับอุณหภูมแิละตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบทำความเย็นว่าได้อุณหภูมิตามท่ีต้ังไว้หรือไม่ โดย
จะมีการตั้งอุณหภูมิท่ีใช้ในการทดสอบหลายระดับ 
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รูปที่ 4.18 การตรวจวัดความดันน้ำยาสารทำความเย็น 
 

 
 

รูปที่ 4.19 การตรวจวัดอุณหภูมิในห้องแช่เย็น 
 
4.7 แผนกทำความสะอาดตู้แช่ 
 เป็นแผนกที่ทำความสะอาดและเก็บรายละเอียดส่วนเกินต่าง ๆ ที่เกิดจากขบวนการผลิต มี
การตัดแต่งพลาสติก โฟม ส่วนเกินในจุดต่าง ๆ รวมทั้งใช้น้ำยาขัดล้างทำความสะอาดคราบสกปรก
ต่าง ๆ จนสะอาดเรียบร้อย แล้วจึงทำการส่งมอบให้แผนกประกอบช้ันวางและติดสต๊ิกเกอร์รับประกัน
และบาร์โค้ด  
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รูปที่ 4.20 การตัดแต่งพลาสติกและฉนวนโฟมส่วนเกินออก 
 

 
 

รูปที่ 4.21 การทำความสะอาดคราบสกปรกต่าง ๆ ตู้แช่แข็ง 
 
4.8 แผนกบรรจุหีบห่อ 
 เป็นแผนกสุดท้ายของกระบวนการผลิตตู้แช่ ด้วยการหุ้มด้วยพลาสติกขาวใสป้องกันรอยขีด
ข่วนและคราบสกปรกต่าง ๆ ท่ีอาจเกิดขึ้นก่อนถึงมือลูกค้า 
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รูปที่ 4.22 การบรรจุห่อหุ้มด้วยพลาสติกกันรอยขีดข่วน 
 
 
 
 



 

 

บทท่ี 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการปฏิบัติงาน 
 5.1.1 ร่วมออกแบบและผลิตตู้แช่แข็งตามขนาดและคุณสมบัติท่ีลูกค้ากำหนด 
 5.1.2 ร่วมดำเนินการติดต้ังตู้แช่แข็งให้กับลูกค้าท่ีสถานประกอบการของลูกค้า 
 5.1.3 ได้รับรู้ระบบการทำงานในบริษัทฯ ต้ังแต่เริ่มต้นจนส้ินสุดการขาย 
 

5.2 ประโยชน์ด้านสังคม 
 5.2.1 ได้เรียนรู้ระบบการบริหารงานในองค์กร 
 5.2.2 ได้เรียนรู้การประสานงานกับเพื่อนร่วมงานแผนกอื่น ๆ 
 5.2.3 ได้แลกเปล่ียนความรู้ และแบ่งปันประสบการณ์การทำงานร่วมกัน 
 5.2.4 ได้เรียนรู้หน้าท่ีความรับผิดชอบของตน 
 

5.3 ประโยชน์ด้านการปฏิบัติงาน 
 5.3.1 ได้ประสบการณ์ใหม่ท่ีแตกต่างจากห้องเรียน 
 5.3.2 ได้ฝึกทักษะในการเจรจาต่อรองกับลูกค้า 
 5.3.3 ได้สัมผัสการทำงานจริง และวิเคราะห์แก้ปัญหา 
 5.3.4 ได้รู้จักขั้นตอนการติดต้ังระบบต่าง ๆ 
 

5.4 ปัญหาในการปฏิบัติงาน 
 5.4.1 การออกแบบตู้แช่แข็งบางส่วนกำหนดข้อมูลตัวเลขคลาดเคล่ือน 
 5.4.2 การบริการซ่อมตู้แช่แข็งนอกสถานท่ี อุปกรณ์อำนวยความสะดวกไม่เพียงพอ 
 5.4.3 เวลาในการไปซ่อมตู้แช่แข็งมีจำกัด เนื่องจากเวลาลูกค้ากับเวลาช่างซ่อมไม่ตรงกัน 
 

5.5 การแก้ไขปัญหาในการปฏิบัติงาน 
 5.5.1 ดำเนินการวิเคราะห์และมีการตรวจวัดขนาดของตู้แช่แข็งใหม่ 
 5.5.2 แจ้งลูกค้าและสอบถามให้ชัดเจนถึงอาการเสียของตู้แช่ เพื่อจะได้เตรียมอุปกรณ์ให้
ถูกต้อง 
 5.5.3 ติดต่อลูกค้าโดยตรงเพื่อทราบ วัน เวลา สถานท่ีให้แน่ชัด 
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5.6 ข้อเสนอแนะในการปฏิบัติงาน 
 5.6.1 รับฟังคำติชมจากพี่เล้ียงอย่างต้ังใจและนำมาปรับปรุงให้ดีขึ้น 
 5.6.2 ยอมรับความผิดพลาดของตนเองแล้วปรับปรุงให้ดีกว่าเดิม 
 5.6.3 ปรึกษาพี่เล้ียงหรือผู้ท่ีมีประสบการณ์มากกว่า เพื่อแก้ไขปัญหาท่ีพบเจอ 
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งานบริการซ่อมตู้แช่ เติมน้ำยาสารทำความเย็นนอกสถานประกอบการ 
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การปฏิบัติงานติดต้ังตู้แช่เย็นให้แก่ลูกค้า 
การปฏิบัติงานหน้างาน การติดต้ังตู้แช่เค้ก 
สถานที่ ร้านบ้านเค้ก หมู ่1 ทุ่งกระพังโหม อ.กำแพงแสน จ.นครปฐม 
 

       
 
การปฏิบัติงานหน้างาน การติดต้ังช้ันวางของสแตนเลส  
สถานที่ ร้าน Ang Morr ถนนสุขุมวิท 38 พระโขนง เขตคลองเตย กรุงเทพมหานคร 
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