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ABSTRACT 

This project was created to study methods for designing the rainwater drainage 

system of the Pann Smart Work Space project office building. The location comes from 

students that actually went to an internship and saw the problems that occurred. 

Therefore, there was an interest in exploring the issues and methods for designing a 

more efficient rainwater drainage system. In designing rainwater drainage equipment 

and various types of pipes for the Pann project, the standards of The Engineering 

Institute of Thailand Under H.M. The King’s Patronage were used. 

The results show, we can assume that the design of horizontal pipes 10 in and 

vertical pipes 6 and 10 in is made for a different proposal. By selecting the design of 

roof drain set model 327, size 3 in, 17 heads are capable to managing the rainfall at a 

rate of 137 mm/h or flow rate at 92 gpm. On the other hand, the field design utilizes 

the same model but with a 4 in size and 17 heads, which able to handle with rainfall 

at rate 285 mm/h or flow rate at 192 gpm. The model in the field can drain the 

rainwater effectively, the newly designed model meet more proper requirements. 

Keywords : design, pipe system, drain rainwater 
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บทที่ 1 
บทนำ 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
 ในปัจจุบันนี้ได้มีการก่อสร้างอาคารที่มีขนาดใหญ่มากมาย จึงทำให้ต้องมีระบบการ
ระบายน้ำฝน เพื่อช่วยลดการรั่วซึมจากชั ้นดาดฟ้า จึงควรมีการออกแบบระบบระบายน้ำฝนตาม
มาตรฐานวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์  และปัญหาที่พบเจอ เช่น การ
อุดตันของชุดหัวระบายน้ำ  การเกิดแอ่งน้ำที่ชั้นดาดฟ้า ซึ่งจะทำให้เกิดการรั่วซึมหรือน้ำท่วมขังได้ 
 ณ บริษัท อี.ซี.ที โปรเฟสชั่นแนล จำกัด ที่ผู้จัดทำได้ปฏิบัติงานสหกิจ ได้รับหน้าที่ทำการ
ออกแบบระบายน้ำฝนบนชั้นดาดฟ้า ณ โครงการปัญญ์ เพื่อลดปัญหาการรั่วซึม แอ่งน้ำท่วมขัง 
และยังช่วยลดความเสียหายแก่งานอื่นๆ เช่น งานฝ้า งานไฟฟ้า เป็นต้น และต้องใช้เวลาในการแก้ไข
ปัญหาที่เกิดจากรอยรั่วซึมนาน เป็นเวลาหลายวัน 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

1.2.1 เพ่ือเลือกชุดหัวระบายน้ำของระบบการระบายน้ำฝน 
1.2.2 เพ่ือออกแบบท่อแนวระนาบของระบบการระบายน้ำฝน 
1.2.3 เพ่ือออกแบบท่อแนวดิ่งของระบบการระบายน้ำฝน 

 
1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

1.3.1 เพ่ือศึกษาระบบการระบายน้ำฝน ของโครงการปัญญ์ 
 

1.4 ประโยชน์ที่ได้รับ 
1.4.1 ได้ทราบถึงจุดเสี่ยงที่จะทำให้เกิดการรั่วซึมของระบบการระบายน้ำฝน 
1.4.2 ได้ทราบถึงการป้องกันการรั่วซึมของระบบการระบายน้ำฝน 
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1.5 ระยะเวลาในการดำเนินโครงการ 
ตารางท่ี 1.1 ระยะเวลาในการดำเนินโครงการ 

ขั้นตอนการดำเนินการ พ.ค. 66 มิ.ย. 66 ก.ค. 66 ส.ค. 66 ก.ย. 66 
ปรึกษาพนักงานพ่ีเลี้ยง      
ตั้งหัวข้อของโครงงาน      
รวบรวมข้อมูล      
ทดสอบระบบ      
จัดทำเอกสาร      

 
 
 
 



บทที่ 2 

การทบทวนเอกสาร/วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

2.1 การทบทวนเอกสาร 

2.1.1 ทฤษฎีการไหลของระบบรางน้ำฝน  

 ความลาดเอียงของพื้นจะช่วยให้การไหลของน้ำฝนเข้ารางน้ำฝนเพื่อช่วยลดการเกิด

แอ่งน้ำที่ดาดฟ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.1 แนวทางการไหลของน้ำ  

หากพื้นที่หลังคาไม่เกิน 40 ตารางเมตร หรือมีรูปทรงสั้นสามารถทำพื้นผิวลาดเอียง 

หรือมีรูปทรงยาว แนะนำให้ทำรางน้ำ โดยลดไปยังรูระบายน้ำได้เลย การระบายน้ำฝนบน

ดาดฟ้าซึ่งบ้านสมัยนี้จะไม่มีหลังคาทำให้เกิดการรั่วซึมบน ดาดฟ้าได้ จึงต้องมีระบบรางน้ำฝน

เข้ามาช่วยการระบายน้ำออกจากตัวอาคาร และการป้องกัน ไม่ให้เกิดแอ่งน้ำที่จะซึมลง และ

ทำการกรีดร่องน้ำเพื่อช่วยให้ทิศทางการไหลจะลงสู่ ระบบราง น้ำฝนและเข้า ไปสู่ชุดหัว

ระบายน้ำ และไหลลงท่อไปตามท่อที่ได้ออกแบบไว้จะลงสู่ท่อน้ำทิ้ง เป็นมาตรฐานของชุดหัว

ระบายน้ำ ในระบบรางน้ำฝนและยังมีขนาดท่อที่ใช้กับชุดหัวระบายน้ำ อีกด้วยและยังมีชุดหัว

ระบายน้ำ ในระบบรางน้ำฝนมากมายหลากหลายรูปแบบ 
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2.1.2 ประโยชน์ของระบบรางน้ำฝน  

  การระบายน้ำฝนบนดาดฟ้าซึ่งบ้านสมัยปัจจุบัน นิยมแบบไม่มีหลังคาจึงสามารถ
 เกิดการ รั่วซึมได้ง่าย จึงต้องมีระบบการระบายน้ำฝนเข้ามาช่วยระบายออกจากตัวอาคาร 
 และป้องกันไม่ให้เกิดแอ่งน้ำ และการกรีดร่องน้ำเพื่อช่วยควบคุมทิศทางการไหลของน้ำฝน
 ผ่านชุดหัวระบายน้ำ ให้ลงตามช่องระบายเพื่อลงสู่ท่อน้ำทิ้งต่อไป 

2.1.3 ชนิดของชุดหัวระบายน้ำ ที่ใช้ในระบบรางน้ำฝน 

เป็นมาตรฐานของชุดหัวระบายน้ำ ในระบบการระบายน้ำฝนและยังมีขนาดท่อที่ใช้
กับชุดหัวระบายน้ำ อีกด้วย โดยชุดหัวระบายน้ำ มีมากมายหลายรูปแบบ เช่น   

2.1.3.1 ชุดหัวระบายน้ำ รุ่น 327 
หัวโดมเหล็กหล่อ กันใบไม้และเศยขยะ 2 ชั้น , ปรับระดับด้วยเกลียว , ฐาน

เหล็กหล่อมีปีกและจานกันซึม , ได้รับมาตรฐาน มอก. 1052 - 2534 , สำหรับท่อ
ขนาด 2นิ้ว , 3นิ้ว , 4นิ้ว และ 6นิ้ว 

 
รูปที่ 2.2 Roof Drain Model 327 
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  2.1.3.2 ชุดหัวระบายน้ำ รุ่น 324 
 หัวโดมเหล็กหล่อ กันใบไม้และเศษขยะ 2 ชัน้ , ฐานเหล็กหล่อมีปีกกันซึม ,  
มีตะแกรงดักผง , สำหรับท่อขนาด 2นิ้ว , 2.5นิ้ว , 3นิ้ว, 4นิว้ , 5นิ้ว และ 6นิ้ว 

                

 

รูปที่ 2.3 Roof Drain Model 324 

2.1.3.3 ชุดหัวระบายน้ำ รุ่น 326 

หัวโดมเหล็กหล่อ กันใบไม้และเศษขยะ 2 ชัน้ , ฐานเหล็กหล่อมีปีกกันซึม ,  

มีตะแกรงดักผง , สำหรับท่อขนาด 2นิ้ว , 2.5นิ้ว , 3นิ้ว และ 4นิ้ว 

 

   รูปที่ 2.4 Roof Drain Model 326 
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2.1.3.4 ชุดหัวระบายน้ำ รุ่น 327-เอ 

ตะแกรงระบายน้ำฝนทรงกลม(ทองเหลืองชุบโครเมี่ยม) , ปรับระดับด้วย

เกลียว , ฐานเหล็กหล่อปกี และจานกันซึม , สำหรับท่อขนาด 2นิ้ว , 2.5นิ้ว , 3นิ้ว , 

4นิ้ว , 5นิ้ว , 6นิ้ว และ 8นิ้ว 

                        

                           รูปที่ 2.5 Roof Drain Model 327-A 

2.1.3.5 ชุดหัวระบายน้ำ รุ่น 328 

รับท่อระบายน้ำฝนระหว่างชั้น , หัวโดมเหล็กหล่อ กันใบไม้และเศษขยะ 2 

ชั้น , ฐานเหล็กหล่อ , สำหรับท่อขนาด 2นิ้ว , 2.5นิ้ว , 3นิ้ว , 4นิ้ว , 5นิ้ว , 6นิ้ว 

และ 8นิ้ว 

 

รูปที่ 2.6 Roof Drain Model 328 
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2.1.3.6 ชุดหัวระบายน้ำ  รุ่น 334 

 หัวโดมเหล็กหล่อ กันใบไม้และเศษขยะ 1 ชั้น , ฐานเหล็กหล่อ สำหรับ

ท่อขนาด 2นิ้ว , 2.5นิ้ว , 3นิ้ว , 4นิ้ว , 5นิ้ว , 6นิ้ว และ 8นิ้ว 

 

รูปที่ 2.7 Roof Drain Model 334 
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2.2 มาตรฐานของอุปกรณ์ติดตั้งระบบระบายน้ำฝน 

 2.2.1 มาตรฐานชุดหัวระบายน้ำฝน 

 

รูปที่ 2.8 มาตรฐานชุดหัวระบายน้ำ 

 คุณสมบัติของชุดหัวระบายน้ำที่ดี 

 1. พ้ืนที่ของหัวโดมมาก มีช่องระบายน้ำจำนวนมาก 

  2. ใช้วัสดุคุณภาพเช่น เหล็กหล่อ หรือทองเหลือง เป็นต้น 

  3.  มีคุณสมบัติพิเศษเช่น ตะแกรงดักผง ฐานมีปีกกันซึม ปรับระดับด้วยเกลียว 

  4. การติดตั้งและซ่อมบำรุงง่าย 
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2.2.2 มาตรฐานท่อพีวีซี 

 

รูปที่ 2.9 ตารางมาตรฐานท่อพีวีซี        
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ควรเลือกใช้ท่อให้เหมาะกับการใช้งาน โดยใช้วิธีดูจากการใช้งานได้ดังนี้ 

ท่อพีวีซี ชั้น 5 – เป็นท่อบางเหมาะสำหรับงานที่มีแรงดันน้อย เช่นการทำระบบท่อฝนท่อ
เกษตร หรือท่อน้ำทิ้ง 

ท่อพีวีซี ชั ้น 8.5 – เหมาะสำหรับงานสุขาภิบาล และการเกษตร ส่วนมากจะใช้
สำหรับงานที่ทนระบบแรงดันได้มากกว่า 

ท่อพีวีซี ชั ้น 13.5 – เป็นท่อที ่มีความหนาที่สุด เหมาะสำหรับท่อที ่มีแรงดันสูง 
ส่วนมากจะใช้เป็นท่อหลัก ท่อเมน หรือท่อประธาน 

 

 
รูปที่ 2.10 แสดงความหนาของท่อพีวีซี 
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2.3 อุปกรณ์ในระบบและอุปกรณ์ติดตั้ง 

 2.3.1 ท่อพีวีซี คือการหลอมเรซินและสารเติมแต่งเข้าด้วยกันในอุณหภูมินึง แล้วฉีดเข้า

แม่พิมพ์ เพ่ือขึ้นรูปท่อตามขนาด เช่น 2นิ้ว 3นิ้ว 4นิ้ว เป็นต้น 

 

รูปที่ 2.11 ท่อพีวีซี 

 2.3.2 ข้อต่องอ 90o ภาษาช่างจะเรียกกันว่า “ข้องอฉาก” ใช้ในการต่อท่อพีวีซีเพ่ือ หลบเลี้ยว

ตามมุมของอาคาร  

 

รูปที่ 2.12 ข้อต่อพีวีซี 90o 
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2.3.3 ข้อต่องอ 45o ใช้ในการต่อท่อพีวีซีเพ่ือหลบเลี้ยวตามมุมของอาคาร  

 

รูปที่ 2.13 ข้อต่อพีวีซี 45o 

 2.3.4 ข้อต่อวาย 45o เป็นการเชื่อมต่อท่อให้เข้ามาเส้นเดียวกัน มักจะใช้ตามข้อต่อรวมจุด 

เพ่ือให้ง่ายต่อการทำงาน และเพ่ือการไหลที่ดีของน้ำฝน 

 

รูปที่ 2.14 ข้อต่อพีวีซีวาย 45o 
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2.3.5 ข้อต่อตรง เป็นอุปกรณ์พ้ืนฐาน ใช้ในการท่อท่อเส้นตรงให้เข้าหากันในทางตรง 

 

รูปที่ 2.15 ข้อต่อพีวีซีตรง 

2.3.6 ไพพ์แฮงเกอร์ เป็นอุปกรณ์ใช้ยึดท่อในแนวนอน เพ่ือรับน้ำหนักของท่อ และกำหนด

ทิศทางของท่อ โดยควรยึดให้ติดกับเพดาน โดยใช้พุกดร็อปอินและสตัดในการ ยึดเพ่ือความแข็งแรง 

 

รูปที่ 2.16 ไพพ์แฮงเกอร์ 
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2.3.7 สตัด ใช้ในการยึดท่อ โดยต้องใช้ร่วมกับไพพ์แฮงเกอร์และพุกเหล็ก 

 

รูปที่ 2.17 สตัด 

 2.3.8 พกุเหล็ก ใช้ในการยึดสตัดให้ติดกับเพดาน 

 

รูปที่ 2.18 พุกเหล็ก 
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2.4 มาตรฐานการออกแบบท่อแนวระนาบและแนวดิ่ง 

ตาราง 2.1 มาตรฐานท่อแนวดิ่ง 

ขนาดท่อ 
มม. (นิ้ว) 

อัตราการไหล 
lps (gpm) 

อัตราฝน มม./ชม. 

50 100 150 

อัตราการไหลคิดเป็นพื้นที่หลังคา m2 

50 (2) 1.89 (30)  135  67   45 

65 (2.5) 3.41 (54) 242 121 80 

80 (3) 5.80 (92) 409 205 137 

100 (4) 12.11 (192) 855 428 285 

125 (5) 22.71 (360) 1608 804 536 

150 (6) 35.52 (563) 2510 1255 836 

200 (8) 76.20 (1208) 5390 2695 1796 

(ดร.วริทธ์  อ๊ึงภากรณ์ , 2564 , น. 135) 

 

(ชมรมวิศวกรออกแบบระบบสุขาภิบาล , 2564) 

รูปที่ 2.19 มาตรฐานท่อแนวดิ่ง 
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ตารางท่ี 2.2 มาตรฐานท่อแนวระนาบ 

ขนาดท่อ 
มม. (นิ้ว) 

ความลาดเอียง 1 : 100 

อัตราการไหล 
lps (gpm) 

อัตราฝน มม./ชม. 
50 100 150 

อัตราการไหลคิดเป็นพื้นที่หลังคา m2 

80 (3) 2.14 (34) 150 75 50 

100 (4) 4.92 (78) 350 175 115 

125 (5) 8.77 (139) 620 310 205 

150 (6) 14.07 (223) 1000 500 330 

200 (8) 30.22 (479) 2140 1070 710 

250 (10) 54.44 (8663) 3840 1920 1280 

300 (12) 87.56 (1388) 6180 3090 2060 

375 (15) 156.38 (2479) 11060 5530 3685 

ขนาดท่อ 
มม. (นิ้ว) 

ความลาดเอียง 1 : 50 

อัตราการไหล 
lps (gpm) 

อัตราฝน มม./ชม. 
50 100 150 

อัตราการไหลคิดเป็นพื้นที่หลังคา m2 

80 (3) 3.03 (48) 216 108 72 

100 (4) 6.34 (110) 490 245 160 

125 (5) 12.43 (197) 880 440 290 

150 (6) 19.87 (315) 1400 700 465 

200 (8) 42.83 (679) 3030 1515 1010 

250 (10) 76.77 (1217) 5420 2710 1805 

300 (12) 123.52 (1958) 8740 4370 2910 

375 (15) 220.79 (3500) 15610 7806 5200 

(ดร.วริทธ์  อ๊ึงภากรณ์ , 2564 , น. 135) 
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2.5 ข้อกำหนดเกี่ยวกับความลาดเอียง 

 การไหลของน้ำภายในท่อระบายน้ำเป็นปัญหาที่ค่อนข้างจะซับซ้อน การกำหนด
ขนาดท่อระบายน้ำที่ใหญ่เกินไปทำให้เกิดความสิ้นเปลือง ส่วนท่อที่มีขนาดเล็กเกินก็จะทำให้เกิดการ
ระบายน้ำไม่เพียงพอ และอาจทำให้เกิดการอุดตันได้ง่าย ขนาดของท่อระบายน้ำมีข้อคำนึงมาจาก
หลายสิ่งท่อไปนี้  

1.จำนวนเครื่องสุขภัณฑ์ในระบบที่อาจจะใช้พร้อมกัน 
2.ในภาวะการใช้งานปกติ ท่อระบายน้ำควรมีน้ำอยู่เพียง 1/4 ขอท่อเท่านั้น 
3.ส่วนของท่อที่เหลือจากการระบายน้ำตามปกตินี้ใช้เป็นส่วนเหลือเผื่อไว้ในกรณีที่มีการใช้น้ำ
มากกว่าการใช้งานตามปกติ 
4.ให้ใช้ขนาดท่อที่เล็กที่สุด ซึ่งจะสามารถระบายน้ำได้รวดเร็วพอและไม่ก่อให้เกิดการอุดตันได้
ง่าย 
5 หลีกเลี่ยงความดันสูงภายในท่อตรงส่วนที่เชื่อมต่อเข้ากับท่อแนวดิ่งเพ่ือที่จะรักษา Trap 
Seal ของเครื่องสุขภัณฑ์ 
 
โดยทั่วไปแล้วความลาดเอียงของท่อแนวนอน (Building Drain) จะเป็นตัวกำหนดความเร็ว

ของน้ำภายในท่อ ความเร็วของการระบายน้ำเสียควรไม่ต่ำกว่า 0.6 m/s ทั้งนี้เพ่ือให้เกิดการโกรกของ
น้ำ (Scouring Action) ในการพาเอาเศษผงต่าง ๆ ภายในท่อไปด้วย ความลาดเอียงของท่อระบายน้ำ
นี้มักจะถูกจำกัดด้วยความยาวของท่อและเนื้อที่ในการจัดความลาดเอียง ดังนั้นการใช้ท่อระบายน้ำใน
แนวนอนที่มีขนาดใหญ่เกินความต้องการจึงไม่เป็นผลดี เพราะความเร็วของน้ำจะลดลงจนไม่สามารถท่ี
จะพาเอาเศษผงต่าง ๆ ไปได้และอาจเกิดสะสมตะกอนจะนอุดตันขึ้นในที่สุด การใช้ความลาดเอียงมาก 
ย่อมทำให้น้ำไหลได้เร็วขึ้นซึ่งเป็นผลทำให้ท่อสะอาด แต่การที่น้ำไหลเร็วมากจนเกินไปก็อาจจะดูดเอา
อากาศในท่อไปมากจนทำให้เกิด Self-Siphonage และเสีย Trap Seal ไปได้ 
การออกแบบความลาดเอียงสำหรับขนาดท่อต่าง ๆ สามารถกำหนดได้ดังนี้ 
 
1. ท่อที่มีขนาด Dia. 80 mm และเล็กกว่า ให้ใช้ความลาดเอียงไม่น้อยกว่า1 : 50 
2. ท่อที่มีขนาด Dia. 100 - 150 mm ให้ใช้ความลาดเอียงไม่น้อยกว่า 1 : 100 
3. ท่อที่มีขนาด Dia. 200 mm ให้ใช้ความลาดเอียงไม่น้อยกว่า1 : 200  
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2.6 ข้อกำหนดในการทดสอบ 

2.6.1 ทำการตรวจเช็คหัวระบายน้ำ ว่าอุดตันหรือไม่ ถ้ามีการอุดตันควรทำความสะอาดก่อน

การทดสอบ เพ่ือการไหลของน้ำและตรวจสอบแอ่งน้ำขัง 

 

รูปที่ 2.20 การทดสอบหัวระบายน้ำ 

2.6.2 ทำการตรวจเช็คข้อต่อท่อ ว่ามีจุดรั่วซึมหรือไม่ ถ้ามีการรั่วซึมควรแจ้งทีมช่าง

ให้เข้ามาแก้ไขโดยเร็ว 

 

รูปที่ 2.21 การทดสอบข้อต่อท่อ 
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2.7 วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

 2.7.1 โครงงานนี้เป็นการนำเสนอการการตรวจสอบขนาดท่อรางน้ำฝนและตำแหน่งรูฟเดรน 

ในโครงการบ้านคุณวีรวัฒน์ซึ ่งจะแสดงขั ้นตอนการการตรวจสอบขนาดท่อรางน้ำฝน ซึ ่งในการ

ตรวจสอบครั้งนี้จะใช้ตารางมาตรฐานการออกแบบท่อ ตามมาตรฐานของวิศวกรรมสถานแห่ง ประเทศ

ไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ในปัจจุบันการติดตั้งท่อรางน้ำฝน ยังมีปัญหาในการออกแบบ  ขนาดและข้อ

ต่อที่ยังไม่สามารถออกแบบให้ตรงตามมาตรฐาน ซึ่งยังไม่มีการแก้ไขปัญหาที่ถูกต้อง  โดยให้เกิดความ

เสียหาย  

 เพื่อการแก้ไขปัญหาสำหรับการออกแบบท่อรางน้ำฝนและตำแหน่งรูฟเดรน นักศึกษาสหกิจ

จึงให้ความสำคัญของการออกแบบ โดยการใช้โปรแกรมสำเร็จรูปในการสร้างแบบและแบ่ง  ช่วงระยะ

ของท่อแต่ละเส้น เพื่อนำแบบมาเปรียบเทียบและใช้ในการออกแบบ เนื่องจากแบบทาง  หน้างานนั้น

ยังมีปัญหาในการออกแบบผิดพลาด  

 ผลที่ได้จากแบบหน้างานพบว่า ตำแหน่งรูฟเดรนไม่ตรงจุดตามแบบและการเดินท่อราง  น้ำน 

จึงใช้มาตรฐานในการเดินท่อรางน้ำฝนและขนาดท่อรางน้ำฝน ท่อที่ไม่มีการลาดเอียงจะทำ ให้เกิดการ

ไหลของน้ำได้ช้าและท่อที ่ทำการลาดเอียงจะทำให้การไหลเร็วกว่าไม่ได้ลาดเอียง จึงใช้  ตาราง

มาตรฐานในการลาดเอียงท่อรางน้ำฝน ( นายคมสันต์, นายอรรถพล และนายอิสเรศ , 2564 ) 

 2.7.2 การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อทำการออกแบบหาขนาดท่อของระบบประปาโดยใช้

ประเภทท่อพีวีซี  และประเภทท่อพีพีอาร์ที่ใช้ในโครงการก่อสร้างอาคารโรงเรียนนานาชาติคอนคอร์

เดียน โดยเลือกใช้วิธีการสร้างตารางคำนวณหาขนาดท่อพีวีซีและท่อพีพีอาร์โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป

และสรุปการเลือกใช้ประเภทท่อ ทำการเขียนสูตรการคำนวณหาขนาดท่อในโปรแกรมคำนวณสาเร็จ

รูป เพื่อความถูกต้อง รวดเร็ว ประหยัดค่าใช้จ่าย และเลือกท่อให้เหมาะสมกับการใช้งาน  ผลจาก

การศึกษาผลของการคำนวณหาขนาดท่อประปาในโครงการก่อสร้างอาคารโรงเรียนนานาชาติคอน

คอร์เดียน พบว่าขนาดของท่อพีพีอาร์และท่อพีวีซีมีขนาดใกล้เคียงกันแต่ต่างกันที่ 

คุณสมบัติของท่อแต่ละประเภท และได้เลือกใช้ท่อประเภทพีพีอาร์เพราะเปรียบเทียบกับประเภท

ท่อพีวีซีแล้วมีการใช้งานได้ดีกว่า ทนทานมากกว่าพบว่า หลังจากใช้โปรแกรมคานวณสำเร็จรูปทำให้

การคำนวณหาขนาดท่อใช้เวลาที่สั้นลง สาเหตุที่ทางโครงการเลือกใช้ท่อประปาประเภทท่อพีพีอาร์
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เพราะว่ามีอายุการใช้งานได้นานถึง 50ปี มากกว่าท่อประปาประเภทท่อพีวีซีที่มีอายุการใช้งานได้เพียง 

10 ปี เพื่อประหยัดค่าใช้จ่ายในการซ่อมบำรุงท่อ ถึงแม้ว่าท่อประเภทนี้จะมีราคาที่มากกว่าท่อพีวีซี

ประมาณ 62% ( นายณัฐภณ ราชเดิม , 2560 ) 

       

 



 

 
 

บทที่ 3 
รายละเอียดการปฏิบัติงาน 

 
รายละเอียดของงานที่ปฏิบัติ จะกล่าวถึง ชื่อ-ที่ตั้ง ของสถานประกอบการ ลักษณะโดยรวมของ

สถานประกอบการ รูปแบบการบริหารองค์กร ตำแหน่งงานที่นักศึกษาได้รับมอบหมาย ระยะเวลาที่
ปฏิบัติงาน ขั้นตอนวิธีการดำเนินงาน อุปกรณ์เครื่องมือที่ใช้ในการปฏิบัติงานโครงการสหกิจ 

 
3.1 ชื่อและท่ีตั้งของสถานประกอบการ  
 ชื่อหน่วยงาน   : บริษัท อี.ซี.ที โปรเฟสชั่นแนล จำกัด 

สถานที่ตั้งหน่วยงาน : 170,172,174,176 ซอยสมเด็จพระเจ้าตากสิน 29 ถนนสมเด็จ
      พระเจ้าตากสิน แขวงสำเหร่ เขตธนบุรี กรุงเทพมหานคร 10600 

รายละเอียดหน่วยงาน : ให้การบริการด้านงานระบบไฟฟ้า สื่อสาร ระบบสุขาภิบาล  
      และระบบปรับอากาศ ให้แก่กลุ่มลูกค้าของบริษัทฯ 

       ซึ่งประกอบด้วยกลุ่มลูกค้าทั้งจากภาครัฐบาลและเอกชน 
โทรศัพท์   : 02-877-8118 

 
รูปที่ 3.1 ที่ตั้งบริษัท อี.ซี.ที โปรเฟสชั่นแนล จำกัด 
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รูปที่ 3.2 ตราสัญลักษณ์ของบริษัท อี.ซี.ที โปรเฟสชั่นแนล จำกัด 

 

 
รูปที่ 3.3 สถานที่ปฏิบัติงาน โครงการปัญญ์ สมาร์ท เวิร์ค สเปซ 
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3.2ลักษณะของสถานที่ปฏิบัติงาน 
ชื่อโครงการ  : โครงการปัญญ์ สมาร์ท เวิร์ค สเปซ 
ที่ตั้ง    : 1222 ถนนพระราม4 แขวงคลองเตย เขตคลองเตย  

      กรุงเทพมหานคร 10110 
จุดเด่น           : ข้างการไฟฟ้านครหลวง สำนักงานใหญ่คลองเตย 
เนื้อที่ท้ังหมด  : 14.13 ไร ่
จำนวนตึก  : 1 ตึก ( 28 ชั้น ) 
เริ่มก่อสร้าง  : เดือนมิถุนายน 2560 
คาดว่าจะแล้วเสร็จ : เดือนกันยายน 2566 
เจ้าของโครงการ  : นายณ์ เอสเตท และ แอล.พี.เอ็น.ดีเวลอปเมนท์ 
 

3.3 รูปแบบการจัดองค์การและบริหารงานขององค์กร 
 บริษัท อี.ซี.ที โปรเฟสชั่นแนล จำกัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.4 โครงสร้างการบริหารของหน่วยงาน 

 
 

ผูบ้ริหารสูงสุด 

 

 

 

 

 

ผูอ้  านวยโครงการ 

วิศวกรสนาม 

ผูจ้ดัการโครงการ 

ท่ีปรึกษาโครงการอาวุโส 
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3.4 ตำแหน่งและลักษณะงานที่นักศึกษาได้รับหมอบหมาย 
 ตำแหน่งงานที่นักศึกษารับผิดชอบ  : วิศวกรงานระบบ 
 ลักษณะงานที่นักศึกษารับผิดชอบ  : ออกแบบงานระบบ 
 
3.5 ชื่อและตำแหน่งของพนักงานที่ปรึกษา 
 ชื่อพนักงานที่ปรึกษา    : นายกฤษดา ชื่นถนอมบุญ 
 ตำแหน่ง     : วิศวกรสนาม  
 แผนก      :  งานระบบ 
 
3.6 ระยะเวลาที่ปฏิบัติงาน 
 เริ่มปฏิบัติงาน     : วันที่ 22 พฤษภาคม พ.ศ.2566 

สิ้นสุดการปฏิบัติงาน    : วันที่ 1 กันยายน พ.ศ.2566 
 

3.7 ขั้นตอนและวิธีการดำเนินงาน 
 3.7.1 ศึกษาปริมาณน้ำฝน 

1. เริ่มหาปริมาณน้ำฝนจากสำนักงานเขตนั้นๆหรือหาจากเว็บไซต์กรมอุตุนิยมวิทยา 
  2. เลือกหาปริมาณน้ำฝนสะสมในแต่ละเดือนย้อนหลัง 1-10 ปี เพื่อมาหาค่าเฉลี่ย 

3.7.2 สำรวจพื้นที่ของดาดฟ้า 
 1. อ่านจากแบบโครงสร้างดาดฟ้าของวิศวโยธา 
 2. ทำการตรวจวัดหาขนาดจากหน้างานบนชั้นดาดฟ้า เพ่ือกันการคำนวณผิดพลาด 
3.7.3 ออกแบบพื้นที่ดาดฟ้าและเขียนแบบพ้ืนที่ดาดฟ้า 
 1. ทำการเขียนแบบด้วยโปรแกรมสำเร็จรูป Auto CAD 2020 

 3.7.4 คำนวณหาขนาดชุดหัวระบายน้ำและจำนวนชุดหัวระบายน้ำ 
1. คำนวณขนาดชุดหัวระบายน้ำ โดยอ้างอิงความสามารถในการรับน้ำจาก 
ตารางที่ 2.1 ในอัตราการตกของฝนที่ 150 mm/hr 
2. นำพื้นที่ทั้งหมดของชั้นดาดฟ้า มาหารด้วย ความสามารถในการรับน้ำฝน
ของชุดหัวระบายน้ำ จะได้จำนวนหัวระบายน้ำออกมา 

พ้ืนที่ของชั้นดาดฟ้า (m2)

ความสามารถในการรับน้ำฝน (m2)
=จำนวนหัวระบายน้ำฝน (หัว) 
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 3.7.5 การเลือกรุ่นของชุดหัวระบายน้ำ 

1. ทำการเลือกรุ่นของชุดหัวระบายน้ำ ตามลักษณะที่ต้องการ คือ ป้องกันเศษใบไม้
หรือขยะ และปรับตวามสูงต่ำได้ง่าย 

 3.7.6 เขียนแบบการวางท่อแนวระนาบและท่อแนวดิ่ง 
1. เขียนแบบการวางท่อแนวระนาบและแนวดิ่งด้วยโปรแกรมสำเร็จรูป Auto  CAD 
2020 

 3.7.7 ออกแบบขนาดท่อแนวระนาบและท่อแนวดิ่ง 
  1. คำนวณขนาดของท่อแนวระนาบ โดยใช้ตารางที่ 2.2 ในการออกแบบ 
  2. คำนวณขนาดของท่อแนวดิ่ง โดยใช้ตารางที่ 2.1 และรูปที่ 2.19 ในการออกแบบ 

3.7.8 การเลือกชนิดของท่อ 
1. เลือกใช้ชนิดของท่อตามความเหมาะสม และเหมาะกับงาน เพ่ือป้องกันความ
เสียหายในส่วนอื่นๆ 

 3.7.9 กำหนดความลาดเอียงของท่อแนวระนาบ 
1. เนื่องจากท่อมีขนาดใหญ่กว่า 200 mm. หรือ 8 inches จึงต้องมีความลาดเอียง
ไม่น้อยกว่า 1 : 200  

 3.7.10 ส่งแบบให้วิศวกรโยธาและทำการเจาะคอนกรีต 
  1. ทำการส่งแบบการเจาะรูเพ่ือวางชุดหัวระบายน้ำให้กับทีมช่างวิศวกรโยธา 

3.7.11 ทีมช่างงานระบบปฏิบัติงานติดตั้ง 
1. ช่างทำการติดตั้งชุดหัวระบายน้ำ ท่อแนวระนาบ ท่อแนวดิ่ง และอุปกรณ์ยึดท่อ
ต่างๆ ให้เรียบร้อย 

 
3.8 อุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ 
 3.8.1 อุปกรณ์ 
  3.8.1.1 ตลับเมตร Milwaukee 
  3.8.1.2 ดินสอ 
  3.8.1.3 ชุดหัวระบายน้ำ รุ่น 327 
  3.8.1.4 ท่อพีวีซี ความหนา 8.5 mm. 
  3.8.1.5 ไพพ์แฮงเกอร์ 
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  3.8.1.6 สตัด 
  3.8.1.7 พุกเหล็ก 
  3.8.1.8 เครื่องเจาะคอนกรีตด้วยฟันเพชร 
  3.8.1.9 เครื่องวัดระดับเลเซอร์ Milwaukee 
 

3.8.2 ฮาร์ดแวร์ 
  3.8.2.1 เครื่องคอมพิวเตอร์ Acer Nitro 5 
  3.8.2.2 โทรศัพท์มือถือ Apple Iphone 13 

3.8.2.3 เครื่องคิดเลข Casio fx-5800p 
3.8.2.4 เครื่องพิมพ์ HP deskjet 2337 

 
3.8.3 ซอฟต์แวร์ 

3.8.3.1 โปรแกรม Microsoft Word  
 

 
รูปที่ 3.5 โปรแกรม Microsoft Word  

 
  3.8.3.2 โปรแกรม Microsoft Power Point  
 

 
รูปที่ 3.6 โปรแกรม Microsoft Power Point 
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 3.8.3.3 โปรแกรมสำเร็จรูป Auto CAD 2020 
 

 

 รปูท่ี 3.7 โปรแกรมสำเร็จรูป Auto CAD 2020 
 



บทที ่4 
ผลการดำเนินการ 

 
4.1 ศึกษาปริมาณน้ำฝน   

รูปที่ 4.1 แสดงปริมาณน้ำฝน 
 

จากรูปที่ 4.1 แสดงปริมาณน้ำฝนย้อนหลัง 5 ปี ที่เป็นรูปแบบแผนภูมิ จึงแปลงเป็น ตารางที่ 
4.1 เพ่ือแสดงให้เข้าใจและเห็นชัดมากยิ่งขึ้น พร้อมทั้งคำนวณปริมาณน้ำฝนเฉลี่ย  5 ปี ได้ที่ 
80.82 mm./ hr. 
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ตารางท่ี 4.1 แสดงปริมาณน้ำฝนเฉลี่ย 
 

ปี ปริมาณน้ำฝนสะสม 
( mm/hr. ) 

2561 32.30 
2562 108.40 
2563 130.30 
2564 74.80  
2565 58.30  

ปริมาณน้ำฝนสะสมเฉลี่ย 80.82  
(อ้างอิง สถานีกรมอุตุนิยมวิทยา สำนักบริหารจัดการน้ำและอุทกวิทยา) 

 
แสดงการคำนวณ 
 นำปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยของทุกปี มาบวกรวมกัน 
( 32.30 + 108.40 + 130.30 + 74.80 + 58.30 ) = 404.1 mm/hr. 
 

  หาค่าเฉลี่ยของ ปริมาณน้ำฝนในปี 2565 
 

404.1 mm./hr.
5 Year = 80.82 mm/hr. 

 
4.2 สำรวจพื้นที่ของดาดฟ้า 

ขนาดของดาดฟ้าของโครงการปัญญ์ มีความกว้าง 33.75 m. และความยาว 51.80 m. 
คิดเป็นพ้ืนที่แล้ว  
 แสดงการคำนวณ 
 

จะได้ 33.75 m. x 51.80 m. = 1,748.25 m2  
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4.3 เขียนแบบพ้ืนที่ดาดฟ้า 
ทำการเขียนแบบของพ้ืนที่ดาดฟ้า ด้วยโปรแกรมสำเร็จรูป Auto Cad 2020 
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รูปที่ 4.2 แบบด้านบนของดาดฟ้า โครงการปัญญ์ 



32 
 

 
รูปที่ 4.3 ไอโซเมตริกไดอะแกรมของท่อระบายน้ำฝน 
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4.4 คำนวณขนาดและจำนวนชุดหัวระบายน้ำ 
ในการคำนวณขนาดของหัวระบายน้ำ โดยดูจากปริมาณน้ำฝนเฉลี่ย ย้อนหลัง 5 ปี ได้

เท่ากับ 80.82 mm/hr. ในอัตราการตกของฝนที ่  150 mm/hr. จึงเลือกขนาด 3 inches 
เพราะว่าสามารถรองรับน้ำฝนได้ 137 m2 จึงเหมาะสมที่สุดในการใช้งาน  

แสดงการคำนวณ 
พ้ืนที่ ของดาดฟ้า 1,748.25 m2  
 

1,748.25 m2 

137 m2   = 12.8 หัว 

 
จึงใช้ชุดหัวระบายน้ำ ขนาด 3 inches จำนวน 17 หัว เพื่อเป็นการกระจายชุดหัวระบายน้ำ 

ให้เกิดความสมดุลของช่องระบายน้ำฝนและเพื่อเป็นการช่วยระบายน้ำได้ทันในฤดูที่ปริมาณ
น้ำฝนมากกว่าปกติ 
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4.5 การเลือกรุ่นของชุดหัวระบายน้ำ 
 จากการดูคุณสมบัติของหัวระบายน้ำ ได้ทำการเลือกชุดหัวระบายน้ำ รุ ่น 327 มาใช้ในการ

ออกแบบ เนื่องจากชุดหัวระบายน้ำ รุ่นนี้ มีตะแกรงกันใบไม้และเศษขยะ 2 ชั้น ซึ่งช่วยในการป้องกัน
การอุดตัน สามารถปรับระดับสูง-ต่ำ ได้ด้วยเกลียว และมีปีกรองป้องกันการรั่วซึมบริเวณฐาน ซึ่งเป็น
คุณสมบัติของหัวระบายน้ำที่ดี  
 
4.6 เขียนแบบการวางท่อแนวระนาบและท่อแนวดิ่ง 
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รูปที่ 4.4 แบบแผนภาพแนวระนาบและแนวดิ่งของท่อ 
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รูปที่ 4.5 แสดงรายละเอียดแบบแนวระนาบและแนวดิ่งของท่อชั้น 23 ถึง ชั้นดาดฟ้า 

 
4.7 ออกแบบขนาดท่อแนวระนาบและท่อแนวดิ่ง 
 แสดงการคำนวณ 

พื้นที่ดาดฟ้า

จำนวนหัว
 = ความสามารถรับน้ำต่อหัว 

 
1,748.25 m2

17 หัว
 = 102.84 m2/หัว 

 
จึงเลือกท่อขนาด 3 inches ต่อลงมาจากหัวระบายน้ำ เนื่องจากท่อขนาด 3 inches 

สามารถรับน้ำได้ 137 m2 เพราะใกล้เคียงที่สุด แต่ในการออกแบบครั้งนี้ ได้ใช้ท่อเพิ่ม 2 ชิ้น

ต่อเข้าด้วยกันคือ ท่อเพิ่ม 3 inches → 6 inches และ ท่อเพิ่ม 6 inches → 10 inches 
เพ่ือให้เพียงพอต่อการรับหัวระบายน้ำฝั่งละ 7 หัว 

ซึ่งท่อขนาด 3 inches รองรับอัตราการไหล 92 gpm. หรือ อัตราการไหลคิดเป็น
พ้ืนที่หลังคา 137 m2 ก็เพียงพอต่อการระบายน้ำฝน 
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4.7.1 ท่อแนวระนาบช่วง AB และ CD 
   แสดงการคำนวณ 
   

อัตราการไหล * จำนวนหัว = อัตราการไหลรวม 
92 gpm. X 8 หัว = 736 gpm. 

จึงเลือกใช้ท่อขนาด 10 inches ที่รองรับน้ำได้ 1,655 gpm. 
 

4.7.2 ท่อแนวระนาบช่วง CD 
   แสดงการคำนวณ 
   

อัตราการไหล * จำนวนหัว = อัตราการไหลรวม 
92 gpm. X 9 หัว = 828 gpm. 

จึงเลือกใช้ท่อขนาด 10 inches ที่รองรับน้ำได้ 1,655 gpm. 
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4.7.3 ท่อแนวระนาบช่วง MX  
เลือกใช้ท่อขนาด 10 inches เพราะเนื่องจาก มอัีตราการไหล 828 gpm. โดยขนาด

ของท่อ 10 inches มีความเหมาะสมมากที่สุด 
 

4.7.4 ท่อแนวระนาบช่วง  NX 
เลือกใช้ท่อขนาด 10 inches เพราะเนื่องจาก มีอัตราการไหล 736 gpm. โดยขนาด

ของท่อ 10 inches มีความเหมาะสมมากที่สุด 
 

4.7.5 ท่อแนวดิ่งช่วง X 
  เลือกใช้ท่อขนาด 10 inches เนื่องจากมีอัตราการไหลรวม 

736 gpm. + 828 gpm. = 1,564 gpm. 
 ขนาดของท่อ 10 inches จึงเพียงพอและเหมาะสมที่สุดในการนำมาใช้งาน เพราะในปริมาณ
น้ำฝนจริงในท่อคิดเป็น  ¼ ของอัตราการไหลทั้งหมด 
 
 

 
 

รูปที่ 4.6 มาตรฐานท่อแนวดิ่ง 
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 ตารางท่ี 4.2 สรุปขนาดท่อแนวระนาบและแนวดิ่ง 

แนวระนาบ 

ช่วง 
ขนาดท่อ 

( inches ) 

อัตราการไหลท่ี
ท่อรองรับ 
( gpm. ) 

ปริมาณน้ำฝน
จริงในท่อ 
( gpm.) 

AB 10 1,655 736 

CD 10 1,655 828 

MX 10 1,655 736 

NX 10 1,655 828 

แนวดิ่ง X 10 1,655 1,564 

 
 
4.8 เลือกชนิดของท่อ 
 การออกแบบท่อระบายน้ำฝนในโครงการปัญญ์ เลือกใช้ท่อพีวีซี ชั้น 8.5 ในการติดตั้งเนื่องด้วย 
ความแข็งแรงทนทาน และรับแรงดันได้ดี 
 

 
4.9 กำหนดความลาดเอียงของท่อแนวระนาบ 

การออกแบบใช้ท่อพีวีซีขนาดมากกว่า 200 mm. ต้องอาศัยความลาดเอียงที่ไม่ต่ำกว่า 
1 : 200 ตามแนวระนาบ ซึ่งหมายความว่าในทุก ๆ ความยาวของท่อ 200 cm. หรือ 2 m. จะต้อง
มีความต่างระหว่างปากท่อและปลายท่อต่ำ ลง 1 cm. ซึ่งเป็นสัดส่วนที่เหมาะสำหรับการไหลของ
ท่อน้ำในแนวระนาบ  

 
โดยใช้ สมการของแมนนิ่ง ในการหาอัตราการไหลของน้ำ 
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Q = (
1

n
)AR 2/3 S 1/2 

Q = อัตราการระบาย 

S = ความลาดเอียง  

n = ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ง 

A = พ้ืนที่ของท่อระบาย  

R = รัศมีชลศาสตร์  

แสดงการคำนวณ 

1.หาพ้ืนที่ของท่อระบายน้ำ 

ท่อขนาด 10 นิ้ว หรือ 250 มิลลิเมตร แปลงเป็นเมตร ได้ 0.250 เมตร 

πR2 

π(125 mm.)2 = 49,087.3 mm2 

แปลงเป็นตารางเมตร 49.08 ตารางเมตร 

2.หารัศมีชลศาสตร์ 

  R = 

π

4
D2

πD
 

 

  R = 
D

4
 

R = 
0.250

4
 = 0.0625 m. 

3.หาความลาดเอียง 

  √
1

200
 = 0.0707 
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4. หาค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ง 

 

รูปที ่4.7 ตารางค่าสัมประสิทธ์ของแมนมิ่ง 

จากรูป จะได้ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ง คือ 0.060 

 5. หาอัตราการระบาย 

V= 
Q

A
                Q = V X A   

V = (
1

n
) R 2/3 S ½ 

V = (
1

0.060
) (0.0625 m.) 2/3 (0.0707) 1/2               V = 0.69 m. 

Q = V X A   

Q = 0.69 m. X 49.08 m2. 

    Q = 33.87 m3/s. 

อัตราการระบาย คือ 33.87 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 
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4.10 ส่งแบบให้วิศวกรโยธาและทำการเจาะคอนกรีต 

 
รูปที่ 4.8 จุดวางหัวระบายน้ำออกแบบใหม่ 
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รูปที่ 4.9 เจาะคอนกรีตด้วยเครื่องเจาะฟันเพชร 

 
4.11 ทีมช่างงานระบบปฏิบัติงานติดตั้ง 

 

 
รูปที่ 4.10 การติดตั้งชุดหัวระบายน้ำ รุ่น 327 



บทที่ 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลโครงงาน 
 การออกแบบระบบระบายน้ำฝนต้องตรวจสอบปริมาณน้ำฝน ก่อนทำการออกแบบ เพื่อลด
ปัญหาการระบายน้ำไม่เพียงพอ แล้วส่งผลต่องานส่วนอื่นๆในโครงการ เพ่ือให้เป็นไปตามมาตรฐานใน
ออกแบบจึงใช้มาตรฐานสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์  
 จากการออกแบบ สรุปได้ว่า ขนาดท่อแนวระนาบมีขนาด  10 inches และขนาดท่อแนวดิ่งมี
ขนาด 6 และ10 inches ซึ่งจะต่างกันที่การวางและเลือกขนาดของชุดหัวระบายน้ำฝน โดยทำการ
เลือกใช้หัวระบายน้ำรุ ่น 327 ขนาด 3 นิ้ว จำนวน 17 หัว ที่รองรับน้ำฝนได้ 137 mm/hr. หรือ 
รองรับอัตราการไหล 92 gpm. เมื่อเปรียบเทียบกับหน้างาน ใช้หัวระบายน้ำฝนรุ่นเดียวกันแต่ขนาด 4 
นิ้ว จำนวน 17 หัว ที่รองรับน้ำฝนได้ 285 mm/hr. หรือ รองรับอัตราการไหล 192 gpm. ซึ่งสามารถ
ระบายน้ำฝนได้มากกว่าแต่ว่าการออกแบบใหม่ก็เพียงพอต่อการระบายของน้ำฝนแล้ว 
ดังรูปที่ 5.1 และ 5.2 
 ในส่วนของท่อแนวระนาบและท่อแนวดิ่งนั้น การออกแบบมีความใกล้เคียงกัน ทั้งขนาด และ
จุดรวมข้อต่อท่อ  
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รูปที่ 5.1 จุดวางหัวระบายน้ำออกแบบตามหน้างาน 

 
รูปที่ 5.2 จุดวางหัวระบายน้ำแบบหน้างาน 
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5.2 ปัญหาของโครงงาน 
 5.2.1 นักศึกษายังขาดประสบการณ์ในการทำงาน จึงต้องรับฟังคำแนะนำจากทุกๆฝ่าย 
 5.2.2 ปัญหาจากสภาพอากาศ ทำให้งานบางจุดต้องเลื่อน จึงทำให้ล่าช้าออกไป 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
 5.3.1 การตรวจสอบความลาดเอียงของท่อแนวระนาบ ให้อยู่ในมาตรฐาน 

 5.3.2 การตรวจสอบ สุ่มตรวจ อุปกรณ์ วัสดุต่างๆ ให้อยู่ในมาตรฐานและตรงตามออกแบบ 
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ภาคผนวก ก. 
 

 
 

รูปที่ ก.1 นักศึกษาและวิศวกรพี่เลี้ยงถ่ายรูปร่วมกับอาจารย์ที่ปรึกษาบริเวณหน้าโครงการ 
 

 
 

รูปที่ ก.2 นักศึกษาและวิศวกรพี่เลี้ยงถ่ายรูปร่วมกับอาจารย์ที่ปรึกษาบริเวณห้องควบคุมปั๊มน้ำ 
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รูปที่ ก.3 นักศึกษาและวิศวกรพี่เลี้ยงทำการตรวจสอบงานบริเวณชั้นดาดฟ้า 
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ภาคผนวก ข. 
เครื่องมือที่ใช้ในการตรวดวัด 
 

 
รูปที่ ข.1 ตลับเมตร 

 

 
รูปที่ ข.2 เครื่องวัดระดับเลเซอร์ 
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