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บทคัดย่อ 
 

โครงการนี้เป็นการน าเสนอการออกแบบระบบน ้าประปาในอาคารสูงของโครงการอาคารส านักงาน 6 
ช้ัน ถนนพระราม 2 แขวงแสมด า เขตบางขุนเทียน กรุงเทพมหานคร 10150 ซึ่งจะแสดงขั้นตอนการออกแบบท่อส่ง
น ้าประปาหลักในแนวดิ่ง ออกแบบเครื่องสูบน ้าประปาส าหรับอาคาร ออกแบบถังเก็บน ้าประปาและถังเก็บ
น ้าประปาส ารอง ในการออกแบบครั้งนี้ได้ใช้มาตรฐานในการออกแบบตามมาตรฐานของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่ง
ประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ ในปัจจุบันการออกแบบระบบน ้าประปาในอาคารสูงเป็นสิ่งที่จ าเป็นอย่างมากต่อ
อาคารสูง ซึ่งหากไม่ได้มีการออกแบบระบบน ้าประปาภายในอาคารก่อนการติดตั้งอาจเกิดปัญหาในการใช้งานได้ 
เพราะอาจจะท าให้การจ่ายน ้าประปาภายในอาคารอาจไม่เพียงพอต่อการใช้งานหรืออาจจะสิ้นเปลืองงบประมาณ
เกินความจ าเป็นของอาคารได้ 

เพื่อการแก้ปัญหาส าหรับการออกแบบระบบน ้าประปา นักศึกษาจึงมุ่งเน้นให้ความส าคัญของการ
ออกแบบ โดยการออกแบบระบบน ้าประปาภายในอาคารสูงครั้งนี้อ้างอิงการออกแบบจากหนังสือการออกแบบ
ระบบท่อภายในอาคารของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์เขียนโดย ดร.วริทธิ์ อึ้ง
ภากรณ์ เพื่อให้การออกแบบถูกต้องตามหลักวิศวกรรม 

จากผลที่ได้จากการออกแบบระบบน ้าประปาภายในอาคารสูงของโครงการอาคารส านักงาน 6 ช้ัน
พระราม 2 ต้องติดตั้งตามการออกแบบดังนี้ ท่อส่งน ้าประปาหลักในแนวดิ่ง (Main Riser) ต้องมีขนาดท่ออยู่ที่ 2-
1/2” เครื่องสูบน ้าประปาส าหรับอาคารต้องมีก าลังมอเตอร์ไม่น้อยกว่า 3.84 kw ถังเก็บน ้าประประปาต้องมีความจุ
น ้ารวม 15 m3 และถังเก็บน ้าประปาส ารองต้องมีขนาด 80 m3 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่เหมาะสมกับอาคารและเป็นไปตาม
หลักวิศวกรรม 
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Abstract 
 

 This project is a study of the design of a water supply system in a high -rise building for a 6-storey 
office building project on Rama 2 Road, Saem Dam, Bang Khun Thian, Bangkok 10150. This will show the steps for 
designing the main vertical water pipes design of water pumps for buildings and design of water storage tanks and 
reserve water storage tanks. The design standards of the Engineering Institute of Thailand under Royal Patronage 
were used. Designing water supply systems in high-rise buildings is important for high-rise buildings. If the water 
supply system inside the building is not designed before installation, problems may occur during use. It may 
cause the water supply in the building to be insufficient for usage or may waste the budget beyond the necessity 
of the building. 

To solve problems in water supply system design, the students focused on the importance of design. 
This design of the water supply system inside the high-rise building is based on the design book of internal pipe 
systems by the Engineering Institute of Thailand under Royal Patronage, written by Dr. Warit Auengpakorn to 
ensure that the design complies with engineering principles. 
 The results of the design of the water supply system inside the high-rise building of the 6-storey office 
building project on Rama 2 Road showed it must be installed according to the design as follows: 2 -1/2” Water 
pumps for buildings must have a motor power of not less than 3.84 kW, the water storage tank must have a total 

water capacity of 15 m3, and the reserve water tank must be of the right size 80 m3 This is within the criteria 

appropriate for the building and in accordance with engineering principles. 
 
Keywords : water supply systems, high-rise buildings, water pump, water pipe 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ข้อมูลของสถำนประกอบกำรและลักษณะงำนที่ได้รับมอบหมำย 
 ชื่อสถานประกอบการ :   บริษัท วี.แอนด์ แอล.คอร์ป จ ากัด 
 ส านักงานใหญ่ :    4-6 ถนนอิสรภาพ แขวงสมเด็จเจ้าพระยา เขตคลองสาน 
        กรุงเทพมหานคร 10600 
 รายละเอียดบริษัท :   ออกแบบและรับเหมาติดตั้งงานระบบประกอบอาคาร 
 โทรศัพท ์  :   082-6864999 
 ต าแหน่งฝึกงานงาน :   ต าแหน่งวิศวกรหน้างาน (Site Engineer)  
 ลักษณะงานทีไ่ด้รับมอบหมาย :  ตรวจสอบและควบคุมหน้างานระบบสุขาภิบาล 
 ผู้นิเทศ :     นายพลวัฒน์  พลทัสสะ 
 ต าแหน่ง :     วิศวกรโครงการ (Project Engineer) 
 
1.2 ที่มำและควำมส ำคัญของโครงงำน  

ระบบประปาในอาคารสูง คือ การดูดน ้าเพื่อน าไปเก็บไว้ในถังเก็บน ้าบนชั้นดาดฟ้าของอาคารและ
ปล่อยน ้าลงมาเพื่อใช้จ่ายน ้าตามชั้นภายในในอาคาร โดยปกติในอาคารสูงทั่วๆไป มักจะมีถังเก็บน ้า
บนชั้นดาดฟ้าหรือเกือบสูงสุดของอาคาร ท าหน้าที่จ่ายน ้าลงมายังชั้นล่างๆ โดยอาศัยแรงดึงดูดของ
โลกท าให้น ้าที่ไหลลงมีแรงดันเพิ่มขึ้นตามระดับความสูงของอาคารนั้นๆ ดังนั้น ในกรณีที่ต้องการให้
ชั้นบนมีแรงดันน ้าเพิ่มขึ้นจึงต้องอาศัยปั๊มน ้าเข้ามาช่วยเสริมแรงดัน ส่วนชั้นล่างสุดหากมีแรงดันน ้าที่
สูงเกินไป ก็จะต้องน ้าวาล์วลดแรงดันเข้ามาช่วย เพื่อไม่ให้แรงดันน ้าสูงเกินไปจนใช้งานล าบากหรือ
ป้องกันท่อส่งน ้าแตกหรือช ารุดได้ส าหรับหลักการจ่ายน ้าภายในอาคารจะมีด้วยกัน 2 ลักษณะ คือ 
ระบบจ่ายน ้าด้วยความดัน เป็นการจ่ายน ้าโดยอาศัยการอัดแรงดันน ้าในระบบท่อประปาจากถังอัด
ความดัน เป็นระบบที่ใช้กับความสูงไม่จ ากัด ทั้งยังไม่ต้องมีถังเก็บน ้าไว้บนดาดฟ้าอาคาร และอีก
ลักษณะ คือ ระบบจ่ายน ้าโดยแรงโน้มถ่วง ซึ่งเป็นการสูบน ้าขึ้นไปเก็บไว้บนดาดฟ้าแล้วปล่อยลงมา
ตามธรรมชาติตามท่อ ต้องเป็นอาคารที่มีความสูงตั้งแต่ 10 ชั้น ขึ้นไป ถือเป็นระบบที่ไม่ซับซ้อนไม่
ต้องใช้ไฟในการจ่ายแต่จะต้องเตรียมถังเก็บน ้าไว้บนดาดฟ้า จึงต้องค านึงถึงเรื่องโครงสร้างในการรับ
น ้าหนักด้วย 
 ดังนั้น ระบบน ้าในอาคารสูงก็จะค่อนข้างเหมือนกัน โดยจะประกอบบไปด้วยถังเก็บน ้าใต้ดิน 
ซึ่งจะใช้ในกรณีที่ไม่มีพื้นที่ในการติดตั้งเพียงพอและต้องการให้ดูเรียบร้อยสวยงาม การบ ารุงดูแล
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รักษาท าได้ยาก ดังนั้นการก่อสร้างและการเลือกชนิดของถังต้องมีความละเอียดรอบคอบ ถังเก็บน ้า
บนดาดฟ้า ปั๊มน ้าที่สูบจ่ายน ้าขึ้นถังเก็บบนดาดฟ้า ปั๊มน ้าเสริมแรงดัน ที่จะช่วยท าหน้าที่จ่ายน ้าเข้าสู่
อาคารและสุขภัณฑ์ต่างๆ ดังนั้นทางผู้ปฏิบัติงานสหกิจศึกษาจึงเห็นปัญหาและความส าคัญที่จะจัดท า
รายงานเล่มนี้ขึ้นเพื่อศึกษาและหาความเหมาะสมในการเลือกระบบการจ่ายน ้าประปาในอาคารสูง 
การใช้ท่อส่งน ้า และการเลือกใช้ป๊ัมแรงดันจ่ายน ้าให้เหมาะสมกับความสูงของอาคารนั้นๆ 
 
1.3 วัตถุประสงค์โครงงำน 
 1.3.1 เพื่อออกแบบท่อส่งน ้าประปาหลักในแนวดิ่งให้เหมาะสม (Main Riser)  
 1.3.2 เพื่อออกแบบเครื่องสูบน ้าประปาส าหรับอาคาร  

1.3.3 เพื่อออกแบบถังเก็บน ้าประปาและถังเก็บน ้าประปาส ารอง 
1.4 ขอบเขตของโครงงำน 
 1.4.1 ท าการออกแบบเฉพาะอาคารส านักงาน 6 ชั้น บริษัท ก๊กฮวด พร็อพเพอร์ตี้ จ ากัด  

1.4.2 ถังเก็บน ้าส ารองของระบบประปาร่วมใช้งานกับระบบดับเพลิงแบบ Deluge 
 
1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 1.5.1 ออกแบบระบบประปาได้อย่างถูกต้องตามหลักวิศกรรม  

1.5.2 เลือกปั๊มแรงดันได้เหมาะสมกับความสูงของอาคาร  
1.5.3 ออกแบบขนาดและเลือกใช้ประเภทท่อส่งน ้าได้เหมาะสม 

 



 
 

 

บทที่ 2 
การทบทวนเอกสารงานวิจัย/วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง (Literature) 

2.1 วรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้อง 
 2.1.1 ระบบจ่ายน ้าประปาแบบระบบจ่ายน ้าลง    
 ระบบจ่ายน ้าลง (DOWNFEED SYSTEM) หรือ ระบบจ่ายน ้าลง หลักการท างาน คือการสูบ
น ้าขึ้นไปพักไว้ที่ถังเก็บน ้าอยู่บนหลังคาหรืออยู่ด้านบนหอคอย จากนั้นจ่ายน ้าลงมาโดยอาศัยแรงโน้ม
ถ่วง ระบบนี้ไม่จ าเป็นต้องใช้ปั๊มน ้าแถมยังช่วยประหยัดพลังงานหรือประหยัดค่าไฟอีกด้วย นิยมใช้กับ
อาคารที่มีขนาด 3 ชั้นขึ้นไปหรืออาคารสูง ยิ่งสูงมากเท่าไหร่น ้าจะแรงขึ้นมากเท่านั้น ชั้นล่างสุดน ้าจะ
แรงมากท่ีสุดจึงไม่แนะน าส าหรับอาคารที่มีความสูงเกิน 56 เมตรหรือสูงตั้งแต่ 12 ชั้นขึ้นไปเพราะอาจ
ท าให้เกิดปัญหาแรงดันน ้าที่มีมากในบริเวณชั้นล่าง แต่ก็ไม่ได้หมายความว่าอาคารสูงจะไม่สามารถ
ติดตั้งระบบจ่ายน ้าลงได้ เพราะสามารถใช้วาล์วช่วยลดความดันที่บริเวณท่อแยกตามชั้นต่างๆ ได้
นั่นเอง 
 

 
รูปที่ 2.1 การจ่ายน ้าแบบระบบจ่ายน ้าลง 

 
 2.1.2 ท่อ Syler ส่งน ้าประปา 
 ท่อ Syler ท่อประปาชนิดนี้ท ามาจากเหล็กกล้า Class M ชุบสังกะสีและเคลือบ  PE 
Powder ทั้งด้านนอกและในซึ่งช่วยป้องกันเหล็กจากการเกิดสนิม จึงท าให้ท่อไซเลอร์มีอายุการใช้งาน
ที่ค่อนข้างนาน สามารถตัดท่อและต่อเชื่อมได้ มีความทนทานต่อแรงดันน ้า อุณหภูมิและสนิมได้เป็น
อย่างดี เหตุนี้ท่อไซเลอร์จึงนิยมใช้ในอาคารหรือโครงสร้างที่ต้องการระบบประปาที่มีความทนทานสูง 
ไม่มีปัญหาบ่อย เพราะอาคารดังกล่าวจะขาดน ้าไม่ได้ เช่น ห้างสรรพสินค้า โรงแรม สถานที่ราชการ 

https://www.chi.co.th/cut/
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หรือโรงงานอุตสาหกรรม เป็นต้น ซึ่งประสิทธิภาพและความทนทานก็ท าให้ท่อไซเลอร์เป็นท่อประปา
ที่มีราคาแพงมากกว่าท่อประเภทอ่ืน ๆ เช่นกัน 

 
รูปที่ 2.2 ท่อ Syler 

 

 ขนาดของท่อจะหาได้จากสมการเบื้องต้นทางกลศาสตร์ของไหล คือ 

    Q  =  AV        (2.1) 

   โดยที่ Q  =  อัตราการไหล 

    A  =  พ้ืนที่หน้าตัดของท่อ 

    V  =  ความเร็วของน ้าภายในท่อ 

 และเนื่องจากผนังของท่อจะมีผิวหยาบท าให้เกิดการไหลแบบปั่นป่วน (Turbulent Flow) 
ส่งผลให้เกิดแรงเสียดทานในท่อ และความดันภายในท่อจะลดลง เราสามารถค านวณหาความดันลด
ได้จากสูตรของ Hazen-Williams 

               hf = (
4.727

D4.87)L(
Q

C
)

1.85
       (2.2) 

 เมื่อ             hf  =  ความดันลด (หน่วย ฟุตน ้า : ftw) 

     D   =  ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของท่อ (หน่วย ฟุต : ft) 

              L  =  ความยาวท่อ (หน่วย ฟุต : ft) 

                            Q  =  อัตราการไหล (หน่วย ลูกบาศก์ฟุต/วินาที : ft3/s) 

    C  =  สัมประสิทธ์ความหยาบของท่อ (Surface Coefficient of pipe) 
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ค่า C จะขึ้นกับความหยาบของผนังท่อในทางปฏิบัติแล้วการใช้ Q = AV และสูตรของ Hazen – 
William ซึ่งขึ้นอยู่กับวัสดุท่อและอายุที่ได้ใช้งานมาแล้ว ท่อผนังเรียบจะมีค่า C สูงกว่าท่อผนังหยาบ 
ส าหรับค่า C ที่ใช้ในการออกแบบระบบท่อนี้ค่าอยู่ระหว่าง 100 ถึง 140 ซึ่งขึ้นอยู่กับความหยาบของ
ผนัง อย่างไรก็ตามการที่จะใช้สมการ (2.1) และ (2.2) ในการค านวณนั้นย่อมไม่เหมาะสมในทาปฏิบัติ 
สมการเหล่านี้สามารถแปลงมาอยู่ในรูปของกราฟได้ ซึ่งแสดงอยู่ในรูปที่ 2.3 ดังนั้นผู้ออกแบบจึง
สามารถอ่านค่าขนาดท่อ ความเร็วของน ้า อัตราการไหลและความดันลดได้จากกราฟโดยตรง โดย
ปกติแล้วการออกแบบระบบท่อซึ่งท าตัวเหล็กมักจะใช้กราฟรูปที่ 2.3 (ถึงแม้ว่าท่อใหม่จะมีผนังเรียบก็
ตาม) ทั้งนี้เพ่ือให้แน่ใจว่าในอนาคตจะยังคงมีน ้าจ่ายให้เครื่องสุขภัณฑ์ได้อย่างเพียงพอส่วนความเร็ว
ของน ้าภายในท่อก็ไม่ควรกิน 3 m/s (10 fps) เพ่ือป้องกันมิให้มีเสียงดังของน ้าและลดอัดราการสึก
กร่อนของบ่าวาล์วและท่อ ตลอดจ ากัดความดันลดไม่ให้สูงมากจนท าให้ต้องใช้แรง ดันน ้าสูงเกินไป 
ค่าที่ออกแบบในทางปฏิบัติควรอยู่ระหว่าง 1.2 m/s (4 fps.) ถึง 2.4 m/s (8 fps.) 
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รูปที่ 2.3 กราฟ Friction Loss 
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 2.1.3 เครื่องสูบน ้าแบบหอยโข่ง (Centrifugal Pump) 
 ปั๊มหอยโข่งเป็นปั๊มน ้าชนิดทั่วไปที่ใช้ในที่อยู่อาศัย เชิงพาณิชย์ และอุตสาหกรรม พวกมัน
ท างานโดยใช้ใบพัดหมุนเพ่ือสร้างแรงเหวี่ยงซึ่งดันน ้าออกไปด้านนอก ปั๊มหอยโข่ง เหมาะส าหรับงาน
ต่างๆ เช่น การจ่ายน ้า การชลประทาน การไหลเวียน และการระบายน ้า 
 

 
รูปที่ 2.4 เครื่องสูบน ้าแบบหอยโข่ง 

 เมื่อได้แรงดันสุทธิและอัตราการสูบน ้าที่ต้องการแล้วก็สามารถค านวณหาขนาดของมอเตอร์

ที่ใช้ขับเครื่องสูบน ้าได้จากสมการ 

HP  =   
QH

3960η
                                             (2.3) 

     เมื่อ           HP  =  แรงม้าของมอเตอร์ 

                         Q  =  อัตราการไหลเป็น gpm 

                           H  =  แรงดันสทุธิเป็นฟุต 

                    η  =  ประสิทธิภาพของเครื่องสุทธิ 

   หรือ           kw  =   
QH

102η
                 (2.4) 

   เมื่อ           kw  =  กิโลวัตต์ของมอเตอร์ 

            Q  =  อัตราการไหลเป็น lps 

                        H  =  แรงดันสุทธิเป็น m 
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รูปที่ 2.5 กราฟแสดงประสิทธิภาพของเครื่องสูบน ้า 



9 
 

 

 
รูปที่ 2.6 ข้อมูลทางเทคนิคของเครื่องสูบน ้า 
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 2.1.4 ถังเก็บน ้าและถังเก็บน ้าส ารอง 
  2.1.4.1 ถังเก็บน ้าประปาแบบถังสแตนเลส 
  ถังก็บน ้าสแตนเลสมีความโดดเด่นในควานแข็งแข็งแรง ทนทาน อายุ ใช้งาน
 ยาวนาน สามารถล้างท าความสะอาดภายในได้ง่ายประมาณปีละ 2 ครั้ง และไม่เกิดตะไคร่
 ภายในถังเก็บน ้าเนื่องจากสแตนเลสเป็นวัสดุทึบแสงช่วยป้องกันไม่ให้แสงท าปฏิกิริยากับน ้า
 ได้ อย่างไรก็ตามหากใช้ถังเก็บน ้าสแตนเลสกับน ้าบาดาล หรือน ้ากร่อย อาจจะท าให้ถังเก็บ
 น ้าเกิดสนิมได้ง่าย และข้อต่อที่น ามาสัมผัสกับตัวถังไม่สามารถใช้วัสดุที่เป็นเหล็กสัมผัส
 โดยตรง เพราะอาจจะท าให้เกิดสนิม รวมถึงราคาสูงกว่าถังเก็บน ้าประเภทอ่ืนและมีรูปแบบ
 ให้เลือกไม่มาก 
  ตามกฎหมายควบคุมอาคารตามพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 
 กฎกระทรวงฉบับที่ 33 (พ.ศ. 2535) ก าหนดไว้ว่าอาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญ่พิเศษต้อง
 มีที่เก็บน ้าใช้ส ารองที่สามารถจ่ายน ้าในชั่วโมงการใช้น ้าสูงสุดได้ไม่น้อยกว่า 2 ชั่วโมง 

 
รูปที่ 2.7 ถังเก็บน ้าประปาแบบถังสแตนเลส 

 

  เมื่อทราบอัตราการไหลและจ านวนสุขภัณฑ์แล้วก็สามารถค านวณหาขนาดของ

 ถังเก็บน ้าได้ จาสมการ 

 อัตราการไหล (หน่วยเป็น lpm)  =  เทียบจ านวนสุขภัณฑ์จากตารางที่ 2.1 ในช่องที่ 2 

          ความจุของถัง  =  อัตราการไหล (หน่วยเป็น lpm) x จ านวนสุขภัณฑ ์

      =  ผลลัพธ์ x แรงดันสุทธิ 
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ตารางที่ 2.1 ตัวประกอบส าหรับหาขนาดของเครื่องสูบน ้า 

 
 

  2.1.4.2 ถังเก็บน ้าประปาส ารองแบบบ่อคสล. 

  ถังก็บน ้าที่สามารถหล่อขึ้นข้ึนรูปได้ตามขนาดและพ้ืนที่ที่ต้องการ โดยสามารถติด

 ตั้งได้ทั้งฝังดินและบนดินหรือออกแบบติดกับโครงสร้างบ้านได้และมีความคงทนแข็งแรง

 มาก ถังน ้าประเภทนี้ เหมาะส าหรับบ้านที่มีอาณาบริเวณกว้างขวางและมีสมาชิกใน

 ครอบครัวจ านวนมาก ซึ่งก่อนท าการติดตั้งควรออกแบบจัดวางต าแหน่งให้เรียบร้อย 

 เนื่องจากเป็นถังเก็บน ้าขนาดใหญ่และไม่สามารถเคลื่อนย้ายได้ในภายหลัง รวมถึงควรเผื่อ

 ระยะเวลาการออกแบบและการก่อสร้าง ตลอดจนค่าใช้จ่าย วัสดุก่อสร้างเตรียมไว้ 

 นอกจากนั้น ถังเก็บน ้าประเภทดังกล่าวยังมีน ้าหนักมาก โดยพ้ืนที่ที่ ท าการติดตั้งควรมี

 โครงสร้างที่แข็งแรงรองรับ ทั้งยังต้องระมัดระวังการติดตั้งให้ได้มาตรฐานหรือการท าระบบ

 กันซึมป้องกันไม่ให้เกิดน ้ารั่วซึมภายหลัง รวมถึงการรักษาความสะอาดด้วยการเปลี่ยนน ้า

 ทุก 3 เดือน 

  ตามกฎหมายควบคุมอาคารตามพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 และ

 กฎกระทรวงการควบคุมอาคาร พ.ศ. 2552 และข้อก าหนดที่เกี่ยวข้องกับการก่อสร้าง

 อาคารในไทย การส ารองน ้าส าหรับอาคารจะต้องมีการจัดเตรียมตามมาตรฐานที่ก าหนด

 โดยส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) หรือกฎกระทรวงที่ออกตาม
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 กฎหมาย ซึ่งมีการก าหนดหลักเกณฑ์การส ารองน ้าเพ่ือใช้ในกรณีฉุกเฉินและสาธารณูปโภค

 ต่างๆ 

  ในกรณีการส ารองน ้าภายในอาคารเพ่ือให้เพียงพอต่อการใช้งานในช่วงที่ระบบ

 จ่ายน ้าปกติหยุดท างาน โดยปกติแล้วการส ารองน ้าในอาคารจะต้องมีน ้าส ารองให้เพียงพอ

 ส าหรับใช้ได้ไม่น้อยกว่า 1 วัน หรือ 24 ชั่วโมง โดยเฉพาะอย่างยิ่งส าหรับอาคารที่มีการใช้

 น ้าจ านวนมากหรือมีลักษณะเป็นอาคารสูง ซึ่งอาจมีข้อก าหนดเพ่ิมเติมในการส ารองน ้าตาม

 ประเภทของอาคาร เช่น อาคารพาณิชย์ อาคารสูง หรืออาคารที่มีการใช้น ้าเพ่ือกิจกรรม

 เฉพาะ การค านวณการส ารองน ้าจะค านึงถึงปริมาณการใช้น ้าเฉลี่ยของอาคารนั้นๆ และ

 อาจมีข้อก าหนดพิเศษส าหรับการจัดเก็บน ้าในกรณีอาคารที่เป็นที่พักอาศัยหรือมีการใช้งาน

 พิเศษอ่ืนๆ เช่น โรงพยาบาล โรงแรม เป็นต้น 

  อย่างไรก็ตาม กฎหมายอาคารโดยตรงไม่ได้ก าหนดชัดเจนว่า "กี่วัน" ต้องส ารอง

 น ้า แต่ในทางปฏิบัติโดยทั่วไปแล้วจะมีการส ารองน ้าไว้ไม่น้อยกว่า 1 วัน และควรมีการ

 ส ารองน ้าที่เพียงพอส าหรับการใช้งานประจ าวันในกรณีที่เกิดเหตุฉุกเฉิน 

 
รูปที่ 2.8 ถังเก็บน ้าประปาส ารองแบบบ่อคสล. 
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2.2 เอกสารงานวิจัย 
 2.2.1 การศึกษาอัตราการไหลของน ้าที่ผ่านปั๊มน ้าหอยโข่งแบบแนวนอนที่ขนาดท่อทางดูด
เข้าปั๊มน ้าต่างๆ (พันธวัจน์ สิงห์เฉลิม,ชินโชติ ถิรกุลวงศ์,อลัมพล เจริญกิจ,นมัสภรณ์ อ าไพรัตน์ และ 
นภารัตน์โพรินทร์("ม.ป.ป.") การศึกษาอัตราการไหลของน ้าที่ผ่านปั๊มน ้าหอยโข่งแบบแนวนอนที่ขนาด
ท่อทางทางดูดเข้าปั๊มน ้าต่างๆกัน https://is.rajapark.ac.th/assets/uploads/66694933647b2
บทความวิจัย_ม_พะเยา_อ_เอ็ม_เนื้อหา.pdf) ปั๊มน ้าหอยโข่งแบบแนวนอนเป็นอุปกรณ์หลักที่ใช้ใน
การสูบจ่ายน ้าโดยมีการใช้งานอย่างแพร่หลาย การวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบ
อิทธิพลของขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของท่อทางดูดของปั๊มน ้าที่มีต่ออัตราการไหลของน ้าและอัตราการ
ใช้พลังงานไฟฟ้าของปั๊มน ้าโดยท าการปรับเปลี่ยนเส้นผ่านศูนย์กลางของท่อทางดูดของปั๊มน ้าให้มี
ขนาดต่าง ๆ กัน 5 ขนาด คือ 0.5 นิ้ว , 0.75 นิ้ว , 1 นิ้ว , 1.5 นิ้ว และ 2 นิ้ว จากผลการทดลอง
แสดงให้เห็นว่าเมื่อปรับเปลี่ยนขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของท่อทางดูดของปั๊มน ้าจะท าให้อัตราการไหล
ของน ้าและอัตราการใช้พลังงานไฟฟ้าของปั๊มน ้ามีขนาดเปลี่ยนแปลงไปด้วย โดยที่เส้นผ่าศูนย์กลางท่อ
ทางดูดของปั๊มน ้า มีขนาด 2 นิ้ว จะมีอัตราการไหลของน ้าที่ 46.60 ลิตรต่อนาทีและการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าของปั๊มน ้า 1.027 กิโลวัตต์ แต่หากพิจารณาอัตราการไหลของน ้าต่ออัตราการใช้พลังงานไฟฟ้า
ของปั๊มน ้าแล้วจะพบว่าที่เส้นผ่าศูนย์กลางของท่อทางดูด ขนาด 1.5 นิ้วจะมีค่ามากที่สุด คือ 46.96 
ลิตรต่อนาทีต่อกิโลวัตต์ และมีค่าปริมาณน ้าที่ไหลผ่านท่อทางจ่ายต่อพลังงานไฟฟ้าของปั๊มน ้า ที่ 2.82 
ลูกบาศก์เมตรต่อกโิลวัตต์ต่อชั่วโมง ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานเบื้องที่ตั้งไว้ในงานวิจัยนี้ 
 
 2.2.2 การตรวจสอบขนาดท่อประปาของห้องน ้ากรณีศึกษาโครงการบ้านคุณวีรวัฒน์ 
(ชาติชาย เข็มสม. (2563). การตรวจสอบขนาดท่อประปาของห้องน ้ากรณีศึกษาโครงการบ้านคุณ
วีรวัฒน์ [รายงานการวิจัย].มหาวิทยาลัยสยาม.) โครงงานนี้เป็นการน าเสนอการการตรวจสอบขนาด
ท่อประปาของห้องน ้าในโครงการบ้านคุณวีรวัฒน์ ซึ่งจะแสดงขั้นตอนการการตรวจสอบขนาดท่อ
ประปาของห้องน ้า ซึ่งในการตรวจสอบครั้งนี้จะใช้ตารางมาตรฐานการออกแบบท่อตามมาตรฐานของ
สมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ ในปัจจุบันการติดตั้งท่อน ้าประปายังมี
ปัญหาในการออกแบบขนาดและข้อต่อที่ยังไม่สามารถออกแบบให้ตรงตามมาตรฐาน ซึ่งยังไม่มีการ
แก้ไขปัญหาที่ถูกต้องโดยให้เกิดความเสียหายและสิ้นเปลืองงบประมาณในการแก้ไข 
 เพ่ือการแก้ไขปัญหาส าหรับการออกแบบท่อน ้าประปา นักศึกษาสหกิจจึงให้ความส าคัญ
ของการออกแบบ โดยการใช้โปรแกรมส าเร็จรูปในการสร้างแบบและแบ่งช่วงระยะของท่อแต่ละเส้น 
เพ่ือน าแบบมาเปรียบเทียบและใช้ในการออกแบบ เนื่องจากแบบทางหน้างานนั้นยังมีปัญหาในการ
ออกแบบผิดพลาดอยู่ 
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 จากผลที่ได้จากแบบทางหน้างานพบว่า ท่อประปาในอาคารมีขนาดท่อในช่วง A เป็น
มาตรฐานก าหนด ขนาดท่อในช่วง B มีขนาดเล็กกว่ามาตรฐาน ส่งผลให้การใช้งานสุขภัณฑ์น ้าจะไหล
ไม่เพียงพอ ขนาดท่อในช่วง C มีขนาดเล็กกว่ามาตรฐาน ส่งผลให้การใช้งานสุขภัณฑ์น ้าจะไหลไม่
เพียงพอ ขนาดท่อในช่วง D เป็นไปตามมาตรฐานก าหนดและขนาดท่อลงสุขภัณฑ์เป็นไปตาม
มาตรฐานก าหนด และโครงการควรมีการแก้ไขปรับเปลี่ยนขนาดและความลาดเอียงของท่อ เพ่ือ
ป้องกันความเสียหายโดยมีงประมาณในการแก้ไข 1,749 บาทต่อตารางเมตร 
 



 
 

บทที่ 3 
รายละเอียดการปฏิบัติงาน 

 
 รายละเอียดของงานที่ปฏิบัติ จะกล่าว ชื่อ-ที่ตั้ง ของสถานประกอบการ ลักษณะโดยรวมของ
สถานประกอบการ รูปแบบการบริหารองค์กร ต าแหน่งงานที่นักศึกษาได้รับมอบหมาย ระยะเวลาที่
ปฏิบัติงาน ขั้นตอนวิธีการด าเนินงาน อุปกรณ์เครื่องมือที่ใช้ในการปฏิบัติงานโครงการสหกิจ 
 
3.1 ชื่อและที่ตั้งของสถานประกอบการ 
 ชื่อสถานประกอบการ : บริษัท วี.แอนด์ แอล.คอร์ป จ ากัด 
 ส านักงานใหญ่  : 4-6 ถนนอิสรภาพ แขวงสมเด็จเจ้าพระยา เขตคลองสาน  
        กรุงเทพมหานคร 10600 
 รายละเอียดบริษัท : ออกแบบและรับเหมาติดตั้งงานระบบประกอบอาคาร 
 โทรศัพท ์  : 082-6864999 

 

 
 

รูปที่ 3.1 ที่ตั้ง บริษัท วี.แอนด์ แอล.คอร์ป จ ากัด
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รูปที่ 3.2 โลโก ้บริษัท วี.แอนด์ แอล.คอร์ป จ ากัด 

 
 สถานที่ปฏิบัติงาน   : โครงการอาคารส านักงาน 6 ชั้น พระราม 2 ซอย พระราม 2 61  
          แขวงแสมด า เขตบางขุนเทียน กรุงเทพมหานคร 10150 
 

 
รูปที่ 3.3 โครงการอาคารส านักงาน 6 ชั้น พระราม 2 บรษิัท ก๊กฮวด พร็อพเพอร์ต้ี จ ากัด 
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3.2 สถานที่ปฏิบัติงาน 
ชื่อโครงการ  : โครงการอาคารส านักงาน 6 ชั้น พระราม 2 บริษัท ก๊กฮวด         

  พร็อพเพอร์ตี้ จ ากัด 
 เจ้าของโครงการ   : บริษัท ก๊กฮวด พร็อพเพอร์ตี้ จ ากัด 
 ประเภทโครงการ  : อาคารส านักงาน 
 ที่ตั้ง     : โครงการอาคารส านักงาน 6 ชั้น พระราม 2 ซอย พระราม 2 61 
       แขวงแสมด า เขตบางขุนเทียน กรุงเทพมหานคร 10150  
 จ านวนอาคาร   : 1 อาคาร 6 ชั้น 
 เริ่มก่อสร้าง   : 25 ตุลาคม 2565 
 คาดว่าจะแล้วเสร็จ  : 29 กุมภาพันธ์ 2667 
 ระยะเวลาก่อสร้าง  : 1 ปี 137 วัน 
 
3.3 การจัดองค์การและการบริหารงานขององค์กร 
 บริษัท วี.แอนด์ แอล.คอร์ป จ ากัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.4 ต าแหน่งงานโครงการอาคารส านักงาน 6 ชั้น พระราม 2 บริษัท ก๊กฮวด พร็อพเพอร์ตี้ จ ากัด 

 
 

ผู้บริหารบริษัท 

ธุรการบริษัท วิศวกรเครื่องกล 

วิศวกรโครงการ 

นักศึกษาฝึกงาน 

วิศวกรไฟฟ้า 
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3.4 ต าแหน่งและลักษณะงานที่ได้รบัมอบหมาย 
 ต าแหน่งงานที่นักศึกษารับผดิชอบ  : ต าแหน่งวิศวกรหน้างาน (Site Engineer)  
 ลักษณะงานที่นักศึกษารับผดิชอบ  : ตรวจสอบและควบคุมหน้างานระบบสุขาภิบาล 
 
3.5 ชื่อและตาแหน่งของพนักงานที่ปรึกษา 
 ชื่อพนักงานที่ปรึกษา  : นายพลวัฒน์  พลทัสสะ 
 ต าแหน่ง   : วิศวกรโครงการ (Project Engineer) 
 แผนก    : งานระบบ (Mechanical Engineer) 
 
3.6 ระยะเวลาที่ปฏิบัติงาน 
 เริ่มปฏิบัติงาน  : วันที่ 15 มกราคม 2567 
 สิ้นสุดการปฏิบัติงาน : วันที่ 3 พฤษภาคม 2567 
 
3.7 ระยะเวลาในการด าเนนิโครงงาน 

ตารางที่ 3.1 ผงัเวลาในการท างาน 
ล าดับ รายละเอียด ระยะเวลาจัดท าโครงการ พ.ศ.2567 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค มิ.ย. 

1 ปฏิบัติงานสหกิจศึกษา       

2 ศึกษาข้อมูลและตั้งหัวข้อโครงงาน       

3 วิเคราะห์ข้อมูลของโครงการ       

4 รวบรวมข้อมลู       

5 จัดท าเล่มโครงงาน       

6 ตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไข       

 
3.8 เครื่องมือและอุปกรณท์ีใ่ช ้

 3.8.1 ซอฟต์แวร์ (Software) 

  3.8.1.1 โปรแกรม Microsoft Word 

  3.8.1.2 โปรแกรม Microsoft Excel 

  3.8.1.3 โปรแกรม Auto Cad 
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 3.8.2 ฮาร์ดแวร์ (Hardware) 

  3.8.2.1 โน้ตบุ๊ค 

  3.8.2.2 โทรศพัท์มือถือ 

  3.8.2.3 เครื่องพิมพ์เอกสาร 

 
3.9 ขั้นตอนการด าเนินงาน 
 3.9.1 ปรกึษาพี่เลี้ยง 
  สอบถามเกี่ยวกับหัวข้อโครงงานในหัวเรื่องต่างๆที่สามารถมาประยุกต์ใช้ในทาง
 วิศวกรรม 
 3.9.2 ตั้งหัวข้อโครงงาน 
  หาหัวข้อโครงงานโดยการปรึกษาอาจารย์ที่ปรึกษาถึงความเป็นไปได้ในโครงงาน
 รวมถึงขอค าแนะน าในการเจอปัญหาในการท าโครงงาน 
 3.9.3 หาข้อมลูของอาคารที่จะออกแบบระบบประปา 
  3.9.3.1 หาความสูงของอาคาร 
  3.9.3.2 ศึกษาข้อมูลกฎหมายและข้อก าหนดงานระบบประปาในอาคารสูง 
 3.9.4 ออกแบบท่อส่งน ้าประปาหลักในแนวดิ่งให้เหมาะสม (Main Riser) 
  3.9.4.1 หาจ านวนของสุขภัณฑ ์
  3.9.4.2 น าจ านวนสุขภัณฑ์แต่ละประเภทคูณกับความต้องการน ้าของสุขภัณฑ์แต่ละ 
 ประเภท (FU) แล้วรวมความต้องการน ้าของสุขภัณฑ์ (FU) ทั้งหมดในอาคาร 
  3.9.4.3 หาความต้องการน ้าของสุขภัณฑ์จากการเทียบตาราง Hunter's Curve 
  3.9.4.4 แปลงค่าความต้องการน ้าจากหน่วย gpm เป็นหน่วย lps 
  3.9.4.5 น าค่า FU ไปหาค่า Water Factors ในตาราง Water Factors 
  3.9.4.6 ค านวณหาความอัตราการไหลภายในท่อโดยคุณค่า Water Factors ด้วย 
  3.9.4.7 น าอัตราการไหลไปเลือกขนาดท่อหลักส่งน ้าประปา 
 3.9.5 ออกแบบเครื่องสูบน ้าประปาส าหรับอาคาร 

3.9.5.1 ค านวณระยะท่อและแรงเสียดทานข้อต่อท่อส่งน ้าประปาด้านดูดเพื่อมา
แทนค่าแรงดัน 

  3.9.5.2 หาประสิทธิภาพเครื่องสูบน ้า 
  3.9.5.3 แทนคา่อัตราการไหลภายในท่อ 
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 3.9.6 ออกแบบถังเก็บน ้าประปาและถังเก็บน ้าประปาส ารอง 
  3.9.6.1 เทียบจ านวนสุขภัณฑ์คุณด้วยอัตราการไหลเป็น lpm/Fixture ในตารางหา
 ขนาดของเครื่องสูบน ้าเพ่ือหาความต้องการน ้าของสุขภัณฑ ์
  3.9.6.2 น าความต้องการน ้าของสุขภัณฑ์คณูด้วยจ านวนสุขภัณฑ์จะได้ปริมาณถัง
 เก็บน ้าหน่วยเป็น m3 

 3.9.7 รวบรวมข้อมูลเพื่อจัดท ารูปเล่มโครงการ 
 3.9.8 ตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไขรูปเล่มโครงการให้สมบรูณ์ 
 



บทที่ 4 

ผลการปฏบิัติงาน 

4.1 ผลการปฏิบัติงานตามโครงงาน 

 
 

รูปที่ 4.1 แปลนสุขภัณฑ์ห้องน ้ำชำย-หญิงชั้น 1-6 
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4.1.1 ขั้นตอนกำรออกแบบ 
1) ออกแบบทอ่ส่งน ้ำประปำหลักในแนวดิ่งให้เหมำะสม (Main Riser) 

 ลักษณะอำคำร : ส ำนักงำน 
 จ ำนวนสุขภัณฑ์ชั้น 1-6    : รูปที่ 4.1 
 ปริมำณควำมต้องกำรใช้น ้ำของแต่ประเภทสุขภัณฑ์  : ตำมตำรำงที่ 4.2 
 ค่ำกำรประมำณน ้ำตำม (Hunter’s curve)   : ตำมตำรำงที่ 4.3 
 ค่ำ Factor ให้ใช้ช่องที่ 3 ของตำรำง  : ตำมตำรำงที่ 4.4  
ตำรำงที่ 4.1 จ ำนวนสุขภัณฑ์และปริมำณควำมต้องกำรใช้น ้ำของสุขภัณฑ์ภำยในอำคำร 

ประเภทสุขภณัฑ ์ จ านวน ค่าหน่วยสุขภัณฑ ์

ต่อชุดหน่วย *(FU) 

รวมค่าหน่วย 

สุขภัณฑ ์

โถส้วมแบบฟลตัแท้ง 66 5 330 

อ่ำงล้ำงหหน้ำ 48 1.5 72 

โถปัสสำวะ 24 10 240 

ฝักบัว 2 4 8 

ก๊อกน ้ำพื้น 12 5 60 

รวม 152  710 

 
จ ำนวนสุขภัณฑ์ภำยในอำคำร    =  152 ตัว 
ปริมำณควำมต้องกำรใช้น ้ำสูงสุดของสุขภัณฑ ์  =  710 FU 
อัตรำควำมต้องกำรน ้ำสูงสุด (Hunter’s curve)  =  168.70 gpm 

แปลงหน่วยควำมเร็วของน ้ำจำก gpm เป็น lps  =   
gpm x 3.875

วินำที
   

          แทนค่ำ  =  
168.70 x 3.875

60
 

   =  10.89 lps 
ค่ำ Factor       =  75 

ท ำให้เป็นเปอร์เซ็นต ์     =  
75

100
  

        =  0.75 
อัตรำไหล (ปริมำณน ้ำประปำที่ต้องกำรในระบบท่อจริง) =  10.89 x 0.75 = 8.16 lps 
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ตำรำงที่ 4.2 ปริมำณควำมต้องกำรใช้น ้ำของสุขภัณฑ์ภำยในอำคำรแต่ประเภท (FU) 

Fixture 
Type of supply 

control 
Occupancy Cold Hot Total 

Water closet 

Water closet 

Urinal 

Urinal 

Urinal 

Lavatory 

Bathtub 

Shower head 

Service sink 

Kitchen sink 

Drinking fountain 

Water closet 

Water closet 

Lavatory 

Bathtub 

Shower stall 

Kitchen sink 

Laundry trays (1 to 3) 

Combination fixture 

Dishwashing machine 

Flush valve 

Flush tank 

l-in flush valve 

3/4-in flush valve 

Flush tank 

Faucet 

Faucet 

Mixing valve 

Faucet 

Faucet 

3/8-in valve 

Flush valve 

Flush tank 

Faucet 

Faucet 

Mixing valve 

Faucet 

Faucet 

Faucet 

Automatic 

Public 

Public 

Public 

Public 

Public 

Public 

Public 

Public 

Offices, etc. 

Hotel, restaurant 

Offices, etc. 

Private 

Private 

Private 

Private 

Private 

Private 

Private 

Private 

Private 

10.0 

5.0 

10.0 

5.0 

3.0 

1.5 

3.0 

3.0 

2.25 

3.0 

0.25 

6.0 

3.0 

0.75 

1.5 

1.5 

1.5 

2.25 

2.25 

…… 

…… 

…… 

…… 

…… 

1.5 

3.0 

3.0 

2.25 

3.0 

….. 

….. 

….. 

0.75 

1.5 

1.5 

1.5 

2.25 

2.25 

1.0 

10.0 

5.0 

10.0 

5.0 

3.0 

2.0 

4.0 

4.0 

3.0 

4.0 

0.25 

6.0 

3.0 

1.0 

2.0 

2.0 

2.0 

30 

30 

10 
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ตำรำงที่ 4.3 อัตรำควำมต้องกำรน ้ำสูงสุด (Hunter’s curve)

 
 



25 
 

ตำรำงที่ 4.4 Office Building,School,and Apartment water factors 
FU Hunter,gpm Percent Adjust,gpm Minimum,gpm 

Up To 400 

401 – 600 

601 – 900 

901 – 1,200 

1,201 – 1,500 

1,501 – 2,000 

2,001 – 2,500 

2,501 – 3,000 

3,001 – 4,000 

4,001 – 5,000 

5,001 – 6,000 

6,001 – 7,000 

7,001 – 8,000 

125 

155 

195 

235 

270 

330 

385 

435 

550 

675 

775 

875 

975 

100 

87 

75 

64 

63 

61 

60 

59 

58 

56 

56 

56 

55 

125 

135 

145 

150 

170 

200 

230 

255 

320 

380 

435 

490 

540 

 

130 

140 

150 

155 

175 

205 

235 

260 

325 

385 

440 

495 
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รูปที่ 4.2 Friction Loss, ft.Per 100 ft or m Per 100 m 

 
ผลจำกกำรหำอัตรำกำรไหลของท่อหลักส่งน ้ำประปำ  = 8.16 lps 
จะมีควำมเร็วในท่อ      = 2.4 mps 
ขนำดของท่อหลักส่งน ้ำประปำใช้ขนำด    = 2-1/2" (65 mm.) 
Friction Loss       = 15 m per 100 m
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2) ออกแบบเครื่องสูบน ้ำประปำส ำหรับอำคำร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.3 ท่อหลักระบบส่งน ้ำประปำ (Main Riser Diagram)
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ตำรำงที่ 4.5 ควำมยำวในแนวนอนและแนวด่ิงของท่อหลักระบบส่งน ้ำประปำ (Main Riser Diagram) 

ช่วง 
ขนาดท่อ 

mm 
ความยาวจริง 

m 
อัตราการไหล 
Lps (gpm) 

ความดันลด 
m/100 m 

AB 65 1 2.4 15 
BC 65 5 2.4 15 
CD 65 7 2.4 15 
DE 65 21 2.4 15 
EF 65 4 2.4 15 

 
 กำรค ำนวณหำแรงเสียดทำนในแนวนอนและแนวด่ิงของท่อหลักระบบส่งน ้ำประปำ (Main 
Riser Diagram)จะได้ดังนี้ 

   
ควำมยำวจริงของท่อ x ควำมดันลด/m

100
  =  ควำมดันลดเนื่องจำกควำมเสียดทำน 

 

   
[(1)(15)+(5)(15)+(7)(15)+(21)(15)+(4)(15)]

100
   =  5.6 m 

 
ตำรำงที่ 4.6 ควำมยำวสมมูลของข้อต่อและอุปกรณ์เป็นหน่วยเมตร 
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ตำรำงที่ 4.7 ควำมยำวสมมูลของข้อต่อและอุปกรณ์เป็นหน่วยเมตร ข้อมลูตำมตำรำงที่ 4.6 

ช่วง 
ขนาดท่อ 

mm 
ความยาวจริง 

m 
อัตราการไหล 
Lps (gpm) 

ความดันลด 
m/100 m 

AB 65 2.4 2.4 15 
BC 65 2.4 2.4 15 
CD 65 2.4 2.4 15 
DE 65 2.4 2.4 15 

 
 กำรค ำนวณหำแรงเสียดทำนของควำมยำวสมมูลของข้อต่อและอุปกรณจ์ะได้ดังนี้ 

   
ควำมยำวจริงของท่อ x ควำมดันลด/m

100
  =  ควำมดันลดเนื่องจำกควำมเสียดทำน 

 

   
[(2.4)(15)+(2.4)(15)+(2.4)(15)+(2.4)(15)]

100
   =  1.44 m 

รวมควำมดันลดเนื่องจำกควำมเสียดทำน   = 5.6 + 1.44  = 7.04 m 
 

HP =   
QH

3960η
 

        เมื่อ           HP =  แรงม้ำของมอเตอร์ 

Q  =  อัตรำกำรไหลเป็น gpm 

      H  =  แรงดันสุทธิเป็นฟุต 

                   η =  ประสทิธิภำพของเครื่องสุทธิ 

   หรือ          Kw  =    
QH

102η
 

   เมื่อ          Kw  =  กิโลวัตต์ของมอเตอร์ 

          Q  =  อัตรำกำรไหลเป็น lps 

                  H  =  แรงดันสุทธิเป็น m 

ระยะส่งน ้ำประปำ       = 38 m 

ระยะดูดน ้ำประปำจำกบ่อ   = 1 Bar    = 10 m 

ฉะนั้นแรงสุทธทิี่ต้องกำร   = 38 – 10 + 7.04  = 35.04 m 
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    แทนค่ำ         KW  =  
8.16 x 35.04

102 x 0.73
  

           =  
285.92

74.46
 

    Kw   =  3.84 
ดังนั้นต้องเลือกเครื่องสูบน ้ำขนำด 8.16 lps ควำมดันสุทธิ 35.04 m และมอเตอร์ขับขนำด 3.84 kw 
 

3) ออกแบบถังเก็บน ้ำประปำและถังเก็บน ้ำประปำส ำรอง 
 ประมำณกำรจำกจ ำนวนเครื่องสุขภัณฑ ์
 ตัวประกอบส ำหรับกำรหำเครื่องสูบน ้ำ  : ตำรำงที่ 4.8 
 รำยกำรจ ำนวนเครื่องใช้สุขภัณฑ์   = (lpm)(fixture) 
     แทนค่ำ  = (2.08)(152) 
 ปริมำณน ้ำใช้ส ำหรับสุขภัณฑ์ทั้งหมด = 316 lpm   

 แปลงหน่วยจำก lpm เป็น m3  = 
lpm

1,000
   

      = 
3.16

1,000
    

      = 0.316 m3 

 พื้นที่ภำยในอำคำรส ำนักงำนทั้งหมด = 4,602 m2 

 ค ำนวณหำควำมจุรวมของถังเก็บน ำ้ = 
ปริมำณน ้ำใช้ส ำหรับสุขภัณฑท์ั้งหมด

พื้นที่ภำยในอำคำรส ำนกังำนทั้งหมด
 

       แทนค่ำ = 
0.316

4,602 
   

      = 14,563.29 ลิตร 

 แปลงหน่วยจำก ลิตร เป็น m3  = 
ลิตร

1,000
      

      = 
14,563.29

1,000
 

      = 14.56 m3  

 สรุป มีควำมจนุ ้ำรวม 14.56 m3 ควรใช้ถังน ้ำส ำเร็จรูปขนำด 2500 ลิตร จ ำนวน 6 ใบ  
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ตำรำงที่ 4.8 ตวัประกอบส ำหรับหำขนำดของเครื่องสูบน ้ำ

 
 

 
 ปริมำณน ้ำใช้ต่อวันแยกตำมประเภทกิจกรรมได้ดังนี้ 
ตำรำงที่ 4.9 อตัรำกำรใช้น ้ำต่อวัน 

ล าดับ ประเภทกิจกรรม อัตราการใช้น า้ 
1 อำคำรอยู่อำศัยประเภทอพำร์ทเม้นท ์ 100 – 300 ลิตร/คน/วัน 

2 ส ำนักงำน 40 – 75 ลิตร/คน/วัน 

3 โรงพยำบำล 600 – 1200 ลิตร/คน/วัน 

4 โรงเรียน 50 – 80 ลิตร/คน/วัน 

5 โรงแรม 200 – 400 ลิตร/คน/วัน 

6 หอพัก 200 – 300 ลิตร/คน/วัน 

7 โรงซักผ้ำ 20 – 40 ลิตร/ผ้ำ 1 กก. 

8 สนำมบิน 15 – 25 ลิตร/ผู้โดยสำรหนึ่งคน 

 พื้นที่ภำยในอำคำรส ำนักงำนทั้งหมด   = 4,602 m2 

 อัตรำกำรใช้น ้ำสูงสุดภำยในอำคำรส ำนักงำน/คน/วัน  = 75 ลิตร/คน/วัน 
 ควำมต้องกำรใช้น ้ำเพื่ออุปโภค     = 37.05 m3/วัน 
 ควำมจุของน ้ำบนดำดฟ้ำ      = 15 m3/วัน 

 ถังน ้ำใต้ดินต้องมีควำมจุ      = 80 m3 (ส ำรองใช้ 2 วัน) 



 

บทที่ 5  
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลโครงงาน 
 จากผลที่ได้จากการออกแบบระบบน ้าประปาภายในอาคารสูงของโครงการอาคารส านักงาน 
6 ชั้นพระราม 2 บริษัท ก๊กฮวด พร็อพเพอร์ตี้ จ ากัด ต้องติดตั้งตามการออกแบบดังนี้ ท่อส่ง
น ้าประปาหลักในแนวดิ่ง (Main Riser) ต้องมีขนาดท่ออยู่ที่ 2-1/2” เครื่องสูบน ้าประปาส าหรับ
อาคารต้องมีก าลังมอเตอร์ไม่น้อยกว่า 3.84 kw ถังเก็บน ้าประประปาต้องมีความจุน ้ารวม 15 m3 
และถังเก็บน ้าประปาส ารองต้องมีขนาด 80 m3 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่เหมาะสมกับอาคารและเป็นไปตาม
หลักวิศวกร 
 
5.2 สรุปผลการปฏิบัตสิหกจิศึกษา 
ตารางที่ 5.1 ตารางสรุปผลการออกแบบระบบน ้าประปาในอาคารสูง 

รายการวัสด ุ ขนาดที่ออกแบบ ขนาดทีใ่ช้งานจริง ผลที่ได ้

ท่อหลักส่งน ้าประปาใน
แนวดิ่ง (Main Riser) 

2-1/2” 2-1/2” เป็นไปตามมาตรฐาน 

เครื่องสูบน ้าประปา ไม่น้อยกว่า 3.84 KW 5.5 KW เป็นไปตามมาตรฐาน 

ถังเก็บน ้าประปา ไม่น้อยกว่า 15 m3 15 m3 เป็นไปตามมาตรฐาน 

ถังเก็บน ้าส ารอง ไม่น้อยกว่า 80 m3 80 m3 เป็นไปตามมาตรฐาน 

 

สรุปการติดตั้งระบบน ้าประปาในอาคารสูงหน้างานจริงเป็นไปตามมาตรฐานและถูกต้องตามหลัก
วิศวกรรม 
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ภาคผนวก ก ภาพการนิเทศงานของอาจารย์  



36 
 

 
 

 

รูปที่ ก.1 อาจารย์ถ่ายกับผู้นิเทศ 

 

 

รูปที่ ก.2 อาจารย์เยี่ยมชมโครงการที่นักศึกษาเข้าปฏิบัติงาน 
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ภาคผนวก ข ภาพการติดตั้งระบบน ้าประปาในอาคาร  
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รูปที่ ข.1 การท าบ่อส ารองน ้ารับน ้าจากมิเตอรข์องการประปาแบบบ่อ คสล. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ข.2 การวางสลีฟท่อที่จะเชื่อมเข้าบ่อเพื่อที่จะได้ไม่ต้องเจาะบ่อภายหลัง 
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รูปที่ ข.3 การเดินท่อรับน ้าจากมิตเตอร์ของการประปาเข้าบ่อส ารองน ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ข.4 การติดต้ัง Foat Valve ที่ท่อรับน ้าจากมิตเตอร์การประปาเพื่อตัดการรับน ้าเมื่อน ้าเต็มบ่อ 
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รูปที่ ข.5 การติดต้ังถังเก็บน ้าแบบสแตนเลส 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ข.6 การเดินท่อส่งน ้าประปาหลัก (Main Riser) 
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รูปที่ ข.7 การติดต้ังปั๊มส่งน ้าประปา (Transfer Pump) เข้าถังเก็บน ้าสแตนเลสบนดาดฟ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ข.8 การเดินระบบไฟฟ้าตู้ควบคุมปั๊มสง่น ้าประปา (Transfer Pump) 
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