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ต่อการเกิดอุบัติเหตุหากไม่ได้รับการบ ารุงรักษาและตรวจสอบตามมาตรฐานที่กฎหมายก าหนด โดยการ
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ด้วยสายตาเพื่อตรวจดูการติดตั้งระหว่างถังขนส่งและโครงรถ การจับยึดมีการติดตั้งที่ถูกต้องตาม
ข้อก าหนดของกฎหมาย และเป็นไปตามแบบติดตั้งรถขนส่ง การทดสอบการรับแรงดันเพื่อตรวจสอบ
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ผลสรุปการทดสอบพบว่า ถังขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลว ระบบท่อและสายยาง สามารถทน

ความดันได้ที่ 310 psi เป็นระยะเวลา 30 นาที โดยไม่มีการเปลี่ยนแปลง และวาล์วนิรภัยสามารถ

ท างานได้ตามปกติ สามารถตัดการไหลทะลักของก๊าซได้ ดังนั้น การด าเนินการทดสอบและตรวจสอบ

ถังขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลวตามที่กฎหมายก าหนด ไม่เพียงแต่ช่วยลดความเสี่ยงในการเกิดอุบตัิเหตุ 

แต่ยังท าให้สามารถด าเนินการขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลวได้อย่างปลอดภัยต่อชีวิตและทรัพย์สินอีกด้วย 
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Abstract 

 
The testing and inspection of Liquefied Petroleum Gas (LPG) tanks is very 

important for safe transportation because LPG tanks are pressure vessels that are at 
risk of accidents if they are not maintained and inspected according to the standards 
stipulated by law. There are several steps in the testing and inspection of LPG tanks, 
such as visual inspection to check the installation between the tank and the vehicle 
frame, the clamping is installed correctly according to the legal requirements and 
according to the vehicle installation model, hydrostatic testing to check the integrity 
of the tank structure, piping and hose systems, and testing the operation of the safety 
valve to ensure that it can work correctly and efficiently. 

 The test results showed that the LPG tanks, pipe system and hoses can 
withstand a pressure of 310 psi for 30 minutes without any change and the safety valve 
can work normally and cut off the gas flow. Therefore, the testing and inspection of 
LPG tanks as stipulated by law not only reduces the risk of accidents but also allows 
the safe transportation of LPG to life and property. 
 

Keywords : liquefied petroleum gas transport tank  
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ข้อมูลของสถำนประกอบกำรและลักษณะงำนที่ได้รับมอบหมำย 

1.1.1 กรมธุรกิจพลังงาน กองความปลอดภัยธุรกิจก๊าซปิโตรเลียมเหลว กระทรวงพลังงาน  
             อาคาร บี ศูนย์เอนเนอร์ยี่ คอมเพล็กซ์ 555/2 ถนนวิภาวดีรังสิต แขวงจตุจักร  
             เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900 
     1.1.2 ลักษณะของสถานประกอบการ เป็นหน่วยงานซึ่งท าหน้าที่มีอ านาจหน้าที่และภารกิจ 
             ในการก ากับดูแลความปลอดภัย ตลอดจนการส่งเสริมและก ากับดูแลธุรกิจก๊าซ 
             ปิโตรเลียมเหลว   
     1.1.3 ลักษณะงานที่ได้รับมอบหมาย ด าเนินการทดสอบและตรวจสอบถังขนส่งก๊าซ 
             ปิโตรเลียมเหลว 
     1.1.4 ต าแหน่งงาน นายพงศ์พิชิต สิทธิเสรี ได้ปฏิบัติงานในต าแหน่ง วิศวกรปฏิบัติการ 
     1.1.5 ระยะเวลาที่ปฏิบัติงาน ประมาณ 4 เดือน 
     1.1.6 ผู้นิเทศและต าแหน่งงาน นาย ศุภวุฒิ แก้วมณี ต าแหน่ง วิศวกรปฏิบัติการ 
 
1.2 ทีม่ำและควำมส ำคัญของโครงงำน 
  กรมธุรกิจพลังงาน กองความปลอดภัยธุรกิจก๊าซปิโตรเลียมเหลว กลุ่มรถขนส่งก๊าซปิโตรเลียม
เหลว มีอ านาจหน้าที่และภารกิจในการก ากับดูแลความปลอดภัยด้านการขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
ตลอดจนการส่งเสริมและก ากับดูแลธุรกิจก๊าซปิโตรเลียมเหลว เพื่อให้ประชาชนมีความปลอดภัยใน
ชีวิตและทรัพย์สิน 

การด าเนินการทดสอบและตรวจสอบถังขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลวนั้น จ าเป็นต้องอาศัย
ความรู้และความเข้าใจทั้งในด้านของกฎหมายและมาตรฐานที่ใช้ ในการทดสอบ เพื่อให้เกิดความ
ปลอดภัยสูงสุดในการด าเนินการขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

ดังนั้น การตรวจสอบและทดสอบให้เป็นไปตามกฎหมายจึงเป็นสิ่งที่ส าคัญที่จะท าให้เกิด
ความปลอดภัยต่อชีวิตและทรัพย์สินของประชาชน  
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1.3 วัตถุประสงค์ของโครงงำน 
1.3.1 เพ่ือให้มีความเข้าใจในขั้นตอนการด าเนินการทดสอบและตรวจสอบถังขนส่งก๊าซ ปโิตรเลยีม

เหลว ระบบท่อและสายยาง 
1.3.2 เพ่ือให้มีความเข้าใจในขั้นตอนการด าเนินการทดสอบและตรวจสอบวาล์วนิรภัยของถัง

ขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
 

1.4 ขอบเขตของโครงงำน 
1.4.1 ทดสอบและตรวจสอบถังขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลว ระบบท่อและสายยาง 
1.4.2 ทดสอบประสิทธิภาพวาล์วนิรภัยของถังขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

 
1.5 ประโยชน์ที่ได้รับ 

1.5.1 เพ่ือได้ทราบถึงหลักการทดสอบและตรวจสอบถังขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลว ระบบท่อ 
       และสายยาง 
1.5.2 เพ่ือได้ทราบถึงหลักการทดสอบประสิทธิภาพวาล์วนิรภัยของถังขนส่งก๊าซ 
       ปโิตรเลียมเหลว 
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บทที่ 2 
การทบทวนเอกสารงานวิจัย/วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง (Literature) 

 
2.1 กล่าวน า 

ในบทนี ้จะได้กล่าวถึงการออกแบบความหนาของถังความดันภายใต้แรงดันภายใน            
การตรวจสอบแบบ รายการค านวณ การด าเนินการทดสอบและตรวจสอบ รวมทั้งการตรวจสอบ
รายงานผลการทดสอบและตรวจสอบถังขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลว  
2.2 การออกแบบความหนาของถังความดันภายใต้แรงดันภายใน 

ความหนาของถังความดันภายใต้แรงดันภายในจะต้องมีความหนาไม่น้อยกว่าค่าที่ค านวณได้ 
รวมไปถึงการวิเคราะห์ภาระต่าง ๆ ที่มากระท า และค่าความดันที่ยอมรับได้สูงสุดขณะท างานของถัง
ความดันทรงกระบอก (Cylindrical Shell) จะต้องมีค่ามากกว่าที่ค านวณได้ จากหัวข้อต่อไปนี้ 
 2.2.1 Circumferential Stress (Longitudinal Joint) เมื่อความหนาของผนังถังความดัน    
มีค่าน้อยกว่าครึ่งหนึ่งของรัศมีถังความดัน หรือความดันมีค่าน้อยกว่า 0.385SE จะสามารถค านวณหา
ความหนาที่น้อยที่สุดที่ยอมรับได้ หรือความดันที่มากท่ีสุดที่ยอมรับได้ ดังนี้ 

t = PR/(SE-0.6P) หรือ P = SEt/(R+0.6t) 
2.2.2 Longitudinal Stress (Circumferential Joints) เมื ่อความหนาของผนังถังความดัน       

มีค่าน้อยกว่าครึ่งหนึ่งของรัศมีถังความดัน หรือความดันมีค่าน้อยกว่า 0.385SE จะสามารถค านวณหา
ความหนาที่น้อยที่สุดที่ยอมรับได้ หรือความดันที่มากท่ีสุดที่ยอมรับได้ ดังนี้ 

t = PR/(2SE-0.4P) หรือ P = 2SEt/(R-0.4t) 
2.2.3 ความหนาของหัวของถังความดันแบบ Ellipsoidal หรือความดันขณะท างานสูงสุดที่

ยอมรับได้จะต้องมีค่ามากกว่าที่ค านวณได้จากสมการต่อไปนี้ 
t = PD/(2SE-0.2P) หรือ P = 2SEt/(D-0.2t) 

โดยที่ D    =  เส้นผ่านศูนย์กลางภายใน 
 E   =  Joint Efficiency 
 P    =   ความดันการออกแบบภายใน (Design Pressure + Static Head) 
 R    =  รัศมีภายในของถังความดัน (มิลลิเมตร) 
 S    =  ค่าความเค้นสูงสุดที่ยอมรับได้ (Maximum Allowable Stress Value) 
 t    =   ความหนาของผนังถังความดันน้อยท่ีสุดที่ยอมรับได้ (มิลลิเมตร) 
การออกแบบส่วนหัวของถังความดันแบบวงรี (Ellipsoidal) เพื่อให้ทนต่อแรงดันภายในได้จะต้อง
เป็นไปตามสมการต่อไปนี้ 
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t = PDK/(2SE-0.2P) หรือ P = 2SEt/(KD+0.2t) 
t = PD0K/[2SE+2P(K-0.1)] หรือ P = 2SEt/[KD0-2t(K-0.1)] หรือ K = (1/6)[2+(D/2h)2] 

โดยที่ D   =   เส้นผ่านศูนย์กลางภายในของถังความดัน (มิลลิเมตร) 
 D0  =   เส้นผ่านศูนย์กลางภายนอกของถังความดัน (มิลลิเมตร) 
          D/2h   =   อัตราส่วนระหว่างแกนเอกและแกนโทของหัวถังความดันแบบวงรี (Ellipsoidal 
Head) 
 E  =   Joint Efficiency 
 K   =   สัมประสิทธิ์ 
 P    =   ความดันการออกแบบภายใน (kPa) 
 r     =   รัศมีภายใน 
 S    =    ความเค้นสูงสุดที่ยอมรับได้ (kPa) 
 t     =   ความหนาของถังความดันที่น้อยที่สุดที่ต้องการ (มิลลิเมตร) 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1 หัวถังความดันแบบวงรี (Ellipsoidal) 
 
ตารางที่ 2.1 ค่าสัมประสิทธิ์ (Factor) K 

D/2h 3.0 2.9 2.8 2.7 2.6 2.5 2.4 2.3 2.2 2.1 2.0 

K 1.83 1.73 1.64 1.55 1.46 1.37 1.29 1.21 1.14 1.07 1.00 
D/2h 1.9 1.8 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3 1.2 1.1 1.0 … 

K 0.93 0.87 0.81 0.76 0.71 0.66 0.61 0.57 0.53 0.50 … 
อ้างอิงจาก The American Society of Mechanical Engineers New York,2003 
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2.3 การทดสอบและการตรวจสอบถังความดัน 
การทดสอบถังความดันหลังจากการสร้าง ก่อนน าไปใช้งานจริงจะต้องมีการทดสอบความ

แข็งแรงเบื้องต้นรวมไปถึงทดสอบรอยเชื่อม การทดสอบถังความดันที่ใช้กันอยู่โดยทั่วไปคือ การ
ทดสอบถังความดันด้วยน ้า (Hydrostatic Test) จะท าการทดสอบหลังจากขึ ้นร ูปถังความดัน
เรียบร้อย มีการเชื่อมประสานเสร็จสมบูรณ์ ท าความสะอาดรอยเชื่อมและตัวถังความดันทุกส่วน
เรียบร้อยแล้ว โดยการทดสอบถังความดันจะเป็นการทดสอบแรงดันภายในทุกๆ จุด ซึ่งแรงดันที่
เกิดข้ึนจะมีค่าประมาณ 1.3 เท่าของค่า Maximum allowable working pressure คูณกับอัตราส่วน
ระหว่างความเค้นที่อุณหภูมิขณะทดสอบของวัสดุที่น ามาท าถังความดันกับความเค้นที่อุณหภูมิการ
ออกแบบของวัสดุที่น ามาท าถังความดัน 

Hydrostatic test = 1.3 x MAWP x S1/S2 
โดยที่ S1   =   ความเค้นของวัสดุถังความดันที่อุณหภูมิทดสอบ 

S2   =   ความเค้นของวัสดุถังความดันที่อุณหภูมิออกแบบ 
แต่ในบางกรณีความดันในการทดสอบด้วยน ้าอาจจะเปลี่ยนแปลงได้ตามข้อตกลงระหว่างผู้ผลิตและผู้ซื้อ 
 
2.4 การตรวจสอบแบบติดตั้งและรายการค านวณ 
 2.4.1 การตรวจแบบติดตั้งรถขนส่งก๊าซมีขั้นตอนการด าเนินการ ดังนี้ 

2.4.1.1 ตรวจรายละเอียดข้อมูลพ้ืนฐานของแบบติดตั้งรถขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
เช่น เลขถัง serial No. ปริมาตรความจุถัง การรับรองแบบจากวิศวกร เป็นต้น 

2.4.1.2 ตรวจลักษณะรถ ให้สอดคล้องกับข้อกฎหมาย เช่น กล่องเหล็ก แผงเหล็ก 
กันชนท้าย เป็นต้น 

2.4.1.3 ตรวจการติดตั้งถังก๊าซปิโตรเลียมเหลวเข้ากับโครงรถ วิธีการและลักษณะ
การติดตั้ง 

2.4.1.4 ตรวจลักษณะการติดตั้งระบบท่อ และอุปกรณ์ 
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รูปที่ 2.2 การตรวจแบบติดตั้งรถขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
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รูปที่ 2.3 แบบการจับยึดของถังขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
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โดยการตรวจสอบแบบโดยมีหลักเกณฑ์วิธีการติดตั้งถังขนส่งก๊าซและลักษณะส่วนประกอบ

ภายในถังขนส่งก๊าซ สรุปได้ดังนี้ 

ตารางที ่ 2.2 หลักเกณฑ์วิธีการติดตั้งถังขนส่งก๊าซและลักษณะส่วนประกอบภายในถังขนส่งก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลว 

 

ล าดับ หัวข้อ รายละเอียด 

1 เครื่องหมายการค้า 

ขนาดส่วนสูงไม่น้อยกว่า 1/4 ของเส้นผ่าน
ศูนย์กลางภายนอกของถังขนส่งก๊าซ 
ตัวอักษรสีแดงมีขนาดมองเห็นได้ชัดเจนในระยะ 25 
เมตร 

2 
ส่วนประกอบของถังขนส่งก๊าซและอุปกรณ์ของถัง
ขนส่งก๊าซ 

ติดตั้งสูงจากระดับพ้ืนดินไม่น้อยกว่า 40 มิลลิเมตร 
ต่อทุก ๆ 1 เมตร ของระยะห่าง 

ระหว่างเพลาล้อที่ประชิดกัน จะต้องสูงจากระดับ
พ้ืนดินไม่น้อยกว่า 300 มิลลิเมตร 

3 
การป้องกันหัวท่อรับก๊าซ หัวท่อจ่ายก๊าซ และหัว
ท่อไอก๊าซ 

ต้องมีกล่องโลหะที่มีความแข็งแรงยึดแน่นติดกับ
โครงรถ 

4 แบตเตอรี่ของยานพาหนะขนส่งก๊าซ ติดตั้งไว้ในด้านตรงข้ามกับด้านที่มีกล่องโลหะ 

5 

แผงเหล็กท่ีมีความแข็งแรงยึดแน่นติดกับด้านข้าง
ของโครงรถท้ังสองข้าง 

 

5.1 
ขอบล่างของแผงเหล็กต้องอยู่สูงจากระดับพ้ืนดินไม่
สูงกว่าอุปกรณ์ 

แต่ทั้งนี้ต้องไม่เกิน 450 มิลลิเมตร 

5.2 
ขอบบนของแผงเหล็ก ต้องอยู่สูงจากระดับพ้ืนดินไม่
น้อยกว่า 650 มิลลิเมตร 

5.3 ต้องห่างจากขอบยางไม่เกินข้างละ 400 มิลลิเมตร 

6 
ระยะห่างตามแนวราบ ระหว่างผนังด้านหลังห้อง
คนขับรถกับผนังถังขนส่งก๊าซ 

ไม่น้อยกว่า 150 มิลลิเมตร 
7 

ระยะห่างตามแนวราบ ระหว่างด้านในของกันชน
ท้ายกับผนังถังขนส่งก๊าซ 
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ตารางที ่ 2.2 หลักเกณฑ์วิธีการติดตั้งถังขนส่งก๊าซและลักษณะส่วนประกอบภายในถังขนส่งก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลว (ต่อ) 

 

หมายเหตุ : อ้างอิงจากประกาศกรมธุรกิจพลังงาน เรื่อง หลักเกณฑ์และวิธีการติดตั้งถังขนส่งก๊าซและ
ลักษณะและส่วนประกอบภายในถังขนส่งก๊าซ 
 

 

ล าดับ หัวข้อ รายละเอียด 

8 
ช่องว่างระหว่างผนังขนส่งก๊าซและอุปกรณ์
ประกอบถังกับท่อไอเสีย 

ไม่น้อยกว่า 150 มิลลิเมตร 

9 อุปกรณ์ยึดแน่นถังขนส่งเข้ากับโครงของรถ 
ต้องออกแบบค านวณให้สามารถรับแรงเค้นที่เกิดขึ้น 
เมื่อยานพาหนะเริ่มเคลื่อนที่ หยุด หรือเปลี่ยน
ทิศทาง 

10 เส้นผ่านศูนย์กลางภายนอกของถังขนส่งก๊าซ ต้องไม่ยาวกว่าความยาวของกันชนท้าย 

11 ถังขนส่งก๊าซที่มีขนาดความจุเกิน 5,000 ลิตร 
ต้องมีท่อ (manhole) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่
น้อยกว่า 400 มิลลิเมตร 

12 
ห้ามติดตั้งถังขนส่งก๊าซบนยานพาหนะขนส่งก๊าซ
ทางบก 

ปริมาตรความจุเกินกว่า 35,000 ลิตร 

13 
ห้ามติดตั้งหัวท่อรับก๊าซ หัวท่อจ่ายก๊าซ และหัวท่อ
ไอก๊าซ 

ระดับต ่ากว่าจุดศูนย์กลางของเพลาล้อ 

14 
แผ่นกันกระฉอก (baffle plate) ภายในถังขนส่ง
ก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

ต้องมีแผ่นกันกระฉอก ทุก ๆ ปริมาตร 7,500 ลิตร 
และแผ่นกันกระฉอกต้องมีขนาดพ้ืนที่ไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 70 ของพ้ืนที่หน้าตัดตามขวางของถังขนส่ง
ก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
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รูปที่ 2.4 แสดงต าแหน่งการตรวจสอบตามตารางที่ 2.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.5 แสดงต าแหน่งการตรวจสอบตามตารางที่ 2.2 
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2.4.2 การตรวจรายการค านวณมีขั้นตอนการด าเนินการ ดังนี้ 

2.4.2.1 รายการค านวณระบบท่อ 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.6 แสดงตัวอย่างการค านวณระบบท่อ 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.7 แสดงตัวอย่างการค านวณระบบท่อ 
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รูปที่ 2.8 แสดงตัวอย่างการค านวณระบบท่อ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.9 แสดงตัวอย่างการค านวณระบบท่อ 
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2.4.2.2 การค านวณการดูดซับแรงในทิศทางต่างๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 2.10 แสดงตัวอย่างการค านวณการดูดซับแรงในทิศทางต่าง ๆ 

การค านวณการรับแรงภายใต้น ้าหนักบรรทุกสูงสุดที่อนุญาต ถังและอุปกรณ์ยึดแน่นของถัง

ต้องสามารถดูดซับแรงที่เกิดขึ้นจาก  

- สองเท่าของมวลทั้งหมด ในทิศทางการเคลื่อนที่  

- หนึ่งเท่าของมวลทั้งหมด ในทิศทางตั้งฉากกับทิศทางการเคลื่อนที่  

- หนึ่งเท่าของมวลทั้งหมด ในทิศทางแนวดิ่งขึ้น  

- สองเท่าของมวลทั้งหมด ในทิศทางแนวดิ่งลง 

(อ้างอิงจากกฎกระทรวงการขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลว โดยถังขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลว พ.ศ.2564) 
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ตารางที่ 2.3 การค านวณการดูดซับแรงในทิศทางต่าง ๆ 

การค านวณการดูดซับแรง 
ทิศทาง ตัวแปร g(m/s2) P3(kg) สูตรค านวณ แรงที่ดูดซับ(N) 

ทิศทางการเคลื่อนที่ F1 9.81 13,500 2gP3 264,870 

ทิศทางตั้งฉากกับการ
เคลื่อนที่ 

F2 9.81 13,500 1gP3 132,435 

ทิศทางแนวดิ่งขึ้น F3 9.81 13,500 1gP3 132,435 
ทิศทางแนวดิ่งลง F4 9.81 13,500 2gP3 264,870 

 

2.4.2.3 การค านวณการจับยึด 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.11 แสดงตัวอย่างการค านวณการจับยึด 
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รูปที่ 2.12 แสดงตัวอย่างการค านวณการจับยึด 
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บทที่ 3 
รายละเอียดการปฏิบัติงาน 

 
3.1 ชื่อและท่ีตั้งของสถานประกอบการ 
 

ที่ตั้ง   : กรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน 
: อาคาร บี ศูนย์เอนเนอร์ยี่ คอมเพล็กซ์ 555/2 ถนนวิภาวดีรังสิต 
  แขวงจตุจักร เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900 

โทรศัพท์  : 02-794-4000 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.1  สถานที่ตั้งของกรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน 
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รูปที่ 3.2 สถานที่ปฏิบัติงาน 
 
3.2 ลักษณะของสถานประกอบการ 

เป็นหน่วยงานซึ ่งท าหน้าที ่มีอ านาจหน้าที ่และภารกิจในการก ากับดูแลความปลอดภัย 
ตลอดจนการส่งเสริมและก ากับดูแลธุรกิจก๊าซปิโตรเลียมเหลว   
 

3.3 ต าแหน่งและลักษณะงานที่ได้รับมอบหมาย 
ต าแหน่งงาน : นายพงศ์พิชิต สิทธิเสรี ได้ปฏิบัติงานในต าแหน่ง วิศวกรปฏิบัติการ 
ลักษณะงานที่ได้รับมอบหมาย ทดสอบและตรวจสอบถังขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

     
3.4 ชื่อและต าแหน่งงานของพนักงานที่ปรึกษา 
  นาย ศุภวุฒิ แก้วมณี ต าแหน่ง วิศวกรปฏิบัติการ 
 
3.5 ระยะเวลาที่ปฏิบัติงาน 

ประมาณ 4 เดือน 
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3.6 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน  
3.6.1 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

1.1 ด าเนินการรวบรวมข้อมูลจากกฎหมายที่เกี่ยวข้อง เพ่ือรวบรวมจุดสังเกตทั้งหมด   
     ที่ต้องใช้ส าหรับการทดสอบและตรวจสอบถังขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

3.6.2 การจัดท าขั้นตอนการด าเนินการทดสอบและตรวจสอบถังขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลว  
       (กรณีศึกษา) 

2.1 น าข้อมูลทั้งหมดมาเชื่อมโยงกับมาตรฐานและกฎหมายที่เกี่ยวข้อง เพ่ือให้สามารถ 
     อ่านเข้าใจได้ง่าย โดยการเชื่อมโยงหัวข้อแต่ละหัวข้อเข้ากับกฎหมายและมาตรฐาน 
     ที่เก่ียวข้อง    

3.6.3 การด าเนินการตามขั้นตอนการด าเนินการทดสอบและตรวจสอบถังขนส่งก๊าซ 
       ปิโตรเลียมเหลว (กรณีศึกษา) 

3.1 ตรวจสอบการติดตั้งระหว่างถังขนส่งและโครงรถ ตรวจสอบการจับยึดมีการ
ติดตั้งที่ถูกต้องตามข้อก าหนดของกฎหมาย และเป็นไปตามแบบติดตั้งรถขนส่ง 

 3.2 ตรวจสอบอุปกรณ์ติดตั้งประจ าถังก๊าซและระบบท่อ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.3 การตรวจสอบการติดตั้ง อุปกรณ์ติดตั้งประจ าถังก๊าซและระบบท่อ 
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3.3 ทดสอบถังขนส่งก ๊าซด้วยแรงดันไฮดรอลิก (Hydrostatic testing) ตาม

มาตรฐานการออกแบบของถังขนส่งก๊าซ ใช้น ้าเป็นตัวกลางในการทดสอบ เพื ่อดูความ

แข็งแรงของถังและอุปกรณ์ที่ติดตั้งประจ าถัง คงความดันไว้อย่างน้อย 30 นาที ต้องไม่พบการ

เปลี่ยนแปลงของรูปร่าง หรือเกิดการรั่วซึมทั้งก่อนการขึ้นแรงดัน ในระหว่างการคงความดัน 

และหลังจากการลดแรงดัน 

3.4 ทดสอบสายยางที่ใช้ถ่ายเทก๊าซด้วยแรงดันไฮดรอลิก (Hydrostatic testing) 

ประกอบด้วย สายยาง Liquid outlet และสายยาง Vapor return ใช้น ้าเป็นตัวกลางในการ

ทดสอบโดยอัดน ้าที่ความดันไม่น้อยกว่า 1.959 เมกาปาสคาลมาตร (285 psi) เพื่อดูความ

แข็งแรง ต้องไม่พบการเปลี่ยนแปลงรูปร่างหรือการรั่วซึมในระหว่างที่มีการทดสอบ 

3.5 ทดสอบการท างานของอุปกรณ์ความปลอดภัยประจ าถังขนส่งและระบบท่อ 

(Function test) ดังนี้ 

3.5.1 Check valve ติดตั้งต าแหน่งท่อรับก๊าซให้ก๊าซเดินเข้าไปภายในถัง

ก๊าซได้เพียงทางเดียว ทดสอบที่ความดันใช้งาน หรือความดันออกแบบ หรือความ

ดันทดสอบ โดยท าการเปิดลิ้นปิดเปิดตรงหัวท่อรับก๊าซจนสุด จะต้องไม่มีร่องรอย

การรั่วซึมของน ้าออกมาจากบริเวณหัวท่อรับก๊าซ 

3.5.2 Check lock จะติดตั ้งตรงบริเวณท่อจ่ายน ้าก๊าซและท่อไอก๊าซ

ไหลวน มีหน้าที่ป้องกันไม่ให้ก๊าซสามารถไหลออกมาได้หากไม่มีการสวมข้อต่อ 

ทดสอบที่ความดันใช้งาน หรือความดันออกแบบ หรือความดันทดสอบ โดยการเปิด

ลิ้นปิดเปิดตรงหัวท่อจ่ายก๊าซ หัวท่อไอก๊าซจนสุด จะต้องไม่มีร่องรอยการรั่วซึมของ

น ้าออกมาจากบริเวณหัวท่อจ่ายก๊าซ และหัวท่อไอก๊าซ 

3.6 ทดสอบความสามารถในการท างานของวาล์วก้นถัง (Emergency shut-off 

and excess flow valve) ซึ่งมีข้ันตอนการงาน 2 ขั้นตอน คือ 

3.6.1 ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบการท างาน Excess flow valve ส าหรับท่อจ่าย

ก๊าซ (Liquid outlet) และท่อไอก๊าซ (Vapor return outlet) ทดสอบที่ความดัน 

150 psi โดยการเปิดลิ้นปิดเปิดของหัวท่อทั้ง 2 อย่างฉับพลับเพื่อจ าลองการทะลัก

ของก๊าซปิโตรเลียมเหลวอย่างฉับพลัน Excess flow valve จะต้องท างานมีการตัด

การไหลทะลักก๊าซให้ไหลลดลงได้อย่างชัดเจน 
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รูปที่ 3.4 การทดสอบการท างาน Excess Flow Valve 

3.6.2 ข ั ้นตอนที ่  2 ทดสอบการท  างาน Emergency shut-off valve 

ส าหรับท่อจ่าย (Liquid outlet) และท่อไอก๊าซ (Vapor return) โดยท างานทดสอบ

ต่อเนื่องจากขั้นตอนที่ 1 โดยการทดลองดึงวาล์วฉุกเฉินที่ติดตั้งด้านท้ายรถ เพื่อดึง

ให้ก้านวาล์วก้นแท็งก์ปิด แล้วสังเกตปลายท่อที่ทดสอบจะค่อยไหลน้อยลง รวมทั้ง

ทดสอบโดยการปิดประตูของกล่องโลหะเพื่อดูว่าอุปกรณ์ปิดวาล์วฉุกเฉินที่ติดตั้งใน

กล่องโลหะสามารถท างานได้ตามปกติ น ้าที่ไหลออกจากท่อทดสอบจะต้องค่อย ๆ 

ไหลลดลงจนหยุดสนิท แสดงว่าอุปกรณ์ สามารถท างานได้ตามปกติ 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.5 การทดสอบการท างาน Emergency shut-off valve 



21 
 

3.7 ทดสอบการท างานอุปกรณ์ Internal safety relief valve ประจ าถังขนส่งก๊าซ 

โดยน า Internal safety relief valve ติดตั้งเข้ากับชุดทดสอบและใช้ก๊าซไนโตรเจนเป็น

ตัวกลางในการทดสอบ จากนั้นเพิ่มความดันก๊าซไนโตรเจนเข้าสู่ชุดทดสอบ หากวาล์วเปิดจะ

เกิดฟองน ้าในตัว Safety valve บันทึกค่าความดันที่ Safety valve เริ่มเปิด ช่วงความดัน

นิรภัยอยู่ที่ 250-275 psi หลังจากนั้นให้ลดความดันลงที่ 200 psi สังเกต จะต้องไม่มีฟอง

เกิดขึ ้นในน ้า แสดงว่า Safety valve สามารถปิดได้สนิท สามารถท างานได้ปกติตาม

มาตรฐาน 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.6 การทดสอบการท างาน Internal safety relief valve 

3.8 ทดสอบ Hydro static relief valve ประจ าระบบท่อ ด าเนินการเช่นเดียวกับ

การทดสอบ Internal safety relief valve โดยมีความดันเปิดอยู่ที่ 250-275 psi และต้อง

ปิดได้สนิทที่ความดัน 200 psi จึงจะแสดงว่าสามารถท างานได้ปกติตามมาตรฐาน 

 

 

 

 

 
 
 

รูปที่ 3.7 การทดสอบการท างาน Hydro static relief valve 
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3.6.4 รวบรวมข้อมูลและสรุป 
  4.1 รวบรวมข้อมูลทั้งหมดที่เก่ียวข้องเพ่ือสรุปผลและจัดท ารายงาน 

 
3.7 อุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ 

ฮาร์ดแวร์ 
 1.เครื่องคอมพิวเตอร์ ยี่ห้อ Asus 
 2.โทรศัพท์มือถือ ยี่ห้อ Samsung 

3. เครื่องคิดเลข ยี่ห้อ Casio 
ซอฟต์แวร์ 
 1.โปรแกรม Microsoft Word 
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4. โปรแกรมส าเร็จรูป 
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บทที่ 4 
ผลการปฏิบัติงานตามโครงงาน 

4.1 ผลการทดสอบและตรวจสอบถังขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
ขั้นตอนการ

ทดสอบ 

ผลการทดสอบ การ

ตัดสิน 

มาตรฐาน 

ทดสอบถังขนส่ง

ก๊าซ และระบบท่อ

และสายยาง โดยคง

ความดันไม่น้อย

กว่า 285 psi ไว้ 

30 นาที 

สามารถทนความดันที่ 310 PSI เป็นเวลา 30 นาท ี ผ่าน ถังและระบบท่อ

และสายยาง

สามารถทน

ความดันได้ไม่

น้อยกว่า ความ

ดันออกแบบ 

(285 psi) เป็น

เวลา 30 นาท ี

ทดสอบ Internal 

Safety valve 

วาล์วเปิดที่ 270 psi 

 

 

 

ผ่าน วาล์วเปิดที่ 

250-275 psi 

วาล์วปิดที่ 200 psi 

 

 

 

ผ่าน วาล์วปิดที่ 200 

psi 
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ขั้นตอนการ

ทดสอบ 

ผลการทดสอบ การตัดสิน มาตรฐาน 

ทดสอบ 

Hydrostatic 

relief valve 

วาล์วเปิดที่ 250 psi ผ่าน วาล์วเปิดที่ 

250-275 psi 

 

 

 

วาล์วปิดที่ 200 psi ผ่าน วาล์วปิดที่ 

200 psi 

 

 

 

ทดสอบการท างาน

ของ Excess flow 

valve 

Excess flow valve ท างานสามารถตัดการไหลทะลักของก๊าซได้  ผ่าน Excess flow 

valve ท างาน

สามารถตัด

การไหลทะลัก

ของก๊าซได้ 
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ขั้นตอนการ

ทดสอบ 

ผลการทดสอบ การตัดสิน มาตรฐาน 

ทดสอบการท างาน

ของวาล์วก้นถัง 

Emergency shut-

off valve 

 

 

 

 

Emergency shut-off valve ท างานสามารถตัดการไหลทะลัก

ของก๊าซได้  

ผ่าน Emergency 

shut-off 

valve ท างาน

สามารถตัด

การไหลทะลัก

ของก๊าซได้ 
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บทที่ 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลโครงงาน 
จากการด าเนินการฝึกงานตามโครงการสหกิจ พบว่าการด าเนินการทดสอบและตรวจสอบถัง

ขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลวมีข้ันตอนการด าเนินการ ดังนี้ 

1. ทดสอบถังขนส่งก๊าซและระบบท่อด้วยแรงดันไฮดรอลิก (Hydrostatic testing) โดยคงความดันไว้

อย่างน้อย 30 นาที ไม่พบการเปลี่ยนแปลงของรูปร่าง หรือเกิดการรั่วซึมทั้งก่อนการขึ้นแรงดัน ใน

ระหว่างการคงความดัน และหลังจากการลดแรงดัน และการทดสอบสายยางที่ใช้ถ่ายเทก๊าซด้วย

แรงดันไฮดรอลิก (Hydrostatic testing) ประกอบด้วย สายยาง Liquid outlet และสายยาง Vapor

return ใช้น ้าเป็นตัวกลางในการทดสอบโดยอัดน ้าที่ความดันไม่น้อยกว่า 1.959 เมกาปาสคาลมาตร

(285 psi) เพ่ือดูความแข็งแรง ไม่พบการเปลี่ยนแปลงรูปร่างหรือการรั่วซึมในระหว่างที่มีการทดสอบ

รูปที่ 5.1 Pressure gauge หลังจากอัดแรงดันน ้า 

2. ทดสอบการท างานของอุปกรณ์ความปลอดภัยประจ าถังขนส่งและระบบท่อ (Function test) ดังนี้

2.1 ทดสอบความสามารถในการท างานของวาล์วก ้นถัง (Emergency shut-off and 

excess flow valve) ซึ่งมีข้ันตอนการงาน 2 ขั้นตอน คือ 

ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบการท างาน Excess flow valve ส าหรับท่อจ่ายก๊าซ (Liquid outlet) 

และท่อไอก๊าซ (Vapor return outlet) ทดสอบที่ความดัน 150 psi โดยการเปิดลิ้นปิด-เปิดของหัว

ท่อทั้ง 2 อย่างฉับพลับเพ่ือจ าลองการการทะลักของก๊าซปิโตรเลียมเหลวอย่างฉับพลัน พบว่า Excess 

flow valve มีการตัดการไหลทะลักก๊าซให้ไหลลดลงได้อย่างชัดเจน 
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รูปที่ 5.2 การทดสอบการท างาน Excess flow valve 

ขั ้นตอนที ่ 2 ทดสอบการท างาน Emergency shut-off valve ส าหรับท่อจ่าย (Liquid 

outlet) และท่อไอก๊าซ (Vapor return) โดยท างานทดสอบต่อเนื่องจากขั้นตอนที่ 1 โดยการทดลอง

ดึงเพื่อวาล์วฉุกเฉินที่ติดตั้งด้านท้ายรถ เพื่อดึงให้ก้านวาล์วก้นแท็งก์ปิด พบว่า น ้าที่ไหลออกจากท่อ

ทดสอบจะต้องค่อย ๆ ไหลลดลงจนหยุดสนิท แสดงว่าอุปกรณ์ สามารถท างานได้ตามปกติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5.3 การทดสอบการท างาน Emergency shut-off valve 
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2.2 ทดสอบการท างานอุปกรณ์ Internal safety relief valve ประจ าถังขนส่งก๊าซ โดยน า 

Internal safety relief valve ติดตั ้งเข้ากับชุดทดสอบและใช้ก๊าซไนโตรเจนเป็นตัวกลางในการ

ทดสอบ จากนั้นเพิ่มความดันก๊าซไนโตรเจนเข้าสู่ชุดทดสอบ หากวาล์วเปิดจะเกิดฟองน ้าในตัว Safety 

valve พบว่าความดันที่ Safety valve เริ่มเปิด ช่วงความดันนิรภัยอยู่ท่ีประมาณ 250 psi (มาตรฐาน

วาล์วเปิดที่ 250-275 psi)  

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5.4 Internal Safety relief valve เปิด  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5.5 Pressure gauge ขณะ Internal Safety relief valve เปิด  

หลังจากนั้นให้ลดความดันลงที่ 200 psi (มาตรฐานวาล์วปิดที่ 200 psi)  สังเกตพบว่าไม่มี

ฟองเกิดขึ้นในน ้า แสดงว่า Safety valve สามารถปิดได้สนิท แสดงว่าสามารถท างานได้ปกติตาม

มาตรฐาน 
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รูปที่ 5.6 Internal safety relief valve ปิด  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5.7 Pressure gauge ขณะ Internal Safety relief valve ปิด  

2.3 ทดสอบ Hydrostatic relief valve ประจ าระบบท่อ ด าเนินการเช่นเดียวกับการทดสอบ 

Internal safety relief valve โดยมีความดันเปิดอยู่ท่ี 250 psi (มาตรฐานวาล์วเปิดที่ 250-275 psi)  
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รูปที่ 5.8 Hydro static relief valve เปิด  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5.9 Pressure gauge ขณะ Hydro static relief valve เปิด 

และปิดได้สนิทที่ความดัน 200 psi (มาตรฐานวาล์วปิดที่ 200 psi) แสดงว่าสามารถท างานได้

ปกติตามมาตรฐาน 
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รูปที่ 5.10 Hydro static relief valve ปิด และ Pressure gauge ขณะ Hydro static relief valve ปิด 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

การด าเนินการทดสอบและตรวจสอบถังขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลวนั้น จ าเป็นต้องอาศัย
ความรู้และความเข้าใจทั้งในด้านของกฎหมายและมาตรฐานที่ใช้ออกแบบ และเนื่องจากมีกฎหมายที่
เกี่ยวข้องกับการทดสอบและตรวจสอบจ านวนหลายฉบับ จึงท าให้ต้องรวบรวมข้อกฏหมายที่เกี่ยวข้อง
กับการขนส่งกา๊ซปิโตรเลียมเหลวจัดท าเป็นตัวอย่างการด าเนินการทดสอบและตรวจสอบถังขนส่งก๊าซ
ปิโตรเลียมเหลว (กรณีศึกษา) เพื่อให้ผู ้ปฏิบัติงานสามารถตรวจสอบรายละเอียดได้ครบถ้วนและ
ถูกต้องตามท่ีกฎหมายก าหนด 

นอกจากการศึกษาโครงการสหกิจฉบับนี้แล้ว ในอนาคตอาจมีการปรับปรุงกฎหมายที่ใช้ใน

การทดสอบและตรวจสอบให้มีความเหมาะสมยิ ่งขึ ้น ดังนั ้น เพื ่อให้การด าเนินการทดสอบและ

ตรวจสอบนั้นถูกต้องและเป็นไปตามกฎหมาย จึงจ าเป็นต้องศึกษากฎหมายฉบับปัจจุบันอยู่เสมอ 

เพ่ือให้สามารถปฏิบัติงานได้ถูกต้องตามกฎหมาย 
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