
 

 

 
 

รายงานการปฏิบัติงานสหกิจศึกษา 
 

คู่มือการซ่อมบ ารุงชิ้นส่วน Turbine Rotor เครื่องยนต์ J85-GE-21B/C 
Maintenance Manual for J85-GE-21B/C Engine Turbine Rotor Parts 

 
 
 

โดย 
 

 นาย ชยุต งามอยู่            รหัส 6524100006 
 นาย นรภัทร สายสุ้ย        รหัส 6524100007 

   
 
 
 
 
 
 

รายงานนี้เป็นส่วนหนึ่งของรายวิชา 151-495 สหกิจศึกษา 
หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสยาม 
ภาคการศึกษาที่ 3 ปีการศึกษา 2567 



 

 

หัวข้อโครงงาน           : คู่มือการซ่อมบ ารุงชิ้นส่วน Turbine Rotor เครื่องยนต์ J85-GE-21B/C 
                        Maintenance Manual for J85-GE-21B/C Engine Turbine Parts 
รายชื่อผู้จัดท า  : ชยุต งามอยู่      6524100006 
   : นรภัทร สายสุ้ย  6524100007 
หลักสูตร           : วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมเครื่องกล   
อาจารย์นิเทศ  : ดร.ชาญชัย วริุณฤทธิชัย 
 

อนุมัติให้โครงงานนี้เป็นส่วนหนึ่งของการปฏิบัติสหกิจศึกษาและการศึกษาเชิงบูรณาการกับ
การท างาน หลักสูตรวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสยาม ภาคการศึกษาท่ี 3 
ปีการศึกษา 2567 
                                                                          
 
 
 
 
                                                                          
                                                                         คณะกรรมการสอบโครงงาน 
 

......................................................... ...อาจารย์นิเทศ 
                                            (อาจารย์ ดร.ชาญชัย วิรุณฤทธิชัย) 

 
......................................................................ผู้นิเทศ 

                                           (เรืออากาศโท เกียรติเทพ สะเดา) 
 

..........................................................กรรมการกลาง 
                                          (อาจารย์สมบัติ หิรัญวรรณพงษ์) 

 
............................................................................ผู้ช่วยอธิการบดีและผู้อ านวยการส านักสหกิจศึกษา 

      (ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร.มารุจ ลิมปะวัฒนะ) 



  ก 

 

จดหมายน าส่งรายงาน 
 

   วันที่ 18 พฤษภาคม พ.ศ.2568 
 
เรื่อง ขอส่งรายงานการปฏิบัติงานสหกิจศึกษา   
เรียน อาจารย์นิเทศ หลักสูตร ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล  (หลักสูตร 4 ปี)    

อาจารย์ ดร.ชาญชัย วิรุณฤทธิชัย  
 

ตามท่ีนาย ชยุต งามอยู่ และ นาย นรภัทร สายสุ้ย นักศึกษาหลักสูตร 4 ปี วิศวกรรมเครื่องกล 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสยาม ได้ไปปฏิบัติงานสหกิจศึกษาและการศึกษาเชิงบูรณาการกับ
การท างาน ระหว่างวันที่ 19 พฤษภาคม 2568 ถึง วันที่ 29 สิงหาคม 2568 ในต าแหน่ง ช่างโรงงาน 
ณ แผนกโรงงาน กองซ่อมเครื่องยนต์ กรมช่างอากาศ กองทัพอากาศ และได้รับมอบหมายจากผู้นิเทศ 
เรืออากาศโท เกียรติเทพ สะเดา ให้ศึกษาและท ารายงานเรื่อง คู่มือการซ่อมบ ารุงชิ้นส่วน Turbine 
Rotor เครื่องยนต์ J85-GE-21B/C  
 

บัดนี ้การปฏิบัติสหกิจศึกษาและการศึกษาเชิงบูรณาการกับการท างานได้สิ ้นสุดแล้ว        
นาย ชยุต งามอยู่ และ นาย นรภัทร สายสุ้ย นักศึกษาหลักสูตร 4 ปี ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสยาม จึงขอส่งรายงานดังกล่าวมาพร้อมกันนี้จ านวน 1 เล่ม เพ่ือ
ขอรับค าปรึกษาต่อไป 
 

จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา 
 

 ขอแสดงความนับถือ 
 
ลงชื่อ.............................................. 

  (นายชยุต งามอยู่)                             
 
ลงชื่อ.............................................. 

(นายนรภัทร สายสุ้ย) 
                               คณะผู้จัดท า  



  ข 

 

กิตติกรรมประกาศ 
(Acknowledgement) 

 
การที่คณะผู้จัดท าได้มาปฏิบัติสหกิจศึกษา ในต าแหน่งช่างโรงงาน แผนกโรงงาน กองซ่อม

เครื่องยนต์ กรมช่างอากาศ กองทัพอากาศ ตั้งแต่วันที่ 19 พฤษภาคม 2568 ถึง 29 สิงหาคม 2568 

ได้ส าเร็จลุล่วงตามวัตถุประสงค์ด้วยดีส่งผลให้ คณะผู้จัดท า ได้รับความรู้ ประสบการณ์ท างานต่างๆ 

และความเข้าใจในอนาคต ด้วยความอนุเคราะห์อย่างยิ่งจาก แผนกโรงงาน กองซ่อมเครื่องยนต์ กรม

ช่างอากาศ ที่ให้โอกาส คณะผู้จัดท าเข้ามาปฏิบัติสหกิจศึกษา กรุณาเสียสละเวลาอบรม สอนงาน และ

ช่วยเหลือด้านต่างๆ ตลอดระยะเวลาในการปฏิบัติสหกิจศึกษาในครั้งนี้ จึงขอขอบพระคุณอย่างสงูมา 

ณ ที่นี้ จากการสนับสนุนหลายฝ่าย ดังนี้ 

1. นาวาอากาศเอก นพดล นาคเงิน           หวัหน้า แผนกโรงงาน กองซ่อมเครื่องยนต์ 
      กรมช่างอากาศ 
2. เรืออากาศโท เกียรติเทพ สะเดา   หัวหน้าหมวดซ่อมที่ 3  ฝ่ายตรวจซ่อมชิ้นส่วน  

       แผนกโรงงาน กองซ่อมเครื่องยนต์  
      กรมช่างอากาศ 
3. อาจารย์ ดร. ชาญชัย วิรุณฤทธิชัย          อาจารย์นิเทศ 

และบุคคลที่ไม่ได้กล่าวนามทุกท่านที่ได้ให้ค าแนะน าในการจัดท ารายงานสหกิจศึกษาฉบับนี้จนเสร็จ

สมบูรณ์ 

คณะผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่ารายงานฉบับนี้จะเป็นประโยชน์ต่อ แผนกโรงงาน กองซ่อม

เครื่องยนต์ กรมช่างอากาศ และผู้สนใจปฏิบัติสหกิจศึกษาของโรงงาน เพื่อเป็นแนวทางเบื้องต้นใน

การท าความเข้าใจและพัฒนาโครงงานต่อไป รวมทั้งในการค้นคว้าของผู้สนใจทั่วไปด้วย หากรายงาน

ฉบับนี้มีข้อผิดพลาดประการใด คณะผู้จัดท าก็ขออภัยมา ณ ที่นี้    

 
 
 

           ชยุต งามอยู่ 
          นรภัทร สายสุ้ย 
              ผู้จัดท า 

                     29 สิงหาคม 2568 



ค 

 

 

ชื่อโครงงาน    :  คู่มือการซ่อมบ ารุงชิ้นส่วน Turbine Rotor เครื่องยนต์ J85-GE-   
       21B/C 
หน่วยกิต    :  5 หน่วยกิต 
ผู้จัดท า     :  ชยุต งามอยู่      6524100006 
             :  นรภัทร สายสุ้ย  6524100007 
อาจารย์ท่ีปรึกษา   :  ดร. ชาญชัย  วิรุณฤทธิชัย 
ระดับการศึกษา    :  ปริญญาตรี 
หลักสูตร    :  วิศวกรรมเครื่องกล 
คณะ     :  วิศวกรรมศาสตร์ 
ภาคการศึกษา/ ปีการศึกษา  :  3/2567 

 

บทคัดย่อ 
 
คู่มือเอกสารเทคนิคการซ่อมบ ารุงเครื่องยนต์อากาศยานหรือเรียกว่า T.O. (Technical 

Order) ซึ่งเป็นแบบภาษาอังกฤษและมีความซับซ้อนท าให้บุคลากรบางส่วนไม่สามารถเข้าใจได้ ทาง
นักศึกษาจึงได้จัดท าคู่มือที่เป็นภาษาไทยให้กับบุคลากรกองซ่อมเครื่องยนต์ เพ่ือให้บุคลากรใหม่เข้าใจ
มากยิ่งขึ ้นและให้บุคลากรภายในองค์กรได้ศึกษาเรียนรู้การซ่อมบ ารุงและขั้นตอนการซ่อมบ ารุง
ชิ้นส่วน Turbine Rotor ของเครื่องยนต์ J85-GE-21B/C เพ่ือให้ผลลัพธ์ในการซ่อมบ ารุงมีประสิทธิภาพ
มากที่สุด 

ผลจากการน าคู ่มือไปใช้งาน 1.ด้านความชัดเจนและเนื ้อหา 96% 2.ด้านรูปแบบและ
องค์ประกอบ 95% 3.ด้านประโยชน์ที่ได้รับ 91% ส่งผลให้บุคลากรมีความเข้าใจขั้นตอนในการซ่อม
บ ารุงชิ้นส่วน Turbine Rotor ได้อย่างเข้าใจ ไม่เกิดข้อผิดพลาดในการซ่อมบ ารุงและปลอดภัยต่อ
ผู้ปฏิบัติงาน 
 
ค าส าคัญ : คู่มือการซ่อมบ ารุง/เครื่องยนต์อากาศยาน/ชิ้นส่วน Turbine Rotor 
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Abstract 

 
Aircraft Engine Maintenance Manual (referred to as T.O.), which is in English and 

highly complex, poses challenges for some personnel to comprehend. Therefore, the 
students have developed a Thai-language manual for the engine maintenance division 
to enhance understanding among new personnel and provide existing staff with a 
resource for studying maintenance procedures and repair steps for the Turbine Rotor 
component of the J85-GE-21B/C engine. This initiative aims to maximize the efficiency 
and effectiveness of maintenance operations. 

Results from implementing the manual have shown that personnel now have 
a clearer understanding of the Turbine Rotor maintenance process, reducing errors in 
maintenance tasks and ensuring safety for the operators. 

 
Keywords : Manual Maintenance/Aircraft Engine/Turbine Rotor Part 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ข้อมูลของสถำนประกอบกำรและลักษณะงำนที่ได้รับหมอบหมำย 
 แผนกโรงงาน กองซ่อมเครื่องยนต์ กรมช่างอากาศ กองทัพอากาศ 171 กองซ่อมเครื่องยนต์ กรม
ช่างอากาศ ถนนพหลโยธิน เขตดอนเมือง แขวงสนามบิน กรุงเทพมหานครฯ 10210 นักศึกษาฝึกงาน
หมวดเครื่องมือกลที่ 2 ฝ่ายเครื่องมือกล ซ่อมบ ารุงชิ้นส่วน Turbine Rotor ฝึกงานตั้งแต่วันที่ 19 
พฤษภาคม 2568 ถึง วันที่ 29 สิงหาคม 2568  
1.2 ที่มำและควำมส ำคัญของโครงกำร  
 Turbine Rotor เป็นชิ้นส่วนหลักในเครื่องยนต์ J85-GE-21B/C ที่ท าหน้าที่ดูดพลังงานจากแก๊ส
ร้อนเพื่อหมุนเพลาและขับเคลื่อนคอมเพรสเซอร์หรือใบพัด ท าให้เกิดแรงขับเคลื่อนอากาศยาน 
 ลักษณะและหน้าที่ของ Turbine Rotor   
 1.2.1 โครงสร้าง ประกอบด้วยใบพัด (Blades) ติดอยู่บนดิสก์ (Disk) ที่เชื่อมกบั 
เพลาหลักท าจากวัสดุทนความร้อนสูงเช่น นิกเกิลอัลลอยด์ หรือเซรามิค  1.2.2 หลักการท างาน แก๊ส
ร้อนความเร็วสูงจากห้องเผาไหม้ (Combustion 
Chamber) มากระทบใบพัดท าให้ Rotor หมุนแปลงพลังงานความร้อนเป็นพลังงานกล 
 1.2.3 ความส าคัญ หากช ารุดอาจท าให้เครื่องยนต์สูญเสียก าลังหรือเสียหายรุนแรง  
จึงต้องมีการบ ารุงรักษาตามคู่มือ (T.O.) อย่างเคร่งครัด 
 ปัญหาที่พบบ่อย   
     1.2.3.1 รอยร้าว (Cracks) จากความเครียดความร้อน (Thermal Fatigue)   
     1.2.3.2 การกัดกร่อน (Corrosion) จากสารเคมใีนเชื้อเพลิง   
    1.2.3.3 การเสียดสี (Erosion) จากอนุภาคในแก๊สร้อน   
 การซ่อมบ ารุง Turbine Rotor จึงต้องท าโดยผู้ช านาญการและใช้ขั้นตอนตามคู่มือเพื่อความ
ปลอดภัยและประสิทธิภาพของเครื่องยนต์   
 จากการฝึกสหกิจศึกษาตามโครงการ สหกิจศึกษาของทางมหาวิทยาลัย ได้ให้โอกาสข้าพเจ้าได้
ไปฝึกสหกิจศึกษาท่ีแผนกโรงงาน กองซ่อมเครื่องยนต์ กรมช่างอากาศ ทางแผนกโรงงานได้มอบหมาย
งานในเรื่อง คู่มือการซ่อมบ ารุงชิ้นส่วน Turbine Rotor เครื่องยนต์ J85-GE-21B/C 
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1.3 วัตถุประสงค์ของโครงงำน 
 1.3.1 เพ่ือพัฒนาและจัดท าคู่มือการซ่อมบ ารุงเป็นภาษาไทย 
 1.3.2 เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการท างานของบุคลากร 
 1.3.3 เพ่ือยกระดับความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
 1.3.4 เพ่ือเป็นฐานความรู้ส าหรับการพัฒนาบุคลากรรุ่นใหม่ 
 1.3.5 เพ่ือประเมินการใช้คู่มือในสถานการณ์จริง 
1.4 ขอบเขตของโครงงำน 
 1.4.1 ปฏิบัติตามคู่มือเอกสารเทคนิค (T.O.) 
 1.4.2 การซ่อมบ ารุงและตรวจสอบชิ้นส่วน Turbine Rotor ของเครื่องยนต์ J85-GE-21B/C 
1.5 ประโยชน์ที่จะได้รับ 
  1.5.1 เพ่ือให้เข้าใจและรู้ขั้นตอนในการซ่อมบ ารุงชิ้นส่วน 
 1.5.2 เป็นคู่มือเพื่อให้บุคลากรสามารถเข้าใจขั้นตอนการซ่อมบ ารุงได้อย่างมีประสิทธิภาพและ
เพ่ิมความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
 



บทที่ 2 
การทบทวนเอกสารงานวิจัย/วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง (Literature) 

 
2.1 ประเภทของเครื่องยนต์ก๊าซเทอร์ไบน์ 
 เครื่องยนต์ส ำหรับอำกำศยำนนั้นมีสองชนิด คือ “Shaft Engine” และ “Reaction Engine” 
ส ำหรับ Shaft Engine นั้นท ำงำนคล้ำยกับพัดลมขนำดใหญ่ น ้ำมันถูกเผำไหม้กลำยเป็นแรงในกำร
ขับเคลื่อนใบพัดของเครื่องยนต์ผ่ำนระบบเพลำขับเคลื่อนเพื่อสร้ำงแรงลมและผลักเครื่องบินไป
ข้ำงหน้ำ โดยที่ Shaft Engine นั้นมักจะเป็นเครื ่องยนต์ใบพัดส ำหรับเครื ่องบินขนำดเล็กส่วน 
Reaction Engine นั้นต่ำงออกไปจำก Shaft Engine ตรงที่พลังงำนในกำรขับเคลื่อนส่วนใหญ่นั้นมำ
จำกกำรอัดอำกำศให้มีควำมดันสูง จำกนั้นจึงฉีดน ้ำมันเข้ำไปในอำกำศดังกล่ำวก่อนที่จะจุดระเบิด
เพื่อให้อำกำศดังกล่ำวขยำยตัวมหำศำลออกมำด้ำนหลังของเครื่องยนต์เพื่อผลักเครื่องบินไปข้ำงหน้ำ 
จึงมักจะพบเห็นในเครื่องบินขนำดใหญ่ 
 2.1.1 เครื่องยนต์ Turbo prop  
   เป็นเครื ่องยนต์ที ่เรียกได้ว่ำกึ ่ง  Reaction Engine  แม้ตัวมันเองนั ้นเป็นเครื ่องยนต์  
Reaction Engine แต่ยังใช้ระบบใบพัดเดี่ยวคล้ำยกับเครื่องยนต์ Shaft Engine ในกำรขับเคลื่อนอยู่ 
พลังงำนในกำรผลักเครื่องบินไปข้ำงหน้ำนั้นส่วนใหญ่มำจำกแรงผลักจำกใบพัด ไม่ใช่แรงจุดระเบิด
และขยำยตัวของอำกำศจำกกำรเผำไหม้หรือ Exhaust Jet โดยพลังงำนเพียงประมำณ 10% นั้น    
มำจำกแรงขยำยตัวของอำกำศ อย่ำงไรก็ตำมท่ีควำมเร็วสูง พลังงำนจำกระบบ Exhaust Jet จะสูงขึ้น 
เนื่องจำกมีอำกำศให้อัดและจุดระเบิดมำกข้ึนจำกแรงดันที่สูงขึ้น Turbo Prop จึงสำมำรถท ำควำมเร็ว
ได้สูงขึ้นกว่ำระบบเครื่องยนต์ใบพัดปกต ิ

 
 

   รูปที่ 2.1 แผนผังกำรท ำงำนของเครื่องยนต์ Turbo Prop 
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 2.1.2 เครื่องยนต์ Turbo Shaft  
   เครื่องยนต์ประเภทนี้ไม่ได้ใช้แรงขับเคลื่อนจำกไอเสียโดยตรง แต่จะเน้นกำรผลิต  ก ำลัง
งำนที่เพลำ (Shaft Power) เป็นหลัก เพื่อน ำไปใช้ขับเคลื่อนอุปกรณ์อื่นๆ เช่น ใบพัดเฮลิคอปเตอร์, 
เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ หรือปั๊มน ้ำในเรือและโรงงำนอุตสำหกรรม โดยแกนของกังหันจะถูกเชื่อมต่อเข้ำกับ
ชุดเกียร์และเอำต์พุตเพลำเพื่อส่งต่อก ำลังงำนไปยังอุปกรณ์ปลำยทำง 

 

 
 
   รูปที่ 2.2 แผนผังกำรท ำงำนของเครื่องยนต์ Turbo Shaft 

  
 2.1.3 เครื่องยนต์ Turbo Jet  
   ได้รับกำรพัฒนำขึ้นมำในยุคสงครำมโลกครั้งที่สอง ส ำหรับเครื่องบินขับไล่ ซึ่งถือเป็น
เครื่องยนต์ Reaction Engine โดยสมบูรณ์ หลักกำรท ำงำนของเครื่องยนต์ Turbo Jet ก็คือหลักกำร
ท ำงำนโดยพื้นฐำนของเครื่องยนต์ Reaction Engine ตำมทฤษฎี ซึ่งก็คือกำรอัดอำกำศด้วยระบบ 
Compressor ก่อนที่จะฉีดเชื้อเพลิงเข้ำไปในอำกำศควำมดันสูง ก่อนที่จะจุดระเบิดแล้วปล่อยมวล
อำกำศออกมำข้ำงหลังของเครื่องยนต์เพื่อสร้ำงแรงผลัก อย่ำงไรก็ตำม Turbo Jet นั้นจะสำมำรถใช้
งำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพก็ต่อเมื่อเครื่องบินนั้นบินด้วยควำมเร็วสูงมำกพอ หำกเครื่องบินล ำนั้นบิน
ช้ำเกิน อำกำศจะไม่ถูกอัดมำกพอที่จะจุดระเบิดและสร้ำงมวลอำกำศได้มำกพอ จึงต้องปรับอัตรำส่วน
อำกำศต่อเชื้อเพลิง (Air-Fuel Ratio) ให้น้อยลงเพ่ือทดแทนมวลอำกำศที่ลดลง หมำยควำมว่ำจะต้อง
ใช้เชื ้อเพลิงมำกขึ้นในกำรจุดระเบิด ท ำให้กำรใช้งำน Turbo Jet นั้นไม่ค่อยนิยม และเครื่องบิน
สมัยใหม่ล ำสุดท้ำยที่ใช้เครื่องยนต์ Turbo Jet ก็คือคองคอร์ด (Concorde) ซึ่งเป็นเครื่องบินพำณชิย์
ควำมเร็วเหนือเสียง 
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รูปที่ 2.3 แผนผังกำรท ำงำนของเครื่องยนต์ Turbo Jet 
 

 2.1.4 เครื่องยนต์ Turbo Fan  
   ได้รับกำรพัฒนำต่อมำจำกเครื่องยนต์ Turbo Jet หลักกำรเหมือนกับเครื่องยนต์ Turbo 
Jet ที่จะให้พลังงำนในกำรขับเคลื่อนทั้งหมดมำจำกกำรจุดระเบิดมวลอำกำศ แต่เครื่องยนต์  Turbo 
Fan จะให้อำกำศส่วนหนึ่งสำมำรถผ่ำนเครื่องยนต์ไปได้ โดยที่ไม่ต้องถูกอัดและจุดระเบิด หรือที่
เรียกว่ำ Bypass คล้ำยกับพัดลมที่สร้ำงแรงลมด้วยกำรหมุนของใบพัด หลักกำรของ Turbo Fan นั้น
คล้ำยกับระบบ Turbo Prop แต่เปลี่ยนจำกใบพัดเดี ่ยวมำเป็นระบบใบพัดขนำดใหญ่และระบบ
เครื่องยนต์ที่สมมำตรมำกข้ึน ท ำให้ที่ควำมเร็วต ่ำพลังงำนส่วนใหญ่จะมำจำกอำกำศ Bypass มำกกว่ำ
ระบบจุดระเบิดมวลอำกำศ ในขณะขับเคลื่อนที่ควำมเร็วสูง พลังงำนส่วนใหญ่จะมำจำกระบบจุด
ระเบิดมวลอำกำศ เครื่องยนต์ Turbo Fan จึงมีประสิทธิภำพในทั้งสองเหตุกำรณ์ 

 
 

รูปที่ 2.4 แผนผังกำรท ำงำนของเครื่องยนต์ Turbo Fan 
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 2.1.5 เครื่องยนต์ Ram Jet 
   Ram Jet เป็นเครื่องยนต์ที่ไม่มีระบบ Compressor มำช่วยในกำรอัดอำกำศแต่อำศัย
ควำมเร็วของเครื่องบินในกำรบินชนกับอำกำศที่อยู่นิ ่งมำช่วยในกำรอัดอำกำศแทน จึงเรียกว่ำ   
“Ram jet” เพรำะ “Ram” หมำยถึงกำรชน โดยที่อำกำศจะถูกอัดเข้ำกับ “Shock Cone” ในเครื่องยนต์
ซึ่งท ำหน้ำที่ในกำรอัดอำกำศ ท ำให้ปริมำณอำกำศที่เครื่องยนต์ Ramjet สำมำรถน ำมำใช้ในกำรจุด
ระเบิดนั้นมำกขึ้นจำกเครื่องยนต์ Turbo Fan และ Turbo Jet เนื่องจำกไม่ต้องมีระบบ Compressor 
มำบังและข้อจ ำกัดของ Ram Jet คือ กำรที่มันไม่มีระบบ Compressor นั้นท ำให้เครื่องบิน Ram Jet 
จะต้องบินด้วยควำมเร็วสูงมำก ๆ ระดับควำมเร็วเหนือเสียงซึ่งเป็นจุดที่อำกำศถูกอัดมำกพอจนไม่ต้อง
ใช้ระบบ Compressor มำช่วย โดยที่ Ram Jet นั้นจะมีประสิทธิภำพมำกที่สุดที่ควำมเร็ว Mach 3 
หรือสำมเท่ำของควำมเร็วเสียง (3,700 กิโลเมตรต่อชั่วโมง) และสำมำรถท ำงำนได้ที่ควำมเร็วมำกถึง 
Mach 6 หรือหกเท่ำของควำมเร็วเสียง (7,400 กิโลเมตรต่อชั่วโมง) 
 

 
 

รูปที่ 2.5 แผนผังกำรท ำงำนของเครื่องยนต์ Ram Jet 
 
 2.1.6 เครื่องยนต์ Scram Jet  
   ท ำงำนคล้ำยกับเครื่องยนต์ Ram Jet โดยควำมเร็วของอำกำศภำยในเครื่องยนต์ Ram 
Jet จะถูกลดลงจำกควำมเร็วเหนือเสียง (Supersonic) ลงมำเป็นควำมเร็วต ่ำกว่ำเสียง (Subsonic) ด้วย
ระบบ “Shock Cone” เพ่ืออัดอำกำศก่อนกำรจุดระเบิด แต่ในเครื่องยนต์ Scram Jet นั้นไม่มีระบบ 
Shock Cone แต่จุดระเบิดมวลอำกำศที่ควำมเร็วเหนือเสียงเลย ดังนั้น Scram Jet จะต้องท ำงำนที่
ควำมเร็วที่สูงยิ่งกว่ำ Ram Jet เนื่องจำกอำกำศจะต้องถูกอัดตั้งแต่ตอนที่มันชนเข้ำกับเครื่องยนต์โดย
ไม่อำศัยระบบ Shock Cone เครื่องยนต์ Scram Jet จะท ำงำนได้ก็ต่อเมื ่อที ่ควำมเร็วสูงมำกถึง 
Mach 6 ขึ้นไป และสำมำรถท ำงำนได้สูงสุดถึง Mach 10 (Hypersonic Speed) ดังนั้นเครื่องบินที่ใช้ 
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Scram Jet จะต้องมีเครื่องยนต์อื ่นอย่ำง Ram Jet มำช่วยในกำรบินให้มีควำมเร็วสูงถึง Mach 6 
ก่อนที่จะใช้งำน Scram Jet ได ้
 

 
 

รูปที่ 2.6 แผนผังกำรท ำงำนของเครื่องยนต์ Scram Jet 
 
2.2 ส่วนประกอบของเครื่องยนต์ก๊าซเทอร์ไบน์ 
 ส่วนประกอบของเครื่องยนต์ก๊ำซเทอร์ไบน์แบ่งส่วนประกอบของเครื่องได้ 6 ส่วนหลัก  
 2.2.1ช่องน ำอำกำศเข้ำ (Air Inlet Duct) ช่องน ำอำกำศเข้ำที่มีประสิทธิภำพสูงจะออกให้มี
ลักษณะรำบเรียบ สั้น เพ่ือที่จะให้ได้อัตรำส่วนกำรอัด (Compression Ratio) ทีสู่งเพ่ือให้ทนทำนต่อกำร
ช ำรุด (Distortion Free) ทั้งนี้เพรำะ ต้องรับพลังงำนที่สูงของอำกำศที่ไหลผ่ำนเพื่อหลีกเลี่ยงกำรเกิด
กระแสอำกำศ”อลวน” (Compressor Stall) และอุณหภูมิภำยในเครื่องยนต์ที่ชุดเทอร์ไบน์สูงเกิน
เกณฑ์ พลังกำรไหลของอำกำศเข้ำเครื่องยนต์ ได้มำกเท่ำใดก็จะท ำให้เครื่องยนต์สำมำรถผลิตแรงขับ
ได้มำกเท่ำนั้น ปริมำณของอำกำศไหลเข้ำเครื่องยนต์จะมำกน้อยเท่ำใดขึ้นอยู่กับองค์ประกอบ 3 
ประกำร คือ  
 1. รอบของชุดอัดอำกำศ (The Compressor Speed - R.P.M.)  
 2. ควำมเร็วไปข้ำงหน้ำของอำกำศยำน (The Forward Speed Of Aircraft) 
 3. ควำมหนำแน่นของอำกำศภำยนอก (Surrounding Air) กำรจ ำแนกแบบของช่องน ำอำกำศ
เข้ำ เครื่องยนต์สำมำรถ จ ำแนก ได้ดังนี้  
  3.1 Nose Inlet (ช่องน ำอำกำศเข้ำที่ปลำยหน้ำสุด) ติดตั้งอยู่ที่ต ำแหน่งปลำยหน้ำสุดของ ส ำ
ตัวอำกำศยำน หรือกระเปำะเครื่องยนต์ (Power Plant Pod)  
  3.2 Wing Inlet ติดตั้งอยู่ที่ชำยหน้ำปีกตรงโคนปีก ส ำหรับเครื่องบินที่ใช้เครื่องยนต์เดียว 
  3.3 Annular Inlet ติดตั้งอยู่รอบ ๆ หรือบำงส่วนของล ำตัวเครื่องบินหรือเครื่องยนต์  
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รูปที่ 2.7 กำรท ำงำนของช่องน ำอำกำศเข้ำ 
  
 2.2.2 ชุดอัดอำกำศ (Compressor) กำรเผำไหม้ของส่วนเชื้อเพลิงกับอำกำศภำยใต้ควำมดัน
เท่ำกับบรรยำกำศธรรมดำจะไม่ได้ผลผลิต ของพลังงำนควำมร้อนได้เพียงพอที่จะท ำให้เกิดกำร
ขยำยตัวของก๊ำซร้อนท ำงำนให้ได้ประโยชน์อย่ำงมี ประสิทธิภำพได้ พลังของก๊ำซร้อนจำกกำรเผำไหม้
เป็นปฏิภำคโดยตรงกับมวลอำกำศ ดังนั้น เรำจึงต้องกำร  มวลอำกำศมำกๆ เพื่อเพิ่มประสิทธิภำพ
ของวัฏจักรกำรเผำไหม้ทั้งเครื่องยนต์ลูกสูบและเครื่องยนต์ก๊ำซเทอร์ไบน์ ส่วนผสมของเชื้อเพลิงกับ
อำกำศต้องมีกำรอัดตัวเพื่อให้ได้มวลอำกำศมำก ๆ ในปริมำตรที่ก ำหนด ส ำหรับเครื่องยนต์ลูกสูบใช้
ลูกสูบและกระบอกสูบเป็นตัวอัดส่วนผสมเชื้อเพลิงกับอำกำศ กำรเคลื่อนตัวของลูกสูบในกระบอกสูบ
ท ำให้เกิดกำรอัดตัวและลดปริมำตรในกำรอัด ท ำให้ส่วนผสมเกิดกำรอัดตัว เครื่องยนต์บำงแบบใช้ 
Supercharger เป็นตัวเพิ่มมวลของส่วนผสมอีกด้วย ส ำหรับเครื่องยนต์ก๊ำซเทอร์ไบน์ กำรอัดตัวต้อง
ท ำโดยวิธีอ่ืน กว่ำจะพบวิธีที่ได้ผลที่สุดนั้นต้องใช้ เวลำยำวนำนในกำรค้นคว้ำและพัฒนำ เซอร์ วิทเติ้ล 
แห่งอังกฤษ ได้คิดชุดอัดอำกำศแบบไหลตำมรัศมีได้ (Centrifugal Flow Compressor) และใช้ได้ผล
กับเครื่องยนต์แบบที่มีแรงขับต ่ำๆ และส่วนมำกมีขนำดเล็กใช้กันมำจนถึงปัจจุบันนี้ แต่ประสิทธิภำพ
ของชุดอัดอำกำศแบบนี้หำกใช้ชุดเดียวจะมีค่ำควำมอัดต ่ำ ถ้ำจะให้ได้ควำมดันสูงๆ ต้องสร้ำงให้มี
ขนำดใหญ่หรือหลำย Stage ซึ่งมีน ้ำหนักมำกและมีเส้นผ่ำศูนย์กลำงโต จึงไม่นิยมสร้ำงและหันมำนิยม
สร้ำงชุดอัดอำกำศชนิดอำกำศ ไหลตำมแนวแกนซึ่งให้ควำมอัดสูง มีพื้นที่หน้ำตัดเล็ก ซึ่งคุณลักษณะ
เช่นนี้ส ำคัญมำกับเครื่องยนต์อำกำศยำน ชุดอัดอำกำศของเครื่องยนต์ก๊ำซเทอร์ไบน์ท ำหน้ำที่หลำย
อย่ำง หน้ำที่หลัก (Primary Function) ก็คือ อัดอำกำศให้ได้ปริมำณและควำมดันเพียงพอตำมควำม
ต้องกำรส่งเข้ำไปยังห้อง เผำไหม้ หน้ำที่รองก็คือ แบ่งอำกำศออกไปใช้ในระบบต่ำงๆ ของเครื่องยนต์
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และเครื่องบินจำกช่องของชุด อัดอำกำศในต ำแหน่งต่ำงๆกัน ขึ้นอยู่กับว่ำต้องกำรอำกำศอัดที่มีควำม
ดันและอุณหภูมิเท่ำใด และอำกำศน ำไปใช้งำนอ่ืนๆ ดังนี้  
   2.2.2.1 ระบบปร ับควำมด ัน , ควำมร ้อน และควำมเย ็นในห ้องผ ู ้ โดยสำร (Cabin 
Pressurization, Heating And Cooling)  
   2.2.2.2 ระบบท ำลำยน ้ำแข็งและระบบป้องกันกำรเกิดน ้ำแข็ง (Deicing And Anticing 
Equipment) 
   2.2.2.3 ระบบหมุนติดเครื่องยนต์ด้วยลม  (Pneumatic Starting Of Engines) 
   2.2.2.4 ระบบขับอุปกรณ์ (Auxiliary Drive Unit, A.D.U.)  
   2.2.2.5 ระบบควบคุม Survo ต่ำง ๆ (Control Booster Survo)  
   2.2.2.6 ระบบเครื่องวัด (Power For Running Instruments) 

 

 
 

รูปที่ 2.8 ชิ้นส่วน Compressor Rotor 
  
 2.2.3 ส่วนกระจำยอำกำศ (Diffuse Section) ส่วนกระจำยอำกำศติดตั้งอยู่ระหว่ำงชุดอัดอำกำศ
กับชุดห้องเผำไหม้ ท ำหน้ำที่เป็นส่วนกระจำยอำกำศที่ได้รับจำกชุดอัดอำกำศที่มีควำมเร็วสูงให้เป็น
ควำมต้นสถิตสูงสุดก่อนที่จะส่งเข้ำห้องเผำไหม้  ส่วนมำกจะเป็นที ่ติดตั ้งหัวฉีดน ้ำมันเชื ้อเพลิง      
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(Fuel Nozzle) ห้องเผำไหม้และ Air Bleed Ports เพื ่อแบ่งอำกำศออกไปใช้ในระบบต่ำงๆ ของ
เครื่องบินและเครื่องยนต์ บำงแบบเรียก Main Frame 

 
                  รูปที่ 2.9 ชิ้นส่วน Diffuser Section 

  
 2.2.4 ชุดห้องเผำไหม้ (Combustion Section)  
   2.2.4.1 ห้องเผำไหม้ท ำหน้ำที่  

   A. เป็นส่วนที่ท ำหน้ำที่ผสมเชื้อเพลิงกับอำกำศให้ได้อัตรำส่วนที่พอเหมะในกำร
เผำไหมส ำหรับเครื่องยนต์ก๊ำซเทอร์ไบน์  

   B. เผำไหม้ส่วนผสมของเชื้อเพลิงกับอำกำศอย่ำงมีประสิทธิภำพ 
   C. ระบำยควำมร้อนให้กับส่วนผสมของเชื้อเพลิงกับอำกำศที่ถูกเผำไหม้แล้วให้  

อุณหภูมิที่พอที่จะท ำให้ชุดเทอร์ไบน์อยู่ในสภำพที่ทนได้ขณะท ำงำน  
   D. ส่งกระแสก๊ำซร้อนไปปะทะกับชุดเทอร์ไบน์  
 2.2.4.2 ต ำแหน่งกำรติดตั้ง (Location) ชุดห้องเผำไหม้ติดตั้งอยู่ระหว่ำงชุดอัดอำกำศกับ

ชุดเทอร์ไบน์  
 2.2.4.3 ส่วนประกอบ ชุดห้องเผำไหม้ประกอบด้วยชิ้นส่วนชั้นมูลฐำน ดังนี้  
   A. ตัวเรือนห้องเผำไหม้ (Combustion Casing)  
   B .ห้องเผำไหม้ชั้นใน (Inner Liner)  
   C. ระบบกำรจุด (Ignition System)  
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     D. ระบบฉีดเชื้อเพลิง (Fuel Injection System)  
     E. ระบบถ่ำยทิ้งเชื้อเพลิง (Fuel Drainage System) เพ่ือถ่ำยถังเชื้อเพลิงที่ยังไร 
ถูกเผำไหม้ออกสู่ภำยนอก หลังจำกกำรดับเครื่องยนต์  

 อำกำศอัดที่ไหลจำกชุดอัดอำกำศทั้งหมดจะถูกจ ำกัดโดยห้องเผำไหม้ชั้นใน ให้เข้ำไปผสม
กับ เชื้อเพลิงได้เพียง 25% เพ่ือให้ได้อัตรำส่วนผสมที่พอเหมำะในกำรเผำไหม้ อำกำศอัดทีเ่หลืออีก 
75% จะไปท ำหน้ำที่ระบำยควำมร้อนให้กับส่วนต่ำงๆ ของห้องเผำไหม้ 
 

 
 

รูปที่ 2.10 ชิ้นส่วนและกำรท ำงำนของ Combustion Section 
 
 2.2.5 ชุดเทอร์ไบน์ (Turbine Section)  
   2.2.5.1 ชุดเทอร์ไบน์ ท ำหน้ำที่เปลี่ยนพลังงำนควำมร้อน (Heat Energy) และพลังงำน
ควำมเร็ว (Kinetic Energy) ของก๊ำซร้อนให้เป็นพลังงำนกล (Mechanical Energy) แล้วถ่ำย ถอดไป
ตำมเพลำขับชุดอัดอำกำศและชุดเฟืองขับอุปกรณ์  
   2.2.5.2 กำรติดตั้ง ชุดเทอร์ไบน์ติดตั้งอยู่ติดกับส่วนท้ำยสุดของห้องเผำไหม้  
   2.2.5.3 ส่วนประกอบ ชุดเทอร์ไบน์ประกอบด้วย ชุดที่อยู่กับที่ (Stator) และชุดหมุน 
(Rotor) และตัวเรือนเทอร์ไบน์ (Turbine Casing)   
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รูปที่ 2.11 ชิ้นส่วนของ Turbine Rotor 

  
 2.2.6 ชุดท่อท้ำย (Exhaust Section)  
   2.2.6.1 หน้ำที่ ชุดท่อท้ำยของเครื่องยนต์ก๊ำซเทอร์ไบน์ท ำหน้ำที่เป็นตัวกระแสก๊ำซร้อนที่
ได้รับจำกชุดเทอร์ไบน์ส่งออกสู่บรรยำกำศภำยนอก ให้ได้ควำมเร็วและควำมดันอันจะก่อให้เกิดแรง
ขับ (Thrust) ตำมต้องกำร  
   2.2.6.2 กำรติดตั้ง ชุดท่อท้ำยติดตั้งอยู่ส่วนสุดท้ำยของเครื่องยนต์ต่อจำกชุดเทอร์ไบน์โดย
มีหน้ำ แปลนยึดติดกับส่วนท้ำยสุดของชุดเทอร์ไบน์  
   2.2.6.3 ส่วนประกอบ ชุดท่อท้ำยประกอบด้วย Exhaust Cone, Exhaust Duct (Tail 
Pipe) ,Exhaust Nozzle 

 
 

รูปที่ 2.12 ชิ้นส่วนของ Exhaust Section  
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2.3 โครงสร้างของชุดเทอร์ไบน์ (Turbine Section) 
 แบ่งออกได้เป็น 2 แบบคือ  
 2.3.1 แบบ Reaction Turbine จัดให้ Turbine Nozzle ท ำหน้ำที่เป็นตัวน ำก๊ำซร้อนให้พุ่งไป
ปะทะกลีบเทอร์ไบน์เป็นมุมที่ถูกต้องด้วยกำรออกแบบให้ ช่องว่ำงระหว่ำง Turbine Nozzle Vanes 
มีทำงเข้ำและทำงออกเท่ำกันก๊ำซที่ไหลผ่ำน Nozzle Vanes จึงมีควำมเร็วและควำมดันคงที่และจัดให้
ช่องว่ำงระหว่ำงกลีบเทอร์ไบน์ตอนทำงเข้ำโตกว่ำทำงออกคือเป็น Convergent Duct ท ำให้ก๊ำซท่ีไหล
ผ่ำนมีควำมเร็วเพิ่มควำมต้นลด  
 2.3.2 แบบ Impulse Turbine จัดให้ Turbine Nozzle  เป็น Convergent คือ ทำงเข้ำโตกว่ำ
ทำงออก ก๊ำซที่ไหลผ่ำน Nozzle จึงมีควำมเร็วเพิ่มควำมดันลด พุ่งไปปะทะกลีบเทอร์ไบน์ ซึ่งจัดให้
ทำงเข้ำและทำงออกระหว่ำงกลีบเทอร์ไบน์คงที่คือเท่ำกันท ำให้ก๊ำซที่ไหลผ่ำนเทอร์ไบน์มีควำมเร็ว 

 
 

รูปที่ 2.13 ทิศทำงกำรไหลของอำกำศแบบ Reaction Turbine และแบบ Impulse Turbine 
 
 เครื ่องยนต์ก๊ำซเทอร์ไบน์ในปัจจุบัน นิยมใช้แบบ Combination คือ แบบผสม Reaction- 
Impulse Turbine โดยจัดให้ช่องว่ำงระหว่ำงกลีบ Turbine Rotor เป็น Reaction ที่ปลำยกลีบ และ 
Impulse ที่โคนกลีบ 
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รูปที่ 2.14 ลักษณะของ Typical Turbine Blade 
  
 กำรแบ่ง Stage ของ Turbine Rotor 

 
 

รูปที่ 2.15 ชุด Turbine Rotor 

2 
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1. Turbine Rotor Stage 1 มีขนำดรัศม ี7.812 - 7.825 นิ้ว มีองศำปลำย Blade 
5 องศำ 30 ลิปดำ 
  2. Turbine Rotor Stage 2 มีขนำดรัศม ี8.192 - 8.196 นิ้ว มีองศำปลำย Blade 
0 องศำ 

 
 

รูปที่ 2.16 ข้อมูล Blade ใน T.O. 
 
2.4 เครื่องเจียระไนทรงกระบอก (Cylindrical Grinder) 
 เครื ่องเจ ียระไนเป็นเครื ่องจักรที ่ใช ้ในกำรเจียระไนผิวงำนทรงกระบอกขนำนและงำน
ทรงกระบอกเรียวที่มีควำมแม่นย ำระดับสูงสุดในกำรผลิตชิ้นงำนส ำหรับอุตสำหกรรมกำรบินและ
อวกำศ กำรปรับเนื้อหำและควำมรำยละเอียดในกำรใช้เครื่องเจียระไนทรงกระบอกมีควำมส ำคัญ
อย่ำงมำกเนื ่องจำกควำมแม่นย ำและคุณภำพของผลิตภัณฑ์จะถูกพิจำรณำอย่ำงรอบคอบใน
อุตสำหกรรม ส ำหรับ Turbine Rotor  ของเครื่องยนต์ J-85 เป็นเครื่องเจียระไนทรงกระบอกยี่ห้อ 
Lanid รุ่น3R 3RH  
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รูปที่ 2.17 เครื่องเจียระไนทรงกระบอก 
  
 มีส่วนประกอบดังนี้ 
 2.4.1 Grinding Handle ใช้ในกำรป้อนค่ำส ำหรับกำรเจียระไนชุด Turbine Rotor 

 

 
 

รูปที่ 2.18 Grinding Handle  
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2.4.2 Head Stock เป็นส่วนที่ใช้ในกำรจับตัวชุด Turbine Rotor โดยใช้มอเตอร์ในกำรหมุน 
 

 
 

รูปที่ 2.19 Head Stock 
  
 2.4.3 Tail Stock ใช้ในกำรยึดชุดเทอร์ไบน์คล้ำยกับ Head Stock แต่จะไมห่มุน 
 

 
 

รูปที่ 2.20 Tail Stock 
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 2.4.4 Coolant Value ใช้ส ำหรับกำรหล่อเย็นตัวชุด Turbine เพ่ือไม่ให้เกิดควำมร้อนในขณะ
เจียระไน 

 
 

รูปที่ 2.21 Coolant Value 
  
 2.4.5 Grinding Wheel ใช้ส ำหรับเจียระไนปลำย Blade ในชุด Turbine Rotor 
 

 
 

รูปที่ 2.22 Grinding Wheel 
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 2.4.6 Bed หรือ Table Taper เป็นส่วนฐำนเครื่องที่รองรับ Head Stock และ Tail Stock ไว้
และสำมำรถหมุนโต๊ะปรับองศำส ำหรับกำรเจียระไนปลำย Blade ทีเ่ป็นองศำได้  
 

 
 

รูปที่ 2.23 Bed หรือ Taper Table 
  
 2.4.7 Table Handle ใช้ส ำหรับปรับโต๊ะงำนให้เลื่อนไปทำงซ้ำยหรือขวำ 
 

 
 

รูปที่ 2.24 Table Handle 
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 2.4.8 Control Panel แผงควบคุมเครื่องมีดังนี้ 
 

 
 

รูปที่ 2.25 Control Panel 
   2.4.8.1 Machine Start Switch ใช้ส ำหรับเปิดระบบไฟฟ้ำและระบบปั๊มน ้ำหล่อเย็นของ
เครื่อง  
   2.4.8.2 Master Stop Switch ใช้ส ำหรับหยุดระบบกำรท ำงำนทั้งหมดหรือเรียกว่ำ 
Emergency Stop 
   2.4.8.3 Wheel Spin Control Switch เป็นสวิตช์ปรับกำรหมุนของล้อให้หมุนไป
ด้ำนหน้ำหรือด้ำนหลัง 
   2.4.8.4 Wheel Start Switch ใช้ส ำหรับในกำรเปิดหินเจียร์ให้หมุน 
   2.4.8.5 Work Switch ใช้ส ำหรับล็อคโต๊ะงำนหรือปลดโต๊ะงำน 
   2.4.8.6 Head Stock Speed ใช้ส ำหรับปรับรอบควำมเร็ว 
 
  
 
 
 
  

1 

4 

2 

3 

5 

6 
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 2.4.9 Control Handle คันโยกบังคับของเครื่องมีดังนี้ 
 

 
 
 
 

รูปที่ 2.26 Control Handle 
   2.4.9.1 โยกไปทำงซ้ำย จะเป็นกำรหมุนมอเตอร์ของ Head Stock โยกมำทำงขวำจะเป็น
กำรเลื่อนโต๊ะงำนโดยอัตโนมัติ 
   2.4.9.2 โยกไปทำงซ้ำย เมื่อโยกคันโยกอันที่ 1 โต๊ะจะเลื่อนไปทำงขวำ ถ้ำโยกไปขวำ โต๊ะ
จะเลื่อนไปทำงซ้ำย 
 



 

 

บทที่ 3 
รายละเอียดการปฏิบัติงาน 

 
รายละเอียดของงานที่ปฏิบัติ จะกล่าวถึงชื่อ - ที่ตั้งของสถานประกอบการ ลักษณะโดยรวม

ของสถานประกอบการ รูปแบบการบริหารองค์กร ต าแหน่งงานที่นักศึกษาได้รับหมอบหมายระยะเวลา
ที่ปฏิบัติงาน ขั้นตอนวิธีการด าเนินงาน อุปกรณ์เครื่องมือที่ใช้ในการปฏิบัติงานโครงงานสหกิจ 
 
3.1 ชื่อและท่ีตั้งของสถานประกอบการ 
 ชื่อ  : แผนกโรงงาน กองซ่อมเครื่องยนต์ กรมช่างอากาศ 

สถานที่ตั้ง : 171 ถนนพหลโยธิน แขวงสนามบิน เขตดอนเมือง กรุงเทพมหานครฯ 
   10210 

 โทรศัพท์ : 025344554 
 Website : https://dae.rtaf.mi.th/ 
 E-mail  :  
 

 
 

รูปที่ 3.1 แผนที่แผนกโรงงาน กองซ่อมเครื่องยนต์ กรมช่างอากาศ 
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3.2 ลักษณะของสถานที่ปฏิบัติงาน 
 

 
 
 

รูปที่ 3.2 สถานที่แผนกโรงงาน กองซ่อมเครื่องยนต์ กรมช่างอากาศ 
  
แผนกโรงงานตั้งอยู่ในเขตฐานทัพอากาศดอนเมือง เป็นหน่วยงานย่อยของกรมช่างอากาศ มี หน้าที่
และภารกิจ ด าเนินการเกี่ยวกับการตรวจซ่อม สร้าง ดัดแปลง ควบคุมการผุกร่อน โครงสร้างชิ้นสว่น
อากาศยาน เครื่องยนต์บริภัณฑ์ภาคพ้ืนและภาคอากาศ การซ่อมบ ารุงเครื่องจักรกลของหน่วย รวมทั้ง
การจัดท าบัญชีความต้องการพัสดุ โดยมีหัวหน้าแผนกโรงงาน กองซ่อมเครื่องยนต์ กรมช่างอากาศ 
เป็นผู้บังคับบัญชารับผิดชอบ 
 

 
 

รูปที่ 3.3 บุคลากรแผนกโรงงาน กองซ่อมเครื่องยนต์ กรมช่างอากาศ 
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3.3 รูปแบบการจัดองค์การและการบริหารงานขององค์กร 
 

 
 

รูปที่ 3.4 แผนผังการจัดหน่วยแผนกโรงงาน กองซ่อมเครื่องยนต์ กรมช่างอากาศ 
 
3.4 ต าแหน่งและลักษณะงานที่ได้รับมอบหมาย 
 ต าแหน่งที่นักศึกษาที่รับผิดชอบ     : ช่างโรงงาน หมวดเครื่องมือกลที่ 2 
 ลักษณะงานที่ได้รับมอบหมาย     : ท าการซ่อมบ ารุงและตรวจสอบชิ้นส่วน Turbine 
            Rotor ของเครื่องยนต์ J85-GE-21 B/C 
3.5 ชื่อและต าแหน่งงานของพนักงานที่ปรึกษา 
 ชื่อพนักงานที่ปรึกษา      : เรืออากาศโทเกียรติเทพ สะเดา 
 ต าแหน่ง       : หัวหน้าหมวดซ่อมที่ 3 ฝ่ายตรวจซ่อมชิ้นส่วน 

      แผนกโรงงาน กองซ่อมเครื่องยนต์ กรมช่างอากาศ 
3.6 ระยะเวลาที่ปฏิบัติงาน 
 เริ่มปฏิบัติงาน       : วันที่ 19 พฤษภาคม พ.ศ. 2568 
 สิ้นสุดปฏิบัติงาน              : วันที่ 29  สิงหาคม  พ.ศ. 2568 
3.7 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน 
 3.7.1 ปรึกษาอาจารย์ที่ปรึกษาและพนักงานพ่ีเลี้ยง 

ปรึกษาถึงหัวข้อโครงงานในเรื่องต่างๆที่ได้ฝึกปฏิบัติและสามารถน ามาประยุกต์ใช้ได้ 
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3.7.2 ศึกษาข้อมูลเบื้องต้น 
 ศึกษาข้อมูลการซ่อมบ ารุงเบื้องต้นและรายละเอียดต่าง ๆ ของชุด Turbine Rotor 
 3.7.3 ตั้งหัวข้อโครงงาน 
 หาหัวข้อโครงงานโดยปรึกษาอาจารย์ที่ปรึกษาถึงความเป็นไปได้ในโครงงาน รวมถึงขอค า
ชี้แนะในการเจอปัญหาในการท าโครงงาน 
 3.7.4 รับงานจากแผนกสนับสนุน 
    แผนกสนับสนุนจะน าชุด Turbine Rotor มายังแผนกโรงงานพร้อมกับใบสั่งงานที่จะบอกค่า
การเจียระไนของ Turbine Rotor, Stage.1 และ Stage.2 
 3.7.5 รวบรวมข้อมูลและสรุปผล 
 รวบรวมข้อมูลทั้งหมดที่เกี่ยวข้องเพ่ือสรุปผลและจัดท ารายงาน 
 
3.8 ระยะเวลาในการด าเนินโครงการ 
 
ตารางท่ี 3.1 เวลาการปฏิบัติสหกิจศึกษา 

ล าดับ หัวข้อโครงงาน 
2568 

พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. 

1 ปฏิบัติงานสหกิจภาคปฏิบัติ     

2 ค้นหาข้อมูล     

3 เรียบเรียงและตรวจสอบ     

4 จัดท าเอกสารประกอบ     
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3.9 เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้  
 3.9.1 เครื่องมือวัดที่ใช้ในการตรวจสอบ 
 1. Dial Gauge เครื่องมือวัดแบบเฉพาะทาง ที่ผลิตมาส าหรับการวัดค่าตรวจสอบชิ้นส่วน 
Turbine Rotor เท่านั้น 

 

 
 

รูปที่ 3.5 Dial Gauge 
  
 2. Fixture Rotor ใช้ในการวาง Turbine Rotor ส าหรับการวัดตรวจสอบค่าหลังจากการ
เจียระไนตามใบสั่งงานที่ได้รับมา 

 

 
 

รูปที่ 3.6 Fixture Rotor 
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 3.9.2 อุปกรณ์ที่ใช้  
 1. Armor Lock ใช้ล็อคกับชุดหัวของ Turbine Rotor เพ่ือให้สามารถหมุนได้ 

 

 
 

รูปที่ 3.7 Armor Lock 
 

 2. Rubber Hose หรือ ท่อยางใช้คัน่ระหว่าง Blade ไม่ให้เกิดการแกว่งหรือสั่นสะเทือน
ระหว่างการเจียระไน 
 

 
 

รูปที่ 3.8 Rubber Hose 
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 3.  แว่นตานิรภัย ป้องกันสายตา 

 
รูปที่ 3.9 แว่นตานิรภัย 

 
 4. ถุงมือผ้า ป้องกันมือจาก Blade ที่มีความคม 

 
รูปที่ 3.10 ถุงมือผ้า 
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 5. สายพานยกของแบบแบน ใช้ส าหรับยกชุด Turbine Rotor 

 
รูปที่ 3.11 สายพานยกของ 
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3.10 ขั้นตอนการซ่อมบ ารุง Turbine Rotor 
 1. เมื่อรับงานมาจากแผนกสนับสนุนแล้ว ท าการวัดตรวจสอบรัศมสีูงสุดของ Blade ทั้งสอง 
Stage โดยดูจากใบสั่งงานที่แนบมาด้วย 
 

 
 

รูปที่ 3.12 การตรวจวัดค่า 
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รูปที่ 3.13 ใบสั่งงาน 
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2. ท าการเตรียมเครื่องเจียระไนทรงกระบอก โดยการตั้งโต๊ะงานให้อยู่ที่ 0 องศา และท าการ
เจียระไนหน้าหินเจียร์ 

 

 
 

รูปที่ 3.14 ปรับโต๊ะอยู่ที่ 0 องศา 
 

 

แถบ Scale วัดมุม

มุม 

0 องศา

มุม 
5 องศา 30 ลิปดา

มุม 
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รูปที่ 3.15 การเจียระไนหน้าหิน 
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3. ปรับองศาให้ตรงกับ Stage ที่เราต้องการเจียระไน โดยที่ Stage 1 ใช้มุม 5 องศา 30 
ลิปดา Stage 2 ใช้มุม 0 องศา 

4. ใส่ท่อยางคั่นระหว่าง Blade ทั้งสอง Stage เพ่ือกันสะท้านระหว่างการเจียระไน 
 

 
 

รูปที่ 3.16 การใส่ท่อยาง 
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 5. ท าการยก Turbine Rotor ออกจาก Fixture โดยใช้สายพานยกของคล้องไปที ่ช ่อง
ระหว่าง Blade ทั้งสอง Stage และท าการใส่ Armor Lock ที่หัวของชุด Turbine Rotor โดยจะอยู่ที่
ฝั่งของ Stage 1  

 

 
 

รูปที่ 3.17 การใส่ Armor Lock 
 6. ยกชุด Turbine Rotor ขึ้นเครื่องเจียระไน  
 7. ดัน Tail Stock ให้ยันศูนย์กับชุด Turbine Rotor และหมุนล็อคยันศูนย์ให้เรียบร้อย 
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 8. หมุนโต๊ะงานให้หน้าตัดของปลาย Blade อยู่ตรงกับหน้าของหินเจียระไน และท าการ Set 
Zero โดยให้หน้าตัดของปลาย Blade ใบที่ยาวที่สุด (จากการวัดค่าในขั้นตอนที่ 1) สัมผัสกับหน้าหิน
เจียระไน 
  

 
 

รูปที่ 3.18 การปรับตั้งโต๊ะงานและการ Set Zero 
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9. เมื่อท าการ Set Zero แล้วท าการเปิดเครื่องและเปิดหินเจียร์และโยกคันโยกท่ี 1 เพื่อให้
มอเตอร์หมุนตัว Turbine Rotor และเริ่มป้อนค่าการเจียระไนครั้งละไม่เกิน 0.0005 นิ้ว โดยดูจาก
ใบสั่งงาน 

 

 
 

รูปที่ 3.19 ป้อนค่าการเจียระไน 
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 10. เมื่อท าการเจียระไนเรียบร้อยแล้วให้ยก Turbine Rotor ลงมาวางที่ Fixture และน า
Dial Gauge มาวัดค่ารัศมีของปลาย Blade 
 

 
 

รูปที่ 3.20 การวัดค่าหลังจากการเจียระไนเรียบร้อยแล้ว 
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 11. เมื่อได้ค่าท่ีต้องการตามที่ใบสั่งงานก าหนดมาแล้ว น าท่อยางออก เป่าลมท าความสะอาด 
และน าส่งกลับไปยังแผนกสนับสนุนการซ่อมเครื่องยนต์เพ่ือประกอบกับเครื่องยนต์ต่อไป  

 

 
 

รูป 3.21 น าท่อยางออก 
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รูปที่ 3.22 น าส่งกลับไปยังแผนกสนับสนุนการซ่อมเครื่องยนต์ 
 



 

 

บทที่ 4 
ผลการปฏิบัติงาน 

 
4.1 ผลการปฏิบัติการ  

 
รูปที่ 4.1 ใบสั่งงาน 
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4.1.1 ค่าความสูงของ Turbine Blade Stage 1 สูงที่สุดอยู่ที่ 7.856 นิ้ว ท าการเจียระไน
ออก 0.031 นิ้ว เหลืออยู่ที่ 7.825 นิ้ว 
 

 
 

รูปที่ 4.2 ค่าก่อนการเจียระไน Stage 1 
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รูปที่ 4.3 ค่าหลังการเจียระไน Stage 1 
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 4.1.2 ค่าความสูงของ Turbine Blade Stage 2 สูงที่สุดอยู่ที่ 8.211 นิ้ว ท าการเจียระไน
ออก 0.015 นิ้ว เหลืออยู่ที่ 8.196 นิ้ว 
 

 
 

รูปที่ 4.4 ค่าก่อนการเจียระไน Stage 2 
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รูปที่ 4.5 ค่าหลังการเจียระไน Stage 2 
 

 



 
 

 

บทที่ 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลโครงงาน 
 การซ่อมบ ารุงชิ้นส่วน Turbine Rotor เป็นการซ่อมบ ารุงส่วนหนึ่งในการซ่อมบ ารุงเครื่องยนต์
อากาศยาน เพื่อให้เครื่องยนต์ได้มาตรฐานและเกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการปฏิบัติภารกิจต่างๆ ให้
ด าเนินลุลวงไปได้ด้วยดี เป็นการลดค่าใช้จ่าย และเพิ่มความปลอดภัยในการปฏิบัติภารกิจ ผลลัพธ์ที่
ได้สามารถน าไปเป็นแนวทางการในการซ่อมบ ารุงเชิงป้องกันและการซ่อมบ ารุงตามสภาพ ได้ใน
อนาคต 
 
5.2 ปัญหาที่พบในการปฏิบัติงาน 
 5.2.1 การป้อนค่าการเจียระไนที่เกินหรือขาดจากที่ใบสั่งงานก าหนดมาอาจท าให้เกิดข้อผิดพลาด 
 5.2.2 การป้อนค่าการเจียระไนแต่ละครั้งไม่ควรเกิน 0.0005 นิ้ว เพราะจะท าให้ปลายของ 
Blade เกิดการช ารุดเสียหาย 
 5.2.3 การวัดค่าตามเอกสารเทคนิค ต้องน าชิ้นงานออกจากเครื่องเจียระไนทุกครั้ง ท าให้เสียเวลา
ในการปฏิบัติงาน  
   
5.3 ข้อเสนอแนะ  
 5.3.1 ผู้ปฏิบัติงานต้องเปิดคู่มือเอกสารเทคนิค (T.O.) ที่เป็นปัจจุบันประกอบกับการปฏิบัติงาน
ของชิ้นส่วนอากาศยานนั้นๆ เพ่ือไม่ให้เกิดข้อผิดพลาด 
 5.3.2 ผู้ปฏิบัติงานต้องวางแผนกับพนักงานที่ปรึกษาก่อนปฏิบัติงานทุกครั้ง เพื่อไม่ให้เกิด
ข้อผิดพลาดและป้องกันอันตรายแก่ผู้ปฏิบัติงานขณะปฏิบัติงาน 
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5.4 ผลการประเมินการใช้งานคู่มือ 

 
 

รูปที่ 5.1 ผลการประเมินบุคคลที่ 1 
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รูปที่ 5.2 ผลการประเมินบุคคลที่ 2 
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รูปที่ 5.3 ผลกการประเมินบุคคลที่ 3 
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รูปที่ 5.4 ผลการประมินบุคคลที่ 4 
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รูปที่ 5.5 ผลการประเมินบุคคลที่ 5 
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ภาคผนวก ก 

ภาพงานนิเทศงานของอาจารย์ที่ปรึกษา 
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รูปภาคผนวกที ่1 นักศึกษาและผู้นิเทศร่วมถ่ายภาพหน้าสถานที่ปฏิบัติงานกับอาจารย์นิเทศ 

 

 

 

รูปภาคผนวกที ่2  นักศึกษาและผู้นิเทศปฐมนิเทศภายในสถานที่ปฏิบัติงานกับอาจารย์นิเทศ 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

คู่มือเอกสารเทคนิค  
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รูปภาคผนวกที่ 3 คู่มือเอกสารเทคนิคการเจียระไน Turbine Rotor 
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รูปภาคผนวกที่ 4 คู่มือเอกสารเทคนิคการเจียระไน Turbine Rotor (ต่อ) 
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รูปภาคผนวกที่ 5 คู่มือเอกสารเทคนิคฉบับภาษาไทย 
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รูปภาคผนวกที่ 6 คู่มือเอกสารเทคนิคฉบับภาษาไทย (ต่อ) 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

แบบฟอร์มผลการประเมินการใช้คู่มือ 
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รูปภาคผนวกที่ 7 แบบฟอร์มผลการประเมินการใช้คู่มือ 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

ตารางเกรดล้อหินเจียระไน 
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เกรดล้อหินเจียระไน ความแข็ง การใช้งานที่เหมาะสม 

A – G นิ่มที่สุด → 

ค่อนข้างนิ่ม 

ใช้กับวัสดุพวกแก้ว, งานเจียระไนที่มีพ้ืนผิวสัมผัสกับหิน

มาก 

H – J ค่อนข้างแข็ง ใช้ในขั้นตอนเจียระไนหยาบ ไม่เน้นความละเอียด 

K แข็งปานกลาง ใช้ในขั้นตอนเจียระไนละเอียด หรือ งานขึ้นรูป 

L ค่อนข้างแข็ง เหมาะกับงานเจียระไนขึ้นรูปที่ต้องการความเที่ยงตรง

สูง 

M – P แข็ง ใช้กับเหล็กกล้าเครื่องมือที่ผ่านการชุบแข็ง 

Q – S แข็งมาก ใช้กับงานเจียระไนใช้ก าลังมาก, ชิ้นงานโลหะที่ไม่ใช่

เหล็ก 

T – Z แข็งท่ีสุด ใช้กับงานท่ีต้องใช้ความเร็วรอบสูงมากๆ, โลหะเนื้อนิ่มที่

ไม่ใช่เหล็ก 

 

รูปภาคผนวกที่ 8 ตารางเกรดล้อหินเจียระไน 
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