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บทคัดยอ 
                

 รายงานสหกิจศึกษานี้นำเสนอประสบการณที่เปนประโยชนเกี่ยวกับการถอดแบบและติดต้ัง

ระบบผลิตพลังงานไฟฟาโดยใชโซลาเซลลแบบออนกริด 999.990 kWp ซึ่งไดทำการศึกษาและปฏิบัติ

จริงโดยระบบที่นำเสนอนี้ถูกเชื่อมตอไปยังกริดของการไฟฟาและไมตองการแบตเตอรรี่ในการเก็บ

พลังงาน การติดตั ้งใชแผงโซลาเซลลชนิดโมโนคริสตัลไลน ขนาด 450 W จำนวน 2,222 แผน   

ในสวนแรกของรายงานนี้เปนการอธิบายหลักการทำงานของสวนประกอบที่ตองการใชงานสำหรับ

ระบบ เชน อินเวอรเตอร สายไฟสำหรับแผงโซลาเซลล แผงโซลาเซลลและขั้วตอสำหรับแผงโซลา

เซลล สวนที่สองของรายงานนำเสนอการถอดแบบ ไดแก การคำนวณหาจำนวนแผนโซลาเซลล  

การคำนวณความตองการกำลังไฟฟา การคำนวณคาพิกัดกำลังของอินเวอรเตอรและการคำนวณ 

หาอุปกรณที่ตองใชในการติดตั้งตลอดจนการจัดทำรายการวัสดุอุปกรณและการทำรีพรอทรายงาน  

ไดถูกนำมาเสนอในรายงานสหกิจศึกษาอยางสมบูรณและผลจากการปฏิบัติงานจริงทำใหสามารถ 

นำความรูที่ไดเรียนมาประยุกตใชงานจริงไดอยางเหมาะสม 
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Abstract 

This cooperative education project presents practical experience from 

dismantling and installing a 999.990 kWp on-grid photovoltaic system. The electric grid 

does not require batteries to store energy and the installation used 2,222 sheets of 

450 W monocrystalline solar panels. The first part of this report describes the operation 

principles of the components required for the system, such as inverters, wires for solar 

panels, solar panel connectors, and connectors for solar panels. The second part  

presents a breakdown: the calculation of the number of solar cells, calculation of 

electricity demand, calculation of the power rating of the inverter and the calculation 

of equipment required for installation. The preparation of a list of materials has been 

fully shown in the report. The results from real practice make it possible to apply the 

knowledge gained in the real world appropriately. 
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บทท่ี 1 

บทนำ 

1.1 ประวัติสถานประกอบการโดยสังเขป 

       

 

 

 

 

                                                                                                                     

รูปที่ 1.1 บริษทัสยามเอ็นเนอรจี (ประเทศไทย) จำกัด 

1.1.1 ช่ือสถานประกอบการ 

 บริษัท สยามเอ็นเนอรจี (ประเทศไทย) จำกัด  

          Siam Energy (Thailand) Company Limited 

1.1.2 ที่ต้ัง 

          สำนักงานใหญ : เลขที่ 28/28  หมูที่ 4  ซอยปากเกร็ด-แจงวัฒนะ 38  ถนนแจงวัฒนะ 

          ตำบลบางตลาด  อำเภอปากเกร็ด  จังหวัดนนทบุรี  11120 

1.1.3 ชองทางการติดตอ 

         มือถือ : 084 256 9569 

         E-mail : siamencom@gmail.com      

1.1.4 เวลาทำการ เปดทำการทุกวันจันทร – ศุกร เวลา 08.30 น. – 17.30 น. (ปดทำการวันเสารและวันอาทิตย)    
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1.1.5 เครื่องหมายโลโก ดังรูปที่ 1.2 

  

                 

                

 

รูปที่ 1.2 เครื่องหมายโลโก ของบริษัท สยามเอ็นเนอรจี (ประเทศไทย) จำกัด 

1.1.6 หนวยธุรกิจพลังงานแสงอาทิตย บริษัทสยามเอ็นเนอรจี (ประเทศไทย)จำกัด เปนหนวยงาน 

ที่สนับสนุนแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกของประเทศเปนผูนําในการใหบริการ

เกี่ยวกับพลังงานแสงอาทิตยแบบครบวงจร ทั้งแบบติดตั้งบนพื้น ติดตั้งบนหลังคาและรูปแบบอื่นๆ 

ตลอดจนงานที่ปรึกษา งานออกแบบ งานติดตั้ง งานบํารุงรักษาระบบ รวมถึงการสนับสนุนเงินลงทุน

ในโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย (Solar Rooftop) ใหกับหนวยงานภาครัฐและธุรกิจ

อุตสาหกรรมที่ตองการประหยัดคาพลังงานไฟฟา 

1.2 ที่มาและความสำคัญ 

ในปจจุบันไฟฟามีความสำคัญตอกิจกรรมตาง ๆ ในชีวิตประจำวันของมนุษย ตั้งแตตื่นนอน

จนเขานอน ภาคอุตสาหกรรม ภาคการเกษตรและกิจการอื่น ๆ โดยมีพลังงานทางเลือกที่ไดมาจาก

ธรรมชาติ เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม ไมกอใหเกิดมลพิษที่เปนอันตรายเหมือนกับพลังงานชนิดอื่นๆ  

ซึ่งอาจจะมีกาซคารบอนไดออกไซดจากกระบวนการผลิตแปรรูป การนำไปใชประโยชนและจัดการ

กากหรือของเสียอันเปนสาเหตุหนึ่งของภาวะโลกรอนและพลังงานจากธรรมชาติก็ยังสามารถนำมาใช

ไดไมมีวันหมด แตกตางจากเชื้อเพลิงที่ไดจากฟอสซิล อยางน้ำมันดิบและถานหินที่มีทรัพยากร 

อยางจำกัด ใชแลวอาจหมดไปไดและยังปลอยกาซเรือนกระจกออกมาในระหวางการเผาไหม  

และพลังงานแสงอาทิตยก็เปนอีกหนึ่งทางเลือกที่เหมาะสมสำหรับอุตสาหกรรมในประเทศไทยและ 

จะเขามามีบทบาทสำคัญพลังงานที่ไดจากแสงอาทิตย ในปจจุบันมี 2 รูปแบบ ประกอบดวย 

1.) การใชพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือผลิตความรอน เชน การผลิตน้ำรอน และการอบแหง 

2.) การใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตเปนไฟฟา โดยอาศัยอุปกรณเปนตัวกลางที่เรียกวา 

“เซลลแสงอาทิตย” หรือ “โซลาเซลล” (Solar Cell) 
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จากเหตุผลขางตน ผูจัดทำจึงไดจัดทำโครงการติดต้ังแผงโซลาเซลล ( Solar Rooftop ) 

999.990 kWp ใหกับบริษัท วิค จำกัด (มหาชน) ณ อำเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง โดยมีเนื้อหา

ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับโซลาเซลล วิธีการติดต้ัง Solar Rooftop และมาตรฐานในการติดต้ังทางไฟฟา

สำหร ับประเทศไทย  ระบบการผล ิตไฟฟ าจากพล ังงานแสงอาทิตย ท ี ่ต ิดต ั ้ งบนหล ังคา  

พ.ศ.2565 หรือมาตรฐาน วสท.ดวยขอปฏิบัติงานของความปลอดภัยในการทำงาน เพ่ือใหผูปฏิบัติงาน

มีความรูและมีทักษะในการทำงาน ซึ่งผูจัดทำหวังเปนอยางยิ่งวาการจัดทำรายงานในครั้งนี้จะเปน

ประโยชนตอการศึกษาตอไป 

1.3 วัตถุประสงคของโครงงาน 

1.3.1 เพื่อศึกษาองคความรูในการปฏิบัติงานควบคุมการติดต้ัง Sola Rooftop หรือระบบ

ผลิตกระไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 

1.3.2 เพ่ือศึกษาเกี่ยวกับหลักการทำงานระบบ Solar Rooftop แบบ On Grid 

1.3.3 เพ่ือศึกษาวัสดุ – อุปกรณตางๆ ในการติดต้ัง Solar Rooftop แบบ On Grid 

1.3.4 เพ่ือศึกษาการออกแบบระบบ Sola Rooftop แบบ On Grid 

1.3.5 เพ่ือศึกษาการจัดซื้อวัสดุและอุปกรณในการติดต้ัง Solar Rooftop แบบ On Grid 

1.4 ขอบเขตของโครงงาน 

1.4.1 การติดตั ้ง Sola Rooftop 999.990 kWp ใหกับ บริษัทวิค จำกัด (มหาชน) ณ 

อำเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง 

1.4.2 การศึกษาแบบแปลนทางดานไฟฟาในการติดต้ัง Sola Rooftop 

1.4.3 การศึกษามาตรฐานการการติดต้ังทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย วสท. 

1.4.4 การศึกษาแบบการกอสรางตามมาตรฐานของ วสท. 

1.4.5 การศึกษาวัสดุ – อุปกรณตางๆในการติดต้ัง Solar Rooftop 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1.5.1 มีความรูความสามารถในการควบคุมงานการติดต้ัง Sola Rooftop 

1.5.2 มีความรูความสามารถในการทำงานของระบบ Sola Rooftop แบบ On Grid 

1.5.3 มีความรูความสามารถในการออกแบบและถอดอุปกรณการติดตั้ง Solar Rooftop 

แบบ On Grid 

1.5.4 มีความรูดานการประหยัดพลังงานและพลังงานที่สะอาดไมกอใหเกิดมลพิษทาง

อากาศทีผ่ลิตจากระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย Solar Rooftop 
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1.5.5 สามารถนำระบบที่ออกแบบไวไปประยุกตใชงานภายในครัวเรือน เชน ระบบผลิต

ไฟฟาบนหลังคาบานเรือน (Sola Rooftop) เปนตน ซึ ่งเปนการสงเสริมใหเกิดการนำพลังงาน

แสงอาทิตยมาใชอยางเต็มประสิทธิภาพ  

 



บทท่ี 2 

การทบทวนเอกสารและวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ 

2.1 Green Energy 

 พลังงานสีเขียว (Green Energy) หมายถึง พลังงานหรือแหลงที่มาของพลังงาน ซึ่งมาจาก

วัตถุดิบที่ไมใชเชื้อเพลิงฟอสซิล ไดแก พลังงานแสงอาทิตย พลังงานลม พลังงานน้ำ พลังงานชีวมวล 

เปนตน จัดเปนพลังงานสะอาดที่ไมกอใหเกิดมลพิษตอสิ่งแวดลอมและชวยลดภาวะโลกรอนรวมถึง

การเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงานโดยใชพลังงานใหนอยลงตอหนวยผลิตที่เพิ่มขึ้นและลดการ

สูญเสียในกระบวนการผลิตทั้งหมด ปจจุบันการผลิตไฟฟาจากเชื้อเพลิงฟอสซลิ (Fossil) ไดแก น้ำมัน

ปโตรเลียม ถานหิน กาซธรรมชาติ เปนตน การเผาไหมของเชื้อเพลิงกอใหเกิดกาซพิษที่เปนมลภาวะ

ตอสิ่งแวดลอมและเกิดภาวะโลกรอน  เชน ฝุนละออง คารบอนมอนอกไซด คารบอนไดออกไซด 

เปนตน (“พลังงานสีเขียว” พลังงานทางเลือกใหมสำหรับอาคารเขียวที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม, 2559)   

          พลังงานตามพระราชบัญญัติคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติพ.ศ. 2535 หมายถึง

ความสามารถในการทำงานซึ่งมีอยูในตัวของสิ่งที่อาจใชงานไดแก พลังงานหมุนเวียนและพลังงาน

สิ้นเปลืองและใหความหมายรวมถึงสิ่งที่อาจใชงานได เชน เชื ้อเพลิงความรอนและไฟฟาเปนตน  

โดย “เชื้อเพลิง” หมายความรวมถึงถานหิน หินน้ำมันทราย น้ำมัน น้ำมันเชื้อเพลิงกาซธรรมชาติ

เช้ือเพลิงสังเคราะหไมฟน แกลบ กากออย ขยะและสิ่งอ่ืนตามที่คณะกรรมการนโยบาย กำหนดในราช

กิจจานุเบกษา (กระทรวงพลังงาน, 2555) พลังงานที่ใชอยูในปจจุบันแบงออกเปน 2 ประเภทใหญๆ  

คือพลังงานสิ้นเปลือง (Nonrenewable Energy) และพลังงานหมุนเวียน (Renewable Energy) 

โดยพลังงานสิ้นเปลืองคือ พลังงานที่ใชแลวหมดไป เชน ถานหิน หินน้ำมันทราย น้ำมัน น้ำมันดิบ 

น้ำมันเช้ือเพลิงรวมถึงกาซธรรมชาติและพลังงานหมุนเวียน คือ พลังงานที่ใชแลวสามารถหมุนเวียนมา

ใชไดอีก เชน กาซชีวภาพ เชื้อเพลิงชีวภาพเหลว พลังงานชีวมวลของแข็ง พลังงานความรอนใตพิภพ 

พลังงานน้ำ พลังงานแสงอาทิตย พลังงานน้ำขึ้นน้ำลง พลังงานคลื่นและพลังงานลม   

          สวนพลังงานทดแทน หมายถึง พลังงานที่นําเขามาใชแทนปโตรเลียม ซึ่งแบงตามแหลงที่มา

เปน 2 ประเภท คือ พลังงานทดแทนจากแหลงที่ใชแลวหมดไป เรียกวา พลังงานสิ้นเปลืองและ

พลังงานทดแทนอีกประเภทหนึ่งเรียกวา พลังงานหมุนเวียน ซึ่งประเภทของพลังงานทดแทนที่ 

นำมาพิจารณาประกอบดวย ถานหิน พลังงานไฮโดรเจน กาซธรรมชาติหินน้ำมัน พลังงานนิวเคลียร  

กาซมีเทนจากเหมืองถานหิน ทรายน้ำมัน เช้ือเพลิงชีวภาพเหลว กาซชีวภาพ พลังงานชีวมวลของแข็ง  
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พลังงานความรอนใตพิภพ พลังงานน้ำ พลังงานแสงอาทิตย พลังงานน้ำขึ้นน้ำลง พลังงานคลื่นและ

พลังงานลมเปนตน (กระทรวงพลังงาน , 2555) ซื้อจากผูผลิตพลังงานทดแทน รัฐบาลไดสนับสนุนให

มีการผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานทดแทนเพื่อลดการพึ่งพลังงานไฟฟาจากน้ำมันและแกสซึ่งตอง

นำเขาจากตางประเทศ 

พลังงานทดแทนที่ใชการมากคือ 

- พลังงานจากแสงอาทิตย 

- พลังงานลม 

- พลังงานจากชีวมวล 

การผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทนจะตองลงทุนสูง ดังนั้นรัฐบาลจึงใหทางการไฟฟารับซื้อพลังงาน

ไฟฟาจากพลังงานทดแทนสูงกวาปกติ เพื ่อใหสามารถคุ มการลงทุนทางธุรกิจพลังงานไฟฟา 

ที่ไดจากพลังงานทดแทนจะตองตอกับระบบไฟฟาของทางการไฟฟา (Grid Connected)        

2.2 ความรูพืน้ฐานเก่ียวกับโซลาเซลล 

โซลาเซลล (Solar Cell) เปนสิ่งประดิษฐทางอิเล็กทรอนิกส ที่สรางขึ้นเพื่อเปนอุปกรณ

สำหรับเปลี ่ยนพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังานไฟฟา พบวากำลังไฟฟาจากโซลาเซลลจะมี

ประสิทธิภาพการผลิตกำลังไฟฟาสูงที่สุดในชวงเวลากลางวัน ซึ่งสอดคลองและเหมาะสมในการนำ 

โซลาเซลลมาใชผลิตกำลังไฟฟา 

  2.2.1 ลักษณะการทำงานของโซลาเซลล 

 โซลาเซลล (Solar Cell) คืออุปกรณที่ทำหนาที่เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงาน

ไฟฟาโดยใชกระบวนการโฟโตโวตาอิก (Photovotataic Effiect) ในสารกึ่งตัวนำ โดยโซลาเซลล 

จะประกอบดวยสารกึ ่งตัวนำและสารกึ ่งตัวนำ N เมื ่อโซลาเซลลไดรับแสงที ่มีพลังงานมากพอ 

จะทำใหเกิดการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนอิสระในสารกึ่งตัวนำ ดังนั ้นถามีการเชื ่อมตอระหวาง 

ผิวทั้งสองของโซลาเซลลจะเกิดการไหลของอิเล็กตรอนซึ่งทำใหเกิดพลังงานไฟฟาในรูปแบบไฟฟา

กระแสตรง ดังรูปที่ 2.1 
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                     รูปที่ 2.1 แสดงถึงการผลิตไฟฟาดวยโซลาเซลล ( Solar Cell ) 

โดยปกติแลวในแตละเซลล (Cell) ซึ่งเปนตัวแปลงพลังงานแสงเปนพลังงานไฟฟากระแสตรงน้ัน 

จะมีแรงดันไฟฟาประมาณ 0.6 - 0.7 V ทำใหในการใชจริงจะตองมีการตออนุกรมเซลลหลายๆ ตัวเขา

ดวยกันทำใหไดแรงดันไฟฟาที่สูงขึ้นและหากตองการกระแสไฟฟาที่สูงขึ้นก็สามารถทำไดโดยการ 

ตอขนานกันซึ่งการตอขนานหรืออนุกรมเขาดวยกันนั้นเปนการเพิ่มกำลังไฟฟาในแผงโซลาเซลลกอน

นำไปใชงาน 

            2.2.2 การติดโซลาร (Solar) มี 3 ระบบ 

                   ระบบออนกริด (On Grid) เปนระบบโซลาร (Solar) ที่ใชทั้งไฟจากการไฟฟาและไฟฟาที่ผลิต

ไดจากแผงโซลารเหมาะกับบานที่ใชไฟฟาในชวงเวลากลางวัน ไมมีแบตเตอรี่ ผลิตไฟฟาไดแลวใชเลย

และสามารถขายไฟคืนใหการไฟฟาไดสำหรับไฟ 1 เฟส : ระบบไมเกิน 5kW และสำหรับไฟ 3 เฟส       

ซึ่งกอนติดตั้งโซลาร (Solar) ตองขออนุญาตการไฟฟากอน ในปจจุบันระบบนี้นิยมติดมากที่สุดเพราะ

คืนทุนเร็วที่สุด ตนทุนถูกกวาระบบไฮบริด (Hybrid) ซึ่งแบตเตอรี่ยังมีราคาสูงทำใหคืนทุนชากวา สวน

ขอดีและขอเสียของระบบออนกริด (On Grid) ขอดีคือ มีไฟใชแนนอนแมชวงเมฆมากเพราะไฟฟาจาก

ระบบการไฟฟาจะไหลเขามาเสริมพลังงานจาก solar cell ที่หายไปตลอดเวลา ถาผลิตไฟไดเกินความ

ตองการใชในบานสามารถขายไฟคืนเขาระบบไดตองทำสัญญาซื้อขายไฟฟากับการไฟฟากอน อุปกรณ

ในระบบมีนอยใหคาซอมบำรุงต่ำ ขอเสียคือ ถาไฟจากการไฟฟาดับระบบไฟฟาจาก solar cell จะดับ

ดวย การเชื่อมตอกับระบบของการไฟฟาตองเปนไปตามมาตรฐานที่การไฟฟากำหนดและอาจจะมี

คาใชจายในการปรับปรุงระบบของการไฟฟา หลักการทำงาน ดังรูปที่ 2.2 
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รูปที่ 2.2 การทำงานโซลาร (Solar) ระบบออนกริด (On Grid) 

 ระบบออฟกริด (Off Grid) ระบบโซลาร (Solar) แบบออฟกริดน้ีไมเช่ือมตอกับการไฟฟาหรือ

เรียกวาเปนระบบ Stand Alone ไมตองขออนุญาตจากการไฟฟาเหมาะกับสถานที่ ที่ไฟจากการ

ไฟฟาไปไมถึงเชน พื้นที่หางไกลบนดอยสูงตางๆ เปนตน สวนขอดีและขอเสียของระบบออฟกริด  

(Off - Grid) ขอดีคือ ประหยัดกวาเปรียบเทียบกับกรณีที่ตองมีการขยายเขตการไฟฟาเปนระยะ

ทางไกล ๆ ไมมีรายจายคาไฟฟาที่ตองจายใหการไฟฟาเปนรายเดือนทุกๆ เดือน ในกรณีที่อยูในพื้นที่

หางไกล ไฟฟาอาจจะตกหรือดับอยูบอยครั้งการใชระบบ off grid ชวยทำใหระบบไฟฟาในบานไมได 

รับความเสียหายจากไฟตกไฟดับที่เกิดขึ้นขอเสีย คือ อุปกรณมีมากกวาเงินลงทุนระบบมีราคาแพงกวา 

on grid หากไมมีแดดหรือมีฝนตกตอเนื่องติดตอกันหลายวันพลังงานที่สะสมไวในแบตเตอรี่อาจจะ

หมดได จุดคืนทุนไมแนนอนเน่ืองจากจะตองเปลี่ยนแบตเตอรรี่ทุกๆ 5-10 ป หลักการทำงาน  

ดังรูปที่ 2.3 

 

 

 

 

 

                          รูปที่ 2.3 การทำงานโซลาร (Solar) ระบบออฟกริด (Off Grid) 
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          ระบบไฮบริด (Hybrid Grid) ระบบโซลาร (Solar) แบบไฮบริดนี้เปนสวนผสมระหวางระบบ 

Off Grid และ On Grid  คือ มีการใชไฟจากทั้งการไฟฟา ไฟฟาที่ผลิตไดจากแผงโซลารและไฟจาก

แบตเตอรรี่ในกรณีที่แผงโซลารผลิตกระแสไฟฟามากเกินกวาการใชงาน แบตเตอรี่จะกักเก็บไฟและ

สามารถดึงมาใชในชวงเวลากลางคืนแตระบบไฮบริดจะไมสามารถขายกระแสไฟใหกับภาครัฐได 

ปจจุบันระบบแบตเตอรี่ที่มีมาตรฐานและมีความปลอดภัยยังมีราคาสูงมาก ทำใหมีระยะเวลาคืนทุน

นาน จึงยังไมคุมคากับการลงทุน สวนขอดีและขอเสียของระบบไฮบริด ขอดีคือ ระบบไฟฟามีความ

เสถียรมาก เนื่องจากเสมือนมีแหลงจายไฟ 3 แหลง (โซลาเซลล + แบตเตอรี่ + ไฟฟาจากการไฟฟา) 

คอยชวยกันจายไฟ สามารถบริหารแหลงจายพลังงาน เพื่อใหระบบใชไฟฟาจากแหลงพลังงานที่ถูก

ที่สุดได (เชน ตอนกลางวันไฟการไฟฟาราคาแพง ราสามารถตั้งใหระบบเนนใชไฟฟาจากโซลาเซลล

หรือแบตเตอรี่กอนใชไฟจากการไฟฟา แตถาเปนวันหยุดหรือชวงเวลาที่ไฟฟาการไฟฟาราคาถูกก็จะ

ปลอยใหมีการชารตไฟฟาใหเต็มในแบตเตอรี่ดวยเปนตน) เปนระบบไฟสำรอง ทำใหบานยังคงมีไฟฟา

ใช แมเกิดไฟดับ ขอเสียคือ อุปกรณมากระบบมีความซับซอน ใชเงินลงทุนและมีคาซอมบำรุงสูง 

Inverter ที่ผานการรับรองมาตรฐานจากการไฟฟายังมีนอยและราคายังคอนขางสูงหลักการทำงาน 

ดังรูปที่ 2.4 

 

 

 

 

 

 

                        รูปที ่2.4 การทำงานโซลาร (Solar) ระบบไฮบริด (Hybrid Grid) 
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2.3 ชนิดของแผงโซลาเซลล 

 เปนสิ่งประดิษฐที่สามารถเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย ใหเปนพลังงานไฟฟาที่ใชงานไดมี

หลายประเภท ซึ่งประเภทที่นิยมกัน คือ แบบใชสารกึ่งตัวนำซิลิคอน (Silicon Semiconductor) 

มีหนาที่เปนตัวดูดซับพลังงานจากแสงอาทิตยแลวเปลี่ยนพลังงานเปนกระแสไฟฟาแบบ DC แบง

ออกเปนอีก 3 ชนิดคือ ดังรูปที่ 2.5 

  

 

 

 

 

 

                               รูปที่ 2.5 แผงโซลาเซลลแบงออกเปน 3 ชนิด 

 2.3.1 แผงโซลาเซลลชนิด โมโนคริสตัลไลน (Monocrystalline Silicon Solar Cells)      

แผงโซลาเซลล ชนิดที ่ทำมาจาก ผลึกซิลิคอนเชิงเดี ่ยว (mono-Si) หรือบางทีก็เรียกวา single 

crystalline (single-Si) สังเกตุคอนขางงายกวาชนิดอ่ืน เพราะจะเห็นแตละเซลลลักษณะเปนสี่เหลี่ยม

ตัดมุมทั้งสี่มุมและมีสีเขม แผงโซลาเซลลชนิด โมโนคริสตัลไลน นั้น เปนชนิดที่ทำมาจากซิลิคอนที่มี

ความบริสุทธิ์สูง โดยเริ่มมาจากแทงซิลิคอนทรงกระบอก อันเนื่องมาจากเกิดจากกระบวนการกวนให

ผลึกเกาะกันที่แกนกลางที่เรียกวา Czochralski process จึงทำใหเกิดแทงทรงกระบอก จากนั้นจึง

นำมาตัดใหเปนสี่เหลี่ยมและลบมุมทั้งสี่ออก เพ่ือที่จะทำใหไดประสิทธิภาพสูงสุดและลดการใชวัตถุดิบ

โมโนซิลิคอนลงกอนที่จะนำมาตัดเปนแผนอีกที จึงทำใหเซลลแตละเซลลหนาตาเปนอยางที่เห็นในแผง

โซลาขอดีคือ แผงโซลาเซลลชนิดโมโนคริสตัลไลน มีประสิทธิภาพสูงสุดเพราะผลิตมาจากซิลิคอนเกรด

ดีที่สุด โดยมีประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูที่ 15-20% แผงโซลาเซลลชนิดโมโนคริสตัลไลนมีประสิทธิภาพตอ

พื้นที่สูงสุดเพราะวาใหกำลังสูงจึงตองการพื้นที่นอยที่สุดในการติดตั้งแผงโซลลาเซลลชนิดนี้ โมโน

คริสตัลไลน สามารถผลิตกระแสไฟฟาไดเกือบ 4 เทาของชนิดฟลมบางหรือ thin film แผงโซลาเซลล

ชนิดโมโนคริสตัลไลน มีอายุการใชงานยาวนานที่สุด โดยเฉลี่ยแลวประมาณ 25 ปขึ้นไปแผงโซลาเซลล    
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ชนิดโมโนคริสตัลไลนผลิตกระแสไฟฟาไดมากวาชนิดโพลีคริสตัลไลน เมื่ออยูในภาวะแสงนอย ขอเสีย 

คือ แผงโซลาเซลลชนิด โมโนคริสตัลไลน เปนชนิดที่มีราคาแพงที่สุด ในบางครั้งการติดตั้งดวยแผงโซ

ลาเซลลชนิดโพลีคริสตัลไลนหรือชนิด thin film อาจมีความคุมคามากกวาถาหากแผงโซลาเซลลชนิด

โมโนคริสตัลไลน มีความสกปรกหรือถูกบังแสงในบางสวนของแผง อาจทำใหวงจรหรือ inverter ไหม

ไดเพราะอาจจะทำใหเกิดโวลตสูงเกินไป ดังรูปที่ 2.6 

 

 

 

                            

 

 

  รูปที่ 2.6 แผงโซลาเซลลชนิดโมโนคริสตัลไลน 

      2.3.2 แผงโซลาเซลลชนิดโพลีคริสตัลไลน (Polycrystalline Silicon Solar Cells) แผงโซลา

เซลลชนิดโพลีคริสตัลไลนเปนแผงโซลาเซลลชนิดแรกที่ทำมาจากผลึกซิลิคอนโดยทั่วไปเรียกวา  

โพล ีคร ิสต ัลไลน  (polycrystalline,p-Si) แต บางคร ั ้ งก ็ เร ียกว า  ม ัลติ -คร ิสต ัลไลน  (multi -

crystalline,mc-Si) โดยในกระบวนการผลิตสามารถที ่จะนำเอาซ ิล ิคอนเหลวมาเทใส โมลด 

ที่เปนสี่หลี่ยมไดเลย กอนที่จะนำมาตัดเปนแผนบางอีกที จึงทำใหเซลลแตละเซลลเปนรูปสี่เหลี่ยม

จัตุรัสไมมีการตัดมุม สีของแผงจะออกน้ำเงินไมเขมมาก ขอดี คือแผงโซลาเซลลชนิดโพลีคริสตัลไลนมี

ขั้นตอนกระบวนการผลิตที่งายไมซับซอน จึงใชปริมาณซิลิคอนในการผลิตนอยกวาเมื่อเทียบกับชนิด

โมโนคริสตัลไลน มีประสิทธิภาพในการใชงานในที่อุณหภูมิสูงดีกวาชนิดโมโนคริสตัลไลนเล็กนอยและ

มีราคาถูกกวาเมื่อเทียบกับชนิดโมโนคริสตัลไลน ขอเสีย คือแผงโซลาเซลลชนิดโพลีคริสตัลไลนมี

ประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยอยูที่ 13-16% ซึ่งต่ำกวาเมื่อเทียบกับชนิดโมโนคริสตัลไลน มีประสิทธิภาพตอ 

ดินต่ำกวาและมีสีน้ำเงินทำใหบางครั้งอาจดูไมสวยงามเมื่อเทียบกับชนิดโมโนคริสตัลไลนและชนิด 

Thin film ที่มีสีเขมเขากับสิ่งแวดลอม เชน หลังคาบานไดดีกวา ดังภาพที่ 2.7 
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รูปที่ 2.7 แผงโซลาเซลลชนิดโพลีคริสตัลไลน                                                   

 2.3.3 แผงโซลาเซลลชนิด ฟลมบาง (Thin Film Solar Cells) แผงโซลาเซลลอะมอรฟส  

เปนหนึ่งในหลายชนิดของแบบฟลมบางหลักการโดยทั่วไปของการผลิตโซลาเซลลชนิดฟลมบาง  

(Thin Film Solar Cell,TFSC) คือ การนำเอาสารที่สามารถแปลงพลังงานจากแสงเปนกระแสไฟฟา 

มาฉาบเปนฟลมหรือชั ้นบางๆ ซอนกันหลายๆ ชั ้น จึงเรียกโซลาเซลลชนิดนี ้วาฟลมบางหรือ  

thin film ซึ่งสารฉาบที่วานี้ก็มีดวยกันหลายชนิดชื่อเรียกของแผงโซลาเซลลชนิดฟลมบางจึงแตกตาง

กันออกไปขึ้นอยูกับชนิดวัสดุที่นำมาใช ไดแก อะมอรฟส Amorphous silicon (a-Si), Cadmium 

telluride (CdTe),Copper indium gallium selenide (CIS/CIGS) แ ล ะOrganic photovoltaic 

cells (OPC) ดานประสิทธิภาพของแผงโซลาเซลลชนิดฟลมบางนั ้นมีประสิทธิภาพเฉลี ่ยอยูที่  

7-13% ทั้งนี้ขึ้นอยูกับชนิดของวัสดุที่นำมาทำเปนฟลมฉาบแตสำหรับบานเรือนโดยทั่วไปแลวมีเพียง

ประมาณ 5% เทานั้น ที่ใชแผงโซลาเซลลที่เปนแบบชนิดฟลมบาง ขอดีคือแผงโซลาเซลลชนิดฟลม

บางมีราคาถูกกวาเพราะสามารถผลิตจำนวนมากไดงายกวาชนิดผลึกซิลิคอนในที่อากาศรอนมากๆ 

แผงโซลาเซลลชนิดฟลมบางมีผลกระทบนอยกวาไมมีปญหาเรื่องเมื่อแผงสกปรกแลวจะทำใหวงจร

ไหม ถาคุณมีที่เหลือเฟอแผงโซลาเซลลชนิดฟลมบางก็เปนทางเลือกที่ดี ขอเสียคือแผงโซลาเซลล  

ชนิดฟลมบาง มีประสิทธิภาพต่ำ แผงโซลาเซลลชนิดฟลมบางมีประสิทธิภาพตอพื้นที่ต่ำสิ้นเปลืองคา

โครงสรางและอุปกรณอื ่นๆ เชน สายไฟไมเหมาะนำมาใชตามหลังคาบานเพราะมีพื ้นที ่จำกัด  

การรับประกันสั้นกวาชนิด ผลึกซิลิคอน ดังรูปที่ 2.8        
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                                  รูปที่ 2.8 แผงโซลาเซลลชนิดฟลมบาง 

 2.3.4 พิกัดของแผงเซลลแสงอาทิตย ( Solar Cell ) 

 คุณสมบัติทางไฟฟาของแผงโซลาเซลลน้ี สวนสำคัญที่ตองนำมาพิจารณาในการออกแบบ

ระบบและการจัดหาอุปกรณเพ่ือปองกันไมไหเกิดการเสียหายตออุปกรณที่จะตองนำมาตอรวมกัน 

เพ่ือสรางระบบการผลิตไฟฟา จากโซลาเซลลมสีวนสำคญั ดังรูปที่ 2.9 

                                รปูที่ 2.9 ฉลากบนแผงเซลลแสงอาทิตย 

 1) กำลังไฟ Pmax 550 วัตต 

       2) กระแสขณะเกิดกำลังสูงสุด (Pmax) Imp 13.21 แอมป 

         3) แรงดันไฟฟาขณะเกิดกำลังสูงสุด (Pmax) Vmp 14.6 โวลต 

        4) แรงดันไฟฟาขณะไมมีโหลด Voc 49.8 โวลต 

         5) Isc กระแสไฟฟาลัดวงจร 14.02 แอมป 
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กำลังไฟฟาแรงดันและกระแสไฟฟาที่ระบุไวที่ฉลากบนแผงเซลลแสงอาทิตยนั้น เปนคาที่ไดรับการ

ทดสอบที่ความเขมแสง 1 กิโลวัตตตอตารางเมตรและที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ดังนั้นพิกัดกำลัง

มักจะกำหนดที่ "วัตตสูงสุด" (Wp) โมคูลที่มีพิกัด 550 วัตตสูงสุด (Wp) คือโมดูลที่สามารถจายกำลัง

ไดสูงสุดที่ 550 วัตต ภายใตเงื่อนไขที่กำหนด หากความเขมแสงนอยกวา 1 กิโลวัตตตอตารางเมตร 

หรืออุณหภูมิสูงกวา 25 องศาเซลเชียส แสดงวาโมดูลน้ันจะจายพลังงานไดนอยกวาพิกัด 

2.4 อินเวอรเตอร (Inverter) 

อินเวอรเตอร (Inverter) การแปรผันกำลังไฟฟาจากแรงดันไฟฟากระแสตรงเปนแรงดัน 

ไฟฟากระแสสลับใหกับโหลดสามเฟส นิยมแปรผันกำลังไฟฟาผานอินเวอรเตอรสามเฟส ซึ่งจะเหมาะ

กับงานที่ตองการกำลังไฟฟาสูง ปจจุบันอินเวอรเตอรโซลารเซลลแบงออกไดเปน 3 ชนิดหลักคือ 

String Solar Inverter , Off Grid Solar Inverter และ Hybrid Solar Inverter  

          2.4.1 อินเวอรเตอร (String Solar Inverter)  

          อินเวอรเตอรโซลารเซลล (Solar Cell Inverter) คือ อุปกรณแปลงพลังงานไฟฟาที่ไดจาก

แผงโซลารเซลล เพื่อสงตอพลังงานไฟฟาไปยังอุปกรณเครื่องใชไฟฟา ซึ่งการทำงานของอินเวอรเตอร

โซลารเซลลเปรียบไดกับหมอแปลงไฟฟาคือ มีหนาที ่แปลงพลังงานแสงอาทิตยที ่ไดจากตัวแผง 

โซลารเซลลที่เปนไฟฟาแบบกระแสตรง (DC) นำมาแปลงใหกลายเปนไฟฟาแบบกระแสสลับ (AC) 

จากน้ันก็จะนำกระแสไฟฟาที่แปลงเสร็จแลวมาจายกระแสไฟฟาไปยังเครื่องใชไฟฟาตางๆ ภายในบาน

หรืออาคารทำใหใชงานเครื่องไฟฟาได โดยที่ไมตองพึ่งพาพลังงานไฟฟาจากการไฟฟาโดยตัว Solar 

Cell Inverter จะมีลักษณะเปนกลองสี่เหลี่ยมมีหนาจอแสดงผลการจายกระแสไฟฟาและปุมการต้ัง

คาการทำงาน ดังรูปที่ 2.10 

                               รูปที่ 2.10 String Solar Inverter 
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 2.4.2 อินเวอรเตอร (Off Grid Solar Inverter)  

              โซล าเซลล ระบบออฟกร ิด (Off Grid System) หร ือแบบระบบอิสระ(Stand Alone 

System)ระบบออฟกริดเหมาะสำหรับพี้นที่ ที่ไมมีไฟใชหรือไฟฟาจากการไฟฟาเขาไมถึง ซึ่งตางจาระบบ 

ออนกริด (On Grid System) ที่ตองวิมีระบบไฟฟาจากการไฟฟารวมอยูในระบบถึงจะทำงานไดการเริ่ม

ใชระบบออฟกริดเริ่มจากตองวิเคราะหคำนวณหาปริมาณการใชไฟแตละวันในบานของทาน โดยคิดจาก

เครื่องใชไฟฟา (ดูจำนวนวัตต Watt วาเทาไหร) ดังรูปที่ 2.11 

                               รูปที่ 2.11 (Off Grid Solar Inverter) 

  2.4.3 อินเวอรเตอร (Hybrid Solar Inverter)  

 ไฮบริดอินเวอรเตอร เปนการออกแบบที่ใชในระบบโซลาเซลลพลังงานแสงอาทิตยและ

อินเวอรเตอรแปลงไฟมาอยูในตัวเดียวกัน ทำใหสะดวกและประหยัดพื้นที่ในการติดต้ังแมเปนระบบที่เพ่ิง

เกิดขึ้นมาไมนานและยังไมเปนที่รูจักแตถือวาเปนระบบที่มีความนาสนใจและมีประสิทธิภาพสูงอีกระบบ

หน่ึงก็วาได ดังรูปที่ 2.1 

 รูปที่ 2.12 (Hybrid Solar Inverter) 
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2.5 มาตรฐานการติดต้ังอุปกรณ Solar Rooftop 

 2.5.1 กรณีจุดปฏิบัติงานเปนพ้ืนปูนเปลา ดังรูปที่ 2.13 

 
                   รูปที่ 2.13 การติดต้ังโซลาบนพ้ืนปูนเปลา 

  ตองใช Concrete Slap เพื่อเปนฐานในการติดตั้งจำนวน Concrete Slap ใหใชตามความ

เหมาะสมตามลักษณะงานและพ้ืนที่ปฏิบัติงานในการติดต้ังตองผานการออกแบบแนวหลักทิศทางการ

ติดตั้งแผงโซลาเซลล การจัดวางจำนวนการวางแถวนั้นๆและการจัดวางจะไมทำความเสียหายใหกับ

พ้ืนอาคาร                     

          2.5.2 กรณีจุดปฏิบัติงานเปนหลังคา (Metal Sheet) ดังรูปที่ 2.14 

                     รูปที่ 2.14 ตัวอยางการติดต้ัง Solar บนหลังคา Metal Sheet 

2.5.2.1 เช็กฉากโครงหลังคาเมทัลชีท (Metal Sheet) ทำกำหนดระยะชายรางน้ำที่แผนแรก

หรือขึงเสนเอ็นตามแนวชายลางไปตามแนวแปเพ่ือเปนแนวสำหรับติดต้ังอุปกรณ Solar 
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 2.5.2.2 ติดตั้งแผงเช็คปลายแผงใหไดระยะและแนวตามที่กำหนดแลวยิงสกรูสั้นที่

ทองลอนเพื่อยึดแผนแรกกับแป จากน้ันจะใชสกรูยาวยิงทุกสันลอนของแปปลายและแปบน สวนแป

กลางใหยึดสกรูลอนเวนลอน 

 2.5.2.3 วางแผนถัดไปโดยใหลอนตัวเมียทับลอนตัวผูของแผนแรก วางตอซอนกันให

ไดแนว ใชคีมหนีบบริเวณที่ซอนทับแผนเพื่อความแนนหนาในการยึดสกรู ยิงสกรูบริเวณสันลอนที่ทับ

กันทุกสันลอน สวนตำแหนงอ่ืนๆ ใชหลักการเดียวกับที่ไดกลาวไปแลว  

 2.5.2.4 ติดตั้งเมทัลชีทแผนอื่นๆ ตอกันไปจนสิ้นสุดที่ปลายอีกดานหนึ่งของหลังคา 

โดยตรวจเช็คแนวระดับหลังคาใหอยูในระดับตามที่กำหนดไว                                                                  

 2.5.3 กรณีจุดปฏิบัติงานเปนหลังคา กระเบ้ืองซีแพค ดังรูปที่ 2.15 

 

 รูปที่ 2.15 ตัวอยางการติดต้ัง Solar บนหลังคา กระเบ้ืองซีแพค 

การติดตั้งบนหลังคา ถาเปนบนหลังคากระเบื้องซีแพคจะใชตัว Mounting ที่แตกตางกันไป

ตามแบบของหลังคาหรือแบบลอนของหลังคานั้นจะไมเหมือนกันจะตองเลือกใชใหเหมาะสมกับแตละ

แบบหรือชนิดของหลังคาและตองทำการทดสอบ โดยทดสอบแรงดึงขึ้นของอุปกรณที่ 25,50,75,100 

กิโลกรัม 

          2.5.4 หลักทิศทางการติดตั ้งแผงโซลาเซลล ผู ต ิดตั ้งตองศึกษาขอมูลแตละพื ้นที่  

เพื่อกำหนดทิศทางและมุมองศาใหดีกอนการติดตั้ง โดยปกติการเคลื่อนที่ของโลกรอบดวงอาทิตยจะ

เปนลักษณะวงรีแคบๆ และหมุนรอบตัวเอง โดยคิดเปนเวลาหมุนรอบตัวเองหนึ่งรอบเทากับหนึ่งวัน

โดยจะมีมุมหมุนเอียงคงที่ 23.45 องศา จึงเปนผลใหแสงแดดแรงในชวงฤดูรอนมากกวาฤดูหนาวและ
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สงผลใหฤดูรอนมีเวลากลางวันยาวกวาฤดูหนาวนั่นเอง ซึ่งประเทศไทยตั้งอยูเหนือเสนศูนยสูตร  

เมื ่อพระอาทิตยขึ ้นทางทิศตะวันออกจากนั ้น จึงออมผานทิศใตกอนจะตกดินทางทิศตะวันตก  

แผงโซลาเซลลที่ดีควรหันไปทาง(ทิศใต) โดยเอียงทำมุมกับดวงอาทิตยประมาณ 15 องศา จึงจะได

ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟามากที่สุด ดังรูปที่ 2.16 

                            

 

 

 

 

 

 

 

 

                 รูปที่ 2.16 ตัวอยางวิธีต้ังองศาแผงโซลาเซลล  

2.6 สายไฟโซลาเซลล (DC Cable) 

 สายไฟฟากระแสตรง (DC Cable) สายไฟโซลาเซลล PV เปนหนึ่งในอุปกรณโซลาเซลล 

ซึ่งสายไฟในระบบโซลารเซลลนั้น จะเปนสายไฟกระแสตรง(DC) ถูกออกแบบสำหรับงานโซลารเซลล

โดยเฉพาะเรียกวา สาย PV1-F ซึ่งจะตางจากสายไฟที่ใชกับไฟกระแสสลับ(AC) ที่ใชตามบานเรือน

ทั่วไปซึ่งลักษณะพิเศษคือ ภายนอกจะเปนฉนวนหุม 2 ชั้น สามารถทนอุณหภูมิไดประมาณ 90-120 

ทนแรงดันไดประมาณ 1800V สายไฟตัวนำจะเปนเสนทองแดงเคลือบดวยดีบุกขนาดเล็กหลายๆ เสน

ทำหนาที่นำไฟฟาและเหตุผลที่ตองใชเสนตัวนำหลายๆ เสนเพราะวาไฟฟากระแสตรงจะวิ่งบนผิว 

ขอตัวนำ ดังน้ันถาจำนวนเสนตัวนำเยอะก็จะสามารถนำไฟฟากระแสตรงไดมากขึ้น ดังรูปที่ 2.17 
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                                รปูที่ 2.17 สายไฟกระแสตรง DC 

2.7 สายไฟโซลาเซลล (AC Cable)  

การจะติดต ั ้งระบบโซลาเซลลการเล ือกขนาดสายไฟฟาต องค ิดถ ึงความเหมาะสม 

กับการใชงานเราจะตองดูที่พิกัดการทนกระแสไฟฟาของสายไฟฟาเปนสำคัญก็คือ ถาอุปกรณไฟฟา

กินกระแสไฟฟามาก เราก็ตองเลือกใชขนาดสายไฟฟาใหญถาอุปกรณไฟฟากินกระแสไฟฟานอย  

เราก็ใชสายไฟฟาที่มีขนาดเล็กลงมาและเลือกประเภทของสายใหเหมาะสม การเลือกขนาดสายไฟฟา

กระแสสลับ AC และประสิทธิ์ภาพของสายไฟจะลดลง 80% ถามีการใชไฟฟานานเกิน 3 ชั่วโมง 

ดังนั ้นการคำนวณขนาดสายไฟจึงตอง เผื ่อคาความปลอดภัยเพิ ่มจากขนาดที่ใช 25% ดังกลาว 

ซึ่งสายไฟที่มีขนาดใหญขึ้นก็จะมีราคาที่สูงขึ้นเชนกัน สวนการเลือกสายไฟแบบมี เสนเดียว เสนคู หรือ 

3 เสน 4 เสน ที่อยูรวมในสายเสนเดียว ก็ขึ้นอยูกับการออกแบบใหสะดวกตอการใชงานและควรใชสี

ของสายไฟคนละสีเพ่ือรูวาเปนเสนใดในปลายสาย ดังรูปที่ 2.18 

 

                        

   

 

 

                        รูปที่ 2.18 สายไฟกระแสสลบั (AC Cable) 
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2.8 สายไฟ THW 

 เปนสายฟาที่ทนแรงดันไฟฟาไดมากถึง 750โวลต (แลวแตขนาด) มีฉนวนพีวีซีหุมชั้นเดียว 

และเปนสายเพียงเสนเดียว การติดตั้งตองรอยเขาไปในทอรอยสายไฟฟาอีกทีหนึ่งเพื่อปองกันกรณีที่

ตองการฝงทอในผนังคอนกรีตหรือเดินบนฝาเพดานสาย THW นี้ไมแนะนำใหติดตั้งภายนอกอาคาร

หรือฝงใตดิน ไมใหสายสัมผัสกับดินหรืออากาศโดยตรงจะตองรอยเขาไปในทอไฟฟากอนเทาน้ัน  

ดังรูปที่ 2.19 

                                      

 

 

 

                                          รูปที่ 2.19 สายไฟฟา THW 

2.9 สายไฟฟา VAF  

   เปนสายไฟฟาที่สามารถทนแรงดันไฟฟา 300 โวลต(ไฟตามบานเรามีแรงดัน 220โวลต) 

เปนสายที่มี 2 เสนหรือ 3 เสน ในสายเสนเดียวหุมดวยฉนวนพีวีซี 2 ชั้น สำหรับการติดตั้งภายใน

อาคารเทาน้ันไมควรนำสาย VAFไปติดต้ังนอกอาคาร หรือฝงใตดินเด็ดขาดเพราะฉนวนที่หุมสาย VAF 

นี้ไมสามารถทนตอสภาพอากาศแสดงดินหรือสารอินทรียที่อยูในดินไดนาน ที่เราสามารถเห็นได

โดยทั่วไปที่ติดต้ังกับผนังหรือเพดานบานดวยเข็มขัดรัดสายหรือ Clip รัดสาย ดังรูปที่ 2.20 

 

 

 

                                   

                                        

รูปที่ 2.20 สายไฟฟา VAF 



21 

 2.10 สายไฟฟา VCT  

 เปนสายไฟฟาที ่สามารถฝงใตดินหรือติดตั ้งนอกอาคารได เชนใชสำหรับสายโคมไฟฟา  

ในสวนหนาบานหรือสายไฟฟาที่จายไปยังปมน้ำรดน้ำตนไมเปนสายออนที่มีฉนวนหุม 2 ช้ันและฉนวน

ชั ้นนอกสามารถทนตอสภาพอากาศ แรงสั ่นสะเทือนไดดีทนแรงดันไฟฟาไดมาถึง 750โวลต  

ดังรูปที่ 2.21 

 

 

 

                               รูปที่ 2.21 สายไฟฟา VCT 

2.11 สายไฟฟา NYY 

 สายไฟชนิด NYY เปนสายไฟชนิดกลมที่สามารถทนแรงดันได 750V มีทั้งแบบแกนเดียวและ

หลายแกน เปนสายที่นิยมใชเปนอยางมาก เพราะเปนสายที่มีเปลือกหุมอีกชั้น จึงสามารถปองกัน

ความเสียหายทางกายภาพไดดีโดยสายชนิดน้ีสามารถเดินฝงใตดินได ดังรูปที่ 2.22 

 

 

  

                                รปูที่ 2.22 สายไฟฟา NYY 

2.12 อุปกรณจับยึดแผงโซลาเซลล (Solar Mounting)  

 Solar Mounting หรืออุปกรณจับยึดแผงโซลาเซลลเปนอุปกรณที่ใชสำหรับจับยึดแผงโซลา

เซลล ซึ่งเปนอุปกรณที่จำเปนที่จะตองใชในงานติดตั้งแผงโซลาเซลลเพื่อใหแผงโซลาเซลลที่ทำการ

ติดตั้งมีความแข็งแรงคงทนไมปลิวหายไปตามลมเมื่อเกิดลมแรงมีหลายรูปแบบจะเลือกใชตามชนิด

ของหลังคาตามหนางานซึ่งสำคัญมากเพราะจะเปนฐานรับน้ำหนักและยึดเชื่อมตอกับหลังคาของ

อาคารเพ่ือปองกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้น จึงควรจะเลือกใชใหเหมาะสม ดังรูปที่ 2.23 
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รูปที่ 2.23 อุปกรณจับยึดแผงโซลาเซลล 

2.12.1 รางอลมูิเนียมยึดแผงโซลาเซลล (Solar Alu Standard Rail) ดังรูปที่ 2.24 

 

 

 

 

                     รูปที่ 2.24 รางอลูมิเนียม (Rail) 

 2.12.2 ตัวเช่ือมรางยึดแผงโซลาเซลล (Solar Alu Standard Rail Splice Kit)  

ดังรูปที่ 2.25 

 

 

 

                                                              

                                       รูปที ่2.25 ( Join Rail ) 
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  2.12.3 ตัวยึดกลางแผงโซลาเซลล (Solar Middle Clamp) ดังรูปที่ 2.26 

 

                       

 

 

รูปที่ 2.26 (Mid Clamp) 

 2.12.4 ตัวยึดขางแผงโซลาเซลล (Solar End Clamp) ดังรูปที่ 2.27 

                             

 

 

 

รูปที่ 2.27  (End–Clamp) 

 2.12.5 ตัวยึดรางแผงโซลาเซลลกับหลังคา (Tile Roof Hook) ดังรูปที่ 2.28 

 

 

  

 

 

                                              รูปที ่2.28 (L-Fleet) 
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 2.12.6 กราวดรองแผงโซลาเซลล (Ground Plate) ดังรูปที่ 2.29 

 

                                   

 

 

                                         รูปที ่2.29 (Ground Plate) 

2.13 ขอตอสายไฟพลังงานแสงอาทิตย 

      Multi Contact 4 Solar Cable Connector 1500V 50A ใชเชื่อมตอแผงโซลารเซลลและ 

Inverter ในสถานีไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยขั้วตอ MC4 เขากันไดกับ Multic Contact, Amphenol 

H4 และ MC4 ประเภทอ ื ่นๆ และเหมาะก ับสายไฟพล ั งงานแสงอาท ิตย ขนาด 2.5 มม. 

4 มม.และ 6 มม.Solar Connector Advantage คือการเชื่อมตอที่รวดเร็วและเชื่อถือไดทนทานตอ

รังสี UV และกันน้ำระดับ IP68 พรอมรับประกันอายุการใชงาน 25 ป ดังรูปที่ 2.30 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.30 (Multi Contact) 

 

 

 



25 

2.14 Fusion Solar 

           Fusion Solar เขามาชวยทำหนาที่ Monitor สั่งการและดูผลการใชไฟฟาทั้งหมดผานระบบ

อัจฉริยะบน Smartphone ที ่ม ุ งเนนสราง 3 คุณประโยชนหลักใหกับผู ใชงานเพื ่อใหผ ู ใชได

ประสบการณที ่ด ีกวาสั ่งการและดูแลผลการใชพลังงานไฟฟาทั ้งหมดผานระบบอัจฉริยะบน

โทรศัพทมือถือทั้งระบบ ios และ Android ดังรูปที่ 2.31 

 

 

 

 

 

 

           รูปที่ 2.31 เว็บไซตหรือแอพพลิเคชัน (Fusion Solar) 

 2.14.1 ประโยชนของ Fusion Solar 

         Fusion Solar เขามาชวยทำหนาที่ Monitor สั่งการและดูผลการใชไฟฟาทั้งหมดผานระบบ

อัจฉริยะบน Smartphone ที่มุงเนนสราง 3 คุณประโยชนหลักใหกับผูใชงานไดแก“แสดงผลคาไฟฟา 

งายแคปลายนิ ้ว” หนาที ่แรกของแอปฯ Fusion Solar คือแสดงผล 4 ขอมูลหลักที่ผู ใชงานเขา

ตรวจเช็คเปนประจำคือ 

      1. พลังงานไฟฟาที่ผลิตมาจากระบบโซลาเซลล  

        2. พลังงานไฟฟาทั้งหมดที่มาจากการใชงานเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณไฟฟา  

        3. พลังงานที่เกิดการนำพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากระบบโซลาเซลลมาใชงาน  

        4. พลังงานไฟฟาที่ผลิตไดทั้งหมดนับต้ังแตเริ่มทำการติดต้ัง 

   2.14.2 “ขับเคลื่อนดวย AI ปลอดภัยกวา” 

        รวมทั ้งการแสดงผลกราฟที่บอกคาการผลิตกระแสไฟฟาของโซลาเซลลที ่ทำไดถึงขั้น

ตรวจสอบการดึงไฟของการไฟฟามาใชวามีคาเทาไหร ที่สำคัญการแสดงผลการผลิตโซลาเซลลสูงสุด

ในแตละชวงเวลาและผลรวมติดตั้งติดจนถึงปจจุบันนั้น คุณสามารถเลือกเองไดวาใหแสดงขอมูลเปน

แบบวัน เดือน หรือ ป Fusion Solar มีระบบความปลอดภัยเชิงปองกัน ที่ขับเคลื่อนโดยระบบ AI  
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จึงทำใหมีคุณสมบัติตรวจจับขอผิดพลาดไดอยางแมนยำ โดยสามารถเขาตรวจเช็คการทำงานของ

อินเวอรเตอรไดทันทีวาปกติหรือไม ดังนั้นหากพบวาอินเวอรเตอรมีการทำงานที่ผิดปกติระบบก็จะสง

ขอมูลแจงเตือนมาใหแกผูใชใหทำการปดเครื่องอินเวอรเตอรน้ัน ภายในเวลา 0.5 วินาที 

       Fusion Solar คือแอปพลิเคชันอัจฉริยะที่แสดงผลแบบ Real-Time วาตอนน้ีแผงโซลารผลิต

กระแสไฟฟาอยูกี่กิโลวัตต เพ่ือที่จะไดคำนวณคาออกมาเปนจำนวนเงินบาทใหกับผูใชและสามารถแจง

ขอมูลไดวาขณะนี้เราใชโหลดของเครื่องใชไฟฟาไปแลวเทาไหร รวมทั้งทำหนาที่อานคาสมดุลพลังงาน

แบบ Real-Time ดังรูปที่ 2.32 

            

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.32 แสดงขอมูลหลักที่ผูใชงานตรวจเช็คประจำ 

รวมทั้งการแสดงผลกราฟบอกคาการผลิตไฟฟาและแสดงผลการผลิตไฟฟาดวยพลังงาน

แสงอาทิตยสูงสุดในแตละชวงเวลาและผลรวมติดต้ังตลอดจนปจจุบันสามารถเลือกแสดงขอมูลเปนวัน 

เดือน หรือ ป ดังรูปที่ 2.33 

 

                                   รูปที่ 2.33 แสดงผลแบบกราฟ 



บทท่ี 3 

รายละเอียดการปฏบิตัิงาน 

 

3.1 ชื่อและที่ต้ังสถานประกอบการ  

       

 

 

 

 

รูปที่ 3.1 บริษทัสยามเอ็นเนอรจี (ประเทศไทย) จำกัด 

 3.1.1 ช่ือสถานประกอบการ 

  บริษัท สยามเอ็นเนอรจี (ประเทศไทย) จำกัด  

         Siam Energy (Thailand) Company Limited 

         สำนักงานใหญ : เลขที่ 28/28  หมูที่ 4  ซอยปากเกร็ด-แจงวัฒนะ 38  ถนนแจง

วัฒนะ 

            ตำบลบางตลาด  อำเภอปากเกร็ด  จังหวัดนนทบุรี  11120 

          3.1.2 Company at glance 

                     Established since year 2017, registered capital 5 Million THB 

                     Good Corporate Governance and Quality Management Team 

                     Working Capital >120 Million THB 

                     Several experienced electrical and civil engineers and own workers 

                     Over 4 Years experienced Renewable Energy 
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3.1.5  เครื่องหมายทางการคา ดังรูปที่ 3.2 

 

 

               

รูปที่ 3.2 เครื่องหมายทางการคาของบริษัท สยามเอ็นเนอรจี (ประเทศไทย) จำกัด 

3.2  สถานที่ออกปฏิบัติงาน 

การติดต้ัง Sola Rooftop 999.990 kWp ใหกับบริษัทวิค จำกัด (มหาชน)  

7/214 หมู 6 นิคมอุตสาหกรรมอมตะซิต้ี ตำบลมาบยางพร อำเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง ดังรูปที่ 3.3 

                         

                             รูปที่ 3.3 สถานที่ปฏิบัติงาน 

3.3 ลักษณะการควบคุมงานติดต้ังโซลาเซลล 

 - มีการวางกลยุทธตาง ๆ ในการทำงานชัดเจน 

     - บริหารจัดการเรื่องตาง ๆ ใหราบรื่น 

          - ติดตอประสานงานกับสวนอ่ืนหรือโครงการอ่ืน 

    - ติดตามผลงานอยางสม่ำเสมอ   

    - แกปญหาเฉพาะหนา 

 

 

 

 

 



29 

3.4 รูปแบบการจัดการขององคกรและการบริหารขององคกร 

     การบริหารงานตามโครงการกอสรางขององคกร ประกอบดวย 

           -  Deputy Managing Director 

 -  Project Manager 

 -  Project Engineer 

  - Graphic Design 

            - Purchasing Supervisor 

           - Technical Director  

            - Foreman 

  -  Safety Officer ดังรูปที่ 3.4 

                                              

รูปที่ 3.4 รูปแบบการจัดการขององคกร 
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3.5  ตำแหนงและลักษณะงานที่นักศึกษาไดรับมอบหมาย 

      นายอภิชาติ คำสนิท รหัสประจำตัว 6304200013 ตำแหนง ผูจัดการออกแบบโครงการ 

Project Manager ของบริษัทสยามเอ็นเนอรจี (ประเทศไทย) จำกัด ลักษณะงานมีหนาที ่ค ิด

สรางสรรค วางแผนดำเนินการ ติดตาม ควบคุมโครงการและสงมอบโครงการไดอยางมี

ประสิทธิภาพ โดยอาศัยทรัพยากร ความเชี่ยวชาญและความรูที่มีอยูในเกิดประโยชนสูงสุดตอ

องคกร  

3.6  ชื่อและตำแหนงงานของพนักงานที่ปรึกษา 

 พนักงานที่ปรึกษา คุณธนกฤต ศิริสวัสด์ิ ตำแหนง Deputy Managing Director บริษัทสยาม 

เอ็นเนอรจ ี(ประเทศไทย) จำกัด 

3.7 ระยะเวลาที่ปฏิบัติงาน 

      วันจันทรที่ 21 สิงหาคม พ.ศ. 2566 ถึง วันศุกรที่ 8 ธันวาคม พ.ศ. 2566   

3.8  ขั้นตอนและวิธีการดำเนินงาน 

      การสำรวจกอนเริ่มดำเนินการ การติดต้ังระบบ การตรวจสอบหลังจากดำเนินการแลวเสร็จ 

 3.8.2  สำรวจพ้ืนที่บนหลังคาเพ่ือกำหนดจุดที่จะติดต้ังแผงโซลาเซลล 

 3.8.2  สำรวจจุดติดต้ังอินเวอรเตอรและตูไฟฟาของระบบ โซลาเซลลพรอมวัดขนาน 

                   พ้ืนที่เพ่ือการติดต้ังที่เหมาะสมมากที่สุด 

 3.8.3  สำรวจจุดที่จะเดินทอรอยสายไฟจากแผงโซลาเซลล ไปยังหองอินเวอรเตอร 

 3.8.4  ตรวจสอบจุดเช่ือมตอของระบบโซลาเซลลกับระบบไฟฟาหลักของอาคาร 

 3.8.5  การติดต้ังโครงสรางที่รองรับแผงโซลาเซลล (Mounting) 

 3.8.6  การติดต้ังแผงโซลาเซลลตามแบบที่ทำการออกแบบไว 

 3.8.7  การติดต้ังตูไฟฟาของระบบโซลาเซลล 

 3.8.8  การติดตั้งทอรอยสายไฟและการเดินสายไฟจากแผงโซลาเซลลไปยังจุดติดต้ัง   

         อินเวอรเตอร 

 3.8.9  การเช่ือมตอระบบโซลาเซลลเขากับระบบไฟฟาภายในอาคาร 

 3.8.10 ทดสอบเปดระบบเพ่ือดูความเรียบรอยของระบบที่ทำการติดต้ังไป 

 3.8.11 ตรวจสอบความเรียบรอยหลังติดต้ังแผงโซลาเซลล 
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 3.8.12  จัดทำรายงาน ดังรูปที่ 3.5 

 

 

 

  

 

 

 

                      

รูปที่ 3.5 ตารางระยะเวลาดำเนินการและขั้นตอนขอใบอนุญาต 

  

3.9 อุปกรณและเครื่องมือชางที่ใชในการปฏิบัติงาน ติดต้ังโซลาเซลล  

       ระบบโซลาเซลลถือวาเปนหนึ่งในวิธีที่ดีที่สุดในการปกปองสิ่งแวดลอมและประหยัดเงินใน

กระเปาในระยะยาวไดและแมจะมีการเปลี่ยนแปลงในเทคโนโลยีแผงโซลาเซลล แตเครื่องมือสวนใหญ

สำหรับการติดต้ังแผงโซลาเซลลยังคงเหมือนเดิม เครื่องมือชางที่จำเปนสำหรับการติดต้ังโซลาเซลล  

 3.9.1 มัลติมิเตอร แบบดิจิตอล 
                                    

  

 

 

 

รูปที่ 3.6 มัลติมิเตอร แบบดิจิตอล 
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 3.9.2 คลิปแอมป ( Clip Amp ) 

 

 

 

 

                                   

รูปที่ 3.7 คลิปแอมป ( Clip Amp ) 

 3.9.3 คีมย้ำ MC4 

                                         

รูปที่ 3.8 คมีย้ำ MC4 

 

   3.9.4 สวานไรสาย ( Cordless Drill ) 
                               

รูปที่ 3.9 สวานไรสาย (Cordless Drill) 
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3.9.5 ตลับเมตร ( Tape Measure ) 

รูปที่ 3.10 ตลบัเมตร ( Tape Measure ) 

3.9.6  หกเหลี่ยม ( Hexagon ) 

                             รูปที ่3.11 หกเหลีย่ม ( Hexagon ) 

          3.9.7 คีมปอกสายไฟ/คัตเตอร 

                                       รูปที่ 3.12 คีมปอกสายไฟ/คัตเตอร 

        3.9.8 ประแจทอรค ( Torque Wrench ) 

 

 

รูปที่ 3.13 ประแจทอรค ( Torque Wrench ) 
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          3.9.9 มัลติมิเตอร แบบดิจิตอล 

 

 

 

รูปที่ 3.14 มัลติมิเตอร แบบดิจิตอล 

  3.9.10  คีมย้ำหางปลาไฮดรอลิค 

รูปที่ 3.15  คมีย้ำหางปลาไฮดรอลิค 

 3.9.11  หินเจยีร ( Grinding stone )  

รูปที่ 3.16 หินเจียร ( Grinding stone ) 

 3.9.12  ปากกามารกเกอร ( Marker  Pen ) 

   รูปที่ 3.17 ปากกามารกเกอร ( Marker  Pen ) 
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3.10 ภาพขณะปฏิบัติงาน 

 

รูปที่ 3.18 การทำ Morning Talk กอนเริ่มงาน 

รูปที่ 3.19 การฝกอบรม (Training) 
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รูปที่ 3.20 การฝกอบรม (Training) 

 

รูปที่ 3.21 สงงานลูกคา 

 



บทท่ี 4 

ผลการปฏบิตังิาน 

4.1 ผลการปฏิบัติงาน  

 โครงการระบบผลิตพลังไฟฟาจากแสงอาทิตยบนหลังคาอาคาร ขนาด 999.990 kwp  

บริษัทวิค (มหาชน) จำกัด มีวัตถุประสงคดังน้ี 
 1. เพ่ือลดคาใชจายคาพลังงานไฟฟาของโรงงาน 

 2. เพื่อเปนการสงเสริมการใชพลังงานทดแทนประเภทตางๆ มาใชใหเกิดประโยชนภายใน     

องคกรและเปนการสนับสนุนการใชเทคโนโลยีดานพลังงานทดแทนสำหรับประเทศ 

 3. เพ่ือเปนการใชพลังงานไฟฟาที่ผลิตจากพลังงานแสงอาทิตยมาใชประโยชนและเปนการลด

การใชพลังงานฟอสซิล ซึ่งตองนำเขาจากตางประเทศ 

 4. เพ่ือลดปญหาภาวะโลกรอน (Global Warming)  

โครงการ กำลงัการติดต้ัง (kWp) 

บริษัท วิค จำกัด (มหาชน) 999.990 

รวมกำลังติดต้ัง 999.990 

ตารางที่ 4.1  ตารางการติดต้ัง 

• PV Module 450-540w MONO Crystalline technology รับประกันประสิทธิภาพ 25 ป 

• Inverter (รับประกัน 5 ป)  

• พรอมระบบ Monitoring  

ตารางที่ 4.2 รายละเอียดการติดต้ัง

           รายการ                                รุน 

แผงโซลารเซลล PV Module 450-540w MONO Crystalline technology 

โซลารอินเวอรเตอร Inverter 36 – 100 kW. 

ขนาดการติดต้ัง 999.990 kWp 

จำนวนพลังงานไฟฟาที่ผลิตได 1,388,711  kWh/ป 

ผลประหยัดไฟฟาตอป 733,636.25 บาท/ป 

ผลประหยัดไฟฟา 20 ป 13,666,811.43 บาท 
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บริษัท สยามเอ็นเนอรจี (ประเทศไทย) จำกัด กับ บริษัท วิค (มหาชน) จำกัด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.1 ขั้นตอนการดำเนินงาน 

 

(1) บริษัท สยามเอ็นเนอรจี (ประเทศไทย) จำกัด เปนผูดำเนินงานการติดต้ังอุปกรณทั้งหมด

ตลอดจนดูแลบริหารโครงการและบำรุงรักษาโดยไมมีคาใชจายใดๆ ทั้งสิ้นตลอดสัญญา 2 ป 

 (2) หากมีการยกเลิกการดำเนินการ ในระหวางดำเนินการติดตั้งอุปกรณทั้งหมด บริษัทสยามเอ็น

เนอรจี (ประเทศไทย) จำกัด สามารถเรียกรับคาเสียหายเต็มจำนวน จากบริษัทวิค (มหาชน) จำกัดได 

 

 

 

 

บริษัท วิค จำกัด 

(มหาชน) (ลูกคา) 
บริษัท สยามเอ็นเนอรจี (ประเทศไทย) จำกัด 

ดำเนินการติดต้ังโครงการ

ระบบผลิตไฟฟาจาก

แสงอาทิตยบนหลังคาและ

ดำเนินการขออนุญาตตางๆ 

การติดต้ังแลวเสร็จ

พรอมผลิตพลังงาน

ไฟฟา 

การบำรุงรักษา

โครงการระบบผลิต

ไฟฟาจากแสงอาทิตย

บนหลังคา 

ระยะเวลาตามอายุ

สัญญา 2 ป 

 
พลังงานไฟฟาจาก

คาพลังงานไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย  
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ขอบเขตของโครงการ 

 (1) พ้ืนที่ของโครงการ ดังภาพที่ 3.1 

   

รูปที่ 4.2 ภาพถายดาวเทียมแสดงที่ต้ังของโครงการ  

 (2) ระยะเวลา 

        โครงการระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตยบนหลังคาอาคาร ขนาด 999.990 กิโลวัตต 

มีระยะเวลาในการดำเนินงานติดตั้งระบบ 7 เดือน (ไมรวมระยะเวลาการดำเนินการขอใบอนุญาต 

ตาง ๆ เชน อ.1 พค.2 รง.4 หรืออ่ืน ๆ 

 (3) บุคลากร 

 โครงการระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตยบนหลังคาอาคาร ขนาด 999.990 กิโลวัตต 

บุคลากรผูรับผิดชอบในการดำเนินงานประกอบดวยผูเชี่ยวดานพลังงานทดแทน วิศวกร นักออกแบบ 

ชางเทคนิค และเจาหนาที่ผูเกี่ยวของจาก บริษัท สยามเอ็นเนอรจี (ประเทศไทย) จำกัด 

ประโยชนที่ผูประกอบการจะไดรับ 

 1. บริษัท วิค (มหาชน) จำกัด จะชำระคาพลังงานไฟฟาในอัตราที่ต่ำกวาคาไฟฟาตามปกติ

เพราะมีระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย 

 2 .บริษัท วิค (มหาชน) จำกัด จะไดรับการติดตั ้งระบบแสดงผลและเก็บขอมูลสำหรับ

โครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย เพ่ือศึกษาและวิเคราะหขอมูลโครงการตอไป 

 3. บริษัท วิค (มหาชน) จำกัด สามารถนำโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสำหรับ

ใชเพื ่อสรางภาพลักษณขององคกรในดานความรับผิดชอบตอสังคมและสิ่งแวดลอม (Corporate 

Social Responsibility ,CSR)   
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 ทั้งนี้ ทั้งสองหนวยงานจะประสานความรวมมือระหวางกันและจะสนับสนุนการดำเนินงาน

ตลอดจนติดตาม ประเมินผลการดำเนินงาน ใหเกิดประโยชนสูงสุดเปนระยะตอไป 

การรับประกัน และระยะเวลารับประกัน 

 1. อุปกรณทั้งหมดรับประกันตามโรงงานผูผลิต 

 1.1 แผงเซลลแสงอาทิตย รบัประกันตามอายุสัญญา 25 ป   

 1.2 อินเวอรเตอร รับประกันตามอายุสัญญา 5 ป   

 2. งานติดต้ังระบบรับประกันตลอดอายุสัญญาใหบริการ 

ในระยะเวลารับประกัน จะดำเนินการเขาตรวจสอบระบบและทำความสะอาดอยางนอย 3 ครั้งตอป 

 3. การรับประกันทางดานพลังงาน 

3.1 บริษทัฯ รบัประกันระบบจะตองผลิตพลังงานไฟฟาไดสูงสุดไมต่ำกวา 70%  

ของกำลังไฟฟาติดต้ัง (ในเง่ือนไขของการใชงานปกติ และสภาพแวดลอมที่เปนปกติ) 

3.2 หากระบบผลิตพลังงานไดต่ำกวาจากที่ระบุไวในขอ 3.1 ทางบริษัทฯ จะเขา

ดำเนินการตรวจสอบและแกไขใหระบบสามารถผลิตพลังงานไฟฟาไดตามที่รับประกันในขอ 3.1 
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4.2 ขั้นตอนการติดต้ัง  

4.2.1 ดำเนินการสำรวจหนางานและออกแบบการติดต้ังทางวิศวกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.3 แบบการติดต้ังทางวิศวกรรม 

 รูปที่ 4.4 แบบการติดต้ังทางวิศวกรรม 
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      รูปที่ 4.5 แบบติดต้ังทางวิศวกรรม 

 4.2.2 วางแผนงานการดำเนินงานและการขอใบอนุญาต 

 

 

 

 

 

 

 

  รูปที่ 4.6 แผนงานการดำเนินงานติดต้ังและขอใบอนุญาต 



43 

 

 4.2.3 วิเคราะหผลการผลิตพลังงานไฟฟา 

จากการคำนวณโดยโปรแกรม PVsyst บริเวณ บริษัท วิค (มหาชน) จำกัด โดยดำเนินการ

ติดตั้งโซลาเซลลบนหลังคา รวมขนาดกำลังการผลิต 999.990 kWp จะสามารถผลิตพลังงานไฟฟา

ทดแทนการซื้อพลังงานไฟฟาจากการไฟฟาไดดังรูปที่ 4.7 

 

รูปที่ 4.7 รายการวิเคราะหการผลิตพลังงานไฟฟา 
 

หมายเหตุ 1. หนวยไฟฟาที่ผลิตไดจากพลังงานแสงอาทิตยขึ้นอยูกับฤดูกาลและสภาพดินฟาอากาศ 

               2. คาไฟฟาคิดที่ 4.1839 บาทตอหนวย (เทากับคาไฟฟาของการไฟฟา) 

   จากระบบผลิตโซลาเซลล บริเวณ บริษัท วิค (มหาชน) จำกัด สามารถประหยัดพลังงานไฟฟา

เฉลี่ย 1 ป ในอัตราคาพลังงานไฟฟาต่ำกวาที่ซื้อจากทางการไฟฟา (กิโลวัตต-ชั่วโมง) เปนเงิน 733,639.25 

บาทตอป 
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4.3 การติดต้ังแผงโซลาเซลล  

 4.3.1 ดำเนินงานติดต้ังโครงสรางรองรับน้ำหนักแผงโซลาเซลล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 รูปที่ 4.8 ติดต้ังโครงสรางรับน้ำหนัก 

 4.3.2 ติดต้ังแผงโซลาเซลลยึดกับโครงสรางตามแบบแปลน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          รูปที่ 4.9 ติดต้ังแผงโซลาเซลลตามแบบแปลน 
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4.4  ติดต้ังตัวแปลงไฟฟาหรืออินเวอรเตอร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปที่ 4.10 ติดต้ังอินเวอรเตอรและตัวแปลงไฟฟา 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปที่ 4.11 การติดต้ังสายไฟเขาตูควบคุม 
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4.5 ติดต้ังทอรอยสายไฟและเดินสายไฟไปยังตูควบคุม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปที่ 4.12 ติดต้ังทอรอยสายไฟฟา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปที่ 4.13 เดินสายไฟไปยังตูควบคุม 
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4.6 ตรวจเชค็อุปกรณการติดต้ังและทดสอบระบบการผลิตไฟฟา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  รูปที่ 4.14 หอง INVERTER ROOM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  รูปที่ 4.15 หอง INVERTER ROOM 
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  รูปที่ 4.16 MONITORING SYSTEM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   รูปที่ 4.17  MONITORING SYSTEM 
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  รูปที่ 4.18  SOLAR ROOFTOP SYSTEM 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.8 โครงการติดโซลาเซลล 

 

 

 

 

  รูปที่ 4.19  SOLAR ROOFTOP SYSTEM 
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 Thank you for your cooperation 
and support 



 
 
 
 

 
 

บทท่ี 5 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 
 

5.1  สรุปผลโครงการสหกิจศึกษา 

     การปฏิบัติงานโครงงานสหกิจศึกษา ณ บริษัท สยามเอ็นเนอรจี (ประเทศไทย) จำกัด  

เรื่อง การติดตั้งแผงโซลาเซลล ( Solar Rooftop ) 999.990 kWp ใหกับ บริษัท วิค จำกัด (มหาชน) 

7/214 หมู 6 นิคมอุตสาหกรรมอมตะซิตี้ ตำบลมาบยางพร อำเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง ทำใหได

นำความรูทางทฤษฎีไปใชประโยชนในการปฏิบัติงานจริงและไดเผยแพรความรูใหกับผูปฏิบัติงาน

ระบบไฟฟาของบริษัท ซึ ่งการดำเนินโครงการสามารถสำเร็จลุลวงไปไดดวยดีจากการใหความ

ชวยเหลือและใหคำแนะนำจากพนักงานพี่เลี้ยงรวมถึงความอนุเคราะหจากหนวยงานที่เอื้อเฟอในการ

ฝกงานครั้งน้ี 

 ประโยชนที่ไดรับจากโครงการสหกิจ 

 5.1.1 ประโยชนดานสังคม 

  5.1.1.1 เรียนรูถึงชีวิตการทำงาน การวางตัวในสังคม 

  5.1.1.2 เรียนรูถึงการวิเคราะหปญหาและแกไขปญหาอยางเปนระบบ 

  5.1.1.3 เรียนรูถึงการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นตอผูอ่ืนภายในหนวยงาน 

 5.1.2 ประโยชนดานการปฏิบัติงาน 

  5.1.2.1 ไดรับประสบการณใหม ที่ไมพบในช้ันเรียน 

  5.1.2.2 เรียนรูการปฏิบัติงานจริง 

  5.1.2.3 นำความรูที่ไดจากการเรียนรูภาคทฤษฎีไปปรับใชจริง  

5.2  สรุปผลการปฏิบัติงานสหกิจศึกษา 

          การปฏิบัติงานสหกิจศึกษาโครงการติดตั้งแผงโซลาเซลล ( Solar Rooftop ) 999.990 kWp 

ครั้งน้ีผูจัดทำสามารถใชพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตยมาทดแทนไดจริงอีกทั้งยัง เปนพลังงานสะอาด

ชวยลดคาใชจายและประหยัดคาไฟฟาไดจริงจากวัตถุประสงคของโครงงานสหกิจศึกษาครั้งนี้ ทำใหรู

วาการติดตั้งระบบโซลาเซลลแบบออนกริด เหมาะสำหรับโรงงานที่มีการใชพลังงานไฟฟาเปนจำนวน

มากในเวลากลางวัน จึงจะคุมคาในเรื่องของการประหยัดคาใชจายและผูจัดทำยังไดรับประสบการณ

ในการทำงานเปนทีมในองคกรและการรูจักวางแผนงาน การแกไขปญหาหนางานที่เกิดขึ้นจริงใน

ขั้นตอนการปฏิบัติงานติดต้ังระบบโซลาเซลลทำใหการปฏิบัติงานบรรลุตามวัตถุประสงค
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5.3 ขอดีของการปฏิบัติงาน 

5.3.1 ไดนำความรูทางภาคทฤษฎีไปเผยแพรใหกับผูปฏิบัติงานระบบไฟฟาบนหลังคาตาม

มาตรฐาน วสท. เพ่ือนำไปใชงานใหเกิดความปลอดภัยและถูกตองตามมาตรฐาน 

5.3.2 ไดฝกปฏิบัติในสถานการณจริงและทราบปญหาการทำงานที่แทจริง ทำใหไดเรียนรูถึง

การแกปญหาเฉพาะหนา 

5.3.3 ไดประสบการณในสวนของการมีปฏิสัมพันธกับบุคคลในองคกร การรวมงานเปนทีม 

5.3.4 ไดรู จักวางแผนงาน จัดลำดับความสำคัญในการทำงานและการสรางวินัยในการ

ปฏิบัติงานใหอยูภายในกฎระเบียบ ขอบังคับ ในการทำงานเพื่อใหเกิดความปลอดภัยและปฏิบัติ

ถูกตองตามมาตรฐานความปลอดภัย 

5.4 ปญหาที่พบของการปฏิบัติงานสหกิจศึกษา 

5.4.1 เนื่องดวยสถานที่ปฏิบัติงานจริงมีความยากลำบาก พ้ืนที่ในการปฏิบัติงานมีความ

อันตรายแตกตางกันและการทำงานในฤดูฝน สภาพอาการที่ไมเอื้ออำนวยประกอบกับการทำงานบน

พ้ืนที่สูง 

5.4.2 ขาดประสบการณในการทำงาน ทำใหการตัดสินใจลาชากระทบตอความตอเน่ืองของ

งานที่ปฏิบัติ 

5.4.3 อุปกรณและเครื่องมือไมเพียงพอตอการปฏิบัติงาน ทำใหการทำงานเกิดความลาชา 

5.5 ขอเสนอแนะในการปฏิบัติงาน 

5.5.1 ควรเรียนรู สอบถามและขอคำแนะนำจากผูมีประสบการณ 

5.5.2 ศึกษาหาความรูในทางทฤษฎีเพ่ิมเติม 

5.5.3 มีความมุงมั่นที่จะเรียนรูมากขึ้น เพื่อที่จะปฏิบัติงานที่ไดรับมอบหมายไดอยางถูกตอง 

สมบูรณมากที่สุดและดำเนินการทันตามระยะเวลาที่กำหนด  

5.5.4 จัดเตรียมเครื่องมืออุปกรณใหพรอมในการปฏิบัติงาน มีความรูความเขาใจในการใช

อุปกรณเครื่องมือใหถูกตองกับลักษณะงาน เพื่อลดความเสี่ยงที่จะเกิดความเสียหายในการปฏิบัติงาน

ทุกครั้ง 

5.5.5 ในการปฏิบัติงานทุกครั้งตองสื่อสารใหเขาใจตรงกัน เพื่อลดความผิดพลาดในการ

ปฏิบัติงานใหนอยลง 
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ภาคผนวก ก 
หนังสือยนิยอมให้เผยแพร่การงาน/โครงงานสหกจิศึกษา 
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ภาคผนวก ข 
ภาพการนิเทศงานของอาจารย 
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ชื่ออาจารยนิเทศสหกิจศึกษา  

1. วาที่รอยตรีสันติสุข  สวางกลา 

2. อาจารยจุระ  ฮานต่ำ 

3. ผูชวยศาสตราจารย ไวยพจน ศุภบวรเสถียร 

นักศึกษาสหกิจศึกษา 

 ช่ือ-นามสกุล  นายอภิชาติ คำสนิท รหสันักศึกษา 6423200003 

นิเทศงานสหกิจศึกษา เขามานิเทศสหกิจ 

  

 

 

                  

 

 

 

 

 

                      

                          

รูปที่ ข 1 การนิเทศงานสหกิจศึกษา 
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                                          รูปที่ ข 2 การนิเทศงานสหกิจศึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ข 3 การนิเทศงานสหกิจศึกษา 
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ภาคผนวก ค 
การปฏบิัติงานโครงการสหกิจศึกษา 
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ภาพขณะปฏิบตัิงานตามโครงงาน  

 

       

 

  

 

 

 

 

 

                                                                                                                                           

 

                          

                                รปูที่ ค 1 สำรวจและออกแบบของโครงการ 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

                            รูปที่ ค 2 ออกแบบของโครงการ 
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                            รูปที่ ค 3 การติดต้ังอุปกรณเมาต้ิง (Mounting)  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  รูปที่ ค 4 การติดต้ัง Walkway 
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                               รูปที่ ค 5 รางเคเบ้ิลเทรย (Cable Tray) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                รปูที่ ค 6 แผงโซลาเซลล (PV module) 
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                                      รูปที่ ค 7 ติดต้ัง (PV module) 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

                                       รูปที ่ค 8 ติดต้ังตู CB BOX Panel 
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รูปที่ ค 9 ติดต้ังตู (PV MDB) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ค 10 ติดต้ัง Inverter 
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                                     รูปที่ ค 11 ติดต้ัง ตู DC บล็อกฟวส 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                         รูปที่ ค 12 สาย DC Cable Wiring 
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                                 รูปที่ ค 13 มารคสายไฟทั้งของ DC และ AC 

                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

                                      รูปที่ ค 14  AC Cable Wiring 
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                                     รูปที่ ค 15 เดินสายไฟ AC เขาตู  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                  รูปที่ ค 16  Insulation AC Cable 
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                                        รูปที่ ค 17 ติดต้ังราวกั้นตก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ค 18 Walkway and Roof Rails 
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                                 รูปที่ ค 19  Environment Sensor 

    

 

  

 

  

 

 

 

 

                                     รูปที่ ค 20  ติดต้ังอุปกรณ CCTV 
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รูปที่ ค 21 จัดแผนโซลาเซลล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ค 22 ปลัก๊หัว MC4 
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                             รูปที ่ค 23 Torque น็อตจับยึดแผงโซลาเซลล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ค 24  เขาสายไฟของตู Inverter 
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                                รปูที่ ค 25  ระบบทำความสะอาดแผน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ค 26 PV Cleaning 
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                                     รูปที่ ค 27  เดินสาย Ground 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                    รูปที ่ค 28 อุปกรณ CT & VT 
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                                        ภาพที่ 29 อุปกรณ CT & VT 

 

 

 

 

 

 

                                     รูปที่ ค 29 อุปกรณ CT & VT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              รูปที่ ค 30 Zero Expot Controller 
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        รูปที่ ค 31  ภาพการติดต้ังแลวเสร็จ Solar Rooftop 999.990 kWp 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      รูปที่ ค 32 ภาพมุมสูงการติดต้ังแลวเสร็จ Solar Rooftop 999.990 kWp 
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ภาคผนวก ง 
การสอบโครงงานสหกิจศึกษา  
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การสอบโครงงานสหกิจศึกษา สอบวันที่ 10 กมุภาพันธ 2567 อาคาร 8 หอง 8 – 402 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ง 1 สอบโครงการสหกิจศึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปที่ ง 2 สอบโครงการสหกิจศึกษา 
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รูปที่ ง 3 สอบโครงการสหกิจศึกษา 
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ภาคผนวก จ 
การตรวจสอบการลอกเลียนวรรณกรรมทางวิชาการโดยใชโปรแกรมอักขราวิสุทธ์ิ 
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รูปที่ จ 1 การตรวจสอบการลอกเลียนวรรณกรรม 
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ประวตัิผูจัดทำ 
 

 
 

ช่ือ-นามสกุล   :       นายอภิชาติ  คำสนิท 

หลักสูตร   :           วิศวกรรมศาสตรบัณฑติ   

คณะ :                  วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสยาม 

ที่อยู  :      168 หมู 5 ตำบล ขึ่ง อำเภอเวียงสา  จังหวัดนาน    55110 

ประวัติการศกึษา  :   พ.ศ. 2547 ประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลัยการอาชีพเวียงสา 
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                         พ.ศ. 2551 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา 

                         พ.ศ. 2564 ปจจุบัน กำลังศึกษาระดับปริญญาตรี คณะวิศวกรรมศาสตร สาขา

วิศวกรรมไฟฟา (วศ.บ.) มหาวิทยาลัยสยาม 

ประวัติการทำงาน : พ.ศ.2556 - 2563 บรษิัท เพาเวอร เอ็นไวรอนเมนท แอนด คอนสตรัคช่ัน จำกดั 

      พ.ศ.2564 ถึง ปจจุบัน บริษัท สยามเอ็นเนอรจี (ประเทศไทย) จำกัด 

เบอรโทรศัพท  :     064-091-1990 

E-mail  :    Kumsinit.apichat@gmail.com 
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https://drive.google.com/drive/folders/1iOxzlKLU7N49BqDg2KRAc1ZC73INJoBm?usp=s

haring 

 
รายงานการปฏิบัติงานสหกิจศึกษา 

 

 

การติดต้ังแผงโซลาเซลล ( Solar Rooftop ) 999.990 kWp 

Installation of 999.990 kWp Solar Panels on a Rooftop 

 

 

 

โดย 

นาย อภิชาติ    คำสนิท    6423200003 

 

 

 

 

รายงานนีเ้ปนสวนหนึ่งของรายวิชา 152-497 สหกิจศึกษาวิศวกรรมไฟฟา 1 

หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบณัฑิต 

คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสยาม 

ภาคการศึกษาที่ 1 ปการศึกษา 2566 

https://drive.google.com/drive/folders/1iOxzlKLU7N49BqDg2KRAc1ZC73INJoBm?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1iOxzlKLU7N49BqDg2KRAc1ZC73INJoBm?usp=sharing
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