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บทคัดย่อ 

 

โครงการสหกิจศึกษานีเ้ป็นการศึกษาและฝึกปฏิบติัเก่ียวกับการประมาณราคาระบบไฟฟ้า

บรษัิท ฮทูามากิ จาํกดั โดยมีการปฏิบติังานจรงิ ณ บรษัิท โจชวัร ์เอ็นจิเนียริง่ จาํกดั ซึง่เป็นผูเ้ช่ียวชาญ

ดา้นการออกแบบและติดตัง้ระบบไฟฟ้าสาํหรบัท่ีอยู่อาศยั อาคารสงู และงานก่อสรา้งประเภทต่างๆ 

การดาํเนินโครงการมุ่งเนน้การเรียนรูเ้ชิงปฏิบติัในดา้นการศึกษาถอดแบบระบบไฟฟ้าภายในอาคาร 

การควบคุมหนา้งาน ประสานงานระหว่างช่างและลกูคา้ ตลอดจนการตรวจสอบคุณภาพการติดตัง้

ระบบไฟฟ้าใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน ผลลัพธ์ของโครงการนีช้่วยเสริมสรา้งทักษะทางวิชาชีพและ

ประสบการณท์าํงานจรงิ ซึง่สามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้นสายงานท่ีเก่ียวขอ้งหลงัสาํเรจ็การศกึษา 
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Abstract 

 This cooperative education project focuses on electrical system cost estimation 

for Huhtamaki (Thailand) Co., Ltd. The practical training was conducted at Joshua 

Engineering Co., Ltd., a company specializing in the design and installation of electrical 

systems for residential buildings, high-rise structures, and various types of construction 

projects. The project emphasized hands-on experience in electrical blueprint analysis, 

on-site supervision, coordination between technicians and clients, and quality control of 

electrical installations to meet industry standards. The knowledge and skills gained from 

this project provide valuable professional experience that can be applied in future careers 

after graduation. 
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บทที่1 

บทนำ 

 

1.1 ความเป็นมาของโครงงาน 

      บรษิัท โจชวัร ์เอ็นจิเนียริ่ง จ ำกดั เป็นบรษิัทรบัเหมำก่อสรำ้งที่เชี่ยวชำญในกำรออกแบบ ติดตัง้ 
และบ ำรุงรักษำระบบไฟฟ้ำส ำหรบับ้ำนพักอำศัย อำคำรพำณิชย์ ตึกสูง โรงงำนอุตสำหกรรม 
หอพกัและสถำนประกอบกำรประเภทต่ำงๆ โดยครอบคลมุทัง้งำนระบบไฟฟ้ำแรงสงู ไฟฟ้ำแรงต ่ำ 
ระบบแสงสว่ำง ระบบส ำรองไฟฟ้ำ และระบบควบคมุอตัโนมติั เพื่อใหม้ั่นใจว่ำทุกโครงกำรมีควำม
ปลอดภยั ไดม้ำตรฐำน และสำมำรถรองรบักำรใชง้ำนไดอ้ย่ำงมีประสิทธิภำพสงูสดุ  นอกจำกงำน
ดำ้นระบบไฟฟ้ำแลว้ บรษิัทฯ ยงัใหบ้รกิำรก่อสรำ้งอำคำรแบบครบวงจร ตัง้แต่ขัน้ตอนกำรวำงแผน 
ออกแบบ จดัหำวสัด ุก่อสรำ้ง ไปจนถึงงำนระบบภำยใน เช่น ระบบไฟฟ้ำ ระบบประปำ ระบบปรบั
อำกำศ และระบบสื่อสำร ทัง้นี ้บริษัทมุ่งเนน้กำรใชเ้ทคโนโลยีที่ทันสมัยและวัสดุที่มีคุณภำพสูง 
เพื่อใหม้ั่นใจว่ำทุกโครงกำรที่ด  ำเนินกำรจะมีควำมคงทน แข็งแรง ปลอดภยั และตอบสนองควำม
ตอ้งกำรของลกูคำ้ไดอ้ย่ำงมีประสิทธิภำพ นอกจำกนี ้บรษิัท โจชวัร ์เอ็นจิเนียริ่ง จ ำกดั ยงัใหบ้รกิำร
จดัหำและจ ำหน่ำยอปุกรณไ์ฟฟ้ำคณุภำพสงูส ำหรบัใชใ้นโครงกำรก่อสรำ้งและระบบไฟฟ้ำภำยใน
อำคำร รวมถึงใหค้ ำปรึกษำเก่ียวกับกำรออกแบบและติดตั้งระบบไฟฟ้ำอย่ำงครบวงจร เพื่อให้
ลูกค้ำได้รับบริกำรที่ดีที่สุดจำกทีมวิศวกรและช่ำงผู้เชี่ยวชำญของบริษัทฯ ซึ่งมีประสบกำรณ์
ยำวนำนในอุตสำหกรรมก่อสรำ้งและระบบไฟฟ้ำ บริษัทมุ่งมั่นพฒันำและปรบัปรุงมำตรฐำนกำร
ท ำงำนอย่ำงต่อเนื่อง เพื่อใหท้กุโครงกำรที่ด  ำเนินกำรสำมำรถตอบโจทยค์วำมตอ้งกำรของลกูคำ้ได้
อย่ำงสมบูรณแ์บบ โดยค ำนึงถึงควำมปลอดภัย ประสิทธิภำพ และควำมคุม้ค่ำเป็นส ำคัญ ทัง้ยัง
มุ่งหวังที่จะเป็นหนึ่งในผูน้  ำดำ้นงำนก่อสรำ้งและระบบไฟฟ้ำของประเทศไทย ดว้ยกำรน ำเสนอ
บรกิำรท่ีมีคณุภำพระดบัสงู และสรำ้งควำมพงึพอใจใหแ้ก่ลกูคำ้ในทกุโครงกำรที่ไดร้บัมอบหมำย 

1.2 วัตถุประสงคข์องโครงงาน 

      1.2.1. เพื่อรวบรวมขัน้ตอนกำรประมำณรำคำ และจดัหำอปุกรณไ์ฟฟ้ำ 

      1.2.2. เพื่อใหส้ำมำรถประมำณกำรรำคำตำมขอ้ก ำหนดของเจำ้ของงำน  

      1.2.3. เพื่อใหเ้ป็นคู่มือส ำหรบัผูท้ี่สนใจจะศกึษำหำควำมรูเ้ก่ียวกบัเรื่องกำรประมำณรำคำ 
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1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

      1.3.1 รวบรวมแบบกำรปรบัปรุงบำ้น อำคำร และตกึสงู  

      1.3.2 รวบรวมขอ้ก ำหนดระบบไฟฟ้ำ และโครงสรำ้งตกึจำกเจำ้ของงำน   

      1.3.3 ถอดแบบโครงสรำ้งและกำรติดตัง้ระบบไฟฟ้ำบำ้น อำคำร ตึกสงู  

      1.3.4 ประมำณรำคำกำรก่อสรำ้งและติดตัง้ระบบไฟฟ้ำของอำคำร ตกึสงู  

      1.3.5 เสนอรำคำกำรก่อสรำ้งพรอ้มติดตัง้ระบบไฟฟ้ำ 

1.4 ประโยชนท์ีค่าดว่าจะได้รับ  

      1.4.1 ช่วยใหม้ีทกัษะในกำรถอดแบบ และกำรประมำณรำคำได ้

      1.4.2 ช่วยใหส้ำมำรถคิดรำคำอปุกรณใ์นแบบตำมขอ้ก ำหนดตำมมำตรฐำน  

      1.4.3 ช่วยใหม้ีทกัษะในกำรเลือกใชอ้ปุกรณท์ี่ไดม้ำตรฐำนมำกขึน้ 



บทที ่2  

                 ทฤษฎีและหลักการทีเ่กีย่วข้อง      

การออกแบบระบบไฟฟ้านั้นมีความส าคัญอย่างมาก ส าหรับผู้ออกแบบจ าเป็นจะต้อง
พิจารณาอย่างรอบคอบส าหรบัการใชว้สัดอุปุกรณ ์ซึง่จะแตกต่างกนัตามการใชง้านของแตล่ะพืน้ท่ี 
หรอืแตล่ะอาคาร ตามความเหมาะสม 

2.1 ปัจจัยพืน้ฐานส าหรับการออกแบบระบบไฟฟ้า 

     2.1.1.ความปลอดภัย (Safety) ควรเลือกใชอุ้ปกรณท์ี่มาตรฐาน และสามารถป้องกันระบบ
ไฟฟ้าไดด้ีและปลอดภยั 

     2.1.2.ความเชื่อถือได ้(Reliability) การใชง้านระบบไฟฟ้าที่ดีจะสามารถใชง้านไดอ้ย่างตอ่เนื่อง 
และลดข้อบกพร่องต่างๆในระบบให้น้อยที่สุด เพื่อให้ความวางใจในระบบสูงสุดและมีราคา
พอสมควร 

     2.1.3.ความง่ายในการใชง้าน (Simplicity of Operation)ระบบจะตอ้งง่ายในการใชง้านมาก
ที่สดุเท่าที่จะเป็นไปไดแ้ละตรงตามความตอ้งการของผูใ้ช ้

     2.1.4.ความสม ่าเสมอของแรงดนั (Voltage  Regulation)  แรงดนัที่ไม่สม ่าเสมอจะท าใหอ้ายุ
ของอปุกรณไ์ฟฟ้าสัน้ลง จะตอ้งรกัษาระดบัแรงดนัไม่ใหเ้กินขีดจ ากดั 

     2.1.5.การดูแลรักษา (Maintenance) ระบบไฟฟ้าที่ออกแบบจะต้องสามารถดูแลรักษา 
ตรวจสอบซ่อมแซม และท าความสะอาดไดง้่าย 

     2.1.6.ความคล่องตวั (Flexibility) ระบบไฟฟ้าจะตอ้งสามารถดัดแปลง ปรบัปรุง และขยายได้
ในอนาคต ข้อที่จ  าเป็นต้องพิจารณาคือแรงดันไฟฟ้า และเผ่ือที่ว่างส าหรับอุปกรณ์ ไฟฟ้าให้
เหมาะสมกบัโหลดที่จะมีเพิ่มขึน้ 

     2.1.7.ค่าใชจ้่ายเริ่มตน้ (First Cost) ค่าใชจ้่ายเริ่มตน้นบัเป็นสิ่งจ าเป็นส าหรบัความปลอดภยั 
ความเช่ือถือได ้ความสม ่าเสมอของแรงดนั  การดูแลรกัษา และเพื่อการขยายในอนาคต ดงันัน้
จะตอ้งพิจารณาเลือกแบบที่ดีท่ีสดุเพ่ือลดตน้ทนุ  

ผูท้ี่ตอ้งการออกแบบระบบไฟฟ้านัน้ตอ้งมีความสามารถเขา้ใจในในการอ่านแบบแยก
รายการวสัดทุี่ตอ้งใช ้พรอ้มทัง้ประมาณราคาวสัดทุี่จะใชท้ัง้หมดได ้เพื่อตอ้งการทราบวา่งานแต่ละ
ชิน้งานจะตอ้งเสียค่าใชจ้่ายในการซือ้วสัดเุพื่อท างานชิน้นัน้ๆ เท่าใด หรือที่เรียกว่าตน้ทนุของการ
ผลิตมากน้อยเท่าใดเป็นต้น งานติดตั้งและเดินสายไฟฟ้าจะต้องทราบค่าใช้จ่ายต่างๆ เพื่อ
ประโยชนใ์นการยื่นเสนอราคารบัเหมางานนัน้ๆ หรือถา้เป็นงานเก่ียวกบัการจดัหาอิเล็กทรอนิกส ์
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เราจ าเป็นตอ้งทราบตน้ทุนการผลิตเพื่อตัง้ราคาขายไดถู้กตอ้ง โดยที่บวกค่าแรงงานและก าไรไว้
เรียบรอ้ยแลว้ ฉะนัน้การประมาณราคาจึงมีความส าคญัมากส าหรบัช่างติดตัง้เดินสายจ าเป็นตอ้ง
เรียนรู ้โดยเฉพาะอย่างยิ่งการแยกรายการออกจากแบบก่อนที่จะน าไปคิดราคา การประมาณ
ราคาในงานที่เก่ียวกบัอิเล็กทรอนิกสไ์ม่ค่อยยุ่งยากหรือซบัซอ้นมากนกัเพราะเป็นงานชิน้เล็กๆ แต่
การประมาณราคาของงานที่เก่ียวกับไฟฟ้านั้นเนื่องจากว่าเป็นงานใหญ่ตอ้งใชค้วามละเอียด
รอบคอบตอ้งมีความสามารถในการที่จะอ่านแบบ แยกรายการในแบบไดอ้ย่างถกูตอ้ง ในแบบของ
งานไฟฟ้าทั่วไปโดยมาก  

2.2 ชนิดสายไฟฟ้าทีใ่ช้ตดิตัง้ระบบไฟฟ้า สายไฟฟ้าทีนิ่ยมใช้ทั่วไป 

  2.2.1 สายไฟฟ้า VAF 

     สายไฟฟ้าชนิดนีภ้ายนอกเป็นเปลือกฉนวน PVC สีขาว ไวป้้องกันความชืน้และช่วยป้องกัน
ความเสียหายกับฉนวนภายใน ซึ่งหุม้ตัวน าทองแดงอีกชัน้หนึ่ง ตัวน าทองแดงอาจจะเป็นตวัน า
เดี่ยวหรือตีเกลียวก็ได ้มีทัง้ชนิด 2 แกน และ 3 แกน จะมีสายดินเพิ่มขึน้อีก 1 สาย ซึ่งจะใชก้นัมาก
ขึน้ เนื่องจากการไฟฟ้าฯ บงัคบัใหต้อ้งมี สายดิน แสดงดงัรูปที่ 2.1 และ รูปที่2.2 

     การตดิตัง้ : เดนิรดัดว้ยเข็มขดัรดัสายเกาะบนผนงั (ตีกิป๊) 

     ค าเตอืน : หา้มใชก้บัระดบัแรงดนัไฟ 3 เฟส (380V.)  

 
 

 
 

รูปที่ 2.1 สายไฟฟ้า VAF,VAF-G 

 
 

รูปที่ 2.2 สายไฟฟ้า VAF,VAF-G 
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2.2.2 สายไฟฟ้า VCT 

     สายไฟฟ้าตารางนีเ้รียกว่า สาย VCT นิยมใชใ้นการเดินสายเขา้เครื่องจักรกลไฟฟ้าที่มีการ
เคลื่อนไหวอยู่ตลอดเวลา เช่น มอเตอรไ์ฟฟ้า โดยที่สายชนิดนีจ้ะมีฉนวน 2 ชั้น สามารถกัน
ความชืน้ไดด้ี เช่นเดียวกบัสาย NYY แต่มีความออ่นตวัมากกวา่สาย NYY ดงัรูปที่ 2.3 

     การตดิตัง้ : เดนิในท่อรอ้ยสายโดหะออ่น 
 

 
 

 
 

รูปที่ 2.3 สายไฟฟ้า VCT 

 
  2.2.3 สายไฟฟ้า THW 

เรียกวา่สาย THW ใชง้านที่อณุหภมูิไม่เกิน 70*C แรงดนัไม่เกิน 750V.สายไฟฟ้าชนิดนีมี้
ลกัษณะเป็นสายกลมเดี่ยว ตวัน าเป็นทองแดงหุม้ฉนวน PVC โดยทั่วไปนิยมใชส้ายชนิดนีเ้ป็นสาย
วงจรย่อย สายปอ้น และสายประธาน ดงัรูปที่ 2.4 

     การตดิตัง้ : เดนิในท่อรอ้ยสาย 
 

 
 

 
 

รูปที่ 2.4 สายไฟฟ้า THW 



6 
 

  2.2.4 สาย NYY 

เป็นสายไฟฟ้าชนิดทนแรงดนั 750 โวลท ์เป็นสายไฟฟ้าที่ไดร้บัความนิยมใช ้เนื่องจากถกู
ออกแบบมาใหมี้ความคงทนต่อสภาพแวดลอ้ม โดยลกัษณะของสาย NYY จะมีหลายแกน และ
หลายชนิด ไดแ้ก่ สาย NYY 2 แกน และสาย NYY 4 แกน ซึ่งก็จะมีช่ือเรียกแตกต่างกนัไป ดงัรูปที่ 
2.5 

 
 

รูปที่ 2.5 สายไฟฟ้า NYY 

 

2.3  ระบบการเดินสายไฟฟา้ ท่อรอ้ยสายมี 3 แบบ ดงัรูปที่ 2.6 

 

 
 

รูปที่ 2.6 ระบบการเดินสายไฟฟ้า 

2.3.1  ชนิดทอ่ร้อยสายมีหลายประเภท ดังต่อไปนี ้

2.3.1.1 ท่อร้อยสายแบบพลาสติก (PVC) ทนทาน น า้หนกัเบา ใชไ้ดท้ัง้ในและ
นอกอาคาร 

2.3.1.2 ท่อร้อยสายโลหะ (EMT, IMC, RMC) ทนทานต่อการกระแทกและ
ความรอ้น นิยมใชใ้นอตุสาหกรรม 
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2.3.1.3 ทอ่ร้อยสายแบบยดืหยุ่น (Flexible Conduit) สามารถดดังอไดง้่าย ใช้
ในพืน้ที่ที่มีการเคลื่อนไหวหรือท่ียากตอ่การติดตัง้ท่อธรรมดา 

2.3.1.1 ทอ่ร้อยสายแบบพลาสตกิ ทอ่ PVC สีเหลอืง (PolyVinyl Chloride)  

ท าดว้ยพลาสติกพีวีซี ที่มีคุณสมบตัิตา้นเปลวไฟ แต่ขอ้เสียคือขณะที่ถูกไฟไหมจ้ะมีก๊าซ
พิษที่เป็นอนัตรายต่อคนเราออกมาดว้ย และไม่ทนต่อแสงอลัตรา้ไวโอเล็ตท าใหท้่อกรอบเม่ือโดน
แดดเป็นเวลานาน ที่ไชใ้นงานไฟฟ้ามีสีเหลือง มีขนาดตัง้แต่ 1/2" - 4" และยาวท่อนละ 4 เมตร ดงั
รูปที่ 2.7 

 
 

รูปที่ 2.7 ท่อ PVC สีเหลือง, สีฟ้า 

2.3.1.2 ทอ่ร้อยสายโลหะ (EMT, IMC, RMC): ทนทานตอ่การกระแทกและความรอ้น นิยมใชใ้น
อตุสาหกรรม 

ทอ่โลหะแข็ง  (High Density PolyEthylene ,HDPE)  

ท าจากสารอโลหะ ซึ่งมีคุณสมบตัิเหมาะสมทางกายภาพ ไดแ้ก่ ไฟเบอร ์ใยหิน ซีเมนต ์
พีวีซี อย่างแข็ง อีพอคซี่เสริมใยแกว้ โพลีเอทธิลีนความหนาแน่นสูง เป็นตน้ ท่ออโลหะแข็งจะมี
ความแข็งแรงนอ้ยกว่าท่อโลหะแต่ความทนทานต่อการกัดกร่อนจากสารเคมี ความชืน้และการ
กระทบกระแทกไดด้ี ดงัรูปที่ 2.8 

 

 
 

รูปที่ 2.8 ท่อโลหะแข็ง 
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ทอ่โลหะบาง ( Electrical Metaiic Conduit.EMT)  

เป็นท่อที่มีผนงับางกว่าท่อ RMC และ IMC จึงมีความแข็งแรงนอ้ยกว่และมีราคาถกูกว่า 
ใชง้านไดเ้ฉพาะภายในอาดารเท่านัน้ ทัง้ในที่เปิดโล่ง (Exposed)และที่ซ่อน (conceal) เช่น เดิน
ลอยตามผนงั เดินในฝา้เพดาน เป็นตน้ ขนาด ½ "- 2" ดงัรูปที่ 2.9 
 

 
 

รูปที่ 2.9 ท่อโลหะบาง 

 

ทอ่โลทะหนาปานกลาง  ( Intermediate Metal Conduit,IMC)  

เป็นท่อที่มีความหนานอ้ยกว่า RMC แต่สามารถใชง้านแทนท่อ RMC ไดแ้ละมีราคาถูก
กว่า ใชง้านไดเ้ช่นเดียวกบัท่อ RMC ขนาด Y "- 4" เดินสายขนาดปานกลาง-ใหญ่ สายป้อนระบบ
ไฟฟ้า ดงัรูปที่ 2.10 
 

 
 

รูปที่ 2.10 ท่อโลหะหนาปานกลาง 
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ทอ่โลหะหนา  (Rigld Metal Conduit.RMC)  

เป็นท่อที่มีความแข็งแรงที่สดุ สามารถทนตอ่สภาพแวดลอ้มต่างๆไดด้ี ท่อชนิดนีท้  ามาจาก
เหล็กกลา้จะเรียกว่าท่อ RSC(Rigid Steel Conduit) ส่วนใหญ่จะผ่านวิธีการซุบดว้ยสังกะสี 
(Galvani2zed) ซึ่งจะป้องกันสนิมได้ดีสามารถใช้งานได้ทุกสถานที่และสภาพอากาศได้ทั้ง
ภายนอก และภายในอาคารและสามารถฝังใตด้ินได ้ขนาด ½ "- 6" เดินสายขนาดใหญ่ สาย
ประธานระบบไฟฟ้า ดงัรูปที่ 2.11 

 
 

รูปที่ 2.11 ท่อโลหะหนา 

2.3.1.3 ท่อร้อยสายแบบยืดหยุ่น (Flexible Conduit) สามารถดดังอไดง้่าย ใชใ้นพืน้ที่ที่มีการ
เคลื่อนไหวหรือท่ียากตอ่การติดตัง้ท่อธรรมดา 

ทอ่โลหะอ่อน (Flexible Metal Conduit,FMC)  

ท าจากเหล็กชบุสงักะสีในลกัษณะที่มีอ่อนตวัสงู สามารถโคง้งอได ้เหมาะส าหรบังานกบั
อปุกรณท์ี่มีการสั่นสะเทือนขณะใชง้าน เช่นมอเตอรเ์ครื่องจกัร เป็นตน้ ดงัรูปที่ 2.12 
 

 
รูปที่ 2.12 ท่อโลหะอ่อน 
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รางเดนิสาย (Wireway)  

ใชส้  าหรบัเดินสายขนาดเล็ก จ านวนมากๆ รางเดินสายตอ้งใชง้านในที่เปิดโลง่เท่านัน้ ตอ้ง
สามารถเขา้ถึงไดห้ลงัจากติดตัง้แลว้ การติดตัง้รางเดินสายตอ้งมีการจับยึดที่มั่นคงแข็งแรงทุก
ระยะห่างกนัไม่เกิน 1.50 เมตร ดงัรูปที่ 2.13 

 

 
 

รูปที่ 2.13 รางเดินสายขนาดเลก็ 

 

รางบันได  

Cable Tray แบบรางบนัไต (Ladder Type) ท าดว้ยเหล็กแผ่นบางเคลือบผิวแบบสงักะสี
จุ่มรอ้น ( Hot dipgalvanized ) และพ่นดว้ยสีฝุ่ น Epoxy ( Epoxy powder paint ) เหมาะส าหรบั
วางสายเมนขนาดใหญ่และงานนอกอาคารทกุสภาวะแวดลอ้ม ดงัรูปที่ 2.14 

 

 
 

รูปที่ 2.14 รางเดินสายรางบนัได 
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2.4 แผนผังระบบไฟฟ้า (Diagram) 

     แผนผงัท่ีใชใ้นระบบไฟฟ้าภายในอาคาร (Diagram) มีใช ้2 แบบคอื 

2.4.1 Single Line Diagram เป็นแบบที่แสดงการจ่ายไฟฟ้าภายในอาคารของตู ้MDB นบัตัง้แต่
หมอ้แปลงไฟฟ้ามายงัเมนเซอรก์ิตเบรคเกอรข์องอาคารที่ติดตัง้ในตู ้MDB และเซอรก์ิตเบรคเกอรท์ี่
ควบคมุตูค้วบคมรอง (SDB) และตูค้วบคมุย่อย (LP) ทัง้หมดของอาคารรวมทัง้อปุกรณเ์ครื่องวดั 
ขนาดพิกดักระแส AT ของเมนเซอรก์ิตเบรคเกอร,์เซอรก์ิตเบรคเกอรท์ี่ติดตัง้ในตู ้MDB ขนาดพิกดั
กระแสของบสับารแ์ละชนิด ขนาด จ านวนของสายประธาน (Main Feeder) สายป้อน(Feeder) 
และขนาดพิกดของหมอ้แปลงไฟฟ้า 

2.4.2 Riser Diagram เป็นแบบแสดงโครงสรา้งของระบบไฟฟ้าภายในอาคารจะแสดง อุปกรณ์
หลักในระบบและสายป้อนในแนวดิ่งที่จ่ายไฟไปตามจุดหรือชั้นต่างๆ ของอาคารพรอ้มแสดง
ตูค้วบคมุหลกั (MDB), ตูค้วบคมุรอง (SDB), ตูค้วบคมุย่อย (LP) ในแต่ละชัน้ ดงัรูปที่ 2.15, 2.16 
และ 2.17 

 
 

รูปที่ 2.15 ตู ้MDB (Main Distribution Board) 
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รูปที่ 2.16 ตูค้วบคมุรอง SDB  (Sub Distribution Board) 

    
 

รูปที่ 2.17 ตูค้วบคมุย่อย LP  (Load Panel) 

2.5 บุคลากรทีม่ีส่วนรับผิดชอบโครงการ  

ในงานก่อสรา้งอาคารสงูหรือโรงงานอตุสาหกรรมไม่วา่โครงการใดๆก็ตามจะประกอบดว้ย
บคุลากรท่ีมีสว่นรบัผิดชอบเพื่อโครงการเหลา่นัน้สาเรจ็ลลุว่งไปดว้ยดีไดแ้ก่  

     1) เจา้ของโครงการหรอืเจา้ของเงินทนุที่ใชใ้นการก่อสรา้ง (Owner)  

     2) ผูอ้อกแบบหรือ สถาปนิก (Designer or Architect) เป็นผูท้ี่ท  าการออกแบบงาน โครงการ 
โดยก าหนดสเปคของวสัดแุละลกัษณะการติดตัง้ที่ใชใ้นโครงการแต่ละโครงการ รวมถึงการค านวณ
ราคากลางใหก้บัเจา้ของโครงการเพื่อใชพ้ิจารณาในการก่อสรา้งงานโครงการนัน้  
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     3) ผูบ้รหิารงานโครงการ (Project Adminstration Consultant) เป็นตวัแทนเจา้ของโครงการท า
การ ศึกษาความเหมาะสมของการลงทุน การตดัสินใจในการลงทุน รวมทัง้ควบคุมค่าใชจ้่ายใน
การด าเนินงาน  

     4) ผูค้วบคมุงานก่อสรา้ง (Construction Management) มีหนา้ที่ควบคมุดแูลและตดัสินใจใน
การท างานของผูร้บัเหมาต่างๆ เช่น ผูร้บัเหมาโครงสรา้ง หรือผูร้บัเหมางานระบบไฟฟ้า เป็นตน้ 
และคอยประสาน งานใหก้บัผูร้บัเหมาต่างๆ เม่ือเกิดปัญหาในการติดตัง้รวมทัง้ตอ้งควบคมุเวลาใน
การก่อสรา้งใหท้นัตามที่ก าหนด   

     5) ผูร้บัเหมาก่อสรา้งหลกั (Main Contractor) จะมีผูร้บัเหมาโครงสรา้งเป็นผูร้บัเหมางานหลกั 
โดยมีหนา้ที่ท  าการจดัหาและติดตัง้วสัดอุปุกรณต์่างๆ ทัง้หมดเพื่อใชส้  าหรบังานโครงการ รวมทัง้
รบัผิดชอบค่าใชจ้่ายต่างๆ ที่ไดท้  าการตกลงในระหว่างการเซ็นสัญญาเพื่อรบังานก่อสรา้ง เช่น 
น า้ประปาชั่วคราว ไฟฟ้าชั่วคราว การสรา้งที่พักคนงาน (Labour camp) หรือส านักงานสนาม 
(Site office) เป็นตน้ ซึ่งผูร้บัเหมาโครงสรา้งอาจจะแบ่งงานส าหรบังานระบบต่างๆ เช่น งานระบบ
ไฟฟ้า, ระบบสขุาภิบาลหรือระบบดบัเพลิง เป็นตน้ ใหก้บัผูร้บัเหมางานระบบรายย่อยต่อไป  

     6) ผูร้บัเหมาก่อสรา้งรายย่อย (Sub-Contractor) เป็นผูร้บัเหมาที่รบังานจากผูร้บัเหมาหลกัอีก
ทีปกติจะรบัเฉพาะคา่แรงติดตัง้และอปุกรณป์ระกอบการติดตัง้ (Accessories)  

     7) คนงาน (Worker) เป็นบคุลากรขัน้ต ่าสดุของงานก่อสรา้ง โดยปกติจะรบัเหมาค่าแรง ติดตัง้
เป็นรายวนัหรือตีราคาเหมาจนจบงาน จากผูร้บัเหมาก่อสรา้งซึง่เป็นผูว้า่จา้ง  

2.6 การประมาณราคา 

- การประมาณราคาไม่ใช่ราคาที่แทจ้รงิ แต่อาจใกลเ้คียงกบัราคาจรงิ ซึ่งไม่ควรจะผิดพลาด
ไปจากราคาที่แทจ้รงิเกินกวา่ 10 % 

- ราคากลางคือ ราคามาตรฐานที่ใกลเ้คียงความจริงซึ่งสามารถก่อสรา้งหรือจัดหาไดจ้ริง 
และใชเ้ป็นฐาน ส าหรบัเปรียบเทียบราคาที่ผูเ้ขา้ประกวดราคารายอื่นเสนอ 

- การวิเคราะห ์คาดการ คา่ใชจ้่ายทัง้หมดในการท างาน 
- ผู้ประมาณราคา ต้องมีความรูเ้ก่ียวกับการท างานและราคาของวัสดุอุปกรณ์ที่ราคา

ทันสมัยและต้องทราบ ถึงปัญหาและอุปสรรคในการท างาน และสามารถแก้ไข
สถานการณไ์ด ้

2.6.1 จุดประสงคข์องการประมาณราคา 

1. เพื่อท างบประมาณก่อสรา้งในขัน้ตน้ 
2. เพื่อใหเ้จา้ของโครงการใชเ้ป็นราคากลาง 
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3. เพื่อใหผู้ร้บัเหมาเสนอประมลูราคา 
4. เพื่อแยกรายการ ราคาวสัดใุนการซือ้สิ่งของในการก่อสรา้งและคา่แรงงานก่อสรา้ง 

 

2.6.2 องคป์ระกอบประโยชนข์องการประมาณราคา 

1. เพื่อเสนอราคารบังานก่อสรา้งจากผูร้บัเหมา 
2. เพื่อสั่งซือ้วสัดแุละรูค้่าแรงงานในการก่อสรา้ง 
3. เพื่อแบ่งงวดค่าใชจ้่ายในการก่อสรา้ง (เป็นไปตามขอ้ตกลงของเจา้ของโครงการกบั

ผูร้บัเหมา) ใหร้าคาที่แน่นอนไม่เปิดโอกาสใหผู้ร้บัเหมาถือโอกาส 

2.6.3 องคป์ระกอบของการประมาณราคา 

1. วสัด,ุ วสัดธุรรมชาติ, แหลง่วสัด ุ,วสัดจุากการผลิต 
2. แรงงานในการผลิต 
3. เครื่องจกัรในการผลิต แรงงานในการล าเลียงขนสง่ 
4. ค่าขนสง่ 
5. ความสญูเสีย 
6. ค่าแรง 
7. เครื่องมือ 
8. เครื่องจกัร 
9. ค่าใชจ้่ายอื่น ๆ (Factor F) 
10. ค่าด าเนินการ 
11. ก าไร 
12. ภาษี 
13. ดอกเบีย้ 
14. เวลา 

2.6.4 ข้อมูลทีม่ีผลกับการประมาณราคา 

1. ต าแหน่งสถานที่ก่อสรา้ง การคมนาคมเขา้ออก 
2. ลกัษณะภมูิประเทศ ลกัษณะดินในสว่นงานก่อสรา้ง 
3. ลกัษณะสภาพภมูิอากาศ ฤดกูาล เวลา 
4. ขอ้ก าหนดของค่าจา้งแรงงาน ขอ้บงัคบัแรงงานทอ้งถิ่น การหาแรงงานในทอ้งถิ่น 
5. วนัหยดุงานในช่วงก่อสรา้งตามเทศกาลตา่งๆ 
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6. ราคาวสัดกุ่อสรา้งในทอ้งถิ่นใกลเ้คียง 
7. การจดัหาแหลง่เงินทนุ พรอ้มกบัดา้นเงินทนุหมนุเวียน 
8. สถานการณท์างดา้นเศรษฐกิจและการเมือง 
 

2.7 แบบฟอรม์ทีใ่ช้ในการประมาณราคา 

     2.7.1 แบบฟอรม์ของทางราชการ 

• แบบฟอรม์ ปร. 1 ใชป้ระมาณการถอดแบบหาปรมิาณงานและวสัดทุั่วไป 

• แบบฟอรม์ ปร. 2 ใชป้ระมาณการถอดแบบงานคอนกรีต ไมแ้บบ ไมค้  า้ยนัและเหล็ก
เสรมิ 

• แบบฟอรม์ ปร. 3 ใชป้ระมาณการถอดแบบงานไม ้

• แบบฟอรม์ ปร. 4 ใชส้าหรบัรวมปรมิาณงานแต่ละประเภท 

• แบบฟอรม์ ปร. 5 ใชส้รุปราคาค่าก่อสรา้ง 

• แบบฟอรม์ ปร. 6 ใช้สรุปราคาค่าก่อสรา้ง กรณีมีการก่อสรา้งหลายงานหรือใช้
เปรียบเทียบราคา 

      2.7.2 แบบฟอรม์ตามระบบคุณภาพของบริษัท 

• แบบฟอรม์ FM-WI - QTY-01 เป็นแบบฟอรม์ทั่วไปในการถอดแบบ 

• แบบฟอรม์ FM-WI - QTY-02 เป็นแบบฟอรม์ใชใ้นการถอดแบบเหลก็เสรมิ 

• แบบฟอร์ม FM-WI - QTY-03 เป็นแบบฟอร์มทั่ วไปในการถอดแบบหรือบันทึก
ขอ้ความ 

• แบบฟอรม์ FM-WI - QTY-04 เป็นแบบฟอรม์ทั่วไปในการถอดแบบที่มีการวาดภาพ
หรอืติดภาพ ประกอบ 

• Back up Sheets คือ กระดาษค านวณแสดงที่มา ของปริมาณวัสดุ หรือตน้ทุนต่อ
หน่วยของงานแต่ละประเภท 

• Back up Sheets ที่ดี ควรมีความละเอียด ชดัเจน และแสดงแหลง่ที่มาของขอ้มลู 



บทที ่3  

                    รายละเอียดการปฏบิัติงาน 

3.1 ชื่อและทีตั่ง้สถานประกอบการ 

      สถานประกอบการชื่อ บรษัิท โจชวัร ์เอ็นจิเนียริง่ จ ำกดั   

     ทีตั่ง้ 741 ซอยเพชรเกษม 79 แขวงหนองแขม เขตหนองแขม กรุงเทพมหำนคร 10160 

 

3.2 ลักษณะการประกอบการ และโครงสร้าง 

     บริษัท โจชัวร์ เอ็นจิเนียร่ิง จ ากัด ด ำเนินธุรกิจใหบ้ริกำรรบัเหมำก่อสรำ้งหลำยประเภท 

โรงงำน อำคำร ส ำนกังำน บำ้นพกัอำศยัขนำดใหญ่ หำ้งสรรพสินคำ้ โรงเรียน รีสอรท์ และสถำนี

รถไฟฟ้ำ ดูแลระบบไฟฟ้ำ   และออกแบบติดตั้งระบบไฟฟ้ำอื่นๆ ซึ่งมีลักษณะกำรท ำงำนและ

โครงสรำ้งแสดงดงัรูปที่ 3.1  

     หมวดธุรกิจ     : กำรก่อสรำ้งอำคำรท่ีไม่ใช่ท่ีพกัอำศยั 

     ประกอบธุรกิจ  : รบัเหมำก่อสรำ้ง 

 
 

รูปที่ 3.1 กำรประกอบกำร และโครงสรำ้ง

งานรบัเหมา

ดแูลระบบไฟฟา้

ออกแบบ ติดตัง้ระบบไฟฟา้และอ่ืนๆ
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3.3 รูปแบบการจัดองคก์ารและการบริหารงานขององคก์ร 

บรษัิทสำมำรถแบ่งผูร้บัผิดชอบในแต่ละฝ่ำยโดยสงัเขปที่แสดงดงัรูปที่ 3.2 ดงันี ้
 

                       
รูปที่ 3.2 รูปแบบกำรบรหิำรองคก์ร 

 

       3.3.1 Director Manager มีหนำ้ที่ในกำรก ำหนดนโยบำยกำรบริหำรของบริษัทเพื่อใหก้ำร
ด ำเนินงำนภำยในบริษัทเป็นไปอย่ำงคล่องตวั มีประสิทธิภำพ พรอ้มทัง้สำมำรถตรวจสอบผลกำร
ปฏิบัติงำนและแก้ไขปัญหำต่ำงๆ ที่เกิดขึน้ของแต่ละฝ่ำยได้อย่ำงรวดเร็ว ทันเวลำตลอดจน
ประเมินผลงำนของฝ่ำยตำ่งๆ ไดอ้ย่ำงมีประสิทธิภำพ 

       3.3.2 General Manager มีหนำ้ที่ดูแลและควบคุมกำรปฏิบตัิงำนของพนักงำนกำยในฝ่ำย
ของตนอย่ำงใกลช้ิด รำยงำนผลกำรปฏิบตัิของฝ่ำยที่รบัผิดชอบต่อผูบ้งัคบับญัชำ ประสำนงำนและ
ใหค้ ำปรกึษำ แนะน ำ และปฏิบตัิหนำ้ที่อื่นๆ ตำมที่ไดร้บัมอบหมำยจำกผูบ้งัคบับญัชำ 

       3.3.3 Fore Man วิศวกรรมควบคมุงำน ท ำหนำ้ที่ควบคมุดแูลงำนก่อสรำ้งใหเ้ป็นไปตำมแบบ
และแผนงำนที่ไดร้บัอนมุตัิ มีควำมรู ้ควำมเขำ้ใจในงำนก่อสรำ้งเป็นอย่ำงดี เป็นส่วนหนึ่งของกำร
พฒันำงำนตำมมำตรฐำนบริษัท ประสำนงำนกบัผูร้บัเหมำอื่นๆ ผูอ้อกแบบและเจำ้ของโครงกำร 
เป็นตน้ 

- วิศวกรรมไฟฟ้ำ มีหนำ้ที่ถอดแบบ ออกแบบ เขียนแบบ ติดตัง้ และดแูลระบบของโครงกำร 
ควบคมุกำรท ำงำนของโครงกำรใหเ้ป็นไปตำมแผนงำน  

- วิศวกรรมสขุำภิบำล ท ำหนำ้ที่เก่ียวกับกำรดูแลงำนระบบประปำ ระบบสขุำภิบำล และ
ระบบน ำ้เสียของโครงกำร ควบคมุกำรท ำงำนของโครงกำรใหเ้ป็นไปตำมแผนงำน 

- แผนกเขียนแบบ มีหน้ำที่ เขียนแบบ Shop Drawing / As-Buit งำนโครงสร้ำงโดยใช้
โปรแกรม AutoCad 

- แผนกประมำณรำคำ ท ำหนำ้ที่ศึกษำแบบและภำพประกอบแบบพรอ้มเงื่อนไขกำรเสนอ
รำคำอย่ำงรอบคอบพรอ้มทั้งสำมำรถค ำนวณปริมำณวัสดุให้ครบถ้วนถูกต้อง และ
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ประสำนงำนกับผู้ออกแบบเจ้ำของโครงกำร ตลอดจนผู้รับเหมำอื่นๆ ประกอบกับ
ตรวจสอบรำคำวสัด ุเป็นตน้ 

3.4 ต าแหน่งและลักษณะงานทีไ่ด้รับมอบหมาย  

      นักศึกษำฝึกปฏิบตัิงำนไดร้บัมอบหมำยงำนในต ำแหน่ง แผนกกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำและ
กำรประมำณรำคำ และไดร้บัมอบหมำยจำกพนกังำนที่ปรกึษำใหศ้กึษำและท ำรำยงำนเรื่อง  “กำร
ออกแบบระบบไฟฟ้ำและกำรประมำณรำคำ” 

3.5 ชื่อและต าแหน่งของพนักงานทีป่รึกษา  

      นำยพงษพ์นัธ ์จำรตัน ์(ต ำแหนง่ พนกังำนที่ปรกึษำ) 

3.6 ระยะเวลาทีป่ฎบิัตงิาน  

      วนัที่ 3 กรกฎำคม พ.ศ. 2566 ถึงวนัท่ี 12 ตลุำคม พ.ศ. 2566   

3.7 แบบไฟฟ้าทีใ่ช้ในการถอดแบบ 

   3.7.1 กำรออกแบบแบบระบบไฟฟ้ำตอ้งประกอบดว้ย 

• ระบบแสงสวำ่ง (Lighting) 

• ระบบไฟฟ้ำก ำลงั (Power) 

• ระบบสญัญำณเตือนภยัและระบบสื่อสำร (Alarm and Communication) 

   3.7.2 แบบทำงไฟฟ้ำแบ่งออกเป็น 4 ประเภทคือ 

• แบบรูปจรงิ (Pictorial) 

• แบบไดอะแกรมแผนผงั (Schematic diagram) 

• แบบไดอะแกรมเสน้เดียว (One line diagram) 

• แบบไดอะแกรมวงจรไฟฟ้ำ (Wiring diagram)  

แบบรูปจริง (Pictorial) เป็น Wiring Diagram ที่ใชรู้ปภำพจรงิของอปุกรณแ์ละสำยไฟ เพื่อแสดง

ภำพรวมของระบบไฟฟ้ำและกำรเช่ือมต่อ ท ำใหม้องเห็นรำยละเอียดของอปุกรณไ์ดช้ดัเจนมำกขึน้     

กำรใชรู้ปภำพจริงในไดอะแกรมไฟฟ้ำ ท ำใหผู้ท้ี่ใชง้ำนเขำ้ใจง่ำยและสำมำรถรูจ้กัอปุกรณไ์ดง้่ำย 

เนื่องจำกรูปภำพนัน้จะเหมือนกบัลกัษณะจริงของอปุกรณน์ัน้ ๆ ในระบบไฟฟ้ำ กำรใชแ้บบรูปจรงิ
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สำมำรถเป็นประโยชนใ์นกรณีที่ตอ้งกำรใหผู้ท้ี่ไม่คุน้เคยกับสัญลักษณข์องไดอะแกรมไฟฟ้ำให้

เขำ้ใจระบบไดง้่ำยขึน้ ดงัรูปที่ 3.3 

                   

รูปที่ 3.3 แบบรูปจรงิ Pictorial 

ไดอะแกรมแผนผัง (Schematic diagram) เป็น Wiring Diagram ที่ใชแ้สดงระบบกำรกระจำย

ไฟฟ้ำภำยในอำคำรหรือสถำนที่ต่ำงๆ ซึ่งรวมถึงกำรเช่ือมต่อของหลกัๆ ที่เก่ียวขอ้งกบัไฟฟ้ำ เช่น 

รำงไฟฟ้ำ, แผงควบคมุไฟฟ้ำ, วงจรไฟฟ้ำ, และอปุกรณป์อ้งกนัช่วยในกำรท ำควำมเขำ้ใจโครงสรำ้ง

ของ            ระบบไฟฟ้ำที่ซบัซอ้น โดยแสดงทกุองคป์ระกอบที่ส  ำคญัในกำรกระจำยไฟฟ้ำภำยใน

อำคำรหรือโครงสรำ้ง  ที่เก่ียวขอ้ง เช่น กำรแบ่งวงจรไฟฟ้ำต่ำงๆ, กำรเช่ือมต่อท่อจ่ำยไฟฟ้ำ และ

กำรติดตัง้อปุกรณป์อ้งกนั เป็นตน้ ดงัรูปที่ 3.4 

 

รูปที่ 3.4 แบบไดอะแกรม Schematic diagram 

ไดอะแกรมไฟฟ้าเส้นเดียว (Single-Line Diagram) เป็น Wiring Diagram ที่ใชส้ญัลกัษณแ์ละ

เส้น เพื่อแสดงกำรเช่ือมต่อของอุปกรณ์ไฟฟ้ำและสำยไฟในระบบไฟฟ้ำ มักถูกใช้ในงำน

วิศวกรรมไฟฟ้ำและอตุสำหกรรมเพื่อแสดงภำพรวมของระบบไฟฟ้ำ โดยเสน้จะหมำยถึงอปุกรณ ์
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สำยไฟโดยทั่วไปและสญัลกัษณเ์ฉพำะ ใชเ้พื่อแสดงประเภทของอปุกรณ ์เช่น แบตเตอรี่ , มอเตอร,์ 

สวิตช,์ และกำรเช่ือมต่อของวงจรไฟฟ้ำตำ่งๆ และช่วยใหผู้อ้ำ่นเขำ้ใจเก่ียวกบัโครงสรำ้งระบบไฟฟำ้

ในที่นัน้ๆ ไดง้่ำยและรวดเรว็โดยไม่ตอ้งแสดงทกุรำยละเอียดของอปุกรณแ์ละสำยไฟที่ใชใ้นระบบ

ไฟฟ้ำนัน้ๆ ดงัรูปที่ 3.5 

 
 

รูปที่ 3.5 แบบไดอะแกรมเดียว One line diagram 

ไดอะแกรมวงจรไฟฟ้า (Circuit Diagram) เป็น Wiring Diagram ที่ใชส้ญัลกัษณแ์ละเสน้เพื่อ

แสดงวงจรไฟฟ้ำ รวมถึงอปุกรณต์่ำงๆ ที่เขำ้มำในวงจรนัน้ๆ โดยแสดงกำรเช่ือมต่อของสำยไฟและ

อปุกรณต์่ำงๆ ในรูปแบบที่เขำ้ใจง่ำย ในไดอะแกรมวงจรไฟฟ้าจะประกอบด้วย ดังรูปที่ 3.6 , 

รูปที่ 3.7, รูปที่ 3.8 , รูปที่ 3.9 , รูปที่ 3.10 และรูปที่ 3.11 

 

รูปที่ 3.6 แบบไดอะแกรมวงจรไฟฟ้ำ  Wiring diagram       
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       สัญลักษณท์ีใ่ช้ในการออกแบบ สวิทซไ์ฟฟ้าและอุปกรณไ์ฟฟ้า 

 

รูปที่ 3.7 สญัลกัษณส์วิทซแ์ละอปุกรณไ์ฟฟ้ำ 

 

 

รูปที่ 3.8 สญัลกัษณเ์ตำ้รบัและอปุกรณ ์
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รูปที่ 3.9 สญัลกัษณร์ะบบอื่นๆ 

 

 

 

รูปที่ 3.10 แผนผงัตูค้วบคมุย่อย Load panel 
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รูปที่ 3.11 Single line diagram 

Single Line Diagram เป็นแบบที่แสดงกำรจำยไฟฟ้ำภำยในอำคำรของตู ้MDB นับตัง้แต่หมอ้

แปลงไฟฟ้ำมำยังเมนเซอรก์ิตเบรคเกอรข์องอำคำรที่ติดตัง้ในตู ้MDB และเซอรก์ิตเบรคเกอรท์ี่

ควบคมุตูค้วบคมรอง (SDB) และตูค้วบคมุย่อย (LP) ทัง้หมดของอำคำรรวมทัง้อปุกรณเ์ครื่องวดั 

ขนำดพิกดักระแส AT ของเมนเซอรก์ิตเบรคเกอร,์เซอรก์ิตเบรคเกอรท์ี่ติดตัง้ในตู ้MDB ขนำดพิกด

กระแสของบสับำรแ์ละชนิด ขนำด จ ำนวนของสำยประธำน (Main Feeder) สำยป้อน(Feeder) 

และขนำดพิกดัของหมอ้แปลงไฟฟ้ำ ดังรูปที่ 3.12 , รูปที่ 3.13 , รูปที่ 3.14 และรูปที่ 3.15 

 

 
 

รูปที่ 3.12 Riser diagram for office 1 
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รูปที่3.13 Riser diagram for office 2 

 

Riser Diagram เป็นแบบแสดงโครงสรำ้งของระบบไฟฟ้ำภำยในอำคำรจะแสดง อปุกรณห์ลกัใน
ระบบและสำยปอ้นในแนวดิ่งที่จ่ำยไฟไปตำมจดุหรือชัน้ตำ่งๆ ของอำคำรพรอ้มแสดงตูค้วบคมุหลกั 
(MDB), ตูค้วบคมุรอง (SDB), ตูค้วบคมุย่อย (LP) ในแต่ละชัน้ 
 

 

 

รูปที่ 3.14 Eletrical riser diagram 
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รูปที่ 3.15 Telephone riser diagram 

 

3.8 ตารางโหลด (Load Schedule) 

          ตำรำงโหลดจะเป็นตวัท่่ีบอกรำยละเอียดใหท้รำบค่ำต่ำงๆ ภำยในระบบไฟฟ้ำ ซึ่งมีควำม
จ ำเป็นอย่ำงยิ่งที่จะต้องระบุในแบบระบบไฟฟ้ำ โดยจะมีทั้งที่เป็นของตู้ Load Center และ 
ตูC้onsumer Unit รวมไปถึงตู ้MDB โดยที่องคป์ระกอบของตำรำงโหลดจะบอกคำ่ตำ่งๆ ดงันี ้

          1) หมำยเลขวงจร CCT (Circuit Number) จะบอกเท่ำกับจ ำนวนของวงจรย่อยของ
ตูค้วบคมุไฟฟ้ำนัน้ๆ 

          2) รำยละเอียดของวงจร (Disscription) เป็นตัวบอกว่ำ วงจรย่อยนัน้เป็นกำรควบคุมใน
โหลดชนิดใด เช่น โหลดแสงสวำ่ง (Lighting) โหลดเตำ้รบั (Receptacle) โหลดมอเตอร ์(Motor) 

          3) ขนำดพิกดัของโหลด (VA) (โวลท-์แอมป์) หำกเป็นตู ้3 เฟส ก็จะมีทัง้เฟส A ,B ,C หำก
เป็นตู ้1 เฟส ก็จะมีเพียงเฟสใดเฟสหนึ่ง 

          4) ขนำด ชนิดและจ ำนวนของสำยไฟฟ้ำ เช่น 2x1.5 THW 

          5) ขนำด ชนิดและจ ำนวนของท่อรอ้ยสำยไฟฟ้ำ 

          6) ขนำดของท่อ AT / AF Circuit Breaker และ Pole ของ Circuit Breaker 

          7) แผนภำพของวงจรตูค้วบคมุไฟฟ้ำ (Diagram) 
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รูปที่ 3.16 ตำรำงโหลด 1 

 

 

รูปที่ 3.17 ตำรำงโหลด 2 



27 
 

 

 

 

รูปที่ 3.18 ตำรำงโหลด 3 
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รูปที่ 3.19 ตำรำงโหลด 4 

3.9 ระบบสายไฟฟ้าในอาคาร 

          ภำยในอำคำรจะตอ้งมีสำยไฟฟ้ำที่เช่ือมต่ออปุกรณต์่ำง ๆ ในอำคำรรวมไปถึงกำรเช่ือมต่อ
ตูค้วบคมุไฟฟ้ำตำ่งๆ เขำ้ดว้ยกนัซึง่จะมีชื่อเรียกที่แตกตำ่งกนัตำมกำรติดตัง้ไดแ้ก่ 

          1. สำยประธำน (Main Feeder) เป็นสำยที่ใชใ้นกำรเช่ือมต่อตัง้แต่ดำ้น Secondary ของ
หมอ้แปลงไฟฟ้ำมำยงัเมนเซอรก์ิตเบรคเกอรข์องตู ้MDB ดงัรูปที่ 3.20 

 

รูปที่ 3.20 ระบบสำยไฟฟ้ำในอำคำร 
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          2. สำยป้อน (Feeder) เป็นสำยที่ใชในกำรเช่ือมต่อตัง้แต่ตู ้MDB ซึ่งจะต่อออกมำจำกเซอร์
กิตเบรคเกอรร์องในตู ้MDB ไปยงัเมนเซอรก์ิตเบรคเกอรข์องตู ้SDB Load Center หรอื Consumer 
Unit ดงัรูปที่ 3.21 
 

 

รูปที่ 3.21 ระบบไฟฟ้ำท่ีไมมี่สำยปอ้นและมิเตอร ์

    

       3. สำยวงจรย่อยเป็นสำยที่ใชใ้นกำรเช่ือมต่อตัง้แต่ลกูเซอรก์ิตเบรคเกอรย์่อยในตู ้SDB หรือ ตู ้
Load Center , Consumer Unit ไปยังวงจรไฟฟ้ำแสงสว่ำง, วงจรไฟฟ้ำก ำลัง, เตำ้รบัไฟฟ้ำ, 
เครื่องปรบัอำกำศ หรือ มอเตอรไ์ฟฟ้ำ หรอือปุกรณไ์ฟฟ้ำอื่นๆ ดงัรูปที่ 3.22 และรูปที่ 3.23 
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รูปที่ 3.22 ระบบไฟฟ้ำท่ีไมมี่สำยปอ้น 

 

 

รูปที่ 3.23 ระบบไฟฟ้ำท่ีมีสำยปอ้น 

3.10 การประมาณราคาระบบไฟฟ้า 

กำรประมำณรำคำในงำนที่เก่ียวกบัวิทยแุละอิเลก็ทรอนิกสไ์ม่ค่อยยุ่งยำกหรือซบัซอ้นมำก
นกั เพรำะเป็นงำนชิน้เล็กๆ แต่กำรประมำณรำคำของงำนที่เก่ียวกบัไฟฟ้ำนัน้เนื่องจำกว่ำเป็นงำน
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ใหญ่ตอ้งใชค้วำมละเอียดรอบคอบตอ้งมีควำมสำมำรถในกำรที่จะอ่ำนแบบ แยกรำยกำรในแบบ
ไดอ้ย่ำงถกูตอ้ง ในแบบของงำนไฟฟ้ำทั่วไปโดยมำกเป็นแบบ One line diagram ผูศ้ึกษำจะตอ้ง
แยกวงจรออกเป็นส่วนๆ หรือเป็นวงจรย่อย เพื่อจะไดพ้ิจำรณำในวงจรย่อยนัน้ว่ำประกอบดว้ย
อะไรบำ้ง 

     3.10.1 บุคลากรทีม่ีส่วนรับผิดชอบโครงการ 

         ในงำนก่อสรำ้งอำคำรสงูหรือโรงงำนอตุสำหกรรมไม่ว่ำโครงกำรใดๆ ก็ตำม จะประกอบดว้ย
บคุลำกรท่ีมีสว่นรบัผิดชอบเพื่อโครงกำรเหลำ่นัน้ส  ำเรจ็ลลุว่งไปดว้ยดีไดแ้ก่ 
         1) เจำ้ของโครงกำรหรอืเจำ้ของเงินทนุที่ใชใ้นกำรก่อสรำ้ง (Owner) 
         2) ผูอ้อกแบบหรือ สถำปนิก (Designer or Architect) เป็นผูท้ี่ท  ำกำรออกแบบงำนโครงกำร 
โดยก ำหนดสเปคของวสัดแุละลกัษณะกำรติดตัง้ที่ใชใ้นโครงกำรแต่ละโครงกำร และท ำรำคำกลำง
ใหก้บัเจำ้ของโครงกำรเพื่อใชพ้ิจำรณำในกำรก่อสรำ้งงำนโครงกำรนัน้ 
         3) ผูบ้รหิำรงำนโครงกำร (Project adminstration consultant) เป็นตวัแทนเจำ้ของโครงกำร
ท ำกำรศึกษำควำมเหมำะสมของกำรลงทนุ กำรตดัสินใจในกำรลงทนุ รวมทัง้ควบคมุค่ำใชจ้่ำยใน
กำรด ำเนินงำน 
         4) ผูค้วบคมุงำนก่อสรำ้ง (Construction management) มีหนำ้ที่ควบคมุดแูลและตดัสินใจ
ในกำรท ำงำนของผูร้บัเหมำต่ำง ๆ เช่น ผูร้บัเหมำโครงสรำ้ง หรือผูร้บัเหมำงำนระบบไฟฟ้ำ เป็นตน้ 
รวมทัง้คอยประสำนงำนใหก้บัผูร้บัเหมำต่ำง ๆ เม่ือเกิดปัญหำในกำรติดตัง้ขึน้ รวมทัง้ตอ้งควบคมุ
เวลำในกำรก่อสรำ้งใหท้นัตำมที่ก ำหนด 
         5) ผูร้บัเหมำก่อสรำ้งหลกั (Main contractor) จะมีผูร้บัเหมำโครงสรำ้งเป็นผูร้บัเหมำงำน
หลกั โดยมีหนำ้ที่ท  ำกำรจดัหำและติดตัง้งวสัดอุปุกรณต์่ำง ๆ ทัง้หมดเพื่อใชส้  ำหรบังำนโครงกำร 
รวมทัง้รบัผิดชอบค่ำใชจ้่ำยต่ำงๆ ที่ไดท้  ำกำรตกลงในระหว่ำงกำรเซ็นสญัญำเพื่อรบังำนก่อสรำ้ง 
เช่น น ำ้ประปำชั่วครำว ไฟฟ้ำชั่วครำว กำรสรำ้งที่พกัคนงำน (Labour camp) หรอืส ำนกังำนสนำม 
(Site office) เป็นตน้ ซึ่งผูร้บัเหมำโครงสรำ้งอำจจะแบ่งงำนส ำหรบังำนระบบต่ำงๆ เช่น งำนระบบ
ไฟฟ้ำ, ระบบสขุำภิบำลหรือระบบดบัเพลิง เป็นตน้ ใหก้ยัผูร้บัเหมำงำนระบบรำยย่อยตอ่ไป 
          6) ผูร้บัเหมำก่อสรำ้งรำยย่อย (Sub contractor) เป็นผูร้บัเหมำที่รบังำนจำกผูร้บัเหมำหลกั
อีกที ปกติจะรบัเฉพำะคำ่แรงติดตัง้และอปุกรณป์ระกอบกำรติดตัง้ (Accessories) 
          7) คนงำน (Worker) เป็นบุคลำกรขัน้ต ่ำสุดของงำนก่อสรำ้ง โดยปกติจะรบัเหมำค่ำแรง
ติดตัง้เป็นรำยวนัหรือตีรำคำเหมำจนจบงำน จำกผูร้บัเหมำก่อสรำ้งซึง่เป็นผูว้ำ่จำ้ง 
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ขั้นตอนการก่อสร้าง สามารถแสดงได้ด้วย Flow Chart  ดงัรูปที่ 3.24 

 

รูปที่ 3.24 Flow Chart ของโครงกำร 

    3.10.2 ส่วนประกอบของงานกอสร้าง 5 ชนิด คือ 

         1) งำนโครงสรำ้งรบัผิดชอบโดยผูร้บัเหมำโครงสรำ้งเป็นงำนระบบหลกั โดยทั่วไปมีมลูค่ำ
ประมำณ 50 % ของมลูค่ำงำนก่อสรำ้งทัง้หมด 

        2) งำนสถำปัตยห์รืองำนตกแต่งทัง้ภำยในและภำยนอก รบัผิดชอบโดยผูร้บัเหมำโครงสรำ้ง
โดยทั่วไปมีมลูค่ำประมำณ 20 % ของมลูค่ำงำนก่อสรำ้งทัง้หมด 
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        3) งำนระบบไฟฟ้ำรบัผิดชอบโดยผูร้บัเหมำไฟฟ้ำ โดยทั่วไปมีมูลค่ำประมำณ 15% ทั้งนี ้
ขึน้อยู่กบัปรมิำณพลงังำนไฟฟ้ำและระดบัแรงดนัไฟฟ้ำที่ใช ้

        4) งำนระบบสขุำภิบำลรบัผิดชอบโดยผูร้บัเหมำระบบสขุำภิบำล ปกติมีมลูค่ำงำนอยู่มำกเม่ือ
เทียบกบัระบบอื่น ยกเวน้งำนที่ก่อสรำ้งที่มีจ ำนวนหอ้งน ำ้หรือปรมิำณกำรใชน้ ำ้มำกจะมีมลูค่ำงำน
ค่อนขำ้งสงูโดยทั่วไปมีมลูค่ำประมำณ 5 % ของมลูค่ำงำนที่ก่อสรำ้งทัง้หมด 

        5) งำนระบบปรบัอำกำศรบัผิดชอบโดยผูร้บัเหมำปรบัอำกำศ มลูค่ำงำนขึน้อยู่กบัระบบกำร
ท ำควำมเย็นที่เลือกใชแ้บ่งเป็น ระบบท ำควำมเย็นจำกส่วนกลำงซึ่งปกติใช ้Chiller และระบบท ำ
ควำมเย็นแบบแยกส่วน คือติดเครื่องปรบัอำกำศในหอ้งที่ตอ้งกำรควำมเย็น โดยทั่วไปมีมูลค่ำ
ประมำณ 10 % ของมลูค่ำงำนก่อสรำ้งทัง้หมด บคุลำกรภำยในของแต่ละระบบของโครงกำรหนึ่งๆ 
ดงัรูปที่ 3.25 

 

รูปที่ 3.25 Flow Chart ของผูร้บัเหมำ 

งำนก่อสรำ้งระบบนีจ้ะตอ้งผ่ำนกำรประมลูงำน Bidding โดยทั่วไปมีท่ีีมำอยู่ 3 แหลง่ คือ  

         ก) จำกเจำ้ของงำนโดยตรง โดยทั่วไปจะเป็นกำรประมลูงำนแข่งขนักนัระหว่ำงบรษัิทวิศวกร
ที่ปรึกษำ ซึ่งปกติจะท ำกำรออกแบบประมำณรำคำควบคู่กัน รำคำงำนก่อสรำ้งที่ไดใ้นขัน้นีจ้ะ
เรียกวำ่ “รำคำกลำง” 
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         ข) จำกบริษัทวิศวกรที่ปรกึษำจะน ำรำคำกลำงที่ไดจ้ำกกำรประมำณรำคำ มำเปิดประมูล
เพื่อหำผูร้บัเหมำงำนระบบต่ำงๆ โดยปกติจะเปิดประมลูเพื่อหำผูร้บัเหมำหลกั (Main contractor) 
ก่อนซึง่อำจใหผู้ร้บัเหมำโครงสรำ้งประมลูงำนทัง้หมดไปหรือแยกประมลูระบบตำ่งๆ ออกจำกกนั 

         ค) จำกผูร้บัเหมำหลกั โดยปกติเป็นกำรเปิดประมลูจำกผูร้บัเหมำโครงสรำ้ง ซึง่ไดป้ระมลูงำน
ทัง้หมดมำก่อนหนำ้นี ้ีเ้พ่ือหำผูร้บัเหมำงำนระบบอ่ืนๆ  

         ดงันัน้กำรประมลูงำนจะตอ้งอำศยักำรประมำณรำคำ เพื่อพิจำรณำหำค่ำใชจ้่ำยที่ใชใ้นกำร
ด ำเนินงำนก่อสรำ้งจงึเปรยีบไดว้ำ่ “กำรประมำณรำคำเป็นหวัใจของงำนก่อสรำ้ง 

     3.10.3 วัตถุประสงคแ์ละจุดมุ่งหมายของการประมาณราคา 

         กำรประมำณรำคำ (Construction estimating) เป็นกำรพิจำรณำค่ำใชจ้่ำยที่ใชใ้นกำร
ด ำเนินงำนก่อสร้ำงโดยถอดประมำณของวัสดุอุปกรณ์ที่ มีในแบบแปลนของงำนก่อสร้ำง 
(Drawing) และขอ้ก ำหนดของงำน (Specfication) สืบหำรำคำของวสัดอุปุกรณน์ัน้และค่ำติดตัง้ที่
ใช้รวมทั้งค่ำใช้จ่ำยต่ำงๆ ที่จะเกิดขึน้แล้วรวบรวมลงในรำยกำรแสดงวัสดุอุปกรณ์ ( Bill Of 
Quantity) ตำมหมวดหมู่ของแต่ละรำยกำรอปุกรณน์ัน้ เพื่อท ำกำรส่งเขำ้ประมลูงำนดงัที่ไดก้ล่ำว
มำขำ้งตน้ 

         ดงันัน้จงึเปรยีบกำรประมำณรำคำเป็นหวัใจของงำนก่อสรำ้ง เพรำะถำ้หำกไม่มีกำรประมำณ
รำคำหรือกำรประมำณรำคำที่ดีพอเพื่อสง่เขำ้ประมลูงำนแข่งขนั และบรษัิทผูร้บัเหมำก่อสรำ้งก็ไม่
สำมำรถตัง้อยู่ต่อไปไดเ้นื่องจำกไม่มีงำนเขำ้มำหลอ่เลีย้งพนกังำนในบรษัิท 

     3.10.4 หวัใจของการประมาณราคา 

        หวัใจของกำรประมำณรำคำ ส ำหรบัผูป้ระมำณรำคำ 

         1) ถกูตอ้งครบถว้น 

         2) ทนัตำมก ำหนดเวลำที่ไดร้บัมอบหมำย 

         3) สำมำรถแสดงรำยกำรอุปกรณ์ จ ำนวนที่ใช ้ค่ำวัสดุอุปกรณ์ รวมทั้งค่ำแรงที่ใชต้ิดตั้ง
ใกลเ้คียงกคั่ำใชจ้่ำย จรงิที่ไดใ้ชจ้รงิๆ เมื่อจบงำน 

         4) มีขอ้มลูที่ไดท้  ำกำรถอดแบบไวดู้แลว้เขำ้ใจง่ำย เพื่อส ำหรบัผูป้ระมำณรำคำคนอื่นหรือ
วิศวกรผูด้แูลงำนเมื่อไดง้ำน และสำมำรถตรวจสอบได ้

         5) Bill Of Quantity หรอื BOQ ที่ท  ำจดัเรียงหมวดหมู่ถกูตอ้งและเขำ้ใจง่ำย 
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3.10.5 ขั้นตอนการประมูลงาน 

         กำรประมลูงำนไม่วำ่จะเป็นใครมำจำกไหนหรอืโดยใครก็ตำมที่กลำ่วมำแลว้ จะมีขัน้ตอน 

กำรประมลูงำน ดงันี ้

         1. กำรซือ้แบบตอ้งอำศยัเอกสำรหรอืหลกัฐำนต่ำง ๆ ดงันี ้

             1) หนงัสือหรอืจดหมำยเรยีกประกวดรำคำ 

              2) ใบมอบอ ำนำจซือ้แบบ ในกรณีที่ผูจ้ดักำรหรือผูมี้อ  ำนำจที่ถกูเชือ้เชิญใหเ้ขำ้รว่มเสนอ
รำคำไม่สำมำรถมำซือ้แบบเองไดก้็สำมำรถมอบอ ำนำจใหบุ้คคลอื่นมำซือ้แบบแทนไดโ้ดยใชใ้บ
มอบอ ำนำจแทน 

              3) ใบส ำคญักำรจดทะเบียนในกำรประกอบกิจกำร  

              4) ใบทะเบียนกำรคำ้ หรือใบทะเบียนพำณิชย ์

              5) เอกสำรหรอืหนงัสือแสดงผลงำนกำรประกอบกิจกำรที่เคยสรำ้งมำแลว้ 

              6) ใบรบัรองวิศวกรหรอืใบอนญุำต ก.ว. 
              7) เงินสดหรือเช็คตำมมลูค่ำที่ตัง้ไว ้โดยดไูดจ้ำกหนงัสือหรอืจดหมำยเรยีกประกวดรำคำ 

         2. กำรประมำณรำคำ 

                 หลงัจำกที่ไดมี้กำรซือ้แบบและสเปคมำแลว้ ก็ตอ้งมีกำรประมำณรำคำเพื่อพิจำรณำหำ
ค่ำใชจ้่ำยที่ใชใ้นกำรด ำเนินกำรก่อสรำ้ง ซึ่งตอ้งมีกำรบวกค่ำด ำเนินกำรที่ตอ้งใช ้(Overhead) และ
ก ำไรท่ีตอ้งกำร (Profit) เขำ้ไปในตอนเสนอรำคำ จงึจะไดร้ำคำที่ตอ้งน ำเสนอ 

         3. กำรน ำเสนอรำคำประมลูตอ้งอำศยัเอกสำรหรอืหลกัฐำนต่ำงๆ ดงันี ้
              1) ซองประจ ำบรษัิท ส ำหรบับรรจเุอกสำรที่ตอ้งสง่ทัง้หมด 
              2) จดหมำยเสนอรำคำ เนือ้ควำมของจดหมำยจะประกอบดว้ยเอกสำรท่ีแนบสง่มำพรอ้ม
กนั รำคำรวมทัง้หมดที่เสนอเงื่อนไขกำรช ำระเงิน ก ำหนดเวลำกำรยืนรำคำ เป็นตน้ 
              3) ใบเสนอรำคำประกอบดว้ยขอบเขตของงำนที่รบัผิดชอบ บัญชีแสดงรำยกำรวัสดุ
อปุกรณ ์(BOQ) และรำยกำรสิ่งของที่จะใชใ้นตอนก่อสรำ้ง (Material ‘s List หรอื Vender ‘s List) 
              4) ใบค ำ้ประกนัธนำคำร (Bank guarantee) วงเงินตำมที่ระบใุนสญัญำ 
              5) เอกสำรหรอืหนงัสือแสดงผลงำนกำรประกอบกิจกำรที่เคยสรำ้งมำแลว้ 
              6) ใบส ำคญักำรจดทะเบียนในกำรประกอบกิจกำร ใบทะเบียนกำรคำ้ และใบทะเบียน
พำณิชย ์
              7) ใบรบัรองวิศวกร หรือใบอนญุำติก.ว. 
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ข้อควรรู้ : เคล็ดลับการประมูล 

     เนื่องจำกมีกำรแข็งขนัทำงดำ้นกำรประมลูงำนกันค่อนขำ้งมำก และมีกำรท ำรำคำใหต้ ่ำกว่ำ
ควำมเป็นจริงเพื่อให้ไดร้ับเลือกให้เป็นผู้รับเหมำในโครงกำรนั้นๆ โดยเฉพำะจำกบริษัทใหญ่
ผูเ้ขำ้รว่มกำรประมลูจงึควรตอ้งรูเ้คล็ดลบับำงประกำรเพ่ือส ำหรบักำรชนะกำรประมลูอนัไดแ้ก่ 

     - พฤติกรรมของผูว้ำ่จำ้ง วำ่ผูว้ำ่จำ้งมีนิสยัอย่ำงไร ตอ้งกำรผูร้บัเหมำลกัษณะอยำงไร  

     - ขอ้มลูของบริษัทผูแ้ข่งขนั ว่ำมีจ ำนวนก่ีรำย บริษัทใดตอ้งกำรงำน และมีกำรใชเ้สน้สำยกัน
หรอืไม่อย่ำงไร 

     - ส  ำรวจด ูSite งำน เพื่อใหผู้ป้ระมำณรำคำสำมำรถประมำณรำคำไดอ้ย่ำงถกูตอ้งครบถว้นโดย
เฉพำะงำนที่ตอ้งมีกำรติดตัง้ภำยนอกอำคำร เช่น งำนเดินสำยเมนไฟฟ้ำเขำ้สู่ภำยในโครงกำรแต่
โดยปกติบริษัทที่คิดรำคำค่อนขำ้งถูกตอ้งครบถว้นมักจะไม่ไดง้ำน เพรำะรำคำจะสูงกว่ำบริษัท
คูแ่ข่งท่ีคิดรำคำถกูกวำ่ (คิดรำคำไม่ครบถว้น) 

     - ตวัเลขกำรเสนอรำคำ ตอ้งพิจำรณำควำมเหมำะสมทัง้ค่ำต่อหน่วย ซึ่งมีผลตอนมีงำนเพิ่มลด
ที่อำจจะเกิดขึน้ และค่ำยอดรวมทั้งหมด ซึ่งผูว้่ำจำ้งจะพิจำรณำจำกค่ำยอดรวมเท่ำนัน้ ค่ำต่อ
หน่วยมีผลพิจำรณำนอ้ยมำกยกเวน้วำ่บรษัิทคูแ่ข่งขนัมีรำคำใกลเ้คียงจะพิจำรณำทีละรำยกำร 
     - ขอบเขตงำนที่ระบุ ควรระบุใหช้ดัเจนครบถว้น ซึ่งปกติระบุงำนติดตัง้ที่ไม่ไดด้  ำเนินกำรหรือ
กำรติดตัง้ที่มีกำรใหเ้ลือกใชเ้ท่ำนัน้ขอบเขตงำนที่ระบจุะมีผลตอนไดง้ำน เพรำะเป็นส่วนหนึ่งของ
สญัญำวำ่จำ้ง 

      

3.10.6 ขั้นตอนของการประมาณราคา  

         หลงัจำกที่ไดผู้ป้ระมำณรำคำไดร้บัแบบและสเปค (ขอ้ก ำหนดของงำนติดตัง้) แลว้มีขัน้ตอน
ของกำรท ำกำรประมำณรำคำดงันี ้

               - กำรศกึษำและวิเครำะหแ์บบรวมทัง้สเปคของวสัดอุปุกรณท์ี่ใชใ้นกำรติดตัง้ 

               - กำรถอดแบบหรือกำรถอดปรมิำณของวสัดอุปุกรณท์ี่ใช ้

               - กำรเก็บรวบรวมขอ้มลูที่ไดจ้ำกกำรถอดแบบ หรอืกำรท ำ Breakdown sheet 

               - กำรสืบรำคำของวสัดอุปุกรณ ์

               - กำรท ำรำคำในรูปของ BOQ 
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ตัวอย่างเช่นการประมาณราคางานตดิตัง้ระบบไฟฟ้าหอพักพนักงานแสดงดังรูปที ่3.26 

 
รูปที่ 3.26 ขัน้ตอนกำรประมำณรำคำ 

   กำรศึกษำและวิเครำะหแ์บบรวมทัง้สเปคของวสัดอุปุกรณแ์ละกำรติดตัง้ หลงัจำกที่ผูป้ระมำณ
รำคำไดร้บัแบบและสเปคมำแลว้ก็ตอ้งมีกำรพิจำรณำใหล้ะเอียดชดัเจน 

              ก) ครบถว้นหรอืไม่ 

                  - จ ำนวนหนำ้ของแบบมีครบตำมที่ระบใุน Drawing List ของแบบหรือไม ่

                  - จ ำนวนหนำ้ของสเปคมีครบหรือไม่โดยดไูดจ้ำกสำรบญั 

              ข) สมบรูณห์รอืไม่ 

                 - แบบและรำยละเอียดของอปุกรณ ์เช่น จ ำนวนหรอืต ำแหน่งที่ติดตัง้ในแบบแปลนครบ
ตำมที่มีใน Single line และ Riser diagram หรอืไม ่
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                 - ขอ้ก ำหนดหรือรำยละเอียดของอปุกรณต์่ำงๆ ที่จ  ำเป็นตอ้งใชท้ัง้หมดในโครงกำร เช่น 
รูปแบบลักษณะหรือกำรติดตั้งมีครบตำมที่มีในแบบหรือไม่ ที่ส  ำคัญคืออุปกรณ์หลักๆ (Main 
equipment) เช่น สเปคของหมอ้แปลงหรือเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ 

             ค) อะไรคือปัญหำและอะไรคือสิ่งที่ตอ้งเพิ่มเติม 

                 - ปัญหำของแบบไม่ครบ ไม่สมบรูณ ์รวมทัง้ไม่มีขอ้ก ำหนดของอปุกรณท์ี่ตอ้งเพิ่มเติม
ซึง่มีผลตอ่กำรท ำรำคำ ตอ้งท ำเป็นขอ้ค ำถำม (Questionaire) เพื่อสอบถำมไปยงัผูอ้อกแบบ 

                 - เอกสำร BOQ ของงำนมีหรือไม่ปกติผูอ้อกแบบจะท ำแบบฟอรม์ BOQ ส ำหรบักำร
ประมลูงำน เพื่อใหบ้รษัิทผูร้บัเหมำมีบรรทดัฐำนท ำกำรถอดแบบไปในทิศทำงเดียวกนัและสะดวก
ในกำรตรวจสอบรำคำโดยกำรเปรียบเทียบแต่ละรำยกำรส ำหรับกรณีที่ผู้ออกแบบไม่ได้ท ำ
แบบฟอรม์ BOQ มำใหผู้ร้บัเหมำตอ้งท ำแบบฟอรม์ BOQ ของตนเองโดยกำรจัดวำงฟอรม์ตำม
หมวดหมู่ที่เหมำะสม ซึง่จะกลำ่วในภำยหลงั 

          กำรถอดแบบ หมำยถึงกำรหำจ ำนวนของวสัดอุปุกรณท์ี่ตอ้งใชใ้นงำนโครงกำรทัง้ที่มีระบใุน
แบบและสเปคสำมำรถแบ่งกำรถอดวสัดอุปุกรณเ์ป็น 2 ชนิดคือ 

                - กำรถอดวสัดอุปุกรณท์ี่นบัได ้(Countable equipment) กำรถอดวสัดอุปุกรณท์ี่นบัได้
จะถอดเป็นชดุ (Set) โดยเนน้ท่่ีอปุกรณย์่อยท่ีมีปรำกฏในแบบ ไดแ้ก่ ดวงโคม สวิทชไ์ฟฟ้ำ เตำ้รบั
ไฟฟ้ำ เตำ้รบัโทรศพัทอ์ุปกรณแ์จง้เตือนระบบไฟไหม ้เตำ้รบัโทรทศัน ์อุปกรณส์่งสญัญำณระบบ
เสียงและอปุกรณอ์ื่นๆ ที่มีอยู่ในแบบฟอรม์ BOQ เป็นตน้ ดงัรูปที่ 3.27 

 

 
รูปที่ 3.27 กำรถอดจ ำนวนอปุกรณท์ี่นบัได ้

                - กำรถอดทำงเดินสำยไฟฟ้ำและสำยไฟฟ้ำ (Raceway and Cable) กำรถอดทำงเดิน
สำยไฟฟ้ำ (เช่น ท่อรอ้ยสำยไฟฟ้ำ Wireway หรือ Cable tray) และสำยไฟฟ้ำ (เช่น THW, NYY 
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หรือ XLPE) จะถอดเป็นเมตรโดยจะเริ่มไล่ถอดตำม Singler line diagram หรือ Riser diagram 
จำก Incoming ที่รบัเขำ้มำสูโ่ครงกำรจนถึงโหลดอปุกรณต์วัสดุทำ้ย (วงจรย่อย) เช่น ดวงโคมไฟฟำ้ 
หรือเตำ้รบัไฟฟ้ำ เป็นตน้ นอกจำกนีค้วรจะแยกถอดเป็นของแต่ละระบบ เพื่อสะดวกในกำรกรอก
ขอ้มลูลงใน BOQ ซึง่กำรถอดทำงเดินสำยไฟฟำและสำยไฟฟ้ำดงัรูปที่ 3.28 แบ่งเป็น 

 

 
 

รูปที่ 3.28 แบบฟอรม์กำรถอดจ ำนวนทำงเดินสำยไฟฟ้ำ 

          (1) สำย Incoming ใช้กำรวัดจริงตำมแบบ แต่ควรระวังเรื่องขนำดสเกลของแบบต้อง
ตรวจสอบใหด้ีๆ แมว้ำ่จะมีสเกลบอกอตัรำสว่น แต่ถำ้แบบถกูย่อหรือขยำยมำ สเกลบอกอตัรำสว่น
ก็ใชไ้ม่ไดแ้บ่งออกไดด้งันี ้

              ก) ระบบไฟฟ้ำ โดยปกตจะเริ่มจำกมิเตอรของกำรไฟฟ้ำที่ติดอยู่บนเสำไฟฟ้ำตน้แรกสดุ
ก่อนเขำ้โครงกำร ถำ้เป็น HV. Incoming กำรไฟฟ้ำจะจ่ำยเป็นแรงดนัสงู (ระดบัแรงดนัขึน้กบัขนำด
ของโหลด) เขำ้สู่หมอ้แปลงหรือผ่ำนอปุกรณต์ดัตอนแรงดนัสงู (HV.Switchgear) แลว้เขำ้สู่หมอ้
แปลงแตถ่ำ้เป็น LV. Incoming กำรไฟฟ้ำจะจ่ำยเป็นแรงดนัปกติคือ 1 เฟส 220 V. หรอื 3 เฟส 380 
V. จำกหมอ้แปลงของกำรไฟฟ้ำแทน กำรเดินสำย Incoming มีอยู่ 2  ลกัษณะคือ 

                  - Overhead line จะเดินสำยไฟฟ้ำเกำะลกูถว้ยที่อยู่บนเสำไฟฟ้ำ ตำมมำตรำฐำนของ
กำรไฟฟ้ำนครหลวง จะใชเ้สำไฟสงู 8 m. ส ำหรบัระบบแรงดนัต ่ำเสำไฟฟ้ำสงู 12 m. ส  ำหรบัระบบ
แรงดนั 12 (24) kV นอกจำกนีส้ำมำรถเดินสำยไฟฟ้ำเกำะลกูถว้ยที่ติดกบั Rack ซึ่งยึดติดกบัผนงั 
ก ำแพงหรือเพดำน กำรเดินสำยในลักษณะ Overhead line จะมีผลของน ำ้หนักของสำยมำ
เก่ียวขอ้งโดยเฉพำะสำยไฟฟ้ำที่มีขนำดใหญ่หรือมีน ำ้หนักมำกท ำใหสำยหย่อนหรือเรียกว่ำ ตก
ทอ้งชำ้ง ดงันัน้จงตอ้งมีกำรเพิ่มควำมยำวที่วดัได ้(จำกแบบ) คิดเป็นเปอรเ์ซนตข์องควำมยำวที่วดั
ไดท้ัง้หมด ทัง้นีข้ึน้กบัระยะทำงที่จบัยดึสำยโดยปกติใชป้ระมำณ 5 % ถึง 10 % 
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                  - Under ground จะเดินสำยไฟฟ้ำรอ้ยท่อฝังดิน โดยปกตินิยมใชท้่อ IMC, RSC, 
HDPE หรือ PVC ซึ่งอำจท ำเป็นลักษณะ Duct bank คือมีคอนกรีตมำหุ้มลอมรอบท่ออีกที 
นอกจำกนีอ้ำจเดินสำยไฟฟ้ำฝังดินโดยตรงก็ได ้เช่น ใชส้ำย NYY (มีฉนวนหุม้ 2 ชัน้ สำมำรถใชฝั้ง
ดินโดยตรงได)้ กำรคิดควำมยำวสำยลกัษณะนีจ้ะมีตอ้งมีกำรเผ่ือควำมยำวสำยมำกนัก ถำ้แนว
เมนที่ก ำหนดค่อนขำ้งแน่นอน 

              ข) ระบบโทรศพัทโ์ดยปกติองคก์ำรโทรศพัทแ์ห่งประเทศไทย (TOT) จะเดินสำย  

เมนโทรศพัทค์วบคู่ไปกบัสำยไฟฟ้ำบนเสำตน้เดียวกนั (บนเสำไฟฟ้ำ) แต่ติดตัง้คนละระดบักนัเพื่อ
ป้องกันผลของกำรเหนี่ยวน ำใหเ้กิดสญัญำณรบกวน หรืออำจจะติดตัง้สำยเมนโทรศพัทแ์ยกตน้
ออกมำต่ำงหำก กำรเดินสำย Incoming จำก TOT เขำ้สู่ MDF จะมีอยู่ 2 ลกัษณะเช่นเดียวกับ
ระบบไฟฟ้ำและมีกำรคิดควำมยำวสำยในลกัษณะเช่นเดียวกนั 

          (2) สำย Feeder ในกำรวดัจรงิตำมแบบและควรระวงัเรื่องขนำดสเกลของแบบเช่นเดียวกบั
สำย Incoming 

              ก) ระบบไฟฟ้ำ สำย Feeder ที่เริ่มจำกตูเ้มนไฟฟ้ำ (MDB) ไปยงัตูไ้ฟฟ้ำที่รบัไฟฟ้ำจำกตู ้
MDB (Sub Distribution Board หรอื SDB) ตำม Single line diagram เรียกวำ่ ‘Main Feeder แต่
ถำ้เป็นสำยจำก SDB ไปยงัตูไ้ฟฟ้ำย่อยหรือตวั Load center ที่จ่ำยโหลดสดุทำ้ยจะเรียกว่ำ ‘Sub 
feeder’ กำรติดตัง้สำย feeder โดยปกติจะท ำกำรรอ้ยสำยหรือทำงเดินสำยชนิดอื่นๆ เช่น Wire 
Way หรอื Cable Tray ยดึติดกบัพนงัหรือเพดำน Support หรอื Hanger กำรคิดควำมยำวลกัษณะ
นีค้วรจะเผ่ือควำมยำวที่วดัไดป้ระมำณ 2 % ถึง 10 % ส ำหรบัทำงเดินสำยท่ีไม่มีกำรหกัมมุโคง้มำก 
แต่ส  ำหรบัทำงเดินสำยที่มีกำรหกัมมุโคง้มำก อำจจะตอ้งมีกำรเผยอมำกกวำ่นีค้ือ ประมำณ 10 % 
ทัง้นีเ้นื่องจำกสำย Feeder มีรำคำค่อนขำ้งสงู จึงควรถอดควำมยำวค่อนขำ้งใกลเ้คียงกบัที่ใชจ้รงิ
หนำ้งำน 

ข้อควรรู้ 

          1. อย่ำลืมคิดควำมยำวในช่วงลงตู ้(แนวดิ่ง) ดว้ย โดยปกติขอบตูด้ำ้นบนจะอยู่สงูจำกระดบั
พืน้ประมำณ 1.60-1.80 m. ยกเวน้ตู ้MDB จะสงูประมำณ 2.20 ถึง 2.40 m. ถำ้ในแบบหรอื Riser 
ไม่ไดก้ ำหนดควำมสงูของชัน้มำ ใหค้ิดว่ำควำมสงูของชัน้ประมำณ 3.50-5.00 m. ดงันัน้ ควำมยำว
ในสวนแนววดิ่งจงึยำวประมำณ 2-3 m. 

          2. ตอ้งมีกำรเผ่ือควำมยำวสำยลงตู ้เนื่องจำกทำงเดินสำยไฟฟ้ำจะสิน้สดุลงตรงที่ขอบตูแ้ต่
สำยไฟฟ้ำ ตอ้งรอ้ยลงไปถึงอปุกรณต์ดัตอนภำยในตู ้ดงันัน้จงึตองมีกำรเผ่ือควำมยำวสำยลงตูด้ว้ย 
ซึง่มีหลกักำรคิดง่ำยๆ คือคิดวำ่มีควำมยำวประมำณ 1-2 เท่ำ ของควำมยำวของตู ้
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          3. ถ้ำในแบบไม่ไดก้ ำหนดแนวทำงกำรเดินของทำงเดินสำยมำให้สำย Feeder ที่ผ่ำน
ระหวำ่งชัน้ใหค้ิดไปที่ Shaft ไฟฟ้ำก่อนเสมอแลว้จงึเดินในแนวนอนไปยงัตูต้  ำแหน่งชัน้ที่มีติดตัง้ 

              ข) ระบบสำยโทรศพัทส์ำย Feeder คือสำยโทรศพัทท์ี่นับจำกตู ้MDF ไปยงัตู ้TC ที่อยู่
ประจ ำชัน้หรือประจ ำ Zone มีกำรคิดควำมยำวสำยเช่นเดียวกบัระบบไฟฟ้ำ 

              ค) ระบบ Fire alarmสำย Feeder คือสำยไฟฟ้ำจำกตู ้Fire alarm Control Panel (FCP) 
ไปยงั Remote Terminal Unit (RTU) หรือตู ้FCP ย่อยซึ่งเป็นตู ้ZONE ย่อยของ FCP สำมำรถท ำ
หนำ้ที่เหมือน FCP และท ำงำน Stand alone เป็นสำยจำกตู ้FCP ไปยงั Multiplex แต่ส ำหรบัระบบ 
Hard wire แลว้สำย Feeder เป็นสำยจำกตู ้FCP ไปยงั Terminal Box(TB) ซึ่งเป็นตูห้รือกลอ่งพกั
สำยที่ประจ ำชัน้หรือประจ ำ Zone ทัง้ระบบมีกำรคิดควำมยำวสำยเช่นเดียวกบัระบบไฟฟ้ำ 

              ง) ระบบ MATV สำย Feeder เป็นสำย Coaxtial จำกชดุ Head end ซึ่งประกอบดวยชดุ 
Amplifier ไปยงัตวั Splitter หรือ Tap off ซึ่งปกติติดตัง้อยู่ในกลอ้งซ่อนอยู่ในฝำหรือตำม Shaft 
ไฟฟ้ำ มีกำรคิดควำมยำวเช่นเดียวกบัระบบไฟฟ้ำ 

              จ) ระบบเสียง สำย Feeder เป็นสำยจำกชดุควบคมุระบบเสียง (Sound Control Panel : 
SCP) ไปยงัตวั Terminal Box (TB) ซึ่งเป็นตูห้รือกล่องส ำหรบัพกัสำยที่อยู่ประจ ำชัน้หรือประจ ำ 
Zone มีกำรคิดควำมยำวสำยเช่นเดียวกบัระบบไฟฟ้ำ 

             (3) สำยวงจรย่อย (Branch Circuit) 

                  - ปกติจะใชก้ำรประมำณควำมยำวในกำรคิด เนื่องจำกรำคำสำยของวงจรย่อย (หรือ
วงจรที่มำจ่ำยโหลดตวัสดุทำ้ย) มีค่ำนอ้ยมำกจึงไม่ค่อยมีผลต่อรำคำรวมทัง้หมดเม่ือเปรียบเทียบ
กบัสำยเมนหรอื Feeder แต่กรณีที่เป็นงำนที่ไดแ้ลว้ก็อำจใชก้ำรวดัจรงิเพื่อควำมถกูตอ้ง 

                  - กำรคิดควำมยำวของสำยวงจรย่อย จะตอ้งมีกำรเผ่ือควำมยำวไม่นอ้ยกว่ำ 10 % ที่
เป็นเช่นนีเ้พรำะจะมีกำรสญูเสียที่หนำ้งำนมำก โดยเฉพำะจำกคนงำนที่ท  ำกำรติดตัง้ เช่น กำรดดั
ท่อผิดแลว้ทิง้ท่อนนัน้ไปเลย (ท่อรอ้ยสำยปกติยำวท่อนละ 3 m.) กำรเผ่ือสำยในกำรรอ้ยท่อมำกต่อ
เสน้เกินไปจนสำยที่เหลือในขดไม่พอท่ีจะรอ้ยเสน้ตอ่ไปไดอ้ำจตอ้งเหลือสำยเสน้นัน้ไว ้

          3. กำรเก็บรวบรวมข้อมูลที่ไดจ้ำกกำรถอดแบบ หรือกำรท ำ Break down sheet เป็น
ขัน้ตอนที่ต่อจำกกำรถอดแบบโดยกำรกรอกขอ้มลูที่ไดจ้ำกกำรถอดแบบลงในแบบฟอรม์ Break 
down sheet ที่ไดจ้ดัเตรียมไวส้  ำหรบัเก็บขอ้มลูจ ำนวนหรือควำมยำวของอปุกรณโ์ดยเฉพำะ และ
พยำยำมจดัเรียงขอ้มลูใหเ้หมำะสม โดยแยกเป็นส่วนๆ ตำมหมวดหมู่ของมนัเพื่อควำมสะดวกใน
กำรตรวจสอบ และพรอ้มน ำขอ้มลูไปใชใ้นกำรสั่งซือ้หรือวำงแผนกำรติดตัง้ภำยหลงัเม่ือไดง้ำนท ำ
แลว้ดงันี ้    
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1) กำรเก็บขอ้มลูวสัดอุปุกรณท์ี่นบัได ้ 

         ก) ระบบไฟฟ้ำ ที่ส  ำคญัคือ 

             - โคมไฟฟ้ำ กำรเก็บขอ้มลูจะจดัเรียงตำมชนิดขนำดหลอดไฟที่ใช ้และลกัษณะกำรติดตัง้ 

             - สวิทช ์กำรเก็บขอ้มลูจะจัดเรียงตำมชนิดและจ ำนวนโพลที่ใชต้ดัตอนบนแผงหนำ้กำก 
(Plate) เดียวกนั 

             - เตำ้รบัไฟฟ้ำกำรเก็บขอ้มลูจะจดัเรียงตำมชนิดและลกัษณะกำรติดตัง้ 

             - Breaker กำรเก็บขอ้มลูจะจดัเรียงตำมต ำแหน่งตูท้ี่ไล่ตำม Single line และช่ือตูข้นำด
กระแสของ Breaker รวมทัง้คำ่ IC ที่ใชง้ำน 

         ข) ระบบโทรศพัท ์ปกติจะเก็บขอ้มลูเฉพำะเตำ้รบัโทรศพัทโ์ดยจดัเรียงตำมชัน้และลกัษณะ
กำรติดตัง้แต่ผูป้ระมำณรำคำอำจดจู ำำนวนตู ้TC ขนำดต่ำงๆ เก็บขอ้มลูไวก้็ไดโ้ดยพิจำรณำจำก 
Riser diagram 

         ค) ระบบ Fire alarm กำรเก็บขอ้มลูควรจะจดัเก็บแยกอปุกรณแ์ต่ละพวกออกจำกกนัไดแ้ก่
พวก Addressable, Module, Input device, Output device และCommunication module 

         ง) ระบบ MATV ปกติจะเก็บขอ้มลูเฉพำะเตำ้รบัโทรศพัทโ์ดยจัดเรียงตำมชนิดและกำรติด
ตัง้แต่ผูป้ระมำณรำคำอำจจะดูจ ำนวนอุปกรณ ์Distribution ต่ำงๆ เช่น Splitter และ Tap – off 
และเก็บขอ้มลูไวโ้ดยพิจำรณำไดจ้ำก Riser diagram 

        จ) ระบบเสียง ควรจะจดเก็บขอ้มลูเฉพำะอุปกรณย์่อยที่ส่งสญัญำณเสียง เช่น พวกล ำโพง
โดยจดัเรียงตำมชนิดและลกัษณะกำรติดตัง้ 

 

2) กำรเก็บขอ้มลูทำงเดินสำยไฟฟ้ำและสำยไฟฟ้ำ 

         ก) ระบบไฟฟ้ำ กำรเก็บขอ้มลูจะจดัเรียงไล่ตำม Single line diagram หรือ Riser diagram 
ดงันี ้

              - HV Incoming : จำกกำรไฟฟ้ำ ตดัตอนแรงสงูหมอ้แปลง 

              - LV Incoming : จำกหมอ้แปลงไฟฟ้ำตู ้MDB 

              - LV Main feeder : จำกตู ้MDB ไปจ่ำย Load 

              - LV Sub feeder : จำกตู ้SDB ไปจ่ำย Load 
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              - LV Branch circuit : วงจรย่อยส ำหรบัจ่ำย Load ตัวสุดทำ้ยคือระบบแสงสว่ำงและ
ระบบไฟฟ้ำก ำลงั                          

         ข) ระบบโทรศพัทก์ำรเก็บขอ้มลูจะเรียงไลต่ำม Riser diagram ดงันี ้

              - TOT Incoming : จำกองคก์ำรโทรศพัทต์ู ้MDF 

              - Telephone feeder : จำกตู ้MDF ตู ้TC (หรอืTerminal Box) 

              - Telephone Branch circuit : จำกตู ้TC (หรอื Terminal Box) เตำ้รบัโทรศพัท ์         

         ค) ระบบ Fire alarm กำรเก็บขอ้มลูจะจดัเรียงไลต่ำม Riser diagram 

              - Fire alarm feeder : จำกตู ้FCP TC หรอื Terminal Box ประจ ำชัน้หรือโซน 

              - Fire alarm branch circuit : จำกตู ้RTU หรอื Terminal Box อปุกรณ ์I/P หรอื O/P 

         ง) ระบบ MATV กำรเก็บขอ้มลูจะจดัเรียงไลต่ำม Riser diagram ดงันี ้

              - MATV : จำกชุด Head end หรือ Amplifier อุปกรณ ์Distribution คือ Splitter หรือ 
Tap-off 

              - MATV Branch circuit : จำกอปุกรณ ์Distribution เตำ้รบัโทรทศัน ์

         จ) ระบบเสียงกำรเก็บขอ้มลูจะจดัเรียงตำม Riser diagram ดงันี ้

              - Sound feeder : จำกชดุเครื่องเสียงหรือ Sound Control Panal (SCP) Terminal Box 
ประจ ำชัน้หรือโซน 

              - Sound branch circuit : จำก Terminal Box ประจ ำชั้นหรือโซน อุปกรณ์ส่ง
สญัญำณเสียง 

          4.กำรสืบรำคำของวสัดอุปุกรณ ์เม่ือไดร้ำยละเอียดชนิดและจ ำนวนของอปุกรณท์ี่ใชท้ัง้หมด
ในโครงกำรแลว้ก็ตอ้งมีกำรสืบรำคำของวสัดอุปุกรณโ์ดยปกติวสัดอุปุกรณโ์ดยทั่วไป เช่น ทำงเดิน
สำยไฟฟ้ำ สำยไฟฟ้ำและสวิทช ์จะมีรำคำมำตรฐำนอยู่แลว้สำมำรถเปิดคู่มือรำคำขำย (Price list) 
ของรำ้นคำ้และกดสว่นลดที่ไดก้็จะไดร้ำคำตน้ทนุที่ค่อนขำ้งใกลเ้คียงสว่นอปุกรณอ์ื่นๆ โดยเฉพำะ
อปุกรณห์ลกั (Main equipment) ของระบบไฟฟ้ำ เช่น อปุกรณต์ดัตอนแรงสงู (HV. Switchgear) 
หมอ้แปลงไฟฟ้ำ หรือเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำเป็นตน้ รวมทัง้อุปกรณง์ำนระบบอื่นๆ เช่น PABX และ 
MDF ของระบบโทรทศันช์ดุ FCP ของระบบ Fire alarm ชดุ Alarm ชดุ Head end และ Amplifier 
ของระบบ MATV หรอื ชดุเครื่องเสียงของระบบ SOUND เป็นตน้ ตอ้งมีกำรสง่ Quote รำคำเพื่อขอ
ใบเสนอรำคำ (Quotation) จำกผูจ้  ำหน่ำยสินคำ้ (Supplier) ดว้ยกำรส่งรำยละเอียดของอปุกรณ ์
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(สเปค) Single line diagram, Riser diagram และจ ำนวนอปุกรณท์ี่ถอดได ้(จ ำนวนของอปุกรณมี์
ผลต่อปรมิำณสว่นลด) ไปใหพ้ิจำรณำ 

          5. กำรท ำรำคำในรูปของ BOQ Form คือบัญชีหรือรำยกำรแสดงรำยละเอียดของวัสดุ
อปุกรณ ์จ ำนวน รวมทัง้รำคำของวสัดอุปุกรณแ์ละค่ำแรงที่ใชใ้นกำรติดตัง้อปุกรณโ์ดยกำรจดัเรียง
ของรำยกำรจะเริ่มจำก Incoming เขำ้มำในโครงกำร แลว้จึงไล่ตำม Single line diagram หรือ 
Riser diagram ไปยงัอุปกรณย์่อยตวัสดุทำ้ยนอกจำกนีมี้กำรแยกรำยกำรอุปกรณห์ลกัออกเป็น
รำยกำรต่ำงหำก และแยกรำยกำรของแต่ละระบบออกจำกกนั เช่น ระบบไฟฟ้ำ, ระบบโทรศพัท์
หรอืระบบ Fire alarm เป็นตน้ รูปแบบกำรเรียงรำยกำร BOQ Form ดงัรูปที่ 3.29 

 

 
 

รูปที่ 3.29 รูปแบบ BOQ ที่ใชส้  ำหรบังำนทั่วไป 

 

โดยทั่วไปมีลกัษณะกำรจดัเรียงตำมหมวดหมู่ดงันี ้  

          (1) ระบบไฟฟ้ำ 

1. HV Incoming 
2. HV Switchgear 
3. Transformer 
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4. LV Incoming 
5. Main Distribution Board (MDB) 
6. LV Main feeder 
7. Generator set 
8. Sub Distribution Board 
9. Buscuct 
10. Raceway 
11. Cable 
12. Lighting fixture 
13. Switch and Receptacle 
14. Two wire remote system 
15. Lighting and Grounding system 

         (2) ระบบโทรศพัท ์

1. TOT.Incoming 
2. telephone terminal cabinet 
3. PABX 
4. Raceway 
5. CABLE 
6. Telephone equipment 

          (3) ระบบ Fire alarm 

1. FCP 
2. Graphic annunciator 
3. Intiating device 
4. Indicating device 
5. Raceway 
6. Cable 

          (4) ระบบ MATV 

1. Head end set 
2. Distribution set 
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3. Raceway 
4. Cable 
5. TV Equipment 

          (5) ระบบ Sound 

1. Sound equipment 
2. Raceway 
3. Cable 

ข้อควรรู้ 

          1) กำรท ำแบบฟอรม์ BOQ ปกติจะมีกำรท ำแบ่งเป็น 2 ชุด คือ ชุดแสดงรำยกำรตน้ทุน 
(Cost) และชุดแสดงรำคำเสนอ (Price) ส ำหรบักำรประมลู ซึ่งมีกำรบวกค่ำด ำเนินกำรที่ตอ้งใช ้
(Overhead) และก ำไรท่ีตอ้งกำร (Profit) แฝงไวอ้ยู่ในรำยกำร 

          2) รำคำตน้ทุนที่ท  ำไว ้ควรพิจำรณำใหเหมำะสมกับสภำวะแนวโนม้กำรตลำดในอนำคต
ดว้ย คือ รำคำไม่ต ่ำจนเกินไปจนซือ้ไม่ไดเ้ม่ือไดง้ำน หรือสงูจนเกินไปจนท ำใหโ้อกำสของกำรได้
งำนลดลงเนื่องจำกรำคำตน้ทนุสงูรำคำที่เสนอก็สงูขึน้ไปดว้ย 

         3) กำรปรบัตวัเลขเพื่อเสนอรำคำ ตอ้งพิจำรณำควำมเหมำะสมทัง้รำคำต่อหน่วยและรำคำ
ยอดรวมทั้งหมด โดยรำคำต่อหน่วยจะมีผลตอนงำนเพิ่มลดที่อำจจะเกิดขึน้ส่วนค่ำยอดรวม
ทัง้หมดจะมีผลต่อกำรพิจำรณำกำรว่ำจำ้งงำนของผูว้ำ่จำ้งซึง่จะดรูำคำยอดรวมเป็นหลกั 



 
 

บทที ่4  

        ผลการปฏบิัติงาน 
 

การด าเนินงานบรษัิท โจชวัร ์เอ็นจิเนียริง่ จากดั 741 ถ.เพชรเกษม79 แขวงหนองแขม เขตหนอง
แขม กรุงเทพมหานคร. 10160 

4.1 การปฏบิัติงาน 

การด าเนินงานบริษัท โจชัวร ์เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด แผนกการออกแบบระบบไฟฟ้าและการ
ประมาณราคา  

4.2 ขั้นตอนการปฏบิัตงิาน 

     การออกแบบระบบไฟฟ้างานออกแบบระบบไฟฟ้าเป็นงานที่วิศวกรไฟฟ้าหรอืผูอ้อกแบบจะตอ้ง
ศึกษาและร่วมกันกับบุคคลหลายกลุ่ม เช่น สถาปนิก วิศวกรโดรงสรา้ง วิศวกรระบบเครื่องกล 
วิศวกรระบบสขุาภิบาล และเจา้ของอาคารนอกจากนีผู้อ้อกแบบระบบไฟฟ้จะตอ้งศึกษาและท า
ความเขา้ใจถึงรายละเอียดของมาตรฐานต่างๆ ซึง่เป็นขอ้ก าหนดในการออกแบบซึง่เป็นสิ่งที่ส  าคญั
เป็นอย่างยิ่งในการออกแบบระบบไฟฟ้า 

     4.2.1 ขั้นตอนการออกแบบระบบไฟฟ้า 

             1. ศกึษาแบบทางสถาปัตยกรรม เพื่อใหท้ราบขอ้มลูต่างๆ ของอาคาร การใชง้านของหอ้ง
ที่สถาปนิกไดท้ าการออกแบบไวต้ามความตอ้งการของสถาปนิกและเจา้ของอาคาร 

             2. ประมาณการใชโ้หลด โดยใชข้อ้มลูจากสถาปนิกและความตอ้งการของเจา้ของอาคาร 
ชนิดและลกัษณะการใชง้านของอาคารและพืน้ที่ทัง้หมดของอาคาร 

             3. ก าหนดต าแหน่งและแนวทางของสายประธานจากการไฟฟ้าฯ ที่จ่ายใหแ้ก่อาคาร , 
ขนาดแรงดนัไฟฟ้าของระบบ, ต าแหน่งของมิเตอรว์ดัไฟฟ้า ซึ่งจะตอ้งดูสถานที่ที่จะสรา้งอาคาร
พรอ้มทัง้ขอค าแนะจากการไฟฟ้าฯ หน่วยที่รบัผิดชอบบรเิวณที่จะท าการก่อสรา้งอาคารนัน้ๆ 

             4. ศกึษาชนิดและการใชง้านของพืน้ที่ในอาดาร, อปุกรณไ์ฟฟ้าที่ตอ้งการใชแ้ละขนาดการ
กินกระแสไฟฟ้าของอปุกรณแ์ต่ละชนิด ซึ่งขอ้มลูบางสว่นจะตอ้งสอบถามจากสถาปนิกผูอ้อกแบบ
หรอืเจา้ของอาคาร 

             5. ศึกษาความตอ้งการของโหลดไฟฟ้าระบบอื่นๆ เช่น เครื่องปรบัอากาศ, ระบบลิฟท,์ 
ระบบประปา และอื่นๆ 
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             6. ศึกษาและก าหนดต าแหน่งติดตัง้และขนาดของอุปกรณไ์ฟฟ้าต่างๆ ตลอดจนความ
ตอ้งการเนือ้ที่ของอุปกรณเ์หล่านัน้ เช่น ต าแหน่งและขนาดของหอ้งเครื่อง หอ้งติดตัง้หมอ้แปลง
และแผงควบคุมไฟฟ้าหลัก (Main Distribution Board ; MDB) แผงควบคุมไฟฟ้ารอง (Sub 
Distribution) 

             7. ค านวณและออกแบบความตอ้งการของของแต่ละหอ้งตามชนิดของการใชง้านพรอ้ม
ทัง้ก าหนดชนิดดวงโคม 

             8. ก าหนดต าแหน่งของดวงโคมและเตา้รบัลงในแบบโดยทั่วไปการแสดงต าแหน่งของดวง
โคมและเตา้รบัจะแยกเขียนออกจากกัน และหากมีระบบไฟฟ้าสื่อสารกันไดแ้ก่ ระบบโทรศัพท ์
ระบบโทรทศัน ์ระบบสญัญาณแจง้เหตุเพลิงไหมอัตันมตัิ ก็มกัจะเขียนแบบแยกแผ่นกนัทัง้นีเ้พื่อ
ความง่ายในการอ่านแบบ 

           9. แยกวงจรย่อยโดยโยงสายลงในแบบเพื่อควบคุมดวงโคมหรือเช่ือมต่อวงจรของเตา้รบั
ไฟฟ้าซึ่งอยู่ในวงจรเดียวกันเขา้ดว้ยกัน พรอ้มทัง้ก าหนดหมายเลขของวงจรในแผงจ่ายไฟ การ
ก าหนดวงจรย่อยมกัจะก าหนดตามความเหมาะสมของอปุกรณต์ดัตอน (Circuit Breaker : CB ) 
หรอืก าหนดตามพืน้ที่การใชง้านควบคูก่นั 

          10. ค านวณโหลดแต่ละแผงควบคุมไฟฟ้าย่อย พรอ้มทั้งชนิด , จ านวนและขนาดของ
สายไฟฟ้าทอ่รอ้ยสายไฟฟ้า และขนาด AT AF และ Pole ของเซอรก์ิตเบรคเกอร ์(CB) ลงในตาราง
โหลด 

          11. น าโหลดในแต่ละแผงควบคมุไฟฟ้ารวมกนัในแต่ละเฟสของระบบ  แลว้ค านวณหาสาย
ปอ้น และ ขนาดอปุกรณป์อ้งกนัตูค้วบคมุไฟฟ้าย่อย (Main Circuit Breaker) 

          12. รวมโหลดทัง้หมดของแผงควบคมุไฟฟ้าย่อยทัง้อาคารเพื่อน ามาค านวณและออกแบบ
หาพิกดัของอปุกรณป์อ้งกนัภายในตูค้วบคมุไฟฟ้าหลกั (MDB) และอปุกรณป์ระกอบภายในตู ้รวม
กบัถึงการก าหนดขนาดของหมอ้แปลงไฟฟ้าและสายประธานของอาคาร 

          13. ค านวณและเขียน Riser Diagram ของระบบไฟฟ้า รวมทัง้ ค านวณและเขียน Single 
Line Diagram ของตู ้MDB 

          14. ค านวณและออกแบบระบบอื่น ๆ  เช่นระบบล่อฟ้า, ระบบสื่อสารในอาคาร, ระบบ
โทรศพัท,์ ระบบสญัญาณแจง้เหตเุพลิงไหมอ้ตัโนมตัิ ระบบปอ้งกนัภยั และอื่นๆ 

          15. ตรวจสอบและแกไ้ขแบบใหถ้กูตอ้งสมบรูณ ์
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          16. เขียนขอ้ก าหนดและรายละเอียดประกอบแบบ  (รายการประกอบแบบ) ซึ่งจะแสดง
รายละเอียดต่างๆ ในแบบ เช่น ขนาดและชนิดรวมถึงเครื่องหมายการจ าของอปุกรณท์ี่ก  าหนดให้
ใชแ้ละขอ้ก าหนดซึ่งผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผิดชอบและปฏิบตัิตามโดยทั่วไปจะถือเป็นส่วนหนึ่งของ
สญัญาในการรบัเหมางานก่อสรา้งงานติดตัง้ ระหวา่งผูร้บัจา้งกบัผูว้า่จา้ง (เจา้ของอาคาร) ดว้ย 

          17. เม่ือวิศวกรผูอ้อกแบบ(นกัศกึษา) ท าการก าหนดชนิดของผลิตภณัฑท์ี่ใชแ้ลว้ ผูอ้อกแบบ
จะตอ้งท าการประมาณราคาเพื่อผูว้่าจา้งจะไดใ้ชเ้ป็นราคากลางในการคดัเลือกผูร้บัเหมาท าการ
ก่อสรา้งติดตัง้ตอ่ไป 

          18.  ในบางกรณีวิศวกรผูอ้อกแบบอาจตอ้งเป็นผูต้รวจสอบใหค้ าแนะน าในการติดตัง้ระบบ
ไฟฟ้าด้วยจากขั้นตอนต่างๆ ในการออกแบบระบบไฟฟ้า จะเห็นว่ามีความซับซ้อนและต้อง
เก่ียวขอ้งบคุคลหลายฝ่าย ความยากล าบากในการออกแบบจะมีมากขึน้เมื่อเป็นอาคารขนาดใหญ่ 
โดยเฉพาะขอ้จ ากดัในดา้นของการออกแบบที่ตอ้งการใชเ้กิด ความประหยดั ปลอดภยั และมีความ
เช่ือมั่นในระบบสูงๆ โดยจะตอ้งอาศยัความช านาญ,ประสบการณแ์ละการศึกษาคน้ควา้ในการ
ออกแบบเป็นอย่างมาก 

     4.2.2 การประมาณราคาระบบไฟฟ้า 

การประมาณราคาอย่างละเอียดนีเ้ป็นการประมาณที่แม่นย ามาก ส่วนจะใกลเ้ คียงกับ
ราคาจริงมากนอ้ยเท่าไรนัน้ ขึน้อยู่กบัประสบการณข์องผูป้ระมาณราคา การประมาณราคาวิธีนี ้
จะตอ้งดูจากแบบแปลนระบบไฟฟ้าซึ่งไดอ้อกแบบมาโดยละเอียด โดยไดก้ าหนดอุปกรณต์่างๆ 
และขอ้ก าหนดที่ตอ้งการไวค้รบถว้น 

     ขั้นตอนในการประมาณราคา  

     1. ตรวจสอบเอกสาร 

         - ตรวจจ านวนแบบแปลนทางไฟฟ้าวา่มีครบถว้น 

         - ตรวจรายการก าหนดรายละเอียด (Specifications ) รายการประกอบแบบ  

         - ตรวจประเภทของการประมลูว่าเป็นแบบเปิดหรือแบบปิด วนัและสถานที่ยื่นซองประมลู 
หนงัสือค า้ประกนัของธนาคาร เงื่อนไขการช าระเงิน และระยะเวลาแลว้เสรจ็ของงาน 

     2. ศกึษารายการก าหนดรายละเอียด 

         - ศึกษารายการก าหนดรายละเอียดอย่างละเอียด เพื่อใหท้ราบจุดประสงคข์องผูอ้อกแบบ 
หรอืผูก้  าหนดรายละเอียดในรายการก าหนดรายละเอียด อาจแบง่เป็น 3 สว่นใหญ่ ๆ คือ 
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         2.1 ขอ้ก าหนดขอบข่ายของงานที่ตอ้งด าเนินการ เช่นติดตัง้ระบบไฟฟ้าแรงสงู จากสายส่ง
ของการไฟฟ้าฯ เขา้สูห่อ้งเครื่อง 

              - ติดตัง้หมอ้แปลง 

              - ติดตัง้เครื่องก าเนิดไฟฟ้า 

              - ติดตัง้ตูค้วบคมุไฟฟ้าหลกั (Main Distribution Board : MDB) 

              - ติดตัง้ดวงโคม เตา้รบั และเดินสายในท่อรอ้ยสาย 

              - ติดตัง้ระบบต่อลงดิน (Grounding) 

              - ติดตัง้ระบบปอ้งกนัฟ้าผ่า 

              - ติดตัง้ระบบพิเศษอื่นๆ 

         2.2 ก าหนดความรบัผิดชอบของผูต้ิดตัง้ระบบไฟฟ้า เช่น ก าหนดวิธีการเดินสาย การติดตัง้
อุปกรณป์ระเภทต่างๆ การติดตัง้พันก าหนด การปรบัเม่ือท างานชา้ และการรบัประกันหลงัการ
ติดตัง้  

         2.3 ก าหนดชนิดและแบบของอปุกรณ์อาจบอกเป็นคณุลกัษณะที่ตอ้งการของอปุกรณ ์หรือ 
อาจบง่ชื่อ ยี่หอ้เลยก็ได ้

      3. การถอดแบบ การถอดแบบเพ่ือแยกและนบัจ านวนอปุกรณแ์ละอปุกรณช์่วยตา่งๆ  ที่ตอ้งใช้
เพื่อใหต้ิดตัง้ไดส้มบรูณ ์การถอดแบบนีเ้ป็นขัน้ตอนที่ส  าคญั และกินเวลามากที่สดุในการประเมิน
ราคา การถอดแบบนีจ้  าเป็นตอ้งอาศยัเทคนิค และความรูอ้ย่างดี เก่ียวกบัการติดตัง้อปุกรณต์่างๆ 
วิธีการเดินท่อและสายที่ถกูตอ้ง และประหยดัท่ีสดุ 
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 4.2.3 ก่อนปฏิบัติงานพนักงานที่ปรึกษาชีแ้จงรายละเอียดงาน พรอ้มสอนวิธีการออกแบบ
ต่างๆ เช่นเครื่องใชไ้ฟฟ้าให ้นกัศกึษาฝึกงานเขา้ใจขัน้ตอนก่อนการปฏิบตัิงาน ดงัรูปที่ 4.1 

 

รูปที่ 4.1 วิธีการออกแบบตา่งๆ 

 

 4.2.4 นักศกึษาฝึกงาน เร่ิมออกแบบชัน้อาคารต่างๆ ตามขัน้ตอนที่ไดเ้รียนรูเ้พื่อจดัท าและ
จดัสง่ใหพ้นกังานที่ปรกึษาตรวจสอบความถกูตอ้ง ดงัรูปที่ 4.2 

 
 

รูปที่ 4.2 ออกแบบชัน้อาคารตา่งๆ 
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 4.2.5 ขณะทีนั่กศกึษาฝึกงานปฏบิัตงิานการออกแบบต่างๆ ทางพนกังานที่ปรกึษาจะตอ้ง
คอยควบคมุการปฏิบตัิงาน และตรวจสอบแบบ ดงัรูปที่ 4.3 

 

รูปที่ 4.3 ฝึกการออกแบบตา่งๆ 

 

   4.2.6 นักศกึษาฝึกงานสามารถเร่ิมเขยีนแบบได้ด้วยตัวเอง แต่ยงัตอ้งสง่แบบใหพ้นกังานที่ 
ปรกึษา  ตรวจสอบอย่างเป็นระยะๆ  ดงัรูปที่ 4.4 

 

รูปที่ 4.4 เขียนแบบดว้ยตวัเอง 



บทที ่5  

 สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการด าเนินงาน 

5.1.1 การประมาณราคาเป็นกระบวนการเริ่มตน้ในการท างานก่อสรา้ง และงานอื่นๆ อีกที่
เก่ียวข้อง เนื่องจากงานระบบไฟฟ้าเป็นงานที่มีความส าคัญต่ออาคารที่พักอาศัยและอาคาร
สถานที่ต่างๆ ในดา้นการอ านวยความสะดวกสบาย การใหแ้สงสว่าง และการใชง้านสิ่งอ านวย
ความสะดวกทางไฟฟ้าต่างๆ  การประมาณราคาระบบไฟฟ้านบัเป็นกระบวนการที่ส  าคญัในการที่
จะใชใ้นการประมลูงานเพื่อใหไ้ดง้านติดตัง้ระบบไฟฟ้าในอาคารในแต่ละโครงการ การประมาณ
ราคาระบบไฟฟ้าและการประมลูงานมีความจ าเป็นมาก เพราะเป็นขัน้ตอนแรกของงานที่จะเริม่ท า 
หากไม่มีขัน้ตอนนีอ้าจจะท าใหบ้รษัิทไม่สามารถประกอบกิจการตอ่ไปได ้ 

5.1.2 ปัญหาของโครงการ  
             ปัญหาของการปฏิบัติของโครงการส่วนมากเกินจากแบบที่ทางเจ้าของงานส่งมาให้ 
เนื่องจากแบบและ BOQ ที่ไดม้ายงัขาดวสัดอุปุกรณบ์างรายการ จึงท าใหผู้ป้ระมลูตอ้งตรวจสอบ
ชา้และเสนอแกไ้ข BOQ ใหม่ เพื่อใหไ้ดว้สัดอุปุกรณท์ี่ตรงตามแบบ 

5.1.3 ขอ้เสนอแนะ 
             ควรตรวจสอบแบบไฟฟ้า, BOQ และขอ้ก าหนด ใหค้รบถว้นหากเม่ือผูป้ระมลูตกลงเซ็น
สญัญาไปแลว้ไม่สามารถที่จะแกไ้ขได ้เพราะฉะนัน้ควรตรวจสอบทกุอย่างใหเ้รียบรอ้ยก่อนท าการ
เซ็นสญัญาการท างานไฟฟ้าทกุครัง้ 

5.2 สรุปผลการปฏบิัติงานสหกจิศึกษา 

5.2.1 ปัญหาที่พบของการปฏิบตัิสหกิจศกึษา 
             ในการปฎิบัติงานของนักศึกษาสหกิจจะพบปัญหาในตอนแรกของการเริ่มปฎิบัติงาน 
เนื่องจากนกัศกึษายงัไม่เขา้ใจหลกัการท างาน โครงสรา้ง หรือแผนของบรษัิทวา่มีแบบแผนขัน้ตอน
การปฎิบตัิงานอย่างไร 

5.2.2 ขอ้ดีการปฏิบตัิสหกิจศกึษา 
            - นกัศกึษาที่ออกปฎิบตัิสหกิจไดป้ฎิบตัิงานจรงิ 
            - มีความกระตือรือรน้ในการปฏิบัติงานให้ตรงต่อเวลา มีความรับผิดต่องานที่ได้รับ
มอบหมาย 
            - ไดเ้รียนรูปั้ญหาตา่งๆ ที่เกิดขึน้และการแกไ้ขปัญหาได ้
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5.2.3 ขอ้เสนอแนะ 
            การท างานของนักศึกษาสหกิจควรมีพี่เลีย้งสอนงานอย่างละเอียดในตอนแรกของการ
ปฎิบตัิงาน เนื่องจากงานที่ท  าจะตอ้งมีความปลอดภยัสงู และละเอียดรอบคอบ 
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