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Abstract 
 
 This cooperative education report presented useful experiences from cooperative 
education operations at Comtech Intertrade Co., Ltd., a distributor of Kaiser Brand Air 
Compressors (Thailand), a leader in international air compressor technology. The student 
was assigned to work in as an assistant engineer. It is responsible for inspecting the 
operation of air compressor systems that used in various industrial establishments and 
provide maintenance services according to the service life. They offer various types of air 
compressors. Control method and equipment to prevent electrical damage. The 
Knowledge of work, use, inspection and maintenance has been fully presented in this 
cooperative report. 
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บทท่ี 1 

บทนำ 
 
1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
 บริษัท คอมเทค อินเตอร์เทรด จำกัด ก่อตั้งและบริหารโดย คุณกิตติ บุญอำนวย ผู้มีประสบการณ์
ในภาคอุตสาหกรรมด้านระบบอัดอากาศมามากกว่า 30 ปี ด้วยวิสัยทัศน์ท่ีจะนำเทคโนโลยีท่ีดีท่ีสุดในด้าน
ระบบอัดอากาศมาสู่วงการอุตสาหกรรมไทย เพื่อตอบสนองความต้องการของผู้ใช้งานในทุกรูปแบบ 
เพื่อให้ได้รับประโยชน์สูงสุด ไม่ว่าจะเป็นด้านความคุ้มค่าในการใช้งานและความสม่ำเสมอ มีคุณภาพของ
ลมอัดท่ีดีในการทำงาน 
 
 บริษัทจึงเป็นตัวแทนจัดจำหน่ายและให้การบริการหลังการขายเครื่องอัดอากาศ (ป๊ัมลม) ยี่ห้อเค
เซอร์ (KAESER) จากประเทศเยอรมณี รวมถึงระบบบำบัด ปรับปรุงคุณภาพลมอัดและอุปกรณ์อื่นๆ ซึ่งเค
เซอร์ เป็นผู้นำด้านเทคโนโลยีเครื่องอัดอาดาศช้ันนำระดับนานาชาติ ซึ่งได้รับการยอมรับอย่างกว้างขวาง
ท้ังในด้านคุณภาพ และบริการจากบริษัทอุตสาหกรรมช้ันนำของโลก 
 
 ด้วยเหตุนี้จึงจัดทำรายงานโครงการสหกิจศึกษาเล่มนี้ขึ้น เพื่อใช้สำหรับเป็นแนวทางในการศึกษา
ระบบปั๊มลม การทำงานของปั๊มลมได้ดี ซึ่งนำเสนอเนื้อหาของการศึกษาและวิธีการทำงานของระบบเครื่อง
อัดอากาศ รวมทั้งวิธีการซ่อมและบำรุงรักษา 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน 
 1.2.1 เพื่อศึกษาการทำงานของระบบระบบเครื่องอัดอากาศ 
 1.2.2 เพื่อศึกษาการดูแลและซ่อมบำรุงรักษาระบบเครื่องอัดอากาศ 
 1.2.3 เพื่อฝึกการปฏิบัติงานวางแผนการทำงานอย่างเป็นขั้นตอน 
  1.2.4 เพื่อนำความรู้และประสบการณ์ท่ีได้มาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน 
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1.3 ขอบเขตของโครงงาน 
 1.3.1 เข้าใจเกี่ยวกับการทำงานของระบบเครื่องอัดอากาศ 
 1.3.2 รู้วิธีการดูแลรักษาและซ่อมบำรุงระบบเครื่องอัดอากาศ 
 1.3.2 รู้วิธีการวิเคราะหแ์ก้ไขปัญหาในการปฏิบัติงานจริง 
 1.3.4 รู้วิธีการวางแผนการซ่อมบำรุงระบบเครื่องอัดอากาศได้ 
 
1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.4.1 สามารถเข้าใจระบบการทำงานของระบบเครื่องอัดอากาศได้ 
 1.4.2 สามารถซ่อมบำรุงระบบเครื่องอัดอากาศได้ 
 1.4.3 สามารถทำงานเป็นขั้นตอนได้อย่างถูกต้อง 
 1.4.4 สามารถนำความรู้และประสบการณ์ท่ีได้มาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

บทท่ี 2 
ทฤษฎีและหลักการที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 ปั๊มลม (Air Compressor) 

 ปั๊มลม หรือ เครื่องอัดอากาศ มีช่ือภาษาอังกฤษว่า “Air Compressor” ทำหน้าท่ีในการอัดลมให้
มีความดันสูงตามท่ีเราต้องการเพื่อนำไปใช้ประโยชน์และประยุกต์ใช้ได้หลายด้าน ไม่ว่าจะเป็นระบบลมใน
โรงงานอุตสาหกรรมตั้งแต่ขนาดเล็ก ตลอดจนถึงโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ ระบบนิวเมติกส์ และ
อุตสาหกรรมครัวเร ือน เช่น ร ้านซ่อมรถ ซ ึ ่งจะใช้เคร ื ่องอ ัดอ ากาศประเภทลูกสูบ (Piston Air 
Compressor) เพราะสามารถสร้างแรงดันลม (Pressure) ไม่สูงมากนัก ส่วนเครื่องอัดอากาศที่ใช้ใน
โรงงานส่วนใหญ่นิยมใช้ประเภทสกรู (Screw Air Compressor) ซึ่งจะสร้างแรงดันลมท่ีสูงและได้ปริมาณ
มากกว่า โดยท่ัวไปแล้ว เครื่องอัดลมมีการจัดจำแนกออกเป็น 6 ประเภทด้วยกัน ได้แก่ 
 
 2.1.1 เคร่ืองอัดลมประเภทลูกสูบ (Piston Air Compressor) 
 เป็นเครื่องอัดอากาศที่นิยมใช้งานมากที่สุด ด้วยความเหมาะสมต่อการใช้งาน ราคาที่ไม่สูง และ
สามารถเคลื่อนย้ายตามสถานที่ต่างๆ ได้สะดวก โดยเครื่องอัดอากาศประเภทนี้จะสามารถสร้างความดัน
หรือแรงดันลมได้ตั้งแต่ความดันลมระดับต่ำ ความดันระดับปานกลาง ไปจนถึงระดับความดันท่ีสูง และมี
แบบท่ีใช้การส่งกำลังด้วยสายพานขับเคล่ือนลูกสูบ กับแบบโรตารี่ (Rotary) ท่ีขับเคล่ือนโดยตรง ซึ่งแบบ
สายพานจะมีการทำงานท่ีเงียบกว่าแบบโรตารี่ 
 

 
 

รูปที่ 2.1 ปั๊มลมลมแบบลูกสูบ (Piston Air Compressor) 
 
 การทำงานเครื่องอัดอากาศแบบลูกสูบ ลูกสูบจะมีการเคลื่อนที่ในกระบอกสูบทำให้เกิดการดูด
และอัดภายในกระบอกสูบ โดยท่ีช่วงการดูดอากาศล้ินช่องทางดูดเข้าจะทำการเปิดออกเพื่อดึงอากาศเข้า
มาภายในกระบอกสูบและลิ้นทางด้านอัดอากาศออกจะปิดสนิทไว้ก่อน จากนั้น เมื่อถึงช่วงของการอัด
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อากาศตัวลูกสูบจะดันอากาศให้ออกทางช่องลมออกทำให้ล้ินทางลมออกเปิดส่วนทางล้ินดูดอากาศก็จะปิด
ลง เมื่อลูกสูบของปั๊มลมขยับข้ึนลงจึงเกิดการดูดและอัดอากาศขึ้น 
 

 2.1.2 เคร่ืองอัดอากาศแบบสกรู (Screw Air Compressor) 
 เครื่องอัดอากาศประเภทนี้เป็นที่นิยมและมีความเหมาะสมที่จะนำมาใช้กับโรงงานอุตสาหกรรม 
เพราะสามารถสร้างลมอัดที่มีคุณภาพสูง ตัวเครื่องไม่มีลิ้นในการเปิดปิดช่องทางลมเข้า -ออกเหมือนกับ
แบบลูกสูบ แต่ใช้เกลียวหรือสกรู 2 ชุดประกบฟันเกลียวเข้าด้วยกัน แล้วใช้ตัวต้นกำลังเป็นมอเตอร์ไฟฟ้า
หรือเครื่องยนต์มาหมุนขับเพื่อสร้างแรงอัดอากาศขึ้นมา เครื่องอัดลมแบบสกรูปกติจะมีขนาดที่ใหญ่กว่า
แบบลูกสูบ ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับกำลังแรงอัดของเครื่องอัดอากาศนั้นๆ ด้วย เครื่องอัดอากาศประเภทนี้สามารถ
จ่ายลมได้ประมาณ 170 ลูกบาศก์เมตรต่อนาที (m3/min) และยังสามารถสร้างความดันลมได้สูงถึง 13 
บาร์ 
 

 
 

รูปที่ 2.2 เคร่ืองอัดลมแบบสกรู (Screw Air Compressor) 
 
 การทำงานเครื่องอัดอากาศแบบสกรู ภายในตัวเครื่องอัดอากาศจะมีโรเตอร์เกลียวสกรู 2 ชุด 
โดยที่ฟันของสกรูทั้ง 2 จะขบกันอยู่ โดยจะเรียกว่า เพลาตัวผู้และเพลาตัวเมีย ทั้ง 2 ชุดเป็นสกรูที่มีทิศ
ทางการหมุนเข้าหากันทำให้อากาศจากภายนอกถูกดูดและอัดส่งลำเลียงไปรอบๆ ตัวเรือนจากต้นมาปลาย
กระบอกปั๊ม และส่งผ่านไปยังทางออกเข้าสู ่ถังเก็บลม โดยที่เพลาตัวผู ้และเพลาตัวเมียจะหมุนด้วย
ความเร็วรอบท่ีใกล้เคียงกัน เพลาตัวผู้จะมีการหมุนท่ีเร็วกว่าเพลาตัวเมียเล็กน้อย อัตราการไหลของลมจะ
มีลักษณะที่ราบเรียบและนุ่มนวลกว่าแบบลูกสูบ เครื่องอัดลมประเภทนี้ได้ถูกแบ่งการทำงานออกได้อีก 
อาทิเช่น 
 - เครื่องอัดอากาศแบบสกรูขับด้วยสายพาน (Belt Drive Screw Air Compressor) 
 - เครื่องอัดอากาศแบบสกรูขับโดยตรง (Direct Drive Screw Air Compressor) 
 - เคร ื ่ องอ ัดอากาศแบบสกร ูแบบปร ับความเร ็ว ได ้  ( Variable Speed Drive Screw Air 
Compressor) 
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 - เครื่องอัดอากาศแบบสกรูในงานสุญญากาศ (Vacuum Screw Air Compressor) 
 - เครื่องอัดอากาศแบบสกรูด้วย 1 ขั้นตอน (Single Stage Screw Air Compressor) 
 - เครื่องอัดอากาศแบบสกรูด้วย 2 ขั้นตอน (Two Stage Screw Air Compressor) 
 

 
 

รูปที ่2.3 ส่วนประกอบเคร่ืองอัดอากาศแบบสกรู 
 
 2.1.3 เคร่ืองอัดอากาศแบบไดอะเฟรม (Diaphragm Air Compressor) 
 ใช้หลักการทำงานของลูกสูบและหัวดูดอากาศแยกออกจากกัน ทำให้อากาศที่ถูกดูดเข้าไปใน
เครื่องอัดอากาศจะไม่โดนหรือสัมผัสกับส่วนท่ีเป็นโลหะท่ีไม่สะอาด และลมอัดท่ีได้จะไม่มีการปนเปื้อนกับ
น้ำมันหล่อล่ืน ทำให้ได้ลมอัดท่ีสะอาด มีเสียงจากการทำงานท่ีต่ำ นิยมนำมาใช้ในอุตสาหกรรมเฉพาะด้าน 
เช่น อุตสาหกรรมยา อุตสาหกรรมอาหาร เป็นต้น แต่ไม่สามารถสร้างแรงดันลมอัดได้สูงมากนัก  
 

 
 

รูปที่ 2.4 เคร่ืองอัดลมแบบไดอะเฟรม (Diaphragm Air Compressor) 
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 การทำงานเครื่องอัดอากาศแบบไดอะเฟรม ระบบนี้จะใช้แผ่นไดอะเฟรมเป็นตัวดูดอากาศ 
ในขณะที่ลูกสูบเคลื่อนที่ลงแผ่นไดอะเฟรมจะดูดอากาศจากภายนอกผ่านวาล์วให้ลมผ่านเข้ามาจาก
ภายนอกเข้ามาในห้องเก็บลม และเมื่อลูกสูบเคล่ือนท่ีขึ้นสุดแผ่นไดอะเฟรมก็จะอัดอากาศภายในห้องเก็บ
ลมผ่านวาล์วทางออกเข้าไปยังถังเก็บลม 
 
 2.1.4 เคร่ืองอัดลมแบบใบพัดเลื่อน (Sliding Vane Rotary Compressor) 
 เครื่องอัดอากาศประเภทสามารถผลิตลมอัดได้อย่างสม่ำเสมอ ลมอัดท่ีออกมาจึงมีแรงดันอากาศท่ี
คงท่ี จึงเหมาะกับโรงงานอุตสาหกรรมท่ีต้องการแรงลมท่ีสม่ำเสมอและคงท่ี เครื่องอัดอากาศประเภทนี้ไม่
มีลิ้นหรือวาล์วในการเปิดปิด สามารถสร้างอัตราการไหลลมได้ 4-100 ลูกบาศก์เมตรต่อนาที (m3/min) 
ความดันของลมประมาณ 4-10 บาร์ 
 

 
 

รูปที่ 2.5 เคร่ืองอัดลมแบบใบพัดเลื่อน (Sliding vane rotary compressor) 
 
 การทำงานเครื่องอัดอากาศแบบใบพัดเลื่อน ในตัวเรือนจะมีใบพัดติดอยู่กับชุดขับเคลื่อนการ
หมุนท่ีเรียกว่า โรเตอร์ และถูกวางให้เยื้องศูนย์ภายในของเรือนสูบ เมื่อมีการหมุนของโรเตอร์ใบพัดจะทำ
การอัดอากาศจากพื้นท่ีกว้างไปสู่พื้นท่ีๆ แคบกว่า ซึ่งจะดูดอากาศเข้ามาด้วยการหมุนท่ีคงท่ีและอัดอากาศ
ออกทางช่องท่ีลมออก 
 
 2.1.5 เคร่ืองอัดลมแบบใบพัดหมุน (Roots Compressor) 
 ลักษณะของเครื่องอัดอากาศประเภทนี้จะมีใบพัดหมุน 2 ชุด เมื่อแกนโรเตอร์ท้ัง 2 ชุดหมุน จะทำ
ให้อากาศถูกดูดเข้าไปจากฝั่งหนึ่งไปยังอีกฝั่งหนึ่ง โดยอากาศที่ถูกดูดเข้าไปนั้นจะไม่มีการเปลี่ยนแปลง
ปริมาตร ทำให้อากาศไม่ถูกบีบหรืออัดตัวแต่อากาศจะไปมีการอัดตัวตอนที่เข้าไปเก็บในถังลม เครื่องอัด
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อากาศประเภทนี้ต้องอาศัยการระบายความร้อนท่ีดี ไม่มีล้ิน ไม่ต้องการหล่อล่ืนขณะทำงาน และมีต้นทุน
การผลิตท่ีสูง  
 

  
 

รูปที่ 2.6 เคร่ืองอัดลมแบบใบพัดหมุน (Roots Compressor) 
 
 การทำงานเคร่ืองอัดอากาศแบบใบพัดหมุน ใบพัดหมุนท้ัง 2 ชุดจะหมุนในทิศทางท่ีตรงกันข้าม
กัน เมื่อโรเตอร์ 2 ชุดทำการหมุนจะทำให้อากาศถูกดูดจากทางลมข้างหนึ่งข้ามไปยังอีกข้างหนึ่งทางฝ่ังลม
ออก โดยห้อากาศไม่ถูกบีบหรืออัดตัว 
 
 2.1.6 เคร่ืองอัดอากาศแบบกังหัน (Radial and Axial Flow Compressor) 
 เป็นเครื่องอัดอากาศอีกประเภทหนึ่งที่มีอัตราการจ่ายลมที่สูงมาก เนื่องจากมีการออกแบบให้มี
ลักษณะเป็นใบพัดกังหันลมท่ีดูดลมเข้าทางปลายด้านหนึ่งไปยังปลายอีกด้านหนึ่งตามแกนเพลา และถูก
ขับหมุนที่มีความเร็วรอบที่สูง ทำให้ปั๊มลมประเภทนี้สามารถผลิตลมได้ถึง 2,000 ลูกบาศก์เมตรต่อนาที 
(m3/min) 
 

 
 

รูปที่ 2.7 เคร่ืองอัดอากาศแบบกังหัน (Radial and Axial Flow Compressor) 
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 การทำงานเคร่ืองอัดอากาศแบบกังหัน ใช้หลักการของกังหันใบพัดและการหมุนของโรเตอร์ด้วย
ความเร็วสูง อากาศจะถูกดูดผ่านใบพัดชุดที่ 1 และจะอัดอากาศส่งไปยังใบพัดชุดที่ 2 และ 3 เป็นทอดๆ 
กันไป โดยอากาศจะไหลไปตามแนวแกนเพลาไปยังอีกฝั่งของทางอากาศเข้า หลักการนี้จะสามารถสร้าง
อัตราการไหลของลมอัดได้สูงถึง 170-2,000 ลูกบาศก์เมตรต่อนาที (m3/min) 
 
 2.2. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับแบบกรงกระรอก (Squirrel Cage Induction Motor) 
 มอเตอร์ไฟฟ้า (Electric Motor) เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าที่แปลงพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกล การ
ทำงานของมอเตอร์ไฟฟ้าส่วนใหญ่เกิดจากการทำงานร่วมกันระหว่างสนามแม่เหล็กของแม่เหล็กในตัว
มอเตอร์ และสนามแม่เหล็กที ่เกิดจากกระแสไฟฟ้าในขดลวด ทำให้เกิดแรงดูดและแรงผลักของ
สนามแม่เหล็กทั้งสอง ในการใช้งานทั่วไฟ เช่น ในอุตสาหกรรมการขนส่งใช้มอเตอร์ไฟฟ้าเพื่อการฉุดลาก 
การใช้มอเตอร์หมุนขับเครื่องจักรกลต่างๆ เป็นต้น  
 

 
 

รูปที่ 2.8 มอเตอร์ไฟฟ้า (Electric Motor) 
 
 มอเตอร์ไฟฟ้าถูกนำไปใช้งานที่หลากหลายเช่น พัดลมอุตสาหกรรม เครื่องอัดอากาศ ปั๊มน้ำ 
เครื่องมือเครื่องใช้ในครัวเรือน และเครื่องมือช่าง มอเตอร์ไฟฟ้าสามารถขับเคลื่อนโดยใช้แหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรง (DC) เช่น จากแบตเตอรี่ หรือจากแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) เช่น จากการไฟฟ้า หรือ
เครื่องปั่นไฟ มอเตอร์ท่ัวไปท่ีมีขนาดและคุณลักษณะท่ีมีมาตรฐานสูงจะให้พลังงานกลท่ีสูงและใช้พลังงาน
ไฟฟ้าอย่างเหมาะสม มีค่าความสูญเสียพลังงานที่ต่ำ มอเตอร์ไฟฟ้าถูกจำแนกตามประเภทของแหล่งจ่าย
พลังงานไฟฟ้า คือ มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงและมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ แต่ในปัจจุบันมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงกำลังจะถูกแทนที่ด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ เพราะมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับมีราคาที่ถูก
กว่า การบำรุงรักษาต่ำ และเหมาะสำหรับแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้ากระแสสลับจากการไฟฟ้าโดยตรง 
 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A5
https://en.wikipedia.org/wiki/Traction_motor
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%9F
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 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับเหนี่ยวนำแบบกรงกระรอก (Squirrel Cage Induction Motor) 
เป็นมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับที่นิยมใช้เป็นส่วนใหญ่ โดยพลังงานไฟฟ้าจะถูกส่งถ่ายไปยังโรเตอร์ด้วย
หลักการเหนี่ยวนำทางสนามและคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า หรือหลักการเดียวกันกับหม้อแปลงไฟฟ้า มอเตอร์
ไฟฟ้าแบบเหนี่ยวนำมีลักษณะคล้ายกับหม้อแปลงที่กำลังเอาต์พุตสามารถหมุนได้ โดยท่ีขดลวดสเตเตอร์ 
(Stator) เสมือนเป็นขดปฐมภูมิ  (Primary Winding) และโรเตอร์ (Rotor) เสมือนเป็นขดทุต ิยภ ูมิ  
(Secondary Winding) ซึ่งถูกนำมาใช้งานกันอย่างแพร่หลายในภาคอุตสาหกรรมและในอาคารท่ีพักอาศัย 
 

 
 

รูปที่ 2.9 หลักการทำงาน Induction Motor เทียบกับ Transformer 
 
 2.3 โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอลโทรลเลอร์ (Programmable Logic Controller: PLC) 
 เป็นเครื่องควบคุมการทำงานของเครื่องจักรกลทางไฟฟ้าหรือเพื่อควบคุมกระบวนการทำงาน
ต่างๆ ท่ีมีอุปกรณ์ไฟฟ้าจำนวนมากท่ีต้องทำงานร่วมกัน ภายในมีโครงสร้างเสมือนกับมีคอมพิวเตอร์ขนาด
เล็กคอยสั่งการอยู่ มีระบบสมองกล (Microprocessor) เป็นสมองสั่งการที่สำคัญของ PLC มีส่วนที่เป็น
อินพุต (Input) โดยรับสัญญาณมาจากสวิตช์หรืออุปกรณ์ตรวจจับต่างๆ และเอาต์พุต (Output) ที่เป็น
รีเลย์ (Relay) ท่ีสามารถต่อออกไปใช้งานได้ทันที 
 

 
 

รูปที่ 2.10 Programmable Logic Controller: PLC 
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 PLC เป็นอุปกรณ์ประเภทโซลิดสเตท (Solid State) ที่ทำงานแบบลอจิก (Logic Functions) 
การออกแบบการทำงานของ PLC จะคล้ายกับหลักการทำงานของเครื่องคอมพิวเตอร์ โดยหลักการ
พื้นฐานแล้ว PLC จะประกอบด้วยอุปกรณ์ท่ีเรียกว่า Solid-State Digital Logic Elements เพื่อให้ทำงาน
และตัดสินใจแบบลอจิก PLC ใช้สำหรับควบคุมกระบวนการทำงานของเครื่องจักรและอุปกรณ์ในโรงงาน
อุตสาหกรรม 
 การใช้เครื่องควบคุม PLC สำหรับควบคุมเครื่องจักรหรืออุปกรณ์ต่างๆ ในโรงงานอุตสาหกรรม 
จะมีข้อดีกว่าการใช้ระบบของอุปกรณ์รีเลย์ (Relay) ซึ่งจำเป็นต้องเดินสายไฟฟ้าจำนวนมาก หรือท่ีเรียกว่า 
Hard-Wired ดังนั้น เมื ่อมีความต้องการเปลี่ยนกระบวนการผลิตหรือต้องการปรับปรุงลำดับการผลิต
รูปแบบใหม่ ก็มีความจำเป็นต้องเดินสายไฟฟ้าในระบบของอุปกรณ์รีเลย์ใหม่ ซึ ่งจะเสียเวลาและเสีย
ค่าใช้จ่ายมาก แต่หากใช้เครื่องควบคุม PLC แล้ว การเปล่ียนกระบวนการผลิตหรือปรับปรุงลำดับการผลิต
ใหม่จะสามารถดำเนินการได้โดยการเปล่ียนโปรแกรมใหม่เท่านั้น นอกจากนี้แล้วเครื่องควบคุม PLC เป็น
ระบบโซลิดสเตท ซึ่งมีความน่าเช่ือถือสูงกว่าระบบเดิม การใช้พลังงานไฟฟ้าอยู่ในระดับท่ีต่ำ และมีความ
สะดวกยิ่งขึ้นหากต้องการขยายกำลังการผลิตหรือเพิ่มเติมเครื่องจักรทำงานให้มีจำนวนมากขึ้น 
 

 
 

รูปที่ 2.11 โครงสร้างเคร่ืองควบคุม PLC 
 
 โครงสร้างของเคร่ืองควบคุม PLC 
 PLC เป็นอุปกรณ์คอมพิวเตอร์สำหรับใช้ในภาคอุตสาหกรรม ส่วนหลักๆ ประกอบด้วย 
 ก) หน่วยประมวลผลกลาง (Control Processing Unit: CPU) 
 ข) หน่วยความจำ (Memory Unit) 
 ค) หน่วยรับ-ส่งข้อมูล (Input Output: I/O) 
 ง) หน่วยป้อนโปรแกรม (Programming Device) 



11 
 

 

 เครื่องควบคุม PLC ขนาดเล็ก ส่วนประกอบทั้งหมดของ PLC จะถูกรวมกันเป็นเครื่องเดียวกัน 
เพื่อความสะดวกในการติดต้ังใช้งาน แต่ถ้าเป็นเครื่องควบคุมขนาดใหญ่ จะแยกออกเป็นส่วนประกอบย่อย 
ๆ แยกแต่ละหน่วยได้ 
 

ก) หน่วยประมวลผลกลาง (Control Processing Unit: CPU) 
 CPU เป็นเสมือนมันสมองการจัดการของเครื่อง PLC ภายใน CPU จะประกอบด้วยวงจรทาง
ลอจิก (Logic Gate) ชนิดต่าง ๆ หลายชนิด และมี Microprocessor-Based ใช้สำหรับแทนอุปกรณ์
จำพวกรีเลย์ (Relay) เคาน์เตอร์ (Counter) ไทเมอร์ (Timer) และซีเควนเซอร์ (Sequencers) เพื่อให้
ผู้ใช้เครื่องควบคุม PLC ได้ออกแบบใช้วงจรรีเลย์แลดเดอร์ ลอจิก (Relay Ladder Logic) แทนการเดิน
สายไฟฟ้าในระบบรีเลย์ (Hard-Wired) 
 

 
 

รูปที่ 2.12 สมองกลของเคร่ืองควบคุม PLC 
 
 CPU จะรับรู ้ข้อมูล (Read) จากหน่วยอินพุต ( Input Data) โดยเห็นทางอุปกรณ์ตรวจจับ
สัญญาณ (Sensing Device) ต่างๆ จากนั้นจะปฏิบัติการประมวลผลโดยดึงข้อมูลเงื่อนไขการทำงานท่ี
ต้องการจากโปรแกรมท่ีหน่วยความจำท่ีผู้ใช้ได้เขียนไว้ เมื่อเสร็จแล้วจะส่งข้อมูลต่อไปยังหน่วยเอาต์พุต 
 
 ข) หน่วยความจำ (Memory Unit) 
 หน่วยความจำของเครื่องควบคุม PLC ประกอบด้วยหน่วยความจำประเภทแรม (RAM) และรอม 
(ROM) หน่วยความจำชนิดแรม ทำหน้าที่บันทึกชุดคำสั่ง (Program) ของผู้ใช้งานและข้อมูลสำหรับใชใ้น
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การปฏิบัติงานของเครื่อง PLC ส่วนหน่วยความจำชนิดรอม ทำหน้าที่บันทึกชุดคำสั่งสำหรับใช้ในการ
ประมวลผลของ PLC ตามชุดคำส่ังของผู้ใช้งาน 
 

 
 

รูปที่ 2.13 เส้นทางสัญญาณสื่อสารภายในโครงสร้างเคร่ืองควบคุม PLC 
 
 1) หน่วยความจำรอม (ROM: Read Only Memory) สามารถโปรแกรมได้แต่ลบไม่ได้ ถ้าชำรุด
แล้วไม่สามารถซ่อมได้ 
 2) หน่วยความจำแรม (RAM: Random Access Memory) หน่วยความจำประเภทนี้จะต้องมี
แหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้า (ขนาดเล็ก) ต่อเลี้ยงวงจรกักเก็บหน่วยความจำไว้ เพื่อใช้รักษาข้อมูลกรณีท่ี
พลังงานไฟฟ้าหลักเกิดขัดข้อง การอ่านและเขียนโปรแกรมลงในแรมสามารถทำได้สะดวก จึงเหมาะกับ
การใช้งานเครื่อง PLC ในระยะการทดลอง หรือทดสอบการทำงานที่มีการเปลี่ยนแปลงแก้ไขโปรแกรม
บ่อยๆ 
 3) ห น ่ ว ย ค ว าม จ ำอ ี พ ร ็ อ ม  (EPROM: Erasable Programmable Read Only Memory) 
หน่วยความจำประเภท EPROM นี้จะต้องใช้เครื่องมือท่ีออกแบบมาโดยเฉพาะในการท่ีจะเขียนโปรแกรม 
ส่วนในการลบโปรแกรมจะใช้แสงอัลตราไวโอเลตท่ีออกแบบมาหรือตากแดดก็ได้ หน่วยความจำประเภทนี้
มีข้อดี คือ ข้อมูลโปรแกรมจะไม่สูญหายแม้ไม่มีพลังงานไฟฟ้าใดๆ จึงเหมาะสมกับการใช้งานเครื่อง PLC ท่ี
ไม่ต้องการเปล่ียนโปรแกรม 
 4) หน ่วยความจำอ ีอ ีพร ็อม (EEPROM: Electrical Erasable Programmable Read Only 
Memory) หน่วยความจำประเภทนี้ไม่ต้องใช้เครื ่องมือที่ออกแบบมาโดยเฉพาะในการเขียนและลบ
โปรแกรม ใช้งานได้สะดวกเหมือนกับหน่วยความจำแรม แต่ไม่จำเป็นต้องมีแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าต่อ
เล้ียงวงจรไว้ ราคาจะสูงกว่าแต่รวมคุณสมบัติท่ีดีของท้ังแรมและอีพร็อมเอาไว้ด้วยกัน 



13 
 

 

ค) หน่วยรับ-ส่งข้อมูล (Input Output: I/O) 
 หน่วยรับ-ส่งข้อมูล จะต่อร่วมกับชุดควบคุมเพื่อรับสภาวะและสัญญาณต่างๆ เช่น หน่วยอินพุตรับ
สัญญาณหรือสภาวะปิด-เปิดจากสวิตช์ แล้วส่งไปยัง CPU เพื่อประมวลผล เมื่อ CPU ประมวลผลแล้วจะ
ส่งให้ส่วนของเอาต์พุต เพื่อให้อุปกรณ์ทำงานตามท่ีได้ถูกโปรแกรมเอาไว้ 
 หน่วยอินพุต สัญญาณจากภายนอกที่เป็นสวิตช์หรือตัวตรวจจับประเภทต่างๆ จะถูกแปลง
สัญญาณให้มีขนาดที่เหมาะสม ถูกต้อง ทั้งในรูปแบบ AC, DC, Voltage, Frequency เพื่อส่งให้ CPU 
ประมวลผลได้ถูกต้อง ดังนั้น สัญญาณเหล่านี้จึงต้องมีอยู่ในขอบเขตที่กำหนดเพื่อไม่ให้ CPU นั้นได้รับ
ความเสียหาย หรือตีความหมายไม่ตรงกับส่ิงท่ีต้องการได้ 
 สัญญาณอินพุตที่เหมาะสมจะต้องมีคุณสมบัติและหน้าที่ ดังนี้ 
  1. มีระดับแรงดันสัญญาณเข้า ตรงตามระดับท่ีเหมาะสมกับ PLC 
  2. การส่งสัญญาณระหว่างอินพุตกับ CPU ควรติดต่อกันด้วยสัญญาณแสง ซึ่งอาศัย
อุปกรณ์ประเภทโฟโต้ทรานซิสเตอร์ (Photo Transistor) เพื่อต้องการแยกการถึงกันทางไฟฟ้า (Isolate) 
ให้ออกจากกัน เป็นการป้องกันไม่ให้ CPU เสียหายเมื่ออินพุตอาจเกิดการลัดวงจร หรือหน่วยอินพุตเกิด
กระแสไฟฟ้ารั่ว 
  3. หน้าสัมผัสจะต้องไม่สั่นสะเทือน (Contact bouncing) ซึ่งเกิดจากการกระเด้งของ
หน้าสัมผัสในรูปแบบความถ่ีสูงคล้ายๆ สปริงท่ีเกิดการส่ันถี่ ซึ่งจะทำให้ CPU รับรู้อินพุตท่ีผิดได้ 
 

 
 

รูปที่ 2.14 การเกิดหน้าสัมผัสสั่นสะเทือน (Contact bouncing) 
 
 อุปกรณ์ท่ีเป็นหน่วยอินพุตจะเป็นอุปกรณ์ในกลุ่มของตัวตรวจจับ (Sensor) ต่าง ๆ ได้แก่ พรอกซิ
มิตี ้สวิตช์ (Proximity Switch) ลิมิตสวิตช์ (Limit Switch) ไทเมอร์(Timer) โฟโต้อิเล็กทริก สวิตช์ 
(Photoelectric Switch) เอนโค้ดเดอร์ (Encoder) เคาน์เตอร์ (Counter) เป็นต้น  
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 หน่วยเอาต์พุต จะทำหน้าท่ีรับค่าสภาวะท่ีได้จากการประมวลผลของ CPU ซึ่งโดยปกติ CPU จะ
ส่งสัญญาณควบคุมมาขับอุปกรณ์รีเลย์ (ภายใน) ก่อน เพื่อเพิ่มพิกัดกำลังไฟฟ้าให้สูงขึ้น แล้วให้อุปกรณ์
รีเลย์ (Contract) นั้นไปควบคุมอุปกรณ์ภายนอกให้ทำงานต่อไป นอกจากนี้ ยังทำหน้าท่ีแยกสัญญาณของ 
CPU ออกจากหน่วยเอาต์พุต ซึ ่งโดยปกติหน่วยเอาต์พุตนี้จะมีความสามารถรองรับกระแสไฟฟ้าได้
ประมาณ 1-2 แอมแปร์ แต่ถ้าอุปกรณ์ไฟฟ้า (Load) ต้องการกระแสไฟฟ้าสูงกว่านี้จะต้องต่อเข้ากับ
อุปกรณ์ช่วยอย่างอื่นเพิ่มเติมเพื่อขยายให้รับกระแสไฟฟ้ามากขึ้น เช่น รีเลย์ หรือแม๊กเนติกคอนแทคเตอร์ 
เป็นต้น 
 

 
 

รูปที่ 2.15 สวิตช์แม่เหล็กไฟฟ้า (รีเลย์) 
 
 อุปกรณ์ท่ีเป็นหน่วยเอาต์พุต ได้แก่ รีเลย์ (Relay) มอเตอร์ไฟฟ้าขนาดเล็ก (Electric Motor) โซลิ
นอยด์ (Solenoid) ขดลวดความร้อน (Heater) หลอดไฟ (Lamp) เป็นต้น  
 
 ง) หน่วยป้อนโปรแกรม (Programming Device) 
 เครื ่องป้อนโปรแกรม (Hand Held) ทำหน้าที ่ส่งชุดคำสั ่งควบคุมที ่ต้องการของผู ้ใช้ลงใน
หน่วยความจำของเครื่อง PLC นอกจากนี้ ยังทำหน้าที่ติดต่อระหว่างผู้ใช้งานกับเครื่อง PLC เพื่อให้
ผู ้ใช้งานสามารถตรวจสอบการทำงานของ PLC และแสดงผล (Display) ให้ผู ้เขียนชุดคำสั่งควบคุมได้
วิเคราะห์อีกด้วย 

 
 

รูปที่ 2.16 อุปกรณ์ป้อนโปรแกรมเข้าเคร่ือง PLC แบบมือถือ 
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 เครื่องป้อนโปรแกรม (Hand Held) แต่ละยี่ห้อจะถูกออกแบบมาไม่เหมือนกันแต่มีจุดประสงค์ใน
การใช้งานท่ีเหมือนกัน 
 

สำหรับในงานขนาดใหญ่และมีชุดคำสั่งที่ต้องป้อนเข้าสู่เครื่องควบคุม PLC จำนวนมาก การใช้
เครื่องป้อนโปรแกรม (Hand Held) อาจไม่สะดวกและต้องใช้เวลาค่อนข้างนาน จึงมีพัฒนาโปรแกรม
เขียนชุดคำสั่ง PLC ในคอมพิวเตอร์ส่วนบุคล (Notebook) ซึ่งสามารถทำได้สะดวกรวดเร็วมาก และใน
บางยี่ห้อยังมีโปรแกรมสนับสนุนให้ทำงานง่ายขึ้นโดยวาดวงจรไฟฟ้าที่ต้องการ เสร็จแล้วตัวคอมพิวเตอร์
จะทำการแปลงเป็นชุดคำส่ังให้เอง อีกท้ังยังสามารจำลองการทำงานได้เหมือนจริงให้เรียบร้อยก่อน ก่อน
ส่งชุดคำส่ังนั้นเข้าเครื่องควบคุม PLC  
 

 
 

รูปที่ 2.17 การป้อนโปรแกรมเข้าเคร่ือง PLC ผ่านเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
 
 2.4 อุปกรณ์ตรวจจับความดันลมอัด (Pressure Transducer) 
 เป็นทรานสดิวเซอร์ชนิดพาสซีฟ (Passive Transducer) ที่มีหลักการในการทำงานที่ต้องอาศัย
หลักการเปลี่ยนค่าความจุไฟฟ้าที่สัมพันธ์กับการเปลี่ยนแปลงตำแหน่งและระยะการเคลื่อนที่ของแผ่น
ไดอะแฟรม (Diaphragm Plate) โดยใช้หลักการเดียวกันกับการวัดตำแหน่งและระยะการเคลื่อนที่ด้วย 
ทรานสดิวเซอร์ชนิดเปล่ียนแปลงความจุไฟฟ้า (Capacitive Displacement Transducer) โดยโครงสร้าง
ของ Pressure Transducer นั้นจะประกอบด้วยแผ่นโลหะไดอะแฟรมขนาดบางที่ถูกยึดติดไว้กับท่อ
ทรงกระบอก เมื่อได้รับความดันเข้ามาจะทำให้แผ่นไดอะแฟรมนั้นโก่งตัวไปตามทิศทางของความดัน โดย
ระยะการโก่งตัวของแผ่นไดอะแฟรมในทรานดิวเซอร์ชนิดนี้จะแปรผันตรงกับขนาดของความดันที่มา
กระทำ เมื่อระยะของการโก่งตัวของแผ่นไดอะแฟรมของทรานดิวเซอร์ชนิดนี้จะอยู่ในช่วง 8-10 มิลลิเมตร 
 หากต้องการวัดระยะการเปล่ียนแปลงของค่าความจุไฟฟ้าของทรานดิวเซอร์ชนิดนี้สามารถทำได้
โดยการติดต้ังแผ่นเพลทตัวนำท่ีมีฉนวนหุ้ม โดยติดต้ังในแนวขนานประกบกับแผ่นไดอะแฟรม จากนั้น ทำ
ให้แผ่นท้ังสองนี้กลายเป็นขั้วไฟฟ้า และเมื่อแผ่นไดอะแฟรมได้รับความดันเข้ามาก็จะทำให้เกิดการส่ันหรือ



16 
 

 

การโก่งตัวเป็นระยะ ทำให้เราสามารถวัดระยะการเปลี่ยนแปลงค่าความจุไฟฟ้าระหว่างแผ่นไดอะแฟรม
กับข้ัวไฟฟ้าได้ 
 Pressure Transducer เป็นทรานดิวเซอร์ที ่เหมาะสมสำหรับการวัดการตรวจจับความดันท่ี
แตกต่าง (Differential Pressure) ท่ีไม่สูงมาก เนื่องจากหากเรานำทรานดิวเซอร์ชนิดนี้ไปวัดค่าความดันท่ี
มีค่าสูงท่ีมากจนเกินไปจะทำให้แผ่นไดอะแฟรมโก่งงอเกินพิกัดและค่าท่ีวัดได้นั้นอาจไม่เท่ียงตรงเท่าท่ีควร 
 

 
 

รูปที่ 2.18 อุปกรณ์ตรวจจับความดันลมอัด (Pressure Transducer) 
 
 2.5 อุปกรณ์ไฟฟ้าควบคุมและระบบป้องกัน 
 ในการควบคุมการทำงานของเครื่องอัดอากาศทั้งหมดโดยทั่วไปนั้น จะมีระบบควบคุมด้วย PLC 
เป็นชุดสั่งการทำงาน โดยได้รับสัญญาณตั้งต้นจากทรานสดิวเซอร์ และเนื่องจากเอาต์พุตของ PLC นั้นมี
พิกัดกำลังที่ต่ำ จึงต้องสั่งการมาควบคุมสวิตช์แม่เหล็กไฟฟ้าที่มีขนาดที่เหมาะสมกับขนาดมอเตอร์ และ
รวมทั้งมีการเพิ่มเติมอุปกรณ์ป้องกันต่างๆ เพิ่มเติม ดังนี้ 
 
 2.5.1 เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker) 
 เซอร์กิตเบรกเกอร์เป็นสวิตช์ไฟฟ้าอัตโนมัติที่ถูกออกแบบมาเพื่อป้องกันการเกิดไฟฟ้าลัดวงจร 
หรือป้องกันความเสียหายท่ีเกิดขึ้นจากกระแสไฟฟ้าไหลเกินพิกัด ซึ่งการทำงานของเซอร์กิตเบรกเกอร์ คือ
ตัดกระแสไฟฟ้าหลังจากตรวจพบความผิดปกติในวงจรไฟฟ้า สำหรับเซอร์กิตเบรกเกอร์เป็นอุปกรณ์ใช้
สำหรับป้องกันกระแสไฟฟ้าลัดวงจรเช่นเดียวกับฟิวส์ แตกต่างกันตรงที่เมื่อตัดวงจรแล้วสามารถที่จะปิด
หรือต่อวงจรได้ทันทีหลังจากแก้ปัญหาแล้ว 
 
 2.5.1.1 ประเภทของเบรกเกอร์ 
 เบรกเกอร์สามารถแบ่งประเภทตามพิกัดแรงดันไฟฟ้า ซึ่งหากแบ่งตามพิกัดแรงดันไฟฟ้าจะแบ่งได้ 
3 ประเภท ได้แก่ Low Voltage, Medium Voltage, High Voltage 
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 ก) Low Voltage Circuit Breakers เซอร์กิตเบรกเกอร์แรงดันไฟฟ้าต่ำ เบรกเกอร์ท่ีนิยมใช้กับ
บ้านพักอาศัย คือ ได้แก่ MCB, MCCB และ ACB สำหรับเบรกเกอร์เหล่านี้จะมีลักษณะท่ีแตกต่างกันไม่ว่า
จะเป็นขนาด รูปร่างท่ีถูกออกแบบมาให้เข้ากับการใช้งาน 
 - MCB (Miniature Circuit Breakers) หรือที่เรียกกันว่า เบรกเกอร์ลูกย่อยหรือลูกเซอร์กิต มี
ขนาดเล็ก สำหรับใช้ในบ้านหรืออาคารที่มีกระแสไฟฟ้าไม่เกิน 100 A มีทั้งขนาด 1, 2, 3 และ 4 Pole 
ใช้ได้กับระบบไฟฟ้า 1 เฟสและ 3 เฟส สำหรับการใช้งานจะใช้ติดตั้งเป็นอุปกรณ์ป้องกันร่วมกับแผงจ่าย
ไฟฟ้าย่อย (Load Center) หรือแผงจ่ายไฟฟ้าในห้องพักอาศัย (Consumer Unit) 
 - RCDs (Residual Current Devices) เป็นอุปกรณ์เซฟตี ้ท ี ่ช ่วยตัดกระแสไฟหรือป้องกัน
กระแสไฟรั่ว ไฟดูด แบ่งออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ RCBO (ป้องกันไฟดูดและช๊อต), RCCB (ตัดไฟเมื่อเกิด
การรั่วไหลของกระแส), ELCB (ป้องกันไฟดูด) ซึ่งจะติดต้ังในตู้คอนซูมเมอร์ ยูนิต (Consumer Unit) และ
ตู้ควบคุมระบบไฟฟ้า 
 - MCCB (Molded Case Circuit Breakers) เบรกเกอร์ท่ีใช้ในการเปิด-ปิดวงจรไฟฟ้า รวมถึงตัด
กระแสไฟฟ้าเมื่อมีไฟรั่วหรือไฟฟ้าลัดวงจร ใช้กับกระแสไฟตั้งแต่ 100-2,300A เหมาะกับติดตั้งในอาคาร
ขนาดใหญ่หรือโรงงานอุตสาหกรรม เบรกเกอร์ประเภทนี้มีคุณสมบัติท่ีสามารถทนกระแสลัดวงจรหรือค่า 
kA ได้สูงกว่าเบรกเกอร์ลูกย่อย (MCB) แต่น้อยกว่าเบรกเกอร์ประเภท ACB 
 - ACB (Air Circuit Breakers) แอร์เซอร์กิตเบรกเกอร์ เป็นเบรกเกอร์ขนาดใหญ่ มีความแข็งแรง 
สามารถทนกระแสไฟฟ้าได้สูงสุดถึง 6,300A ใช้เป็นเมนเบรกเกอร์ในวงจรไฟฟ้าในโรงงาน 
 
 ข) Medium Voltage Circuit Breakers เซอร ์ก ิตเบรกเกอร์แรงดันไฟฟ้าปานกลาง ถูก
ประกอบเข้าไปในตู้เหล็กสวิตช์ขนาดใหญ่ สำหรับใช้ในอาคารหรือใช้เป็นชิ้นส่วนติดตั้งภายนอกในสถานี
ย่อย เช่น ACB, Oil-filled Circuit Breaker และ Vacuum Circuit Breakers 
 ค) High Voltage Circuit Breakers เซอร์กิตเบรกเกอร์แรงดันไฟฟ้าสูง จะติดตั้งในการส่ง
กำลังไฟฟ้าที่ต้องมีการป้องกันและควบคุมโดยเซอร์กิตเบรกเกอร์แรงดันไฟฟ้าสูง งานส่งกำลังจะมีขนาด
แรงดันไฟ 72.5 kV หรือสูงกว่า ตัวอย่างเช่น Solenoid Circuit Breaker เซอร์กิตเบรกเกอร์แรงดันไฟสูง
จะทำงานด้วยขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีรีเลย์ตรวจจับกระแสไฟที่ทำงานผ่านหม้อแปลงกระแสไฟฟ้าอกีที 
ในส่วนของชุดรีเลย์ป้องกันท่ีซับซ้อนนั้น ช่วยป้องกันอุปกรณ์จากโหลดเกินหรือไฟรั่วลงดินได้ 
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รูปที่ 2.19 เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker) 
 
 2.5.1.2 สวิตช์แม่เหล็กไฟฟ้ากำลังสูง (Magnetic Contactor) 
 แมกเนติกคอนแทคเตอร์ คือ อุปกรณ์สวิตช์ตัดต่อวงจรไฟฟ้าเพื่อการเปิด-ปิดของหน้าสัมผัส 
(Contact) ทำงานโดยอาศัยอำนาจแม่เหล็กไฟฟ้าช่วยในการเปิด-ปิดหน้าสัมผัสในการตัดต่อวงจรไฟฟ้า 
เช่น เปิด-ปิดการทำงานของวงจรควบคุมมอเตอร์ นิยมใช้ในวงจรของระบบเครื่องปรับอากาศ , ระบบ
ควบคุมมอเตอร์ หรือใช้ในการควบคุมเครื่องจักรต่างๆ โดยแมกเนติกคอนแทคเตอร์นั้นจะมีส่วนประกอบ
หลักที่สำคัญต่อการทำงาน ได้แก่ แกนเหล็ก (Core), ขดลวด (Coil), หน้าสัมผัส (Contact) และสปริง 
(Spring) 
 
 หลักการทำงานแมกเนติกคอนเเทคเตอร์ 
 เมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านไปยังขดลวดสนามแม่เหล็กท่ีอยู่ขากลางของแกนเหล็ก ขดลวดจะสร้าง
สนามแม่เหล็กที ่แรงสนามแม่เหล็กชนะแรงสปริงดึงให้แกนเหล็กชุดที่เคลื ่อนที่ (Stationary Core) 
เคลื่อนที่ลงมาในสภาวะนี้ (ON) คอนแทคทั้งสองชุดจะเปลี่ยนสภาวะการทำงานคือ คอนแทคปกติปิดจะ
เปิดวงจรจุดสัมผัสออก และคอนแทคปกติเปิดจะต่อวงจรของจุดสัมผัส เมื่อไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเข้า
ไปยังขดลวด สนามแม่เหล็กคอนแทคท้ังสองชุดจะกลับไปสู่สภาวะเดิม 
 

 
 

รูปที่ 2.20 สวิตช์แม่เหล็กไฟฟ้ากำลังสูง (Magnetic Contactor) 
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2.5.1.3 โอเวอร์โหลดรีเลย์ (Overload Relay) 

 โอเวอร์โหลดรีเลย์ เป็นอุปกรณ์ท่ีช่วยในการตัดวงจรเมื่อจ่ายกระแสไปให้โหลดเกินพิกัด ส่วนมาก
ใช้ควบคุมแหล่งจ่ายไฟท่ีมอเตอร์หรือระบบปั๊ม ซึ่งจะใช้งานคู่กับแมกเนติกคอนแทคเตอร์ 
 การป้องกันกระแสเนื่องจากภาระกระแสเกินในงานมอเตอร์ไฟฟ้านั้นมีอยู่บ่อยครั้ง ส่วนใหญ่มา
จากการใช้งานมอเตอร์เกินพิกัดจนทำให้มอเตอร์เกิดความร้อนสูง ส่งผลให้ตัวมอเตอร์เกิดความเสียหายได้ 
ทั้งฟิวส์หรือเบรกเกอร์ในการสตาร์มอเตอร์แบบสตาร์ทตรง (DOL) นั้น จะมีกระแสเริ่มเดินสูงมาก ดังนั้น
การเลือกใช้ฟิวส์หรือเบรกเกอร์จึงต้องมีพิกัดกระแสที่สูงขึ้นเพื่อไว้ป้องกันการปลดวงจรจากการเริ่มเดิน
มอเตอร์ และหากมอเตอร์ทำงานเกินขนาดจะทำให้เกิดความร้อนสะสมเพิ่มสูงขึ้น แต่ทั้งฟิวส์หรือเบรก
เกอร์จะไม่สามารถป้องกันในส่วนนี้ได้ ทำให้ต้องติดต้ังโอเวอร์โหลด รีเลย์เพิ่มเติม เพื่อทำหน้าที่ป้องกัน
มอเตอร์ในกรณีท่ีมีการใช้โหลดเกิน 
 

 
 

รูปที่ 2.21 โอเวอร์โหลดรีเลย์ (Overload Relay) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

บทท่ี 3 
รายละเอียดการปฏิบัติการ 

 
3.1 ชื่อและที่ต้ังของสถานประกอบการ 

 ช่ือสถานประกอบการ บริษัท คอมเทค อินเตอร์เทรด จำกัด 
 ท่ีอยู่   15 ซ.ประชาอุทิศ 19 แขวงบางมด เขตทุ่งครุ 
    กรุงเทพมหานคร 10140 
 โทรติตต่อ  02-464-3201 
 แฟกซ์   02-115-7812จ 
 E-Mail:   info@comtech.co.th. 

เวลาทำการ  วันจันทร์-วันศุกร์ เวลา 8:30-17:30 น. 
 

 
 

รูปที่ 3.1 ที่ต้ังของสถานประกอบการ 
 

3.2 ลักษณะการประกอบการ การให้บริการหลักขององค์กร 
 บริษัท คอมเทค อินเตอร์เทรด จำกัด เป็นตัวแทนจัดจำหน่ายและให้บริการหลังการขายเครื่องอัด
อากาศ (ปั๊มลม) ยี่ห้อ KAESER จากประเทศเยอรมนี และรวมถึงระบบบำบัดลมอัดและอุปกรณ์อื่น ๆ  ซึ่ง
เครื ่องอัดลม KAESER เป็นผู้นำด้านเทคโนโลยีเครื ่องอัดลมระดับโลก เป็นที่ได้รับการยอมรับอย่าง
กว้างขวางท้ังในด้านคุณภาพ และการบริการหลังการขาย 
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3.3 รูปแบบการจัดการองค์การและการบริหารขององค์กร 
 

 
 

รูปที่ 3.2 รูปแบบการจัดการองค์กร 
 

3.4 ตำแหน่งและลักษณะงานที่นักศึกษาได้รับมอบหมาย 
 3.4.1 ตำแหน่งท่ีได้รับมอบหมาย 
  นายศิริกรณ์ เท่ียงทัศน์ 
  สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสยาม 
  ตำแหน่ง ผู้ช่วยวิศวกร 
 

 3.4.2 ลักษณะงานท่ีได้รับมอบหมาย 
  - ดูแล และบำรุงรักษาเชิงป้องกัน (Preventive Maintenance (PM)) 
  - ให้การบริการ (Service) ลูกค้าหลังการขาย 
  - ตรวจซ่อม ปรับเปล่ียนช้ินส่วนเครื่องอัดลม 
 

3.5 ชื่อและตำแหน่งงานของพนักงานที่ปรึกษา 
 ช่ือพนักงานท่ีปรึกษา นายอดิศร เต็มรักษ์ 
 ตำแหน่ง   ผู้จัดการแผนกบริการ (Service Manager) 
 

3.6 ระยะเวลาที่ปฏิบัติงาน 
 3.6.1 ระยะเวลาในการดำเนินงาน 
  วันท่ี 21 สิงหาคม 2566 ถึง วันท่ี 8 ธันวาคม 2566 
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 3.6.2 วันเวลาในการปฏิบัติสหกิจศึกษา 
  วันจันทร์-วันศุกร์ เวลา 8:30-17:30 น.  
 

3.7 ขั้นตอนและวิธีการดำเนินงาน 
 3.7.1 ศึกษาการทำงานในระบบต่าง ๆ จากพนักงานพี่เล้ียง 
 3.7.2 ศึกษาอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีต้องใช้ปฏิบัติในงานท่ีเกี่ยวข้อง 
 3.7.3 ฝึกปฏิบัติงานจริง โดยทำการแก้ไขจุดท่ีเสียหายต่าง ๆ จากเครื่องอัดลมของลูกค้า 
 3.7.4 สรุปผล 
 
ตารางที่ 3.1 ขั้นตอนและระยะเวลาในการดำเนินการ 
 

ขั้นตอนการดำเนินงาน ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

1. กำหนดหัวข้อของโครงงาน 
 

    

2. ศึกษาและรวบรวมข้อมูล  
  

   

3. ดำเนินการโครงงาน  
   

 

4. จัดทำเล่มโครงงาน  
 

  
 

5. สอบโครงงาน   
 

 
 

 
  เวลาท่ีวางแผน 
  เวลาท่ีใช้จริง 
 
 
 
 
 
 



 

 

บทที่ 4 
ผลการปฏิบัติงานตามโครงงาน 

 
 การปฏิบัติงานสหกิจศึกษาในสถานประกอบการณ์ในตำแหน่ง ผู ้ช่วยวิศวกร  โดยได้รับการ
มอบหมายงานในด้านการบำรุงรักษาเชิงป้องกัน (Preventive Maintenance: PM) ซึ ่งจะต้องออก
ปฏิบัติงานในโรงงานต่างๆ ท่ีลูกค้าได้ซื้อผลิตภัณฑ์ไปเพื่อทำการตรวจสอบการทำงานต่างๆ ให้อยู่ในสภาพ
พร้อมใช้งาน พร้อมท้ังตรวจระบบส่งจ่าย ระบบปรับปรุงคุณภาพอากาศ และระบบป้องกันทางไฟฟ้า หรือ
ท่ีเกี่ยวข้องอื่นๆ ด้วย ดังนี้ 
 

4.1 การติดต้ังระบบเคร่ืองอัดอากาศและการส่งจ่ายลม 
 4.1.1 การติดตั้งเครื่องอัดอากาศ จะต้องพิจารณาพื้นที่ที่สามารถรองรับน้ำหนักของเครื่องได้
อย่างเหมาะสม อุณหภูมิการทำงาน การสั่นสะเทือน การระบายความร้อน และสามารถเข้าถึงการ
บำรุงรักษาหรือซ่อมแซมได้สะดวก 
 

 
 

รูปที่ 4.1 การติดต้ังเคร่ืองอัดอากาศในพื้นที่ทีเ่หมาะสม 
 
 4.1.2 การเดินท่อลมอัด มีข้อพิจารณาอยู่ 2 อย่าง คือ ก) การเลือกขนาดของท่อลมอัด ต้อง
คำนวณให้เหมาะสมกับการทำงานของเครื่องอัดอากาศ เพราะหากเลือกท่อลมอัดท่ีผิดขนาดอาจส่งผลเสีย
ตามมาได้ เช่น ความดันลมตก (Pressure Drop) ซึ่งทำให้เครื ่องอัดอากาศทำงานหนักเกินกว่าความ
จำเป็น และหากความดันลมตกมากๆ อาจส่งผลถึงขั้นปริมาณลมไม่เพียงพอต่อการใช้งานในกระบวนการ
ผลิตได้ และหากท่อลมอัดมีขนาดเล็กเกินไป ความเร็วของลมในท่อจะเพิ่มขึ้นและจะส่งผลต่อวาล์วและข้อ
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ต่อต่างๆ ในระบบลมได้ และ ข) การวางผังท่อเดินลม จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการไหลของลมและลด
ปัญหาต่างๆ ท่ีอาจเกิดขึ้นได้ การออกแบบจะต้องคำนึงถึงการทำให้มีแรงดันลมอัดเท่ากันตลอดท้ังโรงงาน 
 

 
 

รูปที่ 4.2 การเดินท่อส่งจ่ายลมอัด (Main Line) 
 
 4.1.3 การปรับปรุงคุณภาพอากาศอัด (Compressed Air Treatment) จะต้องลำเลียงลมอัด
ไปเข้าถังเก็บลมก่อนจะนำไปใช้งาน และจะมีระบบกรองอากาศ (Filter) ท่ีจะทำหน้าท่ีดักจับฝุ่นและน้ำมัน
เพื่อท่ีจะได้ลมท่ีสะอาดก่อนนำไปใช้งาน 
 

 
 

รูปที่ 4.3 การเดินท่อส่งจ่ายลมอัดเข้าระบบกรองฝุ่น 
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รูปที่ 4.4 เคร่ืองทำลมแห้ง (Air Dryer) 
 

 
 

รูปที่ 4.5 ถังเก็บลม (Air Storage Tank) 
 

4.2 การตรวจสอบระบบตามรอบการทำงานและการบำรุงรักษาเชิงป้องกัน (Preventive 
Maintenance: PM) 
 4.2.1 ทำการตรวจสอบระดับแรงดันไฟฟ้า ของระบบไฟฟ้าให้อยู่ในพิกัดของเครื่องอัดอากาศ 
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รูปที่ 4.6 การตรวจสอบระดับแรงดันไฟฟ้าก่อนจ่ายเข้าเคร่ืองอัดอากาศ 
 
 4.2.2 ทำการตรวจสอบกระแสไฟฟ้าขณะเครื่องอัดอากาศให้อยู่ในพิกัดของเครื่องอัดอากาศ 
 

 
 

รูปที่ 4.7 การตรวจสอบกระแสไฟฟ้าขณะเคร่ืองอัดอากาศทำงาน 
 

 4.2.3 การตรวจสอบอายุการใช้งาน ของชิ้นส่วนและอะไหล่สิ้นเปลือง ตามวงรอบการใช้งาน
จากหน้าจอแสดงผลของเครื่องโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอลโทรลเลอร์ 
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รูปที่ 4.8 การตรวจสอบอายุการใช้งานของชิ้นสว่นและอะไหล่สิ้นเปลือง 
 

4.2.4 การถอดระบบกรองฝุ่น ในการบำรุงรักษาเชิงป้องกัน (PM) จะต้องทำการถอดกรอง
อากาศมาทำการเป่าฝุ่นทุกครั้ง เพื่อให้เครื่องอัดอากาศทำงานได้สะดวกขึ้น 
 

 
 

รูปที่ 4.9 การถอดกรองอากาศมาทำการเป่าฝุ่น 
 
 4.2.5 การตรวจสอบปริมาณน้ำมันหล่อลื่น ในตัวเรือนเครื่องอัดอากาศ สามารตรวจสอบได้จาก
จุดมองเห็นท่ีกำหนดไว้จากผู้ผลิตได้โดยตรง (ระดับน้ำมันจะต้องอยู่ในแถบสีเขียว) 
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รูปที่ 4.10 การตรวจสอบระดับน้ำมันหล่อลื่น 
 

4.2.6 การตรวจสอบระบบระบายน้ำทิ้ง ในการอัดอากาศของเครื่องฯ จะทำให้ความชื้นใน
อากาศเกิดการควบแน่นและกล่ันตัวรวมกันเป็นน้ำเกิดขึ้น ซึ่งจะมีการออกแบบพื้นท่ีส่วนหนึ่งในถังกักเก็บ
ลมนั้นมีหน้าท่ีรองรับน้ำส่วนนี้ไว้ ด้วย ดังนั้น จะต้องตรวจสอบระบบการระบายน้ำท้ิงส่วนนี้ว่ายังคงทำงาน
ได้เป็นปกติหรือไม่ 
 

 
 

รูปที่ 4.11 การตรวจสอบระบบระบายน้ำทิ้ง 
 
 4.2.7 การตรวจสอบสภาพของสายพาน การส่งกำลังทางกลจากเพลามอเตอร์มายังเพลาเครื่อง
อัดอากาศด้วยพูลเลย์และสายพาน จะต้องมีการตรวจอายุการใช้งานของสายพานหรือสภาพทางกายภาพ
ของสายพานท่ียังอยู่ในสภาพสมบูรณ์ไม่มีรอยแตก เพื่อให้สามารถทำงานได้อย่างต่อเนื่อง 
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รูปที่ 4.12 การตรวสอบสภาพสายพานส่งกำลัง 
 

 
 

รูปที่ 4.13 สายพานส่งกำลังที่เสื่อมสภาพมีรอยแตก 
 

 
 

รูปที่ 4.14 การเปลี่ยนสายพานเส้นใหม่ทดแทน 
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 4.2.8 การทดสอบการสั่นของเครื่องขณะทำงาน ในการทำงานปกติของเครื่องอัดอากาศ
โดยท่ัวไปจะมีอาการการส่ันสะเทือนด้วยเสมอ ดังนั้น จึงควรตรวจสอบข้ัวต่อสายไฟฟ้าด้วยเสมอว่ามีน๊อต
ยึดสายเกิดการคลายตัวหรือไม่ เพื่อไม่ให้ระบบไฟฟ้าเกิดความเสียหายได้ 
 

 
 

รูปที่ 4.15 การตรวจสอบการยึดแน่นของขั้วต่อสายไฟฟ้า 
 
 4.2.9 การทดสอบการใช้พลังงานไฟฟ้า หากมอเตอร์มีการทำงานท่ีผิดปกติ เข่นกระแสไฟฟ้าสูง
เกินพิกัด ความร้อนสูงเกินปกติ ค่าความต้านทานฉนวนไฟฟ้าอยู่ต่ำกว่ามาตรฐาน หรือตลับลูกปืนมีเสียง
ดังผิดปกติ จะต้องทำการถอดออกมาเพื่อการตรวจสอบอย่างละเอียด (Over Haul) เพื่อความปลอดภัยใน
การใช้งาน 
 

 
 

รูปที่ 4.16 ทำการถอดมอเตอร์ไฟฟ้าเพื่อการตรวจสอบอย่างละเอยีด (Over Haul) 
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รูปที่ 4.17 ขดลวดสเตเตอร์ของมอเตอร์ไฟฟ้าที่ชำรุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

บทท่ี 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการปฏิบัติงาน 

 ในการปฏิบัติงานท่ี บริษัท คอมเทค อินเตอร์เทรด จำกัด ต้ังแต่วันท่ี 21 สิงหาคม พ.ศ.2566 ถึง
วันท่ี 8 ธันวาคม พ.ศ.2566 นั้น ส่งผลให้ผู้จัดทำได้รับความรู้และประสบการณ์ต่างๆ ท่ีมีค่ามากมาย โดย
ได้รับตำแหน่งผู้ช่วยวิศวกร และปฏิบัติงานสหกิจตามที่ได้รับมอบหมาย ทำให้ได้รับประสบการณ์และ
ทักษะทางภาคปฏิบัติจากการปฏิบัติงานสหกิจครั้งนี้เป็นอย่างดี โดยได้บูรณาการความรู้ท่ีได้จากห้องเรียน
ไปใช้ในการปฏิบัติงานจริงซึ่งเป็นประโยชน์ในการปฏิบัติงานในอนาคต 
 

5.2 ประโยชน์ด้านสังคม 
 5.2.1 ได้เรียนรู้เกี่ยวกับการทำงานร่วมกันเป็นทีม 
 5.2.2 ได้เรียนรู้ถึงการทำงานจริง และการเจอปัญหาท่ีพบจากการทำงานจริง 
 5.2.3 ได้เรียนรู้วิธีการประสานงานร่วมกับแผนกอื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
 5.2.4 ได้เพิ่มประสบการณ์ของตนเองในการเสนอความคิดเห็นในการทำงาน 
 5.2.5 ได้เรียนรู้ถึงหน้าท่ีความรับผิดชอบของตนเองท่ีมีต่องาน 
 5.2.6 ฝึกการมาทำงานให้ตรงต่อเวลา 
 

5.3 ประโยชน์ด้านการทำงาน 
 5.3.1 ได้รับประสบการณ์ใหม่ๆ ท่ีแตกต่างจากการเรียนในห้องเรียน 
 5.3.2 ได้สัมผัสการทำงานจริง และวิเคราะห์แก้ปัญหาด้วยตนเอง 
 5.3.3 ได้รู้จักการประสานงาน และการทำงานร่วมกับผู้รับเหมาต่างๆ 
 5.3.4 ได้รู้จักการวางแผนในการทำงานก่อนเริ่มงานจริง 
 5.3.5 สามารถนำทักษะท่ีได้ไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ 
 

5.4 ปัญหาในการปฏิบัติงาน 
 5.4.1 การทำงานบางกรณี มีพื้นท่ีทำงานท่ีแคบและจำกัด 
 5.4.2 ต้องเรียนรู้เครื่องมือช่างแบบใหม่ๆ ท่ีไม่เคยใช้มาก่อน 
 5.4.3 ขาดทักษะและความชำนาญในการวิเคราะห์หาสาเหตุความเสียหาย 
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5.5 การแก้ไขปัญหาในการปฏิบัติงาน 
 5.5.1 ทำงานด้วยความระมัดระวัง 
 5.5.2 ฟังคำแนะนำจากพนักงานพี่เล้ียงและนำไปปฏิบัติตาม 
 5.5.3 ศึกษาการทำงานจากพนักงานพี่เล้ียงหรือหัวหน้างานและหมั่นฝึกซ้ำบ่อยๆ 
 

5.6 ข้อเสนอแนะในการปฏิบัติงาน 
 5.6.1 ต้องมีการวางแผนก่อนลงมือทำงาน เพื่อลดเวลาและการสูญเสียของอุปกรณ์ 
 5.6.2 ใช้เครื่องมือให้ถูกต้องตรงกับงาน 
 5.6.3 ต้องมีความรู้และความเข้าใจก่อนปฏิบัติงาน 
 5.6.4 ต้องมีจรรยาบรรณในวิชาชีพของตน 
 5.6.5 ระมัดระวัง ไม่ประมาทในการทำงาน 
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