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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ข้อมูลของสถำนประกอบกำรและลักษณะงำนที่ได้รับมอบหมำย 

อู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า ตั้งอยู่ที ่ ต.แหลมฟ้าผ่า อ.พระสมุทรเจดีย์ จ.สมุทรปราการ  
เป็นส่วนหนึ่งของกรมอู่ทหารเรือ มีภารกิจหลักในการซ่อมบ ารุงตัวเรือ กลจักรและไฟฟ้าของเรือใน
สังกัดกองทัพเรือ และยังมีภารกิจอื่นๆ ที่ได้รับมอบหมาย เช่น ด าเนินการช่วยเหลือและแก้ปัญหาน ้า
โดยการผลักดันน ้าในภารกิจต่างๆ 

งานที่ได้รับมอบหมายเป็นงานที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบและเขียนแบบระบบไฟฟ้าภายใน
เรือ รวมถึงควบคุมการติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าให้ถูกต้องตามที่ได้รับการออกแบบ 
 
1.2 ที่มำและควำมส ำคัญของโครงงำน 

ในปัจจุบันหน่วยงานภาครัฐและภาคเอกชนที ่เกี ่ยวข้องกับทางน ้ามีเร ือที ่อยู ่ในความ
รับผิดชอบของตัวเองจ านวนมากทั้งเรือที่พร้อมใช้งานและเรือที่รอการรุจ าหน่าย เรือเหล่านี้บางล า
มิได้มีคนดูแลตลอด 24 ชั่วโมง หรือที่มีก็อาจไม่เพียงพอส าหรับการดูแลตลอดทั้งล าเรือ ท าให้อาจเกิด
ผลกระทบอย่างมากหากเรือช ารุดจนมีน ้าเข้ามาในตัวเรืออย่างต่อเนื่องเป็นจ านวนมากระบบส่งจ่าย
ไฟฟ้าเกิดความขัดข้อง ดังนั้นจึงต้องมีการเตือนให้ผู้ดูแลเรือรับทราบและด าเนินการซ่อมแซมส่วนของ
เรือท่ีช ารุดได้ทันเวลา เพ่ือลดความสูญเสียของตัวเรือ อุปกรณ์ รวมถึงชีวิตของผู้ดูแลเรือ  

จากเหตุผลข้างต้น ผู้จัดท าจึงได้จัดท ารายงานระบบเตือนน ้าท้องเรือ โดยมีเนื้อหาการเรียนรู้ ดังนี้  
1.2.1 ความรู้เบื้องต้นระบบเตือนน ้าท้องเรือ 
1.2.2 เครื่องมือและอุปกรณ์ในการติดตั้งระบบเตือนน ้าท้องเรือ 
1.2.3 มาตรฐานในการออกแบบและติดตั้งระบบเตือนน ้าท้องเรือ ซึ่งผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่า

การจัดท ารายงานในครั้งนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้ปฏิบัติงาน 
 
1.3 วัตถุประสงค์ของโครงงำน 
 1.3.1 เพ่ือศึกษาการท างานระบบเตือนน ้าท้องเรือ 

1.3.2 เพ่ือศึกษามาตรฐานงานออกแบบและติดตั้งระบบเตือนน ้าท้องเรือ 
1.3.3 เพ่ือฝึกทักษะการประยุกต์ใช้ความรู้จากทฤษฎีมาใช้ในการปฏิบัติงานจริง 
1.3.4 เพ่ือฝึกทักษะการวางแผนงานและแก้ไขปัญหาอย่างเป็นระบบขณะปฏิบัติงาน 
1.3.5 เพ่ือฝึกความรับผิดชอบต่อหน้าที่ท่ีได้รับมอบหมาย 
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1.4 ขอบเขตของโครงงำน 
1.4.1 ด าเนินการออกแบบระบบเตือนน ้าท้องเรือ 
1.4.2 ด าเนินการเขียนแบบไดอะแกรมเส้นเดียววงจรควบคุมและจุดติดตั้งอุปกรณ์ระบบ

เตือนน ้าท้องเรือ 
1.4.3 ด าเนินการควบคุมงานติดตั้งอุปกรณ์และงานเดินสายไฟและสายสัญญาณ รวมถึง

ประสานงานกับหน่วยที่รับผิดชอบ 
1.4.4 ศึกษาแบบโครงสร้างตัวเรือ ส่วนประกอบที่ส าคัญของตัวเรือ และแบบของการติดตั้ง

อุปกรณ์ต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับระบบเตือนน ้าท้องเรือ    
 
1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1.5.1 ไดค้วามรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการออกแบบและการติดตั้งระบบเตือนน ้าท้องเรือ 
1.5.2 สามารถท างานท่ีได้รับมอบหมายได้ส าเร็จอย่างมีประสิทธิภาพ 
1.5.3 สามารถปฏิบัติงานร่วมกับผู้อ่ืนในองค์กรและแก้ไขปัญหาได้อย่างเหมาะสม  
1.5.4 เข้าใจหลักการและวิชาการมากข้ึนจากการปฏิบัติงานจริง 



 

 

บทที่ 2 
ทฤษฎีและหลักการที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 แบบเรียบเรียงทั่วไป (General Arrangement) 
 แบบเรียบเรียงทั่วไป เป็นแบบแสดงการจัดส่วนต่าง ๆ ภายในเรือ เพื่อให้เกิดการใช้พื้นที่
ภายในเรืออย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด การจัดวางส่วนต่าง ๆ ภายในเรืออย่างเหมาะสม จะช่วยให้การ
ปฏิบัติงานเป็นไปอย่างสะดวก ปลอดภัย และสร้างความพึงพอใจแก่เจ้าหน้าที่ประจ าเรือหรือผู้ใช้งานเรือ 
 2.1.1 ส่วนส าคัญของแบบเรียบเรียงทั่วไป 
 2.1.1.1 ส่วนระวางบรรทุก (Cargo Space) เป็นส่วนส าคัญท่ีสุดของเรือ เนื่องจากเป็น
พื้นที่ที่สร้างประโยชน์หรือรายได้ให้กับเรือ แสดงให้เห็นถึงภารกิจหลักของเรือล านั้น เช่น ใช้ส าหรับ
บรรทุกน ้า บรรทุกน ้ามัน บรรทุกสินค้า หรือเป็นเรือโดยสาร เป็นต้น 
 2.1.1.2 ส่วนที่อยู่อาศัยของเจ้าหน้าที่ประจ าเรือ (Crew Space) เป็นพื้นที่พักอาศัย
ของเจ้าหน้าที่ที่ท าหน้าที่ต่าง ๆ ภายในเรือ เพื่อให้สามารถปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพและมี
ความสะดวกสบาย 
 2.1.1.3 ส่วนที่พักของผู้โดยสาร (Passenger Space) เป็นพื้นที่พักอาศัยของผู้โดยสาร 
โดยเฉพาะในเรือโดยสาร เช่น เรือข้ามฟาก หรือเรือเดินสมุทรขนาดใหญ่ ซึ่งต้องมีห้องพักส่วนตัวส าหรับ
การเดินทางระยะยาว 
 2.1.1.4 ส่วนควบคุมการเดินเรือ (Navigating Space) เป็นพื้นที่ส าหรับผู้ควบคุมเรือ 
เช่น ผู้น าร่อง หรือเจ้าหน้าที่เดินเรือ เพื่อควบคุมและบังคับทิศทางเรือ ส่วนนี้ควรอยู่ในต าแหน่งสูง 
เพ่ือให้มีทัศนวิสัยที่ดีในการมองเห็นทิศทาง 
 2.1.1.5 ห้องครัวและห้องอาหาร (Galley & Mess Room) เป็นส่วนของเรือที ่ใช้
ส าหรับประกอบอาหาร เก็บอาหารสด อาหารแห้ง และเป็นสถานที่รับประทานอาหารหรือพักผ่อน
ของเจ้าหน้าที่ประจ าเรือ 
 2.1.1.6 ห้องเก็บของ (Store Space) เป็นพื ้นที ่ เก ็บของใช้ต ่าง ๆ บนเรือ เช่น 
เครื่องมือซ่อมบ ารุง อุปกรณ์เครื่องกล และวัสดุสิ้นเปลืองที่จ าเป็นในการปฏิบัติงาน 
 2.1.1.7 ห้องเครื่องจักร (Machinery Space) เป็นพื้นที่ติดตั้งเครื่องจักรใหญ่ส าหรับ
ขับเคลื่อนเรือ เครื่องก าเนิดไฟฟ้า ปั๊มน ้า และอุปกรณ์อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องกับระบบเครื่องกลของเรือ 
 2.1.1.8 ถังน ้า (Tanks) แบ่งออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 

 - ถังน ้ามันเชื้อเพลิง (Fuel Oil Tank) ใช้เก็บน ้ามันเชื้อเพลิงส าหรับเครื่องจักรใหญ่
และเครื่องจักรอ่ืน ๆ โดยทั่วไปจะอยู่บริเวณก่ึงกลางล่างสุดของเรือ 
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 - ถังน ้าจืด (Fresh Water Tank) ใช้เก็บน ้าจืดส าหรับอุปโภคบริโภค เช่น 
อาบน ้าหรือประกอบอาหาร ถังน ้าจืดไม่ควรอยู่ติดกับถังน ้ามันเชื้อเพลิง เพื่อป้องกันการรั่วซึมหรือ
ปนเปื้อนระหว่างกัน 
 - ถังน ้าถ่วงเรือ (Ballast Tank) ใช้ส าหรับบรรจุน ้าเพื ่อปรับแต่งทริมเรือ 
(Trim) โดยทั่วไปจะมีอยู่ที่ส่วนหัวเรือและท้ายเรือ หากจ าเป็นอาจจัดให้มีมากกว่านี้ ถังชนิดนี้มักพบ
ในเรือบรรทุกน ้า เรือบรรทุกน ้ามัน หรือเรือบรรทุกสินค้า 
 2.1.2 การเขียนแบบเรียบเรียงทั่วไป แบบเรียบเรียงทั่วไปประกอบด้วยรูปหลัก ๆ ดังนี้ 
 2.1.2.1 รูปด้านข้างภายนอก (Outboard Profile) เป็นรูปมองจากด้านข้างของเรือ
ทางกราบขวา แสดงโครงสร้างภายนอก เช่น ตัวเรือ (Hull) โครงสร้างเหนือดาดฟ้า (Superstructure) 
และส่วนประกอบอื่น ๆ โดยจะแสดงเพียงเส้นรอบนอกของเรือเท่านั้น 
 2.1.2.2 รูปด้านข้างภายใน (Inboard Profile) เป็นรูปผ่ากลางล าเรือตามแนวยาวของ
เส้นศูนย์กลาง แสดงการแบ่งและการจัดวางส่วนต่าง ๆ ภายในเรืออย่างชัดเจน 
 2.1.2.3 รูปแปลน (Deck Plan) เป็นรูปมองจากด้านบน เพื่อแสดงการจัดวางส่วนต่าง 
ๆ ภายในเรือ รวมถึงการจัดพื ้นที ่ของแต่ละห้อง ในเรือขนาดใหญ่ที ่มีหลายดาดฟ้า ต้องแสดง
รายละเอียดของแต่ละชั้นให้ครบถ้วน โดยทั่วไปแบบเรียบเรียงทั่วไปจะมีเพียง 2 รูปหลัก คือ รูป
ด้านข้างและรูปแปลน ซึ่งเพียงพอส าหรับการมองเห็นภาพรวมของการจัดพื้นที่ภายในเรือ  บางแบบ
อาจเพิ่มเติมรูปตัดตามยาว ตามขวาง หรือรายละเอียดของอุปกรณ์และเครื่องประกอบตัวเรือไว้ใน
แบบเดียวกัน เพ่ือให้เห็นภาพรวมครบถ้วน 
 2.1.3 ขั้นตอนการเขียนแบบเรียบเรียงทั่วไป 
  2.1.3.1 เขียนรูปด้านข้าง ใช้กระดาษไขวางทาบบนแบบลายเส้น เพื่อท าการลอกเส้น
รอบนอกของรูปด้านข้าง โดยในแบบลายเส้นจะมีเส้นรอยตัดตามขวาง (Station Line: STA.) 
  2.1.3.2 แบ่งระยะเส้นฐานใหม่ เพื ่อให้ได้ระยะของกงเรือ (Frame: FRAM) ซึ ่งจะ
ก าหนดตามผู้ออกแบบ โดยทั่วไประยะกงเรืออยู่ระหว่าง 50 – 60 เซนติเมตร หรืออาจออกแบบให้
เป็นแบบกงตามยาว โดยระยะกงตามขวางจะยาวกว่าระยะกงตามยาว 
  2.1.3.3 เขียนรูปแปลน (Deck Plan) การเขียนรูปแปลนหรือรูปมองจากด้านบน ให้
ใช้กระดาษไขเขียนแบบวางทาบบนแบบครึ่งความกว้างของเรือในแบบลายเส้น จากนั้นท าการลอก
เส้นรอบนอกของเส้นดาดฟ้าปากเรือ โดยต้องลอกทั้งกราบซ้ายและกราบขวาให้ครบถ้วน  ในกรณีที่
เรือมีดาดฟ้าหลายชั้น ให้ลอกแบบของดาดฟ้าไล่ลงไปจนถึงชั้นล่างสุดของเรือ (ดูรูปที่ 2.1) 
  การออกแบบพื้นที่ภายในเรือ ต้องพิจารณาให้เหมาะสมกับการใช้งาน โดยก าหนดว่า
พื้นที่ใดควรเป็นห้องประเภทใด และในแต่ละห้องควรมีเพียงสิ่งของหรืออุปกรณ์ที่จ าเป็นเท่านั้น  
วิธีการออกแบบที่ง่ายและมีประสิทธิภาพ คือ การศึกษาแบบของเรือล าอื่น ที่มีขนาดและภารกิจ
ใกล้เคียงกัน แล้วน าแนวทางนั้นมาปรับใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะเรือล าที่ออกแบบ 



 

 

 
รูปที่ 2.1 แบบเรียบเรียงทั่วไปของเรือโดยสารข้ามฝั่งแสดงให้เห็นดาดฟ้าหลายชั้น 

 



 

 

2.2 แบบทางงานไฟฟ้า (Types of Electrical Drawing) 
 2.2.1 ประเภทของแบบไฟฟ้าเบื้องต้น 
 การเขียนแบบไฟฟ้าทั่ว ๆ ไป แบ่งออกเป็น 4 ประเภท คือ 
 2.2.1.1 แบบผัง (Plan) 
 2.2.1.2 ตาราง (Schedule) 
 2.2.1.3 ไดอะแกรม (Diagram) 
 2.2.1.4 รายละเอียดรูปด้าน และรูปตัด (Detail Elevation and Section) 
 2.2.2 แบบผัง 
 แบบผัง เป็นงานเขียนแบบ ซึ่งท าให้คนเห็นสามารถนึกภาพพจน์และรายละเอียดเหมือนกับ
มองของจริง แบบผังจะแสดงด้วยภาพ 2 มิติ คือ แสดงภาพด้านกว้าง และด้านยาว แบบผังจะแสดง
รายละเอียดส่วนย่อย ๆ ของโรงงานอุตสาหกรรมหรืออาคารสถานที่ โดยจะวัดขนาดเป็น มาตราส่วน 
 บางครั้งจ าเป็นต้องเขียนแบบในพ้ืนที่ที่ใหญ่มาก และถ้าใช้มาตราส่วนที่แตกต่างกันเขียนแบบ
ในพื้นที่นี้ก็จะท าให้เกิดผิดพลาดขึ้นได้ เป็นไปไม่ได้ที่จะเขียนแบบแสดงส่วนต่าง ๆ ภายในกระดาษ
แผ่นเดียว ในที่นี้จะต้องเขียนแบบในกระดาษหลาย ๆ แผ่นมาประกอบกัน การต่อภาพจะแสดงแนว 
เส้นเชื่อมต่อ (Match Line) คือ เส้นประเป็นเส้นแสดงภาพตัด โดยที่แบบแผ่นแรกจะแสดงแนวเส้น
เชื่อมต่อตัดที่ส่วนท้ายของแบบ และแบบแผ่นถัดมาจะมีแนวเส้นเชื่อมต่อส่วนเริ่มต้นของแบบ ส่วน
เครื่องหมายแนวเส้นเชื่อมต่อแสดงว่าจะต้องต่อภาพเข้ากับส่วนไหนในกระดาษเขียนแบบ ดังตัวอย่าง
ในรูปที่ 2.2 ถึงรูปที่ 2.4 แสดงแนวเส้นเชื่อมต่อที่ใช้ในงานเขียนแบบ 

 
รูปที่ 2.2 การใช้แนวเส้นเชื่อมต่อในแบบหมายเลข SK-ED-002 



 

 

 รูปที่ 2.2 เป็นผังคานโครงเหล็กพื้นที่ 1 มีแนวเส้นเชื่อมต่อตัดอยู่ตรงส่วนหลังจุด D และมี
รายละเอียดแบบอ้างอิงเขียนไว้ว่า SK-ED-003 ผังคานโครงเหล็กพื้นที่ 2 ซึ่งก็หมายความว่าผังคาน
โครงเหล็กยังมีต่อจากจุด D ไปอีก และให้ไปดูรายละเอียดส่วนที่ต่อจากแนวเส้นเชื่อมต่อในแบบ
หมายเลข SK-ED-003 

 
รูปที่ 2.3 การใช้แนวเส้นเชื่อมต่อในแบบหมายเลข SK-ED-003 

 รูปที่ 2.3 เป็นผังคานโครงเหล็กพ้ืนที่ 2 มีแนวเส้นเชื่อมต่อตัดอยู่ตรงส่วนหน้าจุด E หมายความว่า 
ผังคานโครงเหล็กนี้ต่อมาจากแบบหมายเลข SK-ED-002 ส่วนแนวเส้นเชื่อมต่ออีกเส้นตัดตามแนวนอน
ด้านล่างของจุดที่ 3 และมีรายละเอียดอ้างอิงเขียนไว้ว่าเลขที่แบบ SK-ED-004 ก็หมายความว่าให้ดู
รายละเอียดต่อจากส่วนนี้ในแบบหมายเลข SK-ED-004 และท่ีเขียนว่า เส้นก าหนดขอบเขต เป็นเส้นที่
แสดงการจัดเรียงขอบเขตของแบบ ส่วน เส้นแนวสิ้นสุดของแบบ เป็นเส้นที่แสดงให้เห็นว่าไม่มีแบบ
ต่อจากนี้อีกแล้ว 



 

 

 

รูปที่ 2.4 การใช้แนวเส้นเชื่อมต่อในแบบหมายเลข SK-ED-004 

 รูปที ่2.4 มีแนวเส้นเชื่อมต่อตัดอยู่ตามแนวนอนก่อนถึงจุดที่ 4 มีรายละเอียดอ้างอิงเขียนไว้ว่า
เลขที่แบบ SK-ED-003 หมายถึงให้ดูรายละเอียดส่วนที่ต่อจากด้านนี้ได้ในแบบหมายเลข SK-ED-003 
  2.2.2.1 คีย์แบบผัง (Key Plan) จะแสดงรายละเอียดของงาน เช่น บริภัณฑ์ไฟฟ้า , 
ถนน, ตัวอาคาร และรายละเอียดของแบบอ้างอิงที่มีมาตรฐานส่วนใหญ่ หรือแบบผังบางส่วน และบาง
ทีก็มีค าอธิบายบ้างเล็กน้อย ตามปกติคีย์แบบผังจะไม่มีค าอธิบายประกอบ 
 2.2.2.2 ชนิดต่าง ๆ ของแบบผัง แบบผังแบ่งออกได้ดังนี้: 
 - .แบบผังไฟฟ้าก าลัง (Power Plan) 
 - แบบผังแสงสว่าง (Lighting Plan) 
 - แบบผังเครื่องวัดไฟฟ้า (Instrument Plan) 
 - แบบผังการเดินสายใต้ดิน (Underground Plan) 
 - แบบผังบริภัณฑ์ไฟฟ้า (Equipment Plan) 
 - แบบผังการต่อลงดิน (Grounding Plan) 
 - แบบผังแนวเสาไฟ (Pole-line Plan) 
 - แบบผังการวางท่อ (Conduit Stub-up Plan) 
 - แบบผังตัวอาคาร (Building Plan) 
 - แบบผังการเดินท่อ (Conduit Plan) 
  



 

 

 2.2.3 ตาราง (Schedule) 
 ตาราง ทั่ว ๆ ไปจะมีขนาดใหญ่เท่ากับกระดาษเขียนแบบ ใช้ส าหรับ สรุปหรือรวบรวม
รายละเอียดของแบบโดยท าเป็นตาราง รายการจะแสดงจ านวน ล าดับตัวอักษร หรืออย่างอื่น ดังนั้น
ข้อมูลจึงสามารถแก้ไขได้โดยไม่ต้องพิจารณาข้ออื่น ๆ ในตาราง ข้อมูลจะต้องสมบูรณ์โดยมีแบบ
อ้างอิงอักษรก ากับ หรือบันทึกค าอธิบาย 
 ตารางท่อและสายไฟฟ้า (Conduit and Cable Schedule) จะมีรายละเอียดของ จ านวนท่อ
หรือสายไฟฟ้า ที่ใช้ในโครงงาน และข้อมูลในตารางจะต้องตรงกัน เช่น ขนาด , ชนิด, สายไฟที่ใช้, 
ความยาว, แรงดัน เป็นต้น 
 ตารางมอเตอร์และสายป้อน (Motor and Feeder Schedule) ในตารางจะมีรายละเอียด
ของหมายเลขมอเตอร์ทุกตัว ในโครงงาน, ก าลังม้า, พิกัดกิโลวัตต์ของมอเตอร์, กระแสโหลดเต็มพิกัด, 
ท่อร้อยสายไฟ, สายไฟ และ ต าแหน่งของชุดควบคุมมอเตอร์  
 2.2.4 ไดอะแกรม (Diagram) 
 ไดอะแกรม จะแสดง ทางเดินของสายไฟฟ้า , สายเข้าอุปกรณ์, ล าดับขั้นของการท างาน , 
ความสัมพันธ์ของอุปกรณ์ หรือ การต่อสายไฟ และ การติดตั้งทางไฟฟ้า 
  2.2.4.1 ชนิดของไดอะแกรม (Types of Diagrams) 
  - ไดอะแกรมเส้นเดียว (One Line Diagram) เป็นแบบไฟฟ้าที่มีลักษณะที่คล้ายกับ
แบบงานจริง แต่จะแตกต่างกันตรงที่แบบไฟฟ้าประเภทไดอะแกรมเส้นเดียวจะเขียนเส้นออกมาเพียง
แค่เส้นเดียวแทนสายไฟ โดยมันเป็นแบบไฟฟ้าที่มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ช่างไฟฟ้าสามารถทราบต าแหน่ง
ที่ต้องการติดตั้งอุปกรณ์เพียงอย่างเดียว โดยในส่วนของอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่อยู่ภายในแบบ จะถูกเขียน
แทนด้วยสัญลักษณ์อ่ืน ๆ 

 
รูปที่ 2.5 แบบไดอะแกรมเส้นเดียว (One Line Diagram) 



 

 

 -  ไดอะแกรมแผนผังการเดินสาย (Schematic Diagram) เป็นแบบไฟฟ้าที่แสดงให้
เห็นถึงทางเดินของกระแสไฟฟ้าไปยังอุปกรณ์ต่าง ๆ ที ่มีการติดตั ้ง โดยมันเป็นแบบไฟฟ้าที ่มี
วัตถุประสงค์ในการออกแบบ ก็เพื่อต้องการให้ช่างไฟฟ้าได้เห็นหรือทราบถึงการต่อวงจรภายในของ
ระบบไฟฟ้านั้น ๆ เพื่อที่ช่างไฟฟ้าจะได้ท าการติดตั้งหรือซ่อมแซมวงจรไฟฟ้าได้อย่างถูกต้องตามที่ได้
ออกแบบเอาไว้ 

 
รูปที่ 2.6 แบบไดอะแกรมแผนผัง (Schematic Diagram) 

 - ไดอะแกรมการเดินสาย (Wiring diagram) แบบไดอะแกรมวงจรไฟฟ้า (Wiring 
Diagram) เป็นแบบไฟฟ้าที่แสดงให้เห็นถึงวัตถุประสงค์ทั้งหมดของการเขียนแบบทางไฟฟ้า ไม่ว่าจะเป็น 
ต าแหน่งที่ท าการติดตั้ง หรือ การต่อวงจรไฟฟ้าต่าง ๆ โดยอุปกรณ์ของจริงภายในแบบไฟฟ้าประเภท
นี้จะถูกแทนด้วยสัญลักษณ์ทางไฟฟ้า 

 
รูปที่ 2.7 แบบไดอะแกรมวงจรไฟฟ้า (Wiring Diagram) 



 

 

 - ไดอะแกรมการเดินสายอ่ืน ๆ (Miscellaneous Wiring Diagram) 
 2.2.5 รายละเอียดของแบบ 
 รายละเอียดของแบบ มีขนาดเท่ากับกระดาษเขียนแบบ ภายในจะแสดง ข้อมูลชนิดของการ
ติดตั้งที่สมบูรณ,์ เส้นทางเดินท่อ, ต าแหน่งการวางบริภัณฑ์ หรือ การต่อสาย เป็นต้น รายละเอียดของ
แบบอาจแสดง รูปด้าน หรือ รูปตัด โดยทั่วไปจะใช้ มาตราส่วนขนาดใหญ่ เพื่อว่าจะได้สามารถบรรจุ
รายละเอียดต่าง ๆ ลงไปได้โดยสามารถเขียนให้อยู่ในกระดาษแผ่นเดียวกัน 
 รายละเอียดของแบบโดยทั่วไป จะมีการก าหนดรายละเอียดเรื่องละแผ่น เช่น รายละเอียด
ไฟฟ้าก าลัง, รายละเอียดแสงสว่าง, รายละเอียดการต่อลงดิน ส่วนรูปที่ 3.5 รายละเอียดของกล่องต่อ
สายทนน ้า 

 
รูปที่ 2.8 รายละเอียดกล่องต่อสายทนน ้า (Waterproof) 

 รายละเอียดของแบบชนิดต่าง ๆ มีดังนี้: 
 - รายละเอียดไฟฟ้าก าลัง (Power details) 
 - รายละเอียดแสงสว่าง (Lighting details) 
 - รายละเอียดการต่อลงดิน (Grounding details) 
 - รายละเอียดเครื่องวัดไฟฟ้า (Instrument details) 
 - รายละเอียดอื่น ๆ (Miscellaneous details) 
 - รายละเอียดมาตรฐาน (Standard details) 
 - รายละเอียดแนวเสาไฟ (Pole-line details) 
 - รายละเอียดการต่อมอเตอร์ (Motor connection details) 
 - รายละเอียดช่องใส่สวิตช์ (Switch rack details) 
 - รายละเอียดการเดินท่อใต้ดิน (Underground conduit details) 
 - รูปด้าน (Elevation) 
 - รูปตัด (Section) 



 

 

 ส่วนต่าง ๆ และต าแหน่งในแบบอาจจะแสดง รูปด้าน และ รูปตัด ตามทิศทางการมองจะ
แสดงเป็นสัญลักษณ์ง่าย ๆ ดังรูปที่ 2.9 แบบแผ่นที่เขียน A คือ แบบสถาปัตย์ (Architecture), S คือ 
แบบโครงสร้าง (Structure), SAN คือ แบบสุขาภิบาล (Sanitary) หรือ E คือ แบบไฟฟ้า (Electrical) 

 
รูปที่ 2.9 สัญลักษณ์รูปด้านและรูปตัด 

 
 2.2.6 การก าหนดขนาดและการเขียนฉลากก ากับ 
 การวัดขนาดแบบไฟฟ้า (Dimensioning) โดยทั่วไปจะวัดจาก เส้นผ่านศูนย์กลางระหว่างเสา, 
ศูนย์กลางของอุปกรณ์ หรือ เหนือพ้ืน และอ่ืน ๆ ดังรูปที่ 2.10 

 
รูปที่ 2.10 การวัดขนาดวัดจากศูนย์กลางเสาพร้อมทั้งแสดงแนวรูปด้านและรูปตัด 

 ส าหรับการเขียน ฉลากก ากับ (Labeling) จะลากเส้นตรงชี้หัวลูกศรไปยังจุดที่ต้องการจะแสดง
รายละเอียด ทั้งนี้ เพื่อช่วยให้อ่านแบบได้ง่าย ดังรูปที่ 2.11 แสดงการติดฉลากก ากับ 



 

 

 
รูปที่ 2.11 การเขียนฉลากก ากับบอกรายละเอียดท่อร้อยสายไฟฟ้าและบริภัณฑ์ไฟฟ้า 

 2.2.7 มาตรฐานของสัญลักษณ์ด้านไฟฟ้า 
 สัญลักษณ์ด้านไฟฟ้าจากแบบงานไฟฟ้า นั้น โดยทั่วไปจะใช้สัญลักษณ์แทนอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ 
ที่เป็นของจริง เพราะการเขียนรูปร่างอุปกรณ์ไฟฟ้าจริงจงลงไปในแบบงานไฟฟ้านั้น กระท ายาก และ
อาจจะท าให้เกิดความหมายผิดได้ ดังนั้นจึงต้องมีการก าหนดสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ไฟฟ้าเพื่อให้เป็น
มาตรฐานซึ่งผู ้ปฏิบัติงานด้านไฟฟ้าจะต้องมีความหมายของสัญลักษณ์ที่ชัดเจนและเข้าใจถูกต้อง 
มาตรฐานของสัญลักษณ์ด้านไฟฟ้าที่ประเทศไทยคุ้นเคยและใช้งานทั่วไปก็มีดังนี้ 
 2.2.7.1 สัญลักษณ์มาตรฐานการออกแบบของประเทศเยอรมัน  
  DIN (Deutsches Institute Fur Normung) 
 2.2.7.2 สัญลักษณ์มาตรฐานทางไฟฟ้านานาชาติของทวีปยุโรป  
 IEC (International Eleectechical Commission) 
 2.2.7.3 สัญลักษณ์มาตรฐานการออกแบบของประเทศสหรัฐอเมริกา  
 ANSI (American National Standard Institute) 
 2.2.7.4 สัญลักษณ์มาตรฐานระบบของหน่วยมาตรฐานนานาชาติ  
 SI (System International of Unit) 
 2.2.8 สัญลักษณ์ตามมาตรฐานของอุปกรณ์ท่ีใช้ในการควบคุมเครื่องกลไฟฟ้า 
 ในงานควบคุมเครื่องกลไฟฟ้าหรือโดยทั่วไปที่เรียกว่า การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า จะมีการ
ออกแบบวงจรไฟฟ้าที่ใช้สั ่งงานให้มอเตอร์ไฟฟ้าท างาน เช่น การควบคุมการหมุนปกติ , การกลับ
ทิศทางหมุน, การสั่งให้มอเตอร์ไฟฟ้าท างานเรียงล าดับ , การให้มอเตอร์ไฟฟ้าท างานหรือหยุดการ
ท างานแบบอัตโนมัติ, การควบคุมการเริ่มเดินของมอเตอร์ไฟฟ้าขนาดใหญ่ เป็นต้น ผู้แบบวงจรไฟฟ้า



 

 

จะต้องมีความรู้ความเข้าใจในสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ที่ใช้ในงานควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐาน
ต่าง ๆ เป็นอย่างด ี

ตารางที่ 2.1 สัญลักษณ์ไฟฟ้าที่ใช้ส าหรับการควบคุมเครื่องกลไฟฟ้ามาตรฐาน DIN,IEC,ANSI 
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2.3 เบรกเกอร์ 
 เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker) หรือเบรกเกอร์ เป็นอุปกรณ์ป้องกันวงจรไฟฟ้าจาก

กระแสไฟฟ้าเกินหรือกระแสไฟฟ้าลัดวงจร ท างานโดยการตัดกระแสไฟฟ้าหลังจากตรวจพบความ

ผิดปกติในวงจรไฟฟ้า โดยจะเปิดและปิดวงจรแบบไม่อัตโนมัติ (สวิตช์เปิด-ปิดด้วยมือ) รวมถึงสามารถ

เปิดวงจรอัตโนมัติเมื่อกระแสไหลเกินกว่าค่าที่ก าหนดไว้ สังเกตได้จากด้ามจับคันโยกที่จะเลื่อนมาที่

ต าแหน่ง Trip (อยู่กึ่งกลางระหว่าง ON และ OFF) เมื่อท าการแก้ไขเรียบร้อยก็จะสามารถโยกเลื่อน

กลับไปต่อใช้งานได้เช่นเดิมโดยที่ตัวเบรกเกอร์เองไม่ได้รับความเสียหาย ถือว่าเป็นอุปกรณ์ที่ใช้ป้องกัน

กระแสไฟฟ้าเกินหรือลัดวงจรได้เช่นเดียวกับฟิวส์ แตกต่างกันตรงที่ฟิวส์จะต้องเปลี่ยนอุปกรณ์ใหม่เมื่อ

ท าการเปิดวงจรหรือตัดวงจร ในขณะที่เบรกเกอร์สามารถที่จะปิดหรือต่อวงจรได้ทันทีหลังจากแก้ปัญหา

ความผิดปกติในระบบแล้ว โดยที่เบรกเกอร์มีทั้งแบบ 1, 2, 3 หรือ 4 โพล 

 เบรกเกอร์มีหลายประเภทตามการใช้งาน โดยหลักๆ ที่ใช้กันทั่วไปมีดังนี้ 
 2.3.1 Miniature Circuit Breaker (MCB) 

 
รูปที่ 2.12 Miniature Circuit Breaker (MCB) 

 - หน้าที่หลัก: ป้องกันกระแสไฟฟ้าเกิน (Overload) และไฟฟ้าลัดวงจร (Short Circuit) 
 - หลักการท างาน: มีกลไกการท างานแบบ Thermal Magnetic 
 - ส่วนความร้อน (Thermal): ใช้แถบโลหะคู่ (Bimetallic Strip) เมื่อมีกระแส
เกินอย่างต่อเนื่องเป็นเวลานาน แถบโลหะจะโก่งตัวและปลดวงจร (Trips) ออก 
  - ส่วนแม่เหล็ก (Magnetic): ใช้ขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้า เมื่อเกิดไฟฟ้าลัดวงจร 
(กระแสสูงมากทันที) จะสร้างสนามแม่เหล็กแรงสูงดึงกลไกให้ปลดวงจรอย่างรวดเร็ว 
 - การใช้งาน: เป็นที่นิยมที่สุดส าหรับอาคารที่พักอาศัยและอาคารพาณิชย์ขนาดเล็ก  
ใช้เป็นเบรกเกอร์ลูกย่อยในตู้คอนซูมเมอร์ยูนิตส าหรับวงจรย่อยต่างๆ เช่น วงจรแสงสว่าง, วงจรเต้ารับ 
(ปลั๊กไฟ), หรือวงจรเครื่องปรับอากาศ 
 - พิกัดกระแส: โดยทั่วไปรองรับกระแสไฟฟ้าได้ไม่เกิน 100 แอมแปร์  



 

 

 - ประเภทตามคุณสมบัติการตัด : มีหลาย Type เช่น Type B (ตัดที ่ 3-5 เท่าของ
กระแสพิกัด), Type C (ตัดที่ 5-10 เท่าของกระแสพิกัด), และ Type D (ตัดที่ 10-20 เท่าของกระแส
พิกัด) โดย Type B และ C เป็นที่นิยมใช้ในบ้านทั่วไป 
 2.3.2 Moulded Case Circuit Breaker (MCCB) 

 
รูปที่ 2.13 Moulded Case Circuit Breaker (MCCB) 

 - หน้าที่หลัก: ป้องกันกระแสไฟฟ้าเกินและไฟฟ้าลัดวงจรเช่นเดียวกับ MCB แต่มี
ความสามารถในการรองรับกระแสไฟฟ้าที่สูงกว่าและมีค่าพิกัดการทนกระแสลัดวงจร ( Interrupting 
Capacity, kA) ที่สูงกว่า 
 - หลักการท างาน: ทั้งแบบ Thermal Magnetic และแบบ Electronic trip ซึ่งมีความ
ยืดหยุ่นในการตั้งค่ากระแสตัดวงจรได้ 
 - การใช้งาน: เหมาะส าหรับอาคารพาณิชย์ขนาดใหญ่, โรงงานอุตสาหกรรม, หรือใช้
เป็นเมนเบรกเกอร์ (Main Breaker) ส าหรับตู้จ่ายไฟหลักของอาคาร (Main Distribution Board - 
MDB) ซึ่งต้องการการป้องกันที่ซับซ้อนและกระแสสูง 
 - พิกัดกระแส: รองรับกระแสไฟฟ้าได้ตั้งแต่ 100 แอมแปร์ ไปจนถึงประมาณ 2500 
แอมแปร ์
 2.3.3 Residual Current Devices (RCDs) 
 เบรกเกอร์กลุ่มนี้เน้นการป้องกันอันตรายต่อชีวิต (ไฟดูด) และป้องกันอัคคีภัยจากไฟรั่วลงดิน 
โดยท างานบนหลักการเปรียบเทียบกระแสไฟฟ้าที่ไหลเข้าและไหลออกจากวงจร 
 2.3.3.1 Residual Current Circuit Breaker (RCCB) / ELCB (Earth Leakage 
Circuit Breaker) 



 

 

 
รูปที่ 2.14 Residual Current Circuit Breaker (RCCB) 

 หน้าที่หลัก: ตรวจจับและตัดวงจรเมื่อเกิดกระแสไฟรั่วลงดินเท่านั้น ไม่สามารถป้องกัน
กระแสเกินหรือไฟฟ้าลัดวงจรได้ 
 การใช้งาน: ต้องติดตั้งร่วมกับ MCB หรือ MCCB เพ่ือให้มีการป้องกันที่ครบถ้วนสมบูรณ์ 
 2.3.3.2 • Residual Current Circuit Breaker with Overload protection (RCBO) 
 หน้าที่หลัก: เป็นอุปกรณ์ที่รวมคุณสมบัติการป้องกันทั้ง 3 อย่างไว้ในตัวเดียวอย่าง
ครบถ้วน ได้แก่ ป้องกันไฟเกิน, ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจร และป้องกันไฟรั่ว/ไฟดูด 
 การใช้งาน: เป็นตัวเลือกที่ครอบคลุมความปลอดภัยสูงสุดส าหรับการใช้งานในบ้านพัก
อาศัย โดยเฉพาะในพ้ืนที่เสี่ยงความชื้น เช่น ห้องน ้า, ห้องครัว, หรือส าหรับเครื่องท าน ้าอุ่น 

 
รูปที่ 2.15 Residual Current Circuit Breaker with Overload protection (RCBO) 

 2.3.4 Air Circuit Breaker (ACB) 
 แอร์เซอร์กิตเบรกเกอร์ เป็นเบรกเกอร์ขนาดใหญ่ที่สุดในกลุ่มเซอร์กิตเบรกเกอร์แรงดันไฟฟ้า
ต ่า (Low Voltage Circuit Breakers) สามารถดับอาร์คไฟฟ้าในอากาศจึงเร ียกว่า Air Circuit 
Breaker ใช้ส าหรับป้องกัน สายประธาน (Main Feeder) และสายป้อน (Feeder) ของระบบไฟฟ้า 
นิยมใช้งานเป็นเมนเบรกเกอร์ส าหรับงานระบบไฟฟ้าที่ต้องการความปลอดภัยและความต่อเนื่องใน
การท างาน เช่นงานแรงดันสูง (HVAC) ในโรงงาน อาคารขนาดใหญ่ ระบบส่งจ่ายไฟ และเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้า ส าหรับติดตั้งในตู้ MDB หรือตู้สวิทช์บอร์ด 



 

 

 
รูปที่ 2.16 Air Circuit Breaker (ACB) 

 - หน้าที่หลัก: เบรกเกอร์ขนาดใหญ่ส าหรับป้องกันวงจรเมนหลักท่ีมีกระแสสูงมากและ
ต้องการความทนทานต่อกระแสลัดวงจรสูง 
 - หลักการท างาน: ใช้อากาศเป็นตัวกลางในการดับอาร์ก (Arcing Chamber) เมื่อมี
การตัดวงจร 
 - การใช้งาน: ใช้ในโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่, อาคารสูง, หรือโรงแรมขนาดใหญ่ 
ติดตั้งในตู้ MDB มีความแข็งแรงทนทานสูง 
 - พิกัดกระแส: รองรับกระแสได้สูงมากถึง 6300 แอมแปร ์

2.4 สวิตชิง่เพาเวอร์ซัพพลาย 
 Switching Power Supply หรืออาจเรียกกันในชื่อของ Switch Mode Power Supplies 
(SMPS) เป็นแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงที่สามารถรักษาระดับแรงดันให้คงที่ พร้อมทั้งแปลงแรงดันไฟฟ้า
กระแสสลับระดับสูงให้เป็นแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงระดับต ่าได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 ในชีวิตประจ าวัน สวิตชิ่งเพาเวอร์ซัพพลายมีบทบาทส าคัญอย่างยิ่ง โดยถูกน าไปใช้งานใน
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์หลากหลายประเภทที่ต้องการแหล่งจ่ายไฟก าลังสูง เช่น เครื่องคอมพิวเตอร์ 
โทรทัศน์ เครื่องโทรสาร รวมถึงเครื่องใช้ไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ขนาดเล็กอ่ืน ๆ อีกมากมาย 
ซึ่งล้วนพึ่งพาสวิตชิ่งเพาเวอร์ซัพพลายในการจ่ายพลังงานเกือบทั้งสิ้น 
 การแบ่งประเภทตามลักษณะการติดตั้ง ส าหรับการแบ่งประเภทตามลักษณะการติดตั้งนั้น 
จะเน้นไปที่รูปแบบวิธีการติดตั้ง ซึ่งส่วนมากแล้วจะเป็นการซื้อเพ่ือไปทดแทนของเดิมเป็นหลัก เนื่องจาก
ไม่สามารถเปลี่ยนแปลงจุดติดตั้งได้ โดย SMPS ที่มีใช้งานในท้องตลาดนั้น แบ่งเป็น 3 ประเภท หลักๆ คือ 
 2.4.1 แบบ Front Mounting 
 เป็นการติดตั้งโดยการใช้อุปกรณ์ติดตั้ง เช่น น็อต สกรู เพื่อยิดติดกับอุปกรณ์ ซึ่งนิยมใช้
เนื่องจากมีราคาถูก คุณสามารถเลือก SMPS แบบนี้ได้ 2 รูปแบบ คือ 
  2.4.1.1 แบบมีฝาครอบ Enclosed เป็นแบบที่นิยมใช้งานมากที่สุดเนื่องจากราคา
ประหยัด และสามารถใช้ในตู้คอนโทรลได้ แต่ไม่เหมาะกับงานที่ต้องการแหล่งจ่ายพลังงานที่ต้องการ
ความเชื่อถืออย่างมาก 



 

 

 
รูปที่ 2.17 Switching Power Supply แบบมีฝาครอบ 

  2.4.1.2 แบบเปลือย Open Frame สามารถน าไปเป็น Supply เลี้ยงเครื่องจักร หรือ
เครื่องมือต่างๆ แต่จะไม่เหมาะส าหรับงานตู้คอนโทรล เพราะจะไม่ปลอดภัย 

 
รูปที่ 2.18 Switching Power Supply แบบเปลือย 

 2.4.2 แบบ Din Rail เป็นการติดตั้งที่ยึดติดกับรางแบบต่างๆ ซึ่งบ้านเรานิยมใช้ราง DIN Rail 
ขนาด 35 มม. หรือบางทีก็จะเรียกว่ารางปีกนก โดยสามารถแขวนอุปกรณ์เข้ากับรางได้โดยตรง ซึ่งถ้า
เลือก SMPS แบบนี้ จ าเป็นต้องมีรางส าหรับติดตั้งด้วย แต่ก็จะได้เรื่องของขนาดที่เล็กกว่าแบบ Front 
Mounting ซึ่งจะมีพ้ืนที่ภายในตู้คอนโทรลเหลือมากขึ้น 

 
รูปที่ 2.19 Switching Power Supply ติดตั้งแบบ Din-Rail 

  



 

 

 2.4.2 แบบ Adapter เหมาะส าหรับงานที่ต้องมีการเคลื่อนย้ายบ่อยๆ ไม่มีการติดตั้งถาวร  
ซึ่งคุณสามารถเลือกความยาวของสายไฟ รูปแบบของ Adapter ที่จะต่อเข้ากับอุปกรณ์ของคุณให้
ถูกต้อง เพ่ือป้องกันการต่อไฟเข้าอุปกรณ์ผิด 

 
รูปที่ 2.20 Switching Power Supply แบบ Adapter 

2.5 รีเลย์ 
รีเลย์ (Relay) คือ สวิตช์ไฟฟ้าที่ใช้แม่เหล็กไฟฟ้าในการเปิดหรือปิดหน้าสัมผัสอย่างน้อยหนึ่ง

หน้าสัมผัส ซึ่งเป็นส่วนประกอบส าคัญในระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ มักใช้ในการควบคุมวงจร
ก าลังไฟสูงด้วยสัญญาณก าลังต ่า 

รีเลย์ประกอบด้วย 2 ส่วนหลัก คือ ขดลวดและหน้าสัมผัส โดยทั่วไปแล้วขดลวดจะท าจาก
ลวดทองแดงพันรอบแกนกลาง และเมื่อกระแสไฟฟ้าถูกป้อนเข้ากับขดลวด จะสร้างสนามแม่เหล็กที่
ดึงหน้าสัมผัสเข้าหากัน เมื่อน ากระแสออก สนามแม่เหล็กจะหายไปและหน้าสัมผัสจะกลับสู่ต าแหน่งเดิม 

 
รูปที่ 2.21 โครงสร้างภายในรีเลย์ 

  



 

 

• จุดต่อ NO ย่อมาจาก Normal Open คือ หากไม่มีการจ่ายไฟให้คอยล์รีเลย์เหนี่ยวน าคอน
แทคจะไม่ติดกัน 

• จุดต่อ C ย่อมาจาก Common คือ จุดรวมที่ต่อมาจากแหล่งจ่ายไฟ 
• จุดต่อ NC ย่อมาจาก Normal Close คือ หากยังไม่มีการจ่ายไฟให้คอยล์รีเลย์เหนี่ยวน าคอน

แทคจะติดกับหน้าสัมผัสรีเลย์ 
 หน้าสัมผัสในรีเลย์มักท าจากวัสดุน าไฟฟ้า เช่น เงินหรือทองแดง และสามารถเปิดได้ตามปกติ 
NO หรือปิดตามปกติ NC เมื่อรีเลย์ได้รับพลังงานหน้าสัมผัส NO จะปิดและหน้าสัมผัส NC จะเปิดขึ้น 
ปล่อยให้กระแสไหลผ่านวงจร เมื่อรีเลย์ไม่ได้จ่ายไฟหน้าสัมผัส NO จะเปิดขึ้นและหน้าสัมผัส NC จะปิด 
ซึ่งจะขัดจังหวะการไหลของกระแสไฟ 
 รีเลย์มีหลายประเภท แต่ละประเภทมีคุณสมบัติและการใช้งานเฉพาะตัว และต่อไปนี้เป็น
รีเลย์ 5 ประเภทที่นิยมใช้มากท่ีสุด 

 
รูปที่ 2.22 รีเลย์ 5 ประเภทที่นิยมใช้งาน 

 2.5.1 รีเลย์แม่เหล็กไฟฟ้า Electromechanical Relay เป็นรีเลย์ประเภทที่พบได้บ่อยที่สุด 
โดยใช้หลักการดึงดูดของแม่เหล็กไฟฟ้า ประกอบด้วยขดลวดซึ่งสร้างสนามแม่เหล็กเมื่อมีกระแสไหล
ผ่าน และชุดหน้าสัมผัสซึ่งเคลื่อนที่โดยสนามแม่เหล็กเพ่ือเปิดหรือปิดวงจร 
 2.5.2 โซลิดสเตตรีเลย์ Solid-State Relays เป็นรีเลย์ประเภทหนึ่งที่ใช้ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ 
เช่น ทรานซิสเตอร์ ไทริสเตอร์ หรือไตรแอก เพ่ือสลับวงจรไฟฟ้าอย่างน้อยหนึ่งวงจร รีเลย์อิเล็กทรอนิกส์
ไม่มีชิ้นส่วนที่เคลื่อนไหวแตกต่างจากรีเลย์แม่เหล็กไฟฟ้า และใช้อุปกรณ์เซมิคอนดักเตอร์เพื่อควบคุม
การสลับวงจรไฟฟ้า 
 2.5.3 รีดรีเลย์ Reed Relays เป็นรีเลย์พิเศษท่ีใช้หน้าสัมผัสแม่เหล็กเพ่ือเปิดหรือปิดวงจร ซึ่ง
ประกอบด้วยสปริงโลหะบางๆ 2 ชิ้น ภายในท่อแก้ว เมื่อขดลวดได้รับพลังงาน และสปริงที่เป็นแม่เหล็ก 
เมื่อรวมกันแล้วท าให้วงจรสมบูรณ์ 



 

 

 2.5.4 ไทม์-ดีเลย์ รีเลย์ Time-delay Relays ออกแบบมาเพื่อเปิดหรือปิดวงจรหลังจากการ
หน่วงเวลาที่ก าหนด มักใช้ในงานต่างๆ เช่น การควบคุมมอเตอร์ การควบคุมแสงสว่าง และระบบ  
ปรับอากาศ (HVAC) 
 2.5.5 โอเวอร์โหลดรีเลย์ Overload Relays ใช้เพื่อป้องกันระบบไฟฟ้าจากการโอเวอร์โหลด 
การลัดวงจร และข้อผิดพลาดอ่ืนๆ รีเลย์ป้องกันมักใช้ในระบบจ่ายไฟฟ้า ซึ่งช่วยป้องกันความเสียหาย
ต่ออุปกรณ์และรับประกันการท างานที่ปลอดภัย  

2.6 ฟิวส์ 
 ฟิวส์ Fuse เป็นอุปกรณ์ป้องกันวงจรไฟฟ้าจากการที ่มีกระแสไหลผ่านวงจรมากเกินไป 
Overload Current หรือเกิดไฟฟ้าลัดวงจร Short Circuit Current เมื่อมีกระแสที่มากกว่ากระแสที่
ฟิวส์ทนได้ Current Rating ลักษณะการท างานคือเมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านฟิวส์จะเกิดการเปลี่ยน
พลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานความร้อนให้กับฟิวส์เล็กน้อย แต่ถ้ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านฟิวส์มีค่ามาก
เกินไป Overload Current จะท าให้พลังงานความร้อนที่เกิดขึ้นนั้นมีค่ามากจนฟิวส์หลอมละลายได้
เนื่องจากฟิวส์นั้นท าจากโลหะที่มีจุดหลอมเหลวต ่าจึงท าให้วงจรขาดได้ง่ายและเกิดการตัดกระแสไฟ
ออกจากวงจรไฟฟ้าทันทีเพ่ือเป็นการป้องกันความเสียหายที่จะเกิดข้ึน 
 ซึ่งโดยปกติแล้วกระแสเกินพิกัด Overload Current นั้นเกิดเมื่อมีการดึงกระแสที่มากเกิน
จากโหลด ส่วนกระแสลัดวงจร Short Circuit Current เกิดจากการที่กระแสเคลื่อนที่ผ่านทางลัดที่
อาจเกิดจากการแตะกันของสายไฟหรือมีตัวน าไฟฟ้าเชื่อมต่อการลัดวงจรจาก L-N หรือ L-L 
 ฟิวส์จะขาดเร็วหรือช้าจะข้ึนอยู่กับพิกัดต่างๆ และชนิดของฟิวส์ ซึ่งความเร็ว (Speed) ในการ
ท าให้ฟิวส์ขาดนั้นก็จะแตกต่างกันออกไป ค่า Speed ของฟิวส์จะขึ้นอยู่กับกระแสที่ไหลผ่านและวัสดุ
ที่ท าฟิวส์ โดยมาตราฐานของฟิวส์จะขาดภายใน 1 วินาที หลังจากมีกระแสเกิน แต่ถ้าฟิวส์ประเภท
ขาดเร็ว (Fast-blow Fuses) นั้นจะขาดภายใน 0.1 วินาที ซึ่งฟิวส์ลักษณะนี้จะใช้ตามบ้านเรือนทั่วไป
เนื่องจากหากมีไฟฟ้าลัดวงจรฟิวส์ก็จะสามารถตัดวงจรได้ทันที ส่วนฟิวส์ประเภทขาดช้า (Slow-blow 
Fuses) จะขาดภายใน 10 วินาทีขึ้นไป ซึ่งจะนิยมใช้กันในวงจรควบคุมมอเตอร์ เนื่องจากเวลามอเตอร์
เริ่มท างานจะกินกระแสไฟสูง ถ้าใช้ฟิวส์ธรรมดาอาจขาดได้ง่าย 



 

 

 
รูปที่ 2.23 สภาพการท างานของฟิวส์เมื่อได้รับกระแส 

2.7 หลอดไฟแสดงสถานะ 
 หลอดไฟแสดงสถานะท างานที่หน้าตู้ควบคุม Pilot Lamp ซึ่งตู้ควบคุมนั้นจ าเป็นอย่างยิ่งท่ี
ต้องมีไฟแสดงสถานะบอกให้ผู้ใช้งานระบบทราบการท างานของเครื่องจักร  เช่น แสดงการท างาน  
การหยุดท างาน การเกิด Alarm การเกิด Over load การเปิด หรือ การปิดระบบ ไฟแสดงเฟสระบบ
ไฟฟ้า อ่ืน ๆ เป็นต้น 
 หากจะกล่าวถึง ไฟแสดงสถานะ หรือที่เรียกว่า Pilot Lamp ดูจากภายนอกแล้วจะดูคล้าย ๆ 
กันหมดแต่ที่จะหยิบมาเป็นประเด็นคือ  ประเภทของการติดตั้ง ซึ่งจะแบ่งออกเป็น 2 ประเภทหลักๆ 
ที่นิยมใช้ในงานควบคุมต่างๆ 
 2.7.1 แบบแยกไม่ได้ ไพลอตไลท์ประเภทนี้จะถูกประกอบเรียบร้อยมาจากโรงงานผลิต 
ไพลอตไลท์ประเภทนี้จะใช้เวลาติดตั้งน้อย เหมาะส าหรับผู้ที่ต้องการความรวดเร็วในการติดตั้งหรือลด
ขั้นตอนในการติดตั้ง แต่มีข้อเสียตรงที่หากหลอดไฟเสีย ส าหรับการเปลี่ยนหลอดไฟใหม่นั้นจะท าได้
ยากหรือบา้งครั้งจะต้องเปลี่ยนยกชุดเลย ข้อดีคือราคาจะถูกกว่าแบบแยกประกอบ 

 
รูปที่ 2.24 หลอดไฟแสดงสถานะแบบแยกไม่ได้ 

  



 

 

 2.7.2 แบบแยกประกอบได้ ไพลอตไลท์ประเภทนี้เนื่องจากเป็นแบบแยกประกอบท าให้มีข้อดี
ตรงที่หากมีส่วนใดส่วนหนึ่งช ารุดก็สามารถเปลี่ยนเฉพาะส่วนนั้นไป เช่นถ้าส่วนของหลอดไฟเสีย  
เราสามารถเปลี่ยนได้อย่างรวดเร็วและง่ายอีกด้วยโดยท าการถอดเฉพาะส่วนของหลอดไฟออกมาเท่านั้น 
แต่ราคาของไพลอตไลท์แบบนี้จึงมีราคาท่ีแพงกว่าแบบแยกประกอบไม่ได้อยู่เล็กน้อย 

 
รูปที่ 2.25 หลอดไฟแสดงสถานะแบบแยกประกอบได้ 

2.8 สวิตช์ลูกลอย 
 สวิตช์ลูกลอย Float Switch คืออุปกรณ์ตรวจจับระดับของของเหลว เช่น น ้า หรือน ้ามัน 
ภายในถังหรือภาชนะ โดยจะท าหน้าที่เปิดหรือปิดวงจรไฟฟ้าอัตโนมัติตามระดับของของเหลวที่
ตรวจจับได้ ซึ่งสามารถน าไปใช้ควบคุมการท างานของปั๊มน ้า, วาล์ว, หรือระบบเตือนภัยต่าง ๆ ได้ 
 

 
รูปที่ 2.26 สวิตช์ลูกลอยส าหรับตรวจน ้าท้องเรือ 

 การเดินสายไฟสวิตช์ลูกลอยที่เหมาะสมเป็นสิ่งส าคัญเพ่ือให้แน่ใจว่าสัญญาณไฟฟ้าที่เหมาะสม
โดยพิจารณาจากต าแหน่งเปิดหรือปิดของสวิตช์ วงจรไฟฟ้าภายในสวิตช์ยังคงเปิดอยู่เมื่อสวิตช์อยู่ที่
ด้านล่างและปิดในต าแหน่ง ‘ขึ้น’ ดังนั้นสวิตช์จึงเปิดโดยแรงโน้มถ่วงดึงลงและปิดเมื่อระดับของเหลว
เพ่ิมข้ึนถึงระดับที่ตั้งไว้ 
  



 

 

 
รูปที่ 2.27 สถานะในการท างานและการทดสอบสวิตช์ลูกลอย 

 โดยการติดตั้งอุปกรณ์นั้นควรเป็นไปตามค าแนะน าของคู่มือการติดตั้งของอุปกรณ์ที่ได้รับมา
ซึ่งความลาดเอียงของอุปกรณ์ในด้านหน้าไม่ควรเกิน 5 องศา และเอียงทางด้านข้างไม่ควรเกิน 30 องศา 

 
รูปที่ 2.28 ความเหมาะสมในการติดตั้งสวิตช์ลูกลอย 

2.9 สายไฟวีซีที 
 สาย VCT และ VCT-G มาตรฐาน มอก.11-2559 เล่ม 101 เป็นสายตัวน าทองแดง ชนิดสายฝอย 
หุ้มฉนวน และเปลือก PVC มีความอ่อนตัวสูง และทนทานต่อแรงสั่นสะเทือนได้เป็นอย่างดี สามารถ
ทนแรงดันได้ 450/750 โวลต์ 
 สายชนิดนี้จะมีอยู่ 2 แบบ คือ VCT แบบปกติ ประกอบด้วยตัวน าทองแดง 1-4 แกน และ 
VCT-G ประกอบด้วยตัวน าทองแดง 2-4 แกน สายกราวด์ 1 แกน นิยมใช้ต่อกับอุปกรณ์ไฟฟ้า 
เครื่องมือ เครื่องจักรที่มีการเคลื่อนย้าย เดินในรางสายไฟ ร้อยท่อฝังดิน หรือ ฝังดินโดยตรง 
 ข้อควรระวัง ผู้ใช้งานอาจสับสน ระหว่างสาย VCT กับสาย IEC53 (สาย IEC53 ห้ามฝังดิน) 

 
รูปที่ 2.29 สายไฟวีซีที 



 

 

2.10 สายไฟวีเอสเอฟ 
 สาย IEC06 หรือ VSF มาตรฐาน มอก. 11-2553เป็นสายไฟฟ้าแกนเดียว ตัวน าไฟฟ้า
ทองแดงเส้นฝอย ฉนวน PVC สามารถทนแรงดันไฟฟ้าได้ 300/500 โวลต์ โดยทนอุณหภูมิสูงสุดได้ 
70 องศาเซลเซียส 
 การติดตั้งใช้ในงานทั่วไป สามารถเดินในช่องเดินสายและต้องป้องกันน ้าเข้าช่องเดินสาย ห้าม
ร้อยท่อฝังดินหรือฝังดินโดยตรง 

 
รูปที่ 2.30 สายไฟวีเอสเอฟ 

2.11 รางเดินสายไฟ 
 2.11.1 รางวายเวย์ (Wireway) เป็นชนิดรางแบบเดินสาย ใช้รองรับสายเคเบิลซึ่งจะท าด้วย
วัสดุที่ไม่ติดไฟ โดยการวางสายจะต้องน าสายไฟมามัดรวมกันเป็นกลุ่มของแต่ละวงจร โดยขนาดจะคิด
จากพื้นที่สายรวมไม่เกิน 20% ของรางเดินสาย ขนาดไม่เกิน 150×300 มม. เป็นชนิดสาย Wire ที่มี
ฉนวนแต่ไม่มีเปลือก สามารถใช้ได้ทั้งสายที่มีเปลือก และไม่มีเปลือก ทุกขนาด พิกัดกระแสไม่เกิน 30 
เส้นมีไฟไม่ต้องใช้ตัวคูณลด ส่วนใหญ่รางไวร์เวย์จะเป็นแบบมีฝาปิดป้องกันการกัดแทะของเล็ก สายที่
เดินส่วนใหญ่จะไม่มี JACKET ที่ถักอยู่ภายใน แต่ ต้องค านวณพื้นที่หน้าตัดของสายเพื่อให้เหลือพื้นที่
ว่างในรางด้วย 

 
รูปที่ 2.31 รางวายเวย์ (Wireway) 

 2.11.2 รางเคเบิ้ลเทรย์ (Cable Tray) ที่มีชนิดเป็นรางเคเบิ้ล โดยการวางสายไฟจะต้องมีการ
วางรูปแบบ ซึ่งขนาดจะคิดจากเส้นผ่าศูนย์กลางสายรวม วางเรียงกัน โดยจะใช้สายชนิด Cable ที่มี
ฉนวนและเปลือก โดยสายที่ใช้จะต้องเป็นสายที่มีเปลือก ยกเว้นสายดินที่ไม่เล็กกว่า 25 ตร.มม. พิกัด
กระแสถ้าวางห่างกัน 2D ไม่ต้องใช้ตัวคูณลด ส่วนใหญ่รางเคเบิ้ลเทรย์จะใช้กับสายจ านวนเยอะๆ และ



 

 

ช่วยป้องกันไม่ให้เกิดความร้อนสะสมในสาย มักจะออกแบบมาให้โปร่ง สายที่เดินในรางไฟเคเบิ้ลเทรย์
จึงเป็นสายที่มีฉนวนแบบมีลวดถักอยู่เพื่อดึงสายได้ในระยะทางไกล ๆ 

 
รูปที่ 2.32 รางเคเบิ้ลเทรย์ (Cable Tray) 

 2.11.3 รางไฟเคเบิ้ลแลดเดอร์ (Cable Ladder) นิยมใช้กันในโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ 

ห้างสรรพสินค้า ที่ต้องใช้สายไฟฟ้าจ านวนมาก เพราะจะช่วยท าให้พื้นที่เป็นระเบียบ และเพิ่มความ

ปลอดภัย จุดเด่นของรางไฟเคเบิ้ลแลดเดอร์คือระบายอากาศได้ดี ไม่สะสมความร้อน ใช้งานได้ทั้งสาย

แรงดันไฟฟ้าสูง แรงดันปานกลาง และแรงดันต ่า พื้นที่หน้าตัดของตัวน า และฉนวนทุกเส้นในราง

เดินสายต้องรวมกันได้ไม่เกิน 20 % ของพ้ืนที่หน้าตัดภายในรางเดินสาย 

 

รูปที่ 2.31 รางไฟเคเบิ้ลแลดเดอร์ (Cable Ladder) 

 



 

 

บทที่ 3 
รายละเอียดการปฏิบัติงาน 

 
3.1 รายละเอียดการปฏิบัติงานตามโครงงาน 
 3.1.1 หัวข้อการปฏิบัติโครงงาน 
 การออกแบบและติดตั ้งระบบเตือนน ้าท้องเรือ  Design and Installation of Bilge Alarm 
System ด าเนินการออกแบบและติดตั้งระบบเตือนน ้าท้องเรือ ให้กับเรือที่รอการปลดประจ าการโดยเรือ
เหล่านี้มีคนท่ีอยู่ประจ าการบนเรือน้อย ท าให้ต้องใช้ระบบในการเฝ้าระวัง 
 3.1.2 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน 
  3.1.2.1 ก าหนดหัวข้อการท าโครงงาน ขออนุมัติโครงงานและวางแผนการด าเนินงาน โดยรับ
ใบสั่งงานจาก แผนกแผนงาน กองแผนการช่าง อู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า กรมอู่ทหารเรือ ให้ด าเนินการ
ออกแบบและเขียนแบบรวมถึงควบคุมการติดตั้งให้เป็นไปตามแบบ เมื่อรับใบสั่งงานเรียบร้อยแล้วจึงท าการ
ปรึกษา พนักงานที่ปรึกษา เพ่ือก าหนดหัวข้อการท าโครงงาน 

 
รูปที่ 3.1 ปรึกษาพนักงานที่ปรึกษาเพ่ือก าหนดหัวข้อการท าโครงงาน 
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  3.1.2.2 จัดเตรียมแบบแปลนเรือ ด าเนินการจัดเตรียมแบบแปลนเรือโดยการสืบค้นแบบจาก
ของเดิมท่ีมีอยู่โดยไฟล์ต้องเป็นไฟล์นามสกุล .dwg เพ่ือเปิดใช้งานในโปรแกรม Autocad แบบแปลนเรือมี
ความส าคัญอย่างมาก เพราะเรือบางล ามีขนาดที่ใหญ่และมีห้องเป็นจ านวนมากรวมถึงพื้นของชั้นต่าง ๆ 
ค่อนข้างซับซ้อน ถ้าเรามีแบบแปลนเรือจะท าให้เกิดความสะดวกในการลงไปส ารวจการติดตั้งรวมถึงการ
ก าหนดจุดติดตั้งให้กับผู้ติดตั้งได้เข้าใจตรงกันไม่เกิดการสับสน  

 
รูปที่ 3.2 ด าเนินการสืบค้นแบบแปลนเรือเพ่ือน าไปใช้งาน 

 กรณีไม่พบไฟล์แบบแปลนเรือของเดิมที ่เคยท าเอาไว้ก่อนหน้า หรือ เรือล านี ้ไม่เคย
ด าเนินการเขียนแบบเก็บเอาไว้ ต้องด าเนินการเขียนแบบแปลนขึ้นมาใหม่โดยใช้ โปรแกรม Autocad ใน
การเขียนแบบ 



 

 

 
รูปที่ 3.3 ด าเนินการเขียนแบบแปลนเรือเพ่ือน าไปใช้งาน 

 
รูปที่ 3.4 พนักงานที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกต้องของแบบแปลน 



 

 

 3.1.2.3 ส ารวจตัวเรือ ด าเนินการติดต่อเจ้าหน้าที่ประจ าเรือเพื่อให้เจ้าหน้าที่พาไปตรวจสอบ
ห้องต่าง ๆ เนื่องจากเจ้าหน้าที่ประจ าเรือจะทราบข้อมูลระเอียดกว่า จะท าให้การด าเนินการส ารวจตัวเรือเพ่ือ
ดูความเหมาะสมในการติดตั้งอุปกรณ์และช่องทางการเดินสายไปยังอุปกรณ์ง่ายขึ้น 

 
รูปที่ 3.5 เจ้าหน้าที่ประจ าเรือระบุห้องต่าง ๆ บนเรือในแบบแปลน 

 
รูปที่ 3.6 ด าเนินการส ารวจตัวเรือเพ่ือก าหนดจุดติดตั้งตู้ควบคุม 



 

 

 
รูปที่ 3.7 จุดที่จะด าเนินการติดตั้งสวิตช์ลูกลอย Float Switch 

 
รูปที่ 3.8 ด าเนินการส ารวจช่องทางการเดินสายไฟไปยังอุปกรณ์ 

 

 3.1.2.4 ออกแบบระบบและเขียนแบบ น าข้อมูลที่ได้จากการส ารวจมาออกแบบให้เป็นไปตาม
หลักการออกแบบและถูกต้องตามหลักวิศวกรรม และด าเนินการเขียนแบบจุดติดตั้งอุปกรณ์และจุดเดินสาย 



 

 

 
รูปที่ 3.9 ประชุมสรุปแนวทางการออกแบบระบบ 

 
รูปที่ 3.10 เขียนแบบระบบตามแนวทางของมติที่ประชุม 

 3.1.2.5 ติดตั้งอุปกรณ์และเดินสาย ด าเนินการควบคุมการติดตั้งอุปกรณ์และเดินสายไฟ 
ให้เป็นไปตามแบบ 



 

 

 
รูปที่ 3.11 ตรวจสอบการติดตั้งตู้ควบคุม 

 
รูปที่ 3.12 ควบคุมการเดินสายไฟจากตู้ควบคุมไปยังไฟเตือนบนเสากระโดงเรือ 

 3.1.2.6 ทดสอบระบบ เปิดใช้งานและท าการทดสอบระบบให้พร้อมใช้งาน 



 

 

 
รูปที่ 3.13 ทดสอบการท างานของตู้ควบคุม 

 
รูปที่ 3.14 ทดสอบการท างานของสวิตช์ลูกลอย Float Switch 

  



 

 

 3.1.3 ระยะเวลาที่ปฏิบัติงาน 
ระยะเวลาในการด าเนินงานทั้งหมด 4 เดือน ตั้งแต่วันที่ 18 สิงหาคม ถึงวันที่ 6 ธันวาคม พ.ศ. 2568 

ตารางที่ 3.1 ระยะเวลาและความสัมพันธ์ระหว่างงานต่างๆ ของโครงงาน 

 

 3.1.4 เครื่องมือที่ใช้ในการปฏิบัติงาน 
 3.1.4.1 เอกสารวิชาการ กรมอู่ทหารเรือ ช่างไฟฟ้าก าลังเล่ม 6 ระบบไฟฟ้าในเรือ  
 3.1.4.2 เอกสารวิชาการ กรมอู่ทหารเรือ ช่างเขียนแบบไฟฟ้า 
 3.1.4.3 คอมพิวเตอร์ พร้อมโปรแกรม Autocad 
 3.1.4.4 ไฟฉาย 
  



 

 

3.2 รายละเอียดการปฏิบัติงานตามที่ได้รับมอบหมาย 
 3.2.1 ออกแบบและเขียนแบบโครงสร้างจับยึดตู้ควบคุมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าภายในเรือ เนื่องจากมี
การจัดหาตู้ควบคุมใหม่จึงต้องด าเนินการออกแบบจุดติดตั้งใหม่ให้เหมาะสม 

 
รูปที่ 3.15 เขียนแบบโครงสร้างจับยึดตู้ควบคุมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าภายในเรือ 

 3.2.2 เครื่องมือที่ใช้ในการปฏิบัติงาน 
  3.2.2.1 คอมพิวเตอร์ พร้อมโปรแกรม Autocad 
  3.2.2.2 ตลับเมตร 
  3.2.2.3 เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 



 

 

บทที่ 4 
ผลการปฏิบัติงาน 

 
4.1 ผลการปฏิบัติงานตามโครงงาน 

การด าเนินงานออกแบบและติดตั้งระบบเตือนน ้าท้องเรือ ด าเนินการตั้งแต่วันที่ 18 สิงหาคม 
ถึงวันที่ 6 ธันวาคม พ.ศ. 2568 งานแล้วเสร็จได้ตามเป้าหมายที่วางเอาไว้โดยติดตั้งตามจุดที ่ได้
ออกแบบและเขียนแบบเอาไว้ตาม ภาพที่ 4.1 ทดสอบงานใช้งาน ระบบสามารถท างานได้ปกติ 

 
รูปที่ 4.1 แบบแปลนจุดติดตั้งอุปกรณ์และการเชื่อมต่อตลอดล าเรือ 
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รูปที่ 4.2 แบบติดตั้งตู้ควบคุมระบบเตือนน ้าท้องเรือ 

 
รูปที่ 4.3 ตู้ควบคุมระบบเตือนน ้าท้องเรือที่ได้รับการติดตั้ง 

  



 

 

 
รูปที่ 4.4 สวิตช์ลูกลอย Float Switch ที่ได้รับการติดตั้ง 

 จากรูปที่ 4.4 จะพบว่าการติดตั้ง Float Switch จะท าการติดตั้งฐานแท่นเหนือขึ้นมาจาก
ท้องเรือประมาณ 20 เซนติเมตร แล้วจึงยึด Float Switch เข้ากับฐานแท่นอีกทีหนึ่ง เมื่อระดับน ้า
ท้องเรือเพิ่มสูงขึ้นจนถึงระดับที่กระท าให้ Float Switch เริ่มท างาน หน้าสัมผัสของ Float Switch 
จะเปลี่ยนจาก NO เป็น NC เพื่อส่งผ่านกระแสไฟจาก Switching Power Supply มายังตู้ควบคุม 
กระแสไฟจะไหลไปยังรีเลย์เมื่อรีเลย์มีไฟมาเลี้ยงที่คอยล์ หน้าสัมผัสของรีเลย์ก็จะเปลี่ยน จาก NO 
เป็น NC ส่งผ่านกระแสไฟไปสั่งการให้ Bell Alarm และ Silen Light ท างานเพื่อเตือนให้เจ้าหน้าที่
ประจ าเรือหรือคนที่อยู่บริเวณข้างเคียงรับทราบ พร้อมทั้งโชว์ไฟสถานะที่หน้าตู ้ควบคุมเพื ่อให้
เจ้าหน้าที่รับทราบว่าสัญญาณที่ได้รับเกิดจากการผิดปกติท่ีบริเวณใด ดังภาพที่ 4.5 

 
รูปที่ 4.5 วงจรการเดินสาย ระบบเตือนน ้าท้องเรือ 

  



 

 

4.2 ผลการปฏิบัติงานตามที่ได้รับมอบหมาย 
 4.2.1 ออกแบบและเขียนแบบโครงสร้างจับยึดตู้ควบคุมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าภายในเรือ 

 

 
รูปที่ 4.6 แบบโครงสร้างจับยึดตู้ควบคุมเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 

 
รูปที่ 4.7 โครงสร้างจับยึดตู้ควบคุมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่ได้รับการติดตั้ง 

 



 

 

บทที่ 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการด าเนินงาน 
 การปฏิบ ัต ิงานโครงงานสหกิจศึกษา ณ แผนกออกแบบไฟฟ้าและอ ิเล ็กทรอน ิกส์   
กองออกแบบ อู่ทหารเรือพระจุลจอมเกล้า กรมอู่ทหารเรือ เรื่อง การออกแบบและติดตั้งระบบเตือน
น ้าท้องเรือ ท าให้ได้น าความรู้ทางทฤษฎีไปใช้ประโยชน์ในการปฏิบัติงานจริงและได้ เผยแพร่ความรู้
ให้กับผู้ปฏิบัติงานระบบไฟฟ้าของ กองออกแบบ ซึ่งการด าเนินโครงการสามารถส าเร็จลุล่วงไปได้
ด้วยดีจากการให้ความช่วยเหลือและให้ค าแนะน าจากพนักงานพี่เลี้ยง รวมถึงความอนุเคราะห์ จาก
หน่วยงานที่เอ้ือเฟ้ือในการฝึกงานครั้งนี้ 

5.2 ประโยชน์ด้านสังคม 
 5.2.1 เรียนรู้ถึงชีวิตการท างาน การวางตัวในสังคม 
 5.2.2 เรียนรู้ถึงการวิเคราะห์ปัญหาและแก้ไขปัญหาอย่างเป็นระบบ 
 5.2.3 เรียนรู้ถึงการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นต่อผู้อ่ืนภายในหน่วยงาน 

5.3 ประโยชน์ด้านการปฏิบัติงาน 
 5.3.1 ไดร้ับประสบการณใ์หม่ ที่ไม่พบในชั้นเรียน 
 5.3.2 เรียนรู้การปฏิบัติงานจริง 
 5.3.3 น าความรู้ที่ได้จากการเรียนรู้ภาคทฤษฎีไปปรับใช้จริง  

5.4 ข้อดีของการปฏิบัติงานโครงการสหกิจศึกษา 
5.4.1 ได้น าความรู้ทางภาคทฤษฎีไปเผยแพร่ให้กับผู้ปฏิบัติงานระบบไฟฟ้าของกองออกแบบ

เพ่ือน าไปใช้งานให้เกิดความปลอดภัยและถูกต้องตามมาตรฐาน 
5.4.2 ได้ฝึกปฏิบัติในสถานการณ์จริง ท าให้ได้เรียนรู้ถึงการแก้ปัญหาเฉพาะหน้า 
5.4.3 ได้ประสบการณ์ในส่วนของการมีปฏิสัมพันธ์กับบุคคลในองค์กร  

5.5 การแก้ไขปัญหาในการปฏิบัติงาน 
5.5.1 เนื่องด้วยสถานที่ปฏิบัติงานจริงมีความยากล าบากในการปฏิบัติงาน ด้วยสภาพของ

ห้องต่าง ๆ ภายในเรือมีความซับซ้อน จึงต้องแก้ไขแบบแปลนให้ถูกต้องตามสถานที่จริง 
5.5.2 ขาดประสบการณ์ในการท างานท าให้การตัดสินใจแก้ไขงานเฉพาะหน้า จึงตองปรึกษา

พนักงานพ่ีเลี้ยงและพ่ีทีมงานให้ถูกต้อง 
 
 



45 
 

 

5.6 ข้อเสนอแนะในการปฏิบัติงาน 
5.6.1 เรียนรู้ สอบถาม และขอค าแนะน าจากผู้มีประสบการณ์ตรง 
5.6.2 ศึกษาหาความรู้ในทางทฤษฎีเพ่ิมเติม 
5.6.3 มีความมุ่งมั่นที่จะเรียนรู้มากขึ้น เพื่อที่จะปฏิบัติงานที่ได้รับมอบหมายได้อย่างถูกต้อง 

สมบูรณ์มากที่สุด รวมถึงด าเนินการไดท้ันตามระยะเวลาที่ก าหนด 
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