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บทคัดย่อ 
 
 การปฏิบัติงานสหกิจศึกษา ณ โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ กรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือ              
มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาทักษะด้าน Programmable Logic Controller (PLC) โดยใช้ Mitsubishi 
FX5U และซอฟต์แวร์ GX Works3 ให้แก่นักเรียนจ่าทหารเรือ ประจ าปีการศึกษา 2568 และ
ประยุกต์ใช้ในการซ่อมบ ารุงระบบควบคุมอัตโนมัติของกองทัพเรือ ผลการด าเนินงานพบว่าผู้รับการฝึก
มีสมรรถนะเป็นไปตามหลักสูตร ทั้งในด้านการออกแบบชุดค าสั ่งและการวิเคราะห์แก้ไขปัญหา 
(Troubleshooting) ที่สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการปฏิบัติงานในอนาคตได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 

ค าส าคัญ : PLC, Mitsubishi FX5U, GX Works3, นักเรียนจ่าทหารเรือ 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ข้อมูลของสถำนประกอบกำรและลักษณะงำนที่ได้รับมอบหมำย 
 ชื่อและท่ีตั้งสถำนประกอบกำร 
 โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ กองวิทยาการ กรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือ (รร.อล.กวก.อล.ทร.) 
สถานที่ตั ้งปัจจุบัน ตั ้งอยู ่ที ่เลขที ่ 57 หมู ่ 5 ต าบลแหลมฟ้าผ่า อ าเภอพระสมุทรเจดีย์ จังหวัด
สมุทรปราการ รหัสไปรษณีย์ 10290 โทรศัพท์ติดต่อ 0 2475 6085 โทรสาร (Fax) 0 2475 6085 
เว็บไซต์ของโรงเรียน https://elecs.navy.mi.th/site/electronicschool มีเนื ้อที ่ 2,052 ตาราง
เมตร โดยมีอาณาเขต ดังนี้ 
 ทิศเหนือ : จรด กองร้อยรักษาความปลอดภัยที่ 5 (บก.ร้อย รปภ.ที่ 5) 
 ทิศตะวันออก : จรด กราบพักโรงเรียนสื่อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศ กองวิทยาการ 
ส านักนโยบายและแผน กรมการสื ่อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศทหารเร ือ (รร.สสท.กวก.
สนผ.สสท.ทร.) 
 ทิศใต ้  : จรด โรงเรียนสื่อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศ กองวิทยาการ ส านัก
นโยบายและแผน กรมสื่อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศทหารเรือ 
 ทิศตะวันตก  : จรด แผนกขนส่งโรงเร ียนสื ่อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศ กอง
วิทยาการ ส านักนโยบายและแผน กรมการสื่อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศทหารเรือ 
 ลักษณะกำรประกอบกำร 
 โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ เริ ่มเปิดอบรมวิชาไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เป็นการภายใน เมื่อ     
พ.ศ.2494 และเริ่มก่อตั้งเมื ่อ พ.ศ.2496 โดยขึ้นการบังคับบัญชากับกองสื่อสารทหารเรือ และ        
เปิดอบรมช่างอิเล็กทรอนิกส์ รุ่นแรก เมื่อวันที่ 17 กันยายน พ.ศ.2496 ที่อาคารพลาธิการทหารเรือ 
(ตรงข้ามโรงพยาบาลทหารเรือกรุงเทพ) ต่อมาในปี พ.ศ.2500 โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ ได้ขึ้นสังกัดกับ
กรมอู่ทหารเรือ ซึ่งในปี พ.ศ.2514 โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ ได้ย้ายที่ตั้งจาก กรมอู่ทหารเรือ มาอยู่ใน
พ้ืนที่เดียวกันกับโรงเรียนสื่อสาร มีสถานที่ตั้งอยู่ที่บริเวณป้อมพระจุลจอมเกล้า ใช้อาคาร 4 หลัง โดย
อาคาร 1 เป็นโรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ (รร.อล.) และโรงเรียนไฟฟ้า (รร.ฟฟ.) ส่วนอาคาร 2, 3, และ 4 
เป็นกราบพักของนักเรียนจ่าโรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ และนักเรียนจ่าโรงเรียนสื่อสาร จนกระทั่ง      
พ.ศ.2525 ได้มีการตั ้งชื ่อว่า “โรงเรียนไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์" ขึ ้นอยู่กับกองการศึกษา กรม
พัฒนาการช่างกรมอู ่ทหารเรือ ในปี พ.ศ.2526 ได้มีการสร้างอาคารเรียน โรงเรียนไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ เป็นตึก 3 ชั้น ในพื้นที่ป้อมพระจุลจอมเกล้า และเมื่อปี พ.ศ.2528 ได้เปิดใช้ อาคาร
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เรียนโรงเรียนไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ด าเนินการสอนหลักสูตรช่างอิเล็กทรอนิกส์ ให้แก่นักเรียนจ่า
ชั้นปีที่ 1 และชั้นปีที่ 2 และเมื่อ พ.ศ.2542 ได้มีการจัดตั้ง “โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์”
โดยแยกออกมาจากโรงเร ียนไฟฟ้าและอิเล ็กทรอนิกส ์ กองการศึกษา กรมพัฒนา การช่าง               
กรมอู ่ทหารเรือ ให้ขึ ้นการบังคับบัญชาโดยตรงกับ กองวิชาการ กรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือ 
จนกระทั่ง พ.ศ.2553 ได้เปลี่ยนชื่อเป็น “โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์” ขึ้นการบังคับบัญชาโดยตรงกับ 
กองวิทยาการ กรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือ มีหน้าที่ให้การศึกษาฝึกอบรมก าลังพลของกองทัพเ รือ 
และนักเรียนจ่าทหารเรือ ในสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์และไฟฟ้า อย่างต่อเนื่องมาจนถึงปัจจุบัน 
 ลักษณะงำนที่นักศึกษำได้รับมอบหมำย 
 นายสันติสุข  วงษ์ตระ ได้รับมอบหมายให้ท าหน้าที่เป็นครูช่วยสอนหลักสูตรนักเรียนจ่า เหล่า
อิเล ็กทรอนิกส ์ ว ิชาว ิชาโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์  ณ โรงเร ียนอิเล ็กทรอนิกส์                
กองวิทยาการ กรมอิเล็กทรอนิกส์ ทหารเรือ 
 ชื่อและต ำแหน่งของพนักงำนที่ปรึกษำ 
 เรือเอก วินัย  ศิริโชติ  ต าแหน่ง รักษาราชการครูวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 
 ระยะเวลำในกำรปฏิบัติงำน 
 ระยะเวลาในการปฏิบัติงานทั ้งสิ ้น 4 เดือน ตั ้งแต่ว ันที ่ 12 มกราคม พ.ศ. 2569 ถึง              
วันที่ 1 พฤษภาคม พ.ศ. 2569 
 
1.2 ที่มำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 กองทัพเรือไทยมีนโยบายมุ ่งเน้นการพัฒนาองค์กรสู ่การเป็น "Navy 4.0" ซึ ่งเน้นการ
ปรับเปลี่ยนรูปแบบการท างานไปสู่การใช้เทคโนโลยีที่ทันสมัยและการขับเคลื่อนด้วยนวัตกรรม ส่งผล
ให้ระบบสนับสนุนและระบบความปลอดภัยต่าง ๆ บนเรือหลวงและหน่วยรบในปัจจุบัน อาทิ ระบบ
ควบคุมเครื่องจักรใหญ่ (Main Engine Control System), ระบบสูบน ้าใต้ท้องเรือ (Bilge Pump 
System) หรือระบบป้องกันอัคคีภัย (Fire Alarm and Suppression System) ได้มีการเปลี่ยนผ่าน
จากระบบควบคุมแบบกลไกหรือรีเลย์ในสมัยก่อน ไปสู่ระบบอัตโนมัติที่ใช้ไมโครโปรเซสเซอร์ควบคุมที่
มีความซับซ้อนสูง หัวใจส าคัญในการรักษาขีดความสามารถและความปลอดภัยของเรือหลวง คือการ
ท าให้ระบบควบคุมอัตโนมัติเหล่านี้ท างานได้อย่างต่อเนื่องและมีความเสถียรสูงสุด ซึ่งต้องอาศัยการ
ซ่อมบ ารุงและการตรวจสอบที่แม่นย า อย่างไรก็ตาม จากการจัดการเรียนการสอนที่ผ่านมาพบปัญหา
ส าคัญดังนี้ 
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 - ความซับซ้อนของตรรกะการควบคุม: ระบบควบคุมเครื่องจักรและระบบความปลอดภัยใน
ปัจจุบันส่วนใหญ่ใช้ Programmable Logic Controller (PLC) เป็นสมองกลหลัก แต่นักเรียนจ่า
ทหารเรือมักประสบปัญหาไม่เข้าใจความเชื่อมโยงระหว่าง "วงจรไฟฟ้าทางกายภาพ" กับ "โครงสร้าง
โปรแกรมภายใน" 
 - ความไม่คุ้นเคยกับเครื่องมือสมัยใหม่: การขาดทักษะเชิงลึกในการใช้ซอฟต์แวร์ MELSOFT 
GX Works3 เพื่อตรวจสอบสถานะการท างานของ PLC Mitsubishi FX5U ท าให้นักเรียนไม่สามารถ
ดึงประสิทธิภาพของเครื่องมือมาใช้ในการซ่อมบ ารุงระบบบนเรือหลวงและหน่วยบกได้อย่างเต็มที่ 
 ด้วยเหตุนี้  ผ ู ้จ ัดท าจ ึงได้ด  าเนินการจัดการเรียนการสอนวิชาโปรแกรมเมเบิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์ (PLC) โดยเน้นการฝึกปฏิบัติ (Hands-on Training) เพ่ือให้พ้ืนฐานเรื่องการอ่านวงจร
และการเขียนโปรแกรมมีความแม่นย ายิ่งขึ ้น อันจะเป็นรากฐานส าคัญในการสร้างช่างเทคนิคที่มี
สมรรถนะสูง สามารถดูแลรักษาเทคโนโลยีระบบควบคุมอัตโนมัติบนเรือหลวงได้อย่างมีประสิทธิภาพ
และยั่งยืน 
 
1.3 วัตถุประสงค์ของโครงงำน 
 1.3.1 เพื ่อถ ่ายทอดความร ู ้พ ื ้นฐานและหล ักการท างานของโปรแกรมเมเบิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์ PLC Mitsubishi FX5U ให้แก่นักเรียนจ่าทหารเรือได้อย่างถูกต้องตามหลักวิชาการ 
 1.3.2 เพื่อพัฒนาทักษะการใช้ซอฟต์แวร์ MELSOFT GX Works3 ในการออกแบบ เขียน
โปรแกรม (Ladder Diagram) และการจ าลองสถานะ (Simulation) เพื่อตรวจสอบการท างานของ
ระบบ 
 1.3.3 เพ่ือให้นักเรียนสามารถวิเคราะห์ความเชื่อมโยงระหว่างวงจรไฟฟ้าควบคุมและชุดค าสั่ง
ภายในโปรแกรม (Logic Sequence) ส าหรับใช้ในการแก้ไขปัญหา (Troubleshooting) ระบบ
อัตโนมัติบนเรือหลวงได้อย่างเป็นระบบ 
 1.3.4 เพื่อสร้างแนวทางการสอนแบบเน้นการปฏิบัติ (Hands-on Training) ที่ช่วยลดความ
คลาดเคลื่อนในการอ่านค่าและเพ่ิมความปลอดภัยในการปฏิบัติงานไฟฟ้าตามมาตรฐานกองทัพเรือ 
 1.3.5 เพื่อพัฒนา สื่อการสอน/คู่มือการฝึก/ชุดทดลอง ที่ช่วยเสริมสร้างประสิทธิภาพในการ
เรียนรู้ของนักเรียนจ่าทหารเรือให้ดียิ่งขึ้น 
 1.3.6 เพ่ือฝึกทักษะการวางแผนงานและแก้ไขปัญหาอย่างเป็นระบบขณะปฏิบัติงาน 
 1.3.7 เพ่ือฝึกความรับผิดชอบต่อหน้าที่ท่ีได้รับมอบหมาย 
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1.4 ขอบเขตของโครงงำน 
 1.4.1 ขอบเขตด้านเนื้อหา  
  1.4.1.1 ศึกษาโครงสร้าง หลักการท างาน และการเขียนโปรแกรมควบคุม PLC 
Mitsubishi FX5U ด้วยภาษา Ladder Diagram ผ่านซอฟต์แวร์ GX Works3 
  1.4.1.2 ศึกษาการใช้ค าส ั ่งพื ้นฐาน (Basic Instructions) เช่น Contact, Coil, 
Timers, Counters และค าสั่งเปรียบเทียบข้อมูล (Comparison) 
  1.4.1.3 การประยุกต์ใช้งาน PLC ในระบบจ าลองที ่สอดคล้องกับภารกิจของ
กองทัพเรือ เช่น ระบบควบคุมมอเตอร์เครื่องจักรใหญ่ และระบบควบคุมระดับน ้าใต้ท้องเรือ (Bilge 
Water Control System) 
 1.4.2 ขอบเขตด้านกลุ่มเป้าหมาย 
  1.4.2.1 นักเรียนจ่าทหารเรือ โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ กองวิทยาการ กรมอิเล็กทรอนิกส์
ทหารเรือ ที่เรียนในรายวิชาโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ประจ าปีการศึกษา 2568 
 1.4.3 ขอบเขตด้านเครื่องมือและอุปกรณ์ 
  1.4.3.1 เครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมติดตั้งซอฟต์แวร์ MELSOFT GX Works3 ส าหรับ
เขียนโปรแกรมและจ าลองสถานะ (Simulator) 
  1.4.3.2 ชุดฝึกปฏิบัติการ PLC Mitsubishi FX5U พร้อมชุดจ าลองสถานะอินพุต
และเอาต์พุต (I/O Simulator) 
 
1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 1.5.1 ผู ้เร ียนมีความรู ้ความเข้าใจในหลักการท างานของระบบโปรแกรมเมเบิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์ (PLC) และเกิดทักษะความช านาญในการใช้ซอฟต์แวร์มาตรฐานระดับสากลเพื่อการ
ควบคุมระบบอัตโนมัติ 
 1.5.2 เสริมสร้างกระบวนการคิดวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ (Systematic Thinking) และ
ทักษะการแก้ไขปัญหาเชิงเทคนิค (Troubleshooting) ผ่านการฝึกปฏิบัติด้วยสถานการณ์จ าลอง 
 1.5.3 เพิ่มขีดความสามารถในการปฏิบัติงานและสร้างความเชื่อมั่นในการเชื่อมโยงองค์
ความรู้ภาคทฤษฎีสู่การซ่อมบ ารุงอุปกรณ์ระบบควบคุมจริงภายในเรือหลวงและหน่วยงานสายเทคนิค 
 1.5.4 ปลูกฝังมาตรฐานการปฏิบัติงานที่เน้นความปลอดภัย (Safety Awareness) และความ
แม่นย าตามหลักวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์ 
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 1.5.5 ยกระดับมาตรฐานการจัดการเรียนการสอนของกรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือ ให้เน้น
การฝึกทักษะเชิงสมรรถนะ (Competency-based Training) ที่สอดคล้องกับความก้าวหน้าของ
เทคโนโลยีในปัจจุบัน 
 1.5.6 สนับสนุนนโยบายการพัฒนาก าลังพลของกองทัพเรือให้เป็นผู้มีสมรรถนะสูง (High 
Performance Personnel) พร้อมรองรับการปฏิบัติงานกับระบบควบคุมอัตโนมัติสมัยใหม่ตาม
ยุทธศาสตร์กองทัพเรือตามนโยบาย Navy 4.0 



 

 

บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 ในการปฏิบัติงานสหกิจศึกษา เรื ่อง การพัฒนาสื ่อการสอนและการฝึกปฏิบัติด้วย PLC 
Mitsubishi FX5U ผู้จัดท าได้รวบรวมทฤษฎีและหลักการพื้นฐานที่เกี่ยวข้องดังนี้ 
 
2.1 การควบคุมซีเควนซ์ (Sequence Control)  
 คือระบบการควบคุมการท างานของเครื่องจักรหรือกระบวนการผลิตอัตโนมัติ โดยสั่งการให้
ขั ้นตอนต่าง ๆ ท างานเรียงล าดับก่อน-หลังตามเงื ่อนไขที่ก าหนดไว้ล่วงหน้าอย่างต่อเนื่องจนจบ
กระบวนการ นิยมใช้ในอุตสาหกรรมร่วมกับอุปกรณ์อย่าง PLC  
 หลักการท างาน 
 - ท างานเป็นล าดับ (Step-by-step): ขั้นตอนที่ 2 จะเริ่มท างานได้ก็ต่อเมื่อขั้นตอนที่ 1 เสร็จ
สิ้นตามเงื่อนไข 
 - เง ื ่อนไข (Conditions/Interlock): การเปลี ่ยนสถานะการท างานต้องมีต ัวตรวจจับ 
(Sensor/Input) ยืนยัน 
 - ความต่อเนื่อง: ระบบท างานด้วยตัวเองตั้งเเต่เริ่มจนจบ เช่น การกดปุ่มท างาน -> กระบอก
ลมเลื่อนออก -> กระบอกลมเลื่อนเข้า -> หยุดท างาน 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.1 ตัวอย่างการท างานแบบ Sequence Control 
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จากรูปอธิบายการท างานตามล าดับขั้นตอนการท างาน (Sequence of Operation) ได้ดังนี้ 
 1. การเริ่มต้นระบบ (Activation): ผู้ใช้ท าการหยอดเหรียญและกดปุ่ม Start เพื่อเริ่มการ
ท างานของระบบ 
 2. การฉีดล้างเบื้องต้น (Initial Rinse): ระบบท าการฉีดน ้าล้างตัวรถเป็นอันดับแรก เพื่อขจัด
ฝุ่นและคราบสกปรกเบื้องต้น 
 3. การลงน ้ายาท าความสะอาด (Soap Application): ระบบฉีดน ้ายาท าความสะอาดเพ่ือกัด
คราบสกปรกที่ฝังแน่นหรือตกค้าง 
 4. การขัดท าความสะอาด (Scrubbing): เครื่องล้างรถใช้แปรงขัดท าความสะอาดหมุนวนรอบ
ตัวรถเพ่ือขจัดสิ่งสกปรกออกอย่างทั่วถึง 
 5. การฉีดล้างรอบสุดท้าย (Final Rinse): ระบบท าการฉีดน ้าล้างคราบน ้ายาและสิ่งสกปรก
ออกอีกรอบหนึ่ง 
 6. การท าให้แห้งและเสร็จสิ้น (Drying & Completion): ขั้นตอนสุดท้ายคือการท าให้รถแห้ง 
(เช็ดคราบน ้าออก) จนสะอาดเงางาม เป็นอันเสร็จสิ้นกระบวนการ 
 
2.2 ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับ PLC (Programmable Logic Controller) 
 โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอลโทรลเลอร์ (Programmable logic Control : PLC) เป็นอุปกรณ์
ควบคุมการท างานของเครื่องจักรหรือกระบวนการท างานต่าง ๆ โดยภายในมี Microprocessor   
เป็นมันสมองสั่งการที่ส าคัญ PLC จะมีส่วนที่เป็นอินพุตและเอาต์พุตที่สามารถต่อออกไปใช้งานได้ทันที 
ตัวตรวจวัดหรือสวิตช์ต่างๆ จะต่อเข้ากับอินพุต ส่วนเอาต์พุตจะใช้ต่อออกไปควบคุมการท างานของ
อุปกรณ์หรือเครื่องจักรที่เป็นเป้าหมาย เราสามารถสร้างวงจรหรือแบบของการควบคุมได้โดยการป้อน
เป็นโปรแกรมค าสั่งเข้าไปใน PLC นอกจากนี้ยังสามารถใช้งานร่วมกับอุปกรณ์อื่นเช่นเครื่องอ่าน
บาร์โค้ด (Barcode Reader) เครื่องพิมพ์ (Printer) ซึ่งในปัจจุบันนอกจากเครื่อง PLC จะใช้งานแบบ
เดี่ยว (Stand-alone) แล้วยังสามารถต่อ PLC หลายๆ ตัวเข้าด้วยกัน (Network) เพื่อควบคุมการ
ท างานของระบบให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นด้วยจะเห็นได้ว่าการใช้งาน PLC มีความยืดหยุ่นมาก
ดังนั้นในโรงงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ จึงเปลี่ยนมาใช้ PLC มากขึ้น 
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รูปที่ 2.2 แสดงการท างานของ PLC 

 
 2.2.1 โครงสร้างของ PLC ประกอบไปด้วย 
  - Central Processing Unit (CPU): ส่วนประมวลผลกลาง ท าหน้าที่ค านวณและ
ควบคุม ซึ ้งเปรียบเสมือนสมองของ PLC ภายในประกอบด้วยวงจรลอจิกหลายชนิดและมี
ไมโครโปรเซสเซอร์เบส (Micro Processor Based) ใช้แทนอุปกรณ์จ าพวกรีเลย์ เคาน์เตอร์/ไทม์เมอร์ 
และซีเควนเซอร์ เพื่อให้ผู ้ใช้สามารถออกแบบวงจรโดยใช้ Relay Ladder Diagram ได้ CPU จะ
ยอมรับข้อมูลจากอุปกรณ์อินพุตต่างๆ จากนั้นจะท าการประมวลผลและเก็บข้อมูลโดยใช้โปรแกรม
จากหน่วยความจ า หลังจากนั้นจะส่งส่งข้อมูลที่เหมาะสมและถูกต้องออกไปยังอุปกรณ์เอาต์พุต 
  - หน่วยความจ า (Memory Unit) ท าหน้าที่เก็บรักษาโปรแกรมและข้อมูลที่ใช้ใน
การท างาน โดยขนาดของหน่วยความจ าจะถูกแบ่งออกเป็นบิตข้อมูล (Data Bit) ภายในหน่วยความจ า 
1 บิต ก็จะมีค่าสภาวะทางลอจิก 0 หรือ 1แตกต่างกันแล้วแต่ค าส ั ่ง ซ ึ ่ง PLC ประกอบด้วย
หน่วยความจ าสองชนิดคือ ROM และRAM 
  - Input Modules: ส่วนร ับส ัญญาณจากภายนอก เช ่น สว ิตช ์ป ุ ่มกด (Push 
Button), เซนเซอร์ตรวจจับระดับน ้า หรือสวิตช์ความดัน 
  - Output Modules: ส่วนส่งสัญญาณไปควบคุมอุปกรณ์ เช่น รีเลย์ (Relay), แมก
เนติกคอนแทคเตอร์ (Magnetic Contactor) หรือไฟสัญญาณเตือน 
  - Power Supply: ส่วนจ่ายไฟเลี้ยงให้กับระบบ 
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รูปที่ 2.3 โครงสร้างของ PLC 
 
2.3 โครงสร้างและคุณลักษณะของ PLC Mitsubishi ตระกูล MELSEC iQ-F 
 ในการจัดการเรียนการสอน ณ โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ ได้คัดเลือก PLC ตระกูล FX5U ซึ่ง
เป็นนวัตกรรมล าดับล่างสุดของ PLC Mitsubishi ตระกูล MELSEC iQ-F โดยรุ ่นนี ้ถ ูกวิจัยและ
พัฒนาขึ้นเพื่อเป็นรากฐานส าคัญในการขับเคลื่อนอุตสาหกรรม 4.0 (Smart Factory) และสอดรับกับ
นโยบาย "Navy 4.0" ของกองทัพเรือไทย ที่มุ่งเน้นการยกระดับขีดความสามารถของก าลังพลและ
ระบบควบคุมอัตโนมัติให้มีความอัจฉริยะและแม่นย าสูง โดยมีรายละเอียดทางเทคนิคที่ส าคัญดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.4 PLC Mitsubishi FX5U 
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 2.3.1 ประสิทธิภาพการประมวลผลและหน่วยความจ า (Processing Power & Memory)  
 - หน่วยประมวลผล (Central Processing Unit): มีความเร็วในการประมวลผลค าสั่งพ้ืนฐาน 
(Sequence Instruction) ที่ 34 นาโนวินาที (ns) ช่วยให้การตอบสนองต่อระบบมีความแม่นย าสูง 
 - ความจุโปรแกรม (Program Capacity): รองรับหน่วยความจ าส าหรับเขียนโปรแกรมสูงสุด 
64,000 Steps (และขยายได้ถึง 128,000 Steps) 
 - ภาษาในการโปรแกรม: รองรับมาตรฐานสากล IEC 61131-3 ทั ้งในรูปแบบ Ladder 
Diagram (LD), Structured Text (ST) และ Function Block Diagram (FBD) 
 2.3.2 การเชื่อมต่อและการสื่อสารภายในตัว (Integrated Communication) 
 - พอร์ต Ethernet (Built-in): รองรับการสื่อสารข้อมูลผ่านโครงข่ายแบบ CC-Link IE Field 
Basic, Modbus/TCP และการรับ-ส่งข้อมูลผ่าน Socket Communication 
 - พอร์ต RS-485 (Built-in): ส าหรับการเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ภายนอก เช่น Inverter หรือ 
Controller อ่ืนๆ ผ่านโปรโตคอล Modbus/RTU และ MELSOFT Connection 
 - Web Server Function: รองรับการตรวจสอบสถานะการท างาน (Monitoring) และการ
วินิจฉัยระบบผ่านทางเว็บเบราว์เซอร์ 
 2.3.3 ฟังก์ชันการท างานด้านสัญญาณอนาล็อก (Integrated Analog I/O)  
 - Analog Input: จ านวน 2 ช่องสัญญาณ (0–10V DC, ความละเอียด 12-bit) 
 - Analog Output: จ านวน 1 ช่องสัญญาณ (0–10V DC, ความละเอียด 12-bit) 
 - คุณสมบัตินี้ช่วยให้สามารถรับสัญญาณจากเซนเซอร์และควบคุมอุปกรณ์อนาล็อกได้โดยไม่
ต้องติดตั้งโมดูลเสริม 
 2.3.4 การควบคุมต าแหน่งความเร็วสูง (High-Speed Control & Positioning) 
 - High-Speed Counter: รองรับสัญญาณอินพุตความถ่ีสูงได้สูงสุด 8 ช่องสัญญาณ ที่ความถี่
สูงสุด 200 kHz ส าหรับการประมวลผลจาก Encoder 
 - Pulse Output: ส าหรับรุ่นเอาต์พุตแบบทรานซิสเตอร์ (MT) สามารถจ่ายพัลส์ควบคุม
มอเตอร์ (Servo/Stepper) ได้สูงสุด 4 แกนอิสระ ที่ความถ่ี 200 kpps 
 
 สรุป PLC ตระกูล FX5U จัดเป็นอุปกรณ์ควบคุมที ่ม ีความโดดเด่นด้าน "All-in-One 
Excellence" เนื่องจากได้รวมฟังก์ชันที่จ าเป็นส าหรับงานอุตสาหกรรมสมัยใหม่ไว้ภายในตัวเครื่อง 
(Built-in Functions) ทั้งด้านการสื ่อสารผ่านโครงข่าย , งานสัญญาณอนาล็อก และงานควบคุม
ต าแหน่งความเร็วสูง ส่งผลให้ประหยัดต้นทุนในการติดตั้งอุปกรณ์เสริมและมีความยืดหยุ่นสูงในการ
ประยุกต์ใช้งานในสถานประกอบการและกองทัพเรือ  
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2.4 ซอฟต์แวร์ MELSOFT GX Works3  
 ซอฟต์แวร์ MELSOFT GX Works3 เป็นซอฟต์แวร์วิศวกรรมรุ่นล่าสุดในตระกูล MELSOFT 
iQ Works ที่ออกแบบมาเพื่อใช้ส าหรับการโปรแกรมและก าหนดค่า (Configuration) ส าหรับ PLC 
ตระกูล MELSEC iQ-F (เช่น FX5U) และ MELSEC iQ-R โดยเฉพาะ ซึ่งมีคุณสมบัติเด่นที่ส าคัญในเชิง
วิศวกรรมดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.5 ซอฟต์แวร์ MELSOFT GX Works3 

 
 2.4.1 สภาพแวดล้อมการเขียนโปรแกรมเชิงโครงสร ้าง ( Intuitive Engineering 
Environment) 
 - Module Configuration: มีระบบการตั้งค่าฮาร์ดแวร์แบบกราฟิกที่ช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถ
ก าหนดค่าโมดูลส่วนขยาย (Extension Modules) และเครือข่าย (Network) ได้ผ่านการลากและวาง 
(Drag & Drop) ช่วยลดความผิดพลาดในการก าหนดพารามิเตอร์ 
 - System Design: สนับสนุนการจัดท าเอกสารและการออกแบบระบบตั้งแต่ระดับฮาร์ดแวร์
ไปจนถึงซอฟต์แวร์ภายในแพลตฟอร์มเดียว 
 2.4.2 การพัฒนาโปรแกรมด้วยประสิทธ ิภาพสูงส ุด (Advanced Programming 
Efficiency) 
 - Support for International Standards: รองร ับภาษาโปรแกรมตามมาตรฐาน IEC 
61131-3 อย่างเต็มรูปแบบ ทั ้งในรูปแบบ Ladder Diagram (LD), Structured Text (ST), และ 
Function Block Diagram (FBD/LD) 
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 - Function Block (FB) & Library: มีห้องสมุดฟังก์ชัน (Library) มาตรฐานให้เลือกใช้ และ
รองรับการสร้าง User-defined Function Blocks เพื่อน ารหัสโปรแกรมที่ใช้บ่อยกลับมาใช้ใหม่ 
(Reusability) ซึ่งช่วยลดระยะเวลาในการพัฒนาโปรแกรม 
 2.4.3 ระบบจ าลองการท างานและการวินิจฉัย (Simulation & Diagnostics) 
 - Built-in Simulator: มีระบบจ  าลองการท  างานของ PLC (Offline Simulation) ที ่มี
ประสิทธิภาพสูง ช่วยให้ผู ้พัฒสามารถตรวจสอบความถูกต้องของตรรกะ (Logic) ได้โดยไม่ต้อง
เชื่อมต่อกับอุปกรณ์จริง 
 - Real-time Monitoring: รองรับการเฝ้าติดตามสภาวะการท างานของอุปกรณ์ในรูปแบบ
ตัวเลขและกราฟ (Watch Window & Trace Function) เพ่ือการวิเคราะห์สัญญาณที่แม่นย า 
 - Troubleshooting: มีเครื ่องมือวินิจฉัยข้อผิดพลาดของระบบ (System Diagnostics)     
ที่สามารถระบุต าแหน่งและสาเหตุของปัญหาในระดับโมดูลได้อย่างรวดเร็ว 
 2.4.4 การจัดการพารามิเตอร์ที่ครอบคลุม (Integrated Parameter Setting) 
 - Built-in Functions Configuration: สามารถตั ้งค่าฟังก์ชันภายในตัวเครื ่อง (Built-in 
Functions) เ ช ่ น  Analog I/O, High-speed Counter, และ  Pulse Output ไ ด ้ ผ ่ า นต า ร า ง
พารามิเตอร์โดยไม่ต้องเขียนค าสั่งโปรแกรมท่ีซับซ้อน 
 - Network Configuration: จัดการการสื่อสารผ่านพอร์ต Ethernet และ RS-485 ได้อย่าง
ง่ายดายผ่านหน้าจอตั้งค่าพารามิเตอร์เครือข่าย 
 2.4.5 ความปลอดภัยและเสถียรภาพ (Security & Reliability) 
 - Project Security: มีระบบการตั้งรหัสผ่านป้องกันการเข้าถึงและการคัดลอกโปรแกรม 
(Password Protection) ทั้งในระดับซอฟต์แวร์และฮาร์ดแวร์ 
 - Safety Support: สนับสนุนการพัฒนาโปรแกรมส าหรับ Safety PLC เพื ่อเพิ ่มความ
ปลอดภัยให้กับบุคลากรและเครื่องจักรตามมาตรฐานสากล 
 
 สรุป ซอฟต์แวร์ MELSOFT GX Works3 ถูกยกระดับขึ ้นจากรุ ่นก่อนหน้าเพื ่อให้เป็น
เครื่องมือที่ช่วยลด Total Cost of Ownership (TCO) ในการพัฒนาระบบควบคุมอัตโนมัติ โดยเน้น
ความสะดวกในการใช้งาน (Usability) ความยืดหยุ่นในการพัฒนาโปรแกรมเชิงซ้อน และการเชื่อมต่อ
สื่อสารที่มีประสิทธิภาพ ซึ่งเป็นองค์ประกอบส าคัญในการพัฒนาก าลังพลสายเทคนิคให้มีสมรรถนะ
ตรงตามมาตรฐานอุตสาหกรรมสมัยใหม่และกองทัพเรือ 
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2.5 ภาษาแลดเดอร์ (Ladder Diagram: LD)  
 เป็นภาษาโปรแกรมเชิงกราฟิกที ่ได้ร ับความนิยมสูงสุดในงานควบคุมอัตโนมัติระดับ
อุตสาหกรรม โดยมีโครงสร้างที่ดัดแปลงมาจากแผนผังวงจรควบคุมทางไฟฟ้า (Relay Logic) เพื่อให้
วิศวกรและช่างเทคนิคสามารถท าความเข้าใจและพัฒนาระบบได้อย่างรวดเร็ว 
 2.5.1 โครงสร้างเชิงตรรกะท่ีเป็นภาพ (Visual Logic Structure) 
 - Symbolic Representation: ใช้สัญลักษณ์ที่คล้ายคลึงกับหน้าสัมผัสทางไฟฟ้า (Contacts) 
และขดลวดแม่เหล็ก (Coils) ท าให้ผู้ที่มีพ้ืนฐานทางไฟฟ้าสามารถเรียนรู้และท าความเข้าใจตรรกะการ
ท างานของโปรแกรมได้ทันที 
 - Power Rail Analogy: มีโครงสร้างเลียนแบบรางจ่ายกระแสไฟฟ้า (Bus Bars) สองข้าง 
โดยมีเส้นทางการไหลของตรรกะ (Rungs) อยู่ระหว่างกลาง ช่วยให้การล าดับความคิดในการออกแบบ
วงจรเป็นไปอย่างเป็นระบบ 
 2.5.2 ความสะดวกในการตรวจสอบและแก้ไขระบบ (Ease of Troubleshooting) 
 - Real-time Monitoring: ในระหว่างการท างาน (Online Mode) ซอฟต์แวร์วิศวกรรมจะ
แสดงสถานะการไหลของสัญญาณในรูปแบบแถบสีหรือเส้นเน้น (Highlight) ท าให้ผู้ปฏิบัติงานเห็น
สถานะของอินพุตและเอาต์พุตได้แบบเรียลไทม์ 
 - Diagnostic Efficiency: เนื่องจากล าดับการท างานเป็นแบบเส้นตรงจากซ้ายไปขวาและบน
ลงล่าง การระบุต าแหน่งของความผิดปกติในเงื่อนไขการควบคุม ( Interlock) จึงสามารถกระท าได้
อย่างรวดเร็วและแม่นย า 
 2.5.3 การบ ู รณาการร ่ วมก ับฟ ั งก ์ ช ันระด ับส ู ง  ( Integration with Advanced 
Functions) 
 - Functional Block Integration: รองร ั บการ เ ร ี ย ก ใช ้ ง านค  า ส ั ่ ง พ ิ เ ศษ  ( Applied 
Instructions) เช่น การค านวณทางคณิตศาสตร์, การเปรียบเทียบข้อมูล (Comparison), และการ
ควบคุมฟังก์ชันอนาล็อก โดยจัดให้อยู่ในรูปของบล็อกค าสั่งภายในสายงาน (Rung) เดียวกัน 
 - Modularization: สามารถเชื่อมโยงกับ Function Blocks (FB) เพื่อช่วยลดความซับซ้อน
ของโปรแกรมและส่งเสริมการน ารหัสโปรแกรมกลับมาใช้ใหม่ (Reusability) 
 2.5.4 มาตรฐานสากลและความน่าเชื่อถือ (Standardization & Reliability)  
 - IEC 61131-3 Compliance: เป็นภาษาที่ได้รับการรับรองตามมาตรฐานสากลส าหรับ
คอนโทรลเลอร์เชิงตรรกะ ท าให้มีความเป็นสากลและสามารถถ่ายโอนทักษะไปยัง PLC ต่างยี่ห้อได้
โดยง่าย 
 - Deterministic Execution: การประมวลผลเป็นแบบวัฏจักร (Cyclic Scan) ที ่มีความ
แน่นอนสูง เหมาะส าหรับการควบคุมงานที่ต้องการความปลอดภัยและเสถียรภาพระดับอุตสาหกรรม 
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 สร ุป ภาษาแลดเดอร ์จ ัดเป ็น Human-Machine Interface ในร ูปแบบของการเข ียน
โปรแกรมท่ีมีประสิทธิภาพสูงส าหรับงานด้านการซ่อมบ ารุงและวิศวกรรมควบคุม โดยเฉพาะในภารกิจ
ของกองทัพเรือที่ต้องการความชัดเจนในการตรวจสอบสถานะระบบและความรวดเร็วในการแก้ไข
ปัญหาหน้างาน (Maintenance-Friendly) เพื่อให้ระบบการควบคุมอัตโนมัติบนเรือรบและสถานี
ชายฝั่งมีความพร้อมปฏิบัติการสูงสุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.6 ตัวอย่างการเขียน Ladder Diagram 
 

2.6 ซอฟต์แวร์ออกแบบส่วนต่อประสานกับผู้ใช้งาน (HMI) MELSOFT GT Designer3 
 ซอฟต์แวร์ MELSOFT GT Designer3 เป็นเครื่องมือวิศวกรรมหลักในตระกูล MELSOFT iQ 
Works ที่ใช้ส าหรับออกแบบและก าหนดค่าหน้าจอส่วนต่อประสานระหว่างมนุษย์และเครื่องจักร 
(Human-Machine Interface: HMI) ของ  Mitsubishi Electric โดย เฉพาะตระก ู ล  GOT2000  
Series ซึ่งมีคุณสมบัติเด่นที่เป็นมาตรฐานทางวิศวกรรมดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.7 ซอฟต์แวร์ GT Designer3 
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 2.6.1 สภาพแวดล้อมการออกแบบท่ีมีประสิทธิภาพ (Intuitive Design Environment) 
 - User-Friendly Interface: มีหน้าจอการท างานที่เน้นความสะดวกในการเข้าถึงเครื่องมือ 
(Ribbon Bar) ช่วยให้การจัดวางวัตถุ (Objects) และการตั้งค่าพิกัดหน้าจอท าได้อย่างแม่นย า 
 - Library Management: มีคลังรูปภาพและสัญลักษณ์มาตรฐานทางอุตสาหกรรม (Industry 
Standard Symbols) ให้เลือกใช้อย่างหลากหลาย ทั้งในรูปแบบ 2D และ 3D ซึ่งช่วยยกระดับความ
สวยงามและความเป็นสากลของหน้าจอควบคุม 
 - Screen Templates: รองรับการใช้งานแม่แบบ (Templates) เพื่อความรวดเร็วในการ
สร้างหน้าจอที่มีโครงสร้างซ ้ากัน ช่วยลดระยะเวลาในการออกแบบโครงการขนาดใหญ่ 
 2.6.2 การบูรณาการร่วมกับระบบควบคุม (Seamless Integration) 
 - PLC Tag Sharing: รองรับการดึงค่าตัวแปร (Label/Device) จากซอฟต์แวร์ GX Works3 
มาใช้งานได้โดยตรงโดยไม่ต้องป้อนค่าใหม่ด้วยตนเอง ลดความผิดพลาดในการก าหนดที่อยู่ของข้อมูล 
(Address Mapping) 
 - Multi-Connection Support: สามารถก าหนดค่าการเชื ่อมต่อกับอุปกรณ์ควบคุมได้
หลากหลายประเภทพร้อมกัน ทั้งผ่านพอร์ต Ethernet, RS-232 และ RS-422/485 รวมถึงรองรับ
โปรโตคอลการสื่อสารกับ PLC ยี่ห้ออ่ืน (Third-party PLC)  
 2.6.3 ฟังก์ชันการจ าลองและการตรวจสอบ (Simulation & Validation) 
 - GT Simulator3: มีระบบจ าลองการท างานของหน้าจอ HMI บนคอมพิวเตอร์ที่สามารถ
เชื่อมต่อร่วมกับ GX Works3 Simulator เพื่อตรวจสอบตรรกะการควบคุมและส่วนต่อประสาน 
(Interface) ได้พร้อมกันโดยไม่ต้องมีอุปกรณ์จริง 
 - System Diagnostics: สามารถจ าลองและตรวจสอบสถานะความผิดปกติของระบบ 
(System Alarms) และการเข้าถึงข้อมูลในหน่วยความจ า เพื่อความมั่นใจในความถูกต้องของระบบ
ก่อนการติดตั้งหน้างาน 
 2.6.4 คุณลักษณะการจัดการข้อมูลขั้นสูง (Advanced Data Management) 
 - Logging and Historical Trends: รองรับการบันทึกข้อมูลการท างาน (Data Logging) 
และแสดงผลในรูปแบบกราฟเส้น (Trend Graph) เพื่อการวิเคราะห์ประสิทธิภาพการผลิตหรือการ
ท างานของระบบ 
 - Alarm Management: ระบบจัดการแจ้งเตือนเหตุการณ์ผิดปกติที ่สามารถจัดล าดับ
ความส าคัญ (Priority) และจัดเก็บประวัติย้อนหลัง (History) เพ่ือประโยชน์ในการซ่อมบ ารุง 
 - Recipe Function: รองรับการจัดการชุดข้อมูลการผลิต (Recipes) ช่วยให้ผู ้ปฏิบัติงาน
สามารถเปลี่ยนค่าพารามิเตอร์ของระบบจ านวนมากได้ภายในครั้งเดียว 
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 2.6.5 ความปลอดภัยและการเข้าถึงข้อมูล (Security & Remote Access) 
 - Security Level Management: สามารถก าหนดสิทธิ์การเข้าถึงหน้าจอของผู้ปฏิบัติงานได้
หลายระดับ (Operator Hierarchy) เพ่ือป้องกันการปรับแก้ค่าส าคัญโดยไม่ได้รับอนุญาต 
 - VNC Server Function: รองรับการเข้าถึงและควบคุมหน้าจอ GOT จากระยะไกลผ่าน
เครือข่าย Ethernet ช่วยให้วิศวกรสามารถ Monitor ระบบผ่านแท็บเล็ตหรือคอมพิวเตอร์ได้ทันที 
 
 สรุป MELSOFT GT Designer3 เป็นซอฟต์แวร์ที่ช่วยลดช่องว่างระหว่างผู้ปฏิบัติงานและ
ระบบควบคุมอัตโนมัติ (Bridge between Human and Machine) โดยเน้นการสร้างหน้าจอที่ใช้
งานง่าย (User Experience) ควบคู่ไปกับความสามารถในการจัดการข้อมูลเชิงลึก ซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญ
ในการพัฒนาช่างเทคนิคสมรรถนะสูงของกองทัพเรือ ให้สามารถควบคุมและวินิจฉัยระบบบนเรือ
หลวงได้อย่างมีประสิทธิภาพและรวดเร็ว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.8 ตัวอย่างการออกแบบ GT Designer3 

 



 

 

บทที่ 3 
รายละเอียดการปฏิบัติงาน 

 
 ในการปฏิบัติงานสหกิจศึกษา ณ โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ กองวิทยาการ กรมอิเล็กทรอนิกส์
ทหารเรือ ผู้จัดท าได้ก าหนดขั้นตอนการด าเนินงานเพ่ือให้การสอนนักเรียนจ่าทหารเรือ วิชาโปรแกรม
เมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ (PLC) เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ มีขั ้นตอนและรายละเอียดการ
ปฏิบัติงานที่ครอบคลุมทั้งการเตรียมเนื้อหาการสอน การสาธิตการเขียนโปรแกรม การใช้เครื่องมือ 
และการปฏิบัติงานอื่น ๆ ที่ได้รับมอบหมาย โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
3.1 รายละเอียดการปฏิบัติงานตามโครงงาน 
 การปฏิบัติงานตามโครงงานมุ่งเน้นการถ่ายทอดความรู้พ้ืนฐานของ PLC Mitsubishi ตระกูล 
MELSEC iQ-F (FX5U) การใช ้งานซอฟต์แวร ์  MELSOFT GX Works3 การใช ้งานซอฟต ์แวร์               
GT Designer3 อย่างถูกวิธี โดยแบ่งขั้นตอนการด าเนินงานออกเป็นระยะต่างๆ ดังนี้ 
 3.1.1 การเตรียมการสอนและสื่อการเรียนรู้ ผู้จัดท าได้ศึกษาขอบเขตรายวิชา PLC ของ
โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อให้สอดคล้องกับมาตรฐานที่กองทัพเรือก าหนด เพื่อให้เกิดความเข้าใจ    
ที่ถูกต้องก่อนการสอน โดยได้ท าการศึกษาคู่มือ และเตรียมสื่อการสอน ตรวจสอบความพร้อมของ
ชุดฝึกปฏิบัต ิ PLC Mitsubishi FX5U และคอมพิวเตอร์ที ่ต ิดตั ้งซอฟต์แวร์ GX Works3 และ          
GT Designer3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.1 การเตรียมข้อมูล สื่อการสอน เครื่องมือการทดลอง การทดสอบเครื่องมือการทดลอง 
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รูปที่ 3.2 การทดสอบเครื่องมือการทดลอง PLC Mitsubishi FX5U 
 

 3.1.2 การด าเนินการสอนและควบคุมการสอบ  ด าเนินการสอนโดยปูพื ้นฐานความรู้
เกี่ยวกับการเขียนโปรแกรมเบื้องต้น ทฤษฎีการเขียนค าสั่งด้วยภาษา Ladder Diagram (LD) และ
การใช้ค าสั่งพ้ืนฐาน เช่น Contact, Coil, Timers และ Counters และการใช้งานอุปกรณ์ป้องกันตาม
ระดับ CAT Rating ของเครื่องมือวัด (เช่น Multi-meter) ที่ใช้ในการไล่เช็กสัญญาณในระบบ PLC 
เพ่ือความปลอดภัยของตัวบุคคลและอุปกรณ์ ผู้ควบคุมการสอบปฏิบัติ เพ่ือดูแลความเรียบร้อยและวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนจ่า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.3 ปฏิบัติหน้าที่ควบคุมดูแลความเรียบร้อยในห้องสอบทฤษฎี 
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รูปที่ 3.4 ปฏิบัติหน้าที่ควบคุมดูแลความเรียบร้อยในห้องสอบปฏิบัติ 
 

 3.1.3 การด าเนินการสอนภาคปฏิบัติและการสาธิต เป็นการฝึกให้นักเรียนใช้งานเครื่องมือจริง 
โดยเน้นการต่อวงจรและการวัดค่าที่ถูกต้อง 
 การฝึกต่อวงจร และสาธิตการต่อวงจรบนชุดฝึก PLC Mitsubishi FX5U โดยเน้นย ้าให้
นักเรียนตรวจสอบความถูกต้องของการต่อสายก่อนจ่ายไฟ เพ่ือป้องกันความเสียหายตามข้อควรระวัง
ในการใช้งานอุปกรณ ์PLC Mitsubishi FX5U และแหล่งจ่ายไฟ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.5 ให้ค าแนะน านักเรียนจ่าอย่างใกล้ชิดในขณะฝึกต่อวงจร PLC 
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รูปที่ 3.6 ให้ค าแนะน านักเรียนจ่าอย่างใกล้ชิดในขณะฝึกต่อวงจร PLC  
 

 3.1.4 สอนการใช้ซอฟต์แวร์ MELSOFT GX Works3 
 ซอฟต์แวร์ MELSOFT GX Works3 เป็นซอฟต์แวร์วิศวกรรมรุ่นล่าสุดในตระกูล MELSOFT 
iQ Works ที่ออกแบบมาเพื่อใช้ส าหรับการโปรแกรมและก าหนดค่า (Configuration) ส าหรับ PLC 
ตระกูล MELSEC iQ-F (เช่น FX5U) และ MELSEC iQ-R โดยเฉพาะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.7 การใช้ซอฟต์แวร์ MELSOFT GX Works3 



21 

 

 สาธ ิตการใช ้งานพื ้นฐานของโปรแกรม  MELSOFT GX Works3 ด ้วยภาษา  Ladder 
Diagram (LD) การใช้หน้าสัมผัส (Contacts), คอยล์ (Coils) และเส้นเชื่อมต่อ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.8 การเขียนภาษา Ladder Diagram ด้วยซอฟต์แวร์ MELSOFT GX Works3 
 

3.1.4 สอนการใช้ซอฟต์แวร์ออกแบบส่วนต่อประสานกับผู้ใช้งาน (HMI) MELSOFT GT 
Designer 3  

ในการด าเนินงานส่วนนี้ ผู้จัดท าได้รับมอบหมายให้เป็นผู้ช่วยสอนและถ่ายทอดทักษะการ
ออกแบบระบบควบคุมผ่านจอสัมผัส (HMI) โดยมีขั้นตอนและเนื้อหาการสอนดังนี้ 

3.1.4.1 การปูพ้ืนฐานการสื่อสารระหว่าง PLC และ HMI 
   ด าเนินการสอนให้นักเรียนเข้าใจหลักการรับ-ส่งข้อมูลระหว่างตัว PLC 
(Mitsubishi FX5U) และจอ HMI ผ่านพอร์ต Ethernet 
   อธิบายความส าคัญของการก าหนดค่า IP Address และการจับคู่สถานะ
ของตัวแปร (Device Address) ใน PLC ให้ตรงกับ Object บนหน้าจอ HMI 
  3.1.4.2 การสอนใช้งานเครื่องมือพ้ืนฐานใน GT Designer3 
   สาธิตและฝึกปฏิบัติการสร้าง Project ใหม่ รวมถึงการเลือกขนาดหน้าจอ
และรุ่นของ HMI ให้เหมาะสมกับอุปกรณ์ท่ีมีใช้งานในกองทัพเรือ 
   สอนการใช้เครื่องมือสร้างกราฟิกพื้นฐาน เช่น Bit Switch ส าหรับสั่งงาน, 
Lamp ส าหรับแสดงสถานะการท างาน และ Numerical Display/Input ส าหรับการตั้งค่าตัวเลข 
(เช่น การตั้งเวลา Timer หรือ Counter) 
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  3.1.4.3 การออกแบบส่วนต่อประสานที่เน้นการใช้งานจริง (User-Friendly Design) 
   แนะน าหลักการออกแบบหน้าจอให้มีความชัดเจน ง่ายต่อการสังเกตการณ์ 
โดยเน้นการเลือกใช้สีและสัญลักษณ์มาตรฐานทางวิศวกรรม (เช่น สีเขียวคือปกติ สีแดงคือขัดข้อง) 
   สอนการสร ้างหน้าจอหลายหน้า (Screen Switching) เพื ่อแยกส่วน
ระหว่างหน้าควบคุมหลัก (Main Control) หน้าตั้งค่าระบบ (Setting) และหน้าแสดงรายการแจ้ง
เตือน (Alarm Display) 
  3.1.4.4 การทดสอบและแก้ไขจุดบกพร่อง (Simulation & Monitoring) 
   ถ่ายทอดเทคนิคการใช้ฟังก์ชัน GT Simulator3 เพ่ือให้นักเรียนสามารถจ าลอง
การท างานของหน้าจอก่อนลงอุปกรณ์จริง ช่วยลดความผิดพลาดและป้องกันความเสียหายของอุปกรณ์ 
   ฝึกปฏิบัติให้นักเรียนเชื่อมต่อหน้าจอ HMI เข้ากับชุดฝึก PLC เพื่อทดสอบ
การควบคุมระบบจ าลอง เช่น การสั่งงานมอเตอร์ หรือการตรวจสอบระดับของเหลวในถังพัก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3.9 การใช้ซอฟต์แวร์ออกแบบส่วนต่อประสานกับผู้ใช้งาน (HMI) MELSOFT GT Designer 3 
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รูปที ่3.10 การใช้ซอฟต์แวร์ออกแบบส่วนต่อประสานกับผู้ใช้งาน (HMI) MELSOFT GT Designer 3 
 
3.2 รายละเอียดการปฏิบัติงานตามท่ีได้รับมอบหมาย 
 นอกเหนือจากการสอนตามโครงงาน ผู้จัดท าได้รับมอบหมายหน้าที่อื่น ๆ ในห้องปฏิบัติการ             
เพ่ือสนับสนุนการเรียนการสอนและการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ ดังนี้ 
 3.2.1 การซ่อมบ ารุงเครื่องคอมพิวเตอร์ประจ าโรงเรียน ตรวจเช็คอาการเบื้องต้นของเครื่อง
คอมพิวเตอร์ เช่น ปิดเครื่องไม่ติด เครื่องบูทซอฟต์แวร์ windows ไม่ขึ้น เครื่องไม่สามารถใช้งาน 
ซอฟต์แวร์ Office เครื ่องไม่สามารถใช้ซอฟต์แวร์  MELSOFT GX Works3 เครื ่องไม่สามารถใช้
ซอฟต์แวร์ MELSOFT GT Designer 3 ท าการซ่อมบ ารุงจนเครื่องสามารถกลับมาใช้งานได้ตามปกติ 
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รูปที่ 3.11 การซ่อมบ ารุงเครื่องคอมพิวเตอร์ประจ าโรงเรียน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.12 การซ่อมบ ารุงเครื่องคอมพิวเตอร์ประจ าโรงเรียน 
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 3.2.2 การเป็นที่ปรึกษาโครงงานสิ่งประดิษฐ์ ท าหน้าที่เป็นที่ปรึกษาและให้ค าแนะน าแก่
นักเรียนจ่าในการจัดท าโครงงานสิ่งประดิษฐ์ทางอิเล็กทรอนิกส์และระบบรถตรวจการควบคุมอัตโนมัติ 
โดยให้ค าปรึกษาตั้งแต่การออกแบบวงจร การเลือกใช้อุปกรณ์ จนถึงการประกอบชิ้นงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.13 เป็นที่ปรึกษาและตรวจสอบความเรียบร้อยของโครงงาน 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.14 เป็นที่ปรึกษาและตรวจสอบความเรียบร้อยของโครงงาน 
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 3.2.3 น าผลงานสิ่งประดิษฐ์ของนักเรียนจ่าจัดแสดงผลงาน แก่ผู้ปกครองนักเรียน เนื่องใน
วันประดับยศจ่าตรี ณ ห้องหอประชุมกองทัพเรือ แขวงวัดอรุณ เขตบางกอกใหญ่ กรุงเทพมหานคร 
เมื่อวันที่ 21 เมษายน 2569 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.15 น าผลงานสิ่งประดิษฐ์ของนักเรียนจ่าไปแสดงผลงานแก่ผู้ปกครองนักเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.16 น าผลงานสิ่งประดิษฐ์ของนักเรียนจ่าไปแสดงผลงานแก่ผู้ปกครองนักเรียน 
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 3.2.4 การไปฝ ึกอบรมการใช ้งาน PLC Mitsubishis FX5U การใช ้งานซอฟต์แวร์  
MELSOFT GX Works3 และ การใช้งาน HMI (Human-Machine Interface) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.17 ฝึกอบรมการใช้งาน PLC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.18 ฝึกอบรมการใช้งาน HMI (Human-Machine Interface) 
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 3.2.5 การเป็นครูฝึกฝีพายเรือราชพิธี เป็นกระบวนการส าคัญที่กองทัพเรือจัดขึ้นอย่าง
เข้มข้น เพื่อเตรียมความพร้อมส าหรับขบวนพยุหยาตราทางชลมารค โดยเน้นความแข็งแกร่ง ท่าพาย
ที่พร้อมเพรียงงดงามตามโบราณราชประเพณี ประกอบด้วยการฝึกพายบนบก (เขียงฝึก) และการ
ฝึกซ้อมในน ้าจริง โดยมีครูฝึกช านาญการควบคุมการฝึกฝีพายและนายท้าย ตั้งแต่วันที่ 9 มีนาคม ถึง 
3 เมษายน 2569 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.19 การเป็นครูฝึกฝีพายเรือราชพิธี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.20 การเป็นครูฝึกฝีพายเรือราชพิธี 
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 3.2.6 ได้รับหน้าที่เป็นครูฝึกฝีพายเรือราชพิธี ให้แก่นักเรียนจ่าโดยเริ่มท าการฝึกซ้อมตั้งแต่ 
วันที่ 6 เมษายน 2569 เป็นต้นไป ตลอดจนถึงวันพายเรือราชพิธีจริงในวันที่ 6 พฤศจิกายน 2569 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.21 การเป็นครูฝึกฝีพายเรือราชพิธี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.22 การเป็นครูฝึกฝีพายเรือราชพิธี 



 

 

บทที่ 4 
ผลการปฏิบัติงาน 

 
4.1 การวางแผนการด าเนินงาน 
  การด าเนินงานตามโครงงานได้บรรลุตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ โดยผู้จัดท าได้ด าเนินการ
สอนในวิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งครอบคลุมทั้งการบรรยายภาคทฤษฎีและการฝึก
ปฏิบัติงานจริง โดยมีขั้นตอนการด าเนินงานดังนี้ 
 
 ระยะเวลาในการปฏิบัติงานตามโครงงาน 
ระยะเวลาในการปฏิบัติงานทั้งสิ้น 4 เดือน ตั้งแต่วันที่ 12 มกราคม 2569 ถึง วันที่ 2 พฤษภาคม 2569 
 
 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน 
 1. ก าหนดหัวข้อการท าโครงงาน ขออนุมัติโครงงานและวางแผนการด าเนินงาน 
 2. ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

3. ด าเนินการปฏิบัติงานการสอนนักเรียนจ่าทหารเรือ วิชาโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
 
ตารางท่ี 4.1 ขั้นตอนและระยะเวลาการด าเนินงาน 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
ม.ค. 
2569 

ก.พ. 
2569 

มี.ค. 
2569 

เม.ย. 
2569 

พ.ค. 
2569 

ก าหนดหัวข้อการท าโครงงาน ขออนุมัติโครงงาน
และวางแผนการด าเนินงาน 

     

ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง      

ด าเนินการปฏิบัติงานการการสอนนักเรียนจ่าทหารเรือ 
วิชาโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ PLC 

     

สรุปผลการด าเนินงาน      

 
เครื่องมือที่ใช้ในการปฏิบัติงาน 
1. ระเบียบกองทัพเรือว่าด้วยการด าเนินการของกรมยุทธศึกษาทหารเรือ 
2. โครงสร้างหลักสูตรนักเรียนจ่า พรรคพิเศษ เหล่าทหารช่างยุทธโยธา (อิเล็กทรอนิกส์) 
3. แผนการสอนวิชาโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
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4. พีเอลซี กับระบบอัตโนมัติทางอุตสาหกรรม 
5. คู่มือ Mitsubishi Electric iQF (FX5U) 
6. เอกสารประกอบการอบรม หลักสูตร (HMI) MELSOFT GT Designer3 
7. เอกสารเรียนรู้การใช้งานพีแอลซีเบื้องต้น Allen-Bradley Micro800 
8. ห้องทดลองฝึก PLC  

 
4.2 ผลการปฏิบัติงานตามที่ได้รับมอบหมาย 
 
ตารางท่ี 4.2 ผลการด าเนินงาน 

ล าดับ งานที่ปฏิบัติ วันที่เริ่ม วันที่สิ้นสุด ผลการ
ด าเนินการ 

1 สอนนักเรียนจ่าทหารเรือ วิชา
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
(PLC) ห้องเรียน ก ข ค ง หัวข้อ 
ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับระบบควบคุม
อัตโนมัติและพีแอลซี 

19/01/69 23/01/69 ด าเนินการแล้ว
เสร็จ 

2 สอนนักเรียนจ่าทหารเรือ วิชา
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
(PLC)  ห้องเรียน ก ข ค ง หัวข้อ สอน
นักเรียนจ่าทหารเรือ วิชาโปรแกรมเม
เบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ (PLC) 

26/01/69 30/01/69 ด าเนินการแล้ว
เสร็จ 

3 สอนนักเรียนจ่าทหารเรือ วิชา
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
(PLC)  ห้องเรียน ก ข ค ง หัวข้อ 
หน่วยรับสัญญาณชนิดดิจิตอล 

02/02/69 06/02/69 ด าเนินการแล้ว
เสร็จ 

4 สอนนักเรียนจ่าทหารเรือ วิชา
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
(PLC)  ห้องเรียน ก ข ค ง หัวข้อ 
หน่วยส่งสัญญาณชนิดดิจิตอล 

09/02/69 13/02/69 ด าเนินการแล้ว
เสร็จ 
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5 สอนนักเรียนจ่าทหารเรือ วิชา
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
(PLC)  ห้องเรียน ก ข ค ง หัวข้อ 
หน่วยจ่ายก าลังไฟฟ้า 

16/02/69 20/02/69 ด าเนินการแล้ว
เสร็จ 

6 สอนนักเรียนจ่าทหารเรือ วิชา
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
(PLC)  ห้องเรียน ก ข ค ง หัวข้อ 
หลักการท างานของ PLC 

23/02/69 27/02/69 ด าเนินการแล้ว
เสร็จ 

7 สอนนักเรียนจ่าทหารเรือ วิชา
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
(PLC)  ห้องเรียน ก ข ค ง หัวข้อ 
ภาษาพีแอลซีพื้นฐาน  

02/03/69 06/03/69 ด าเนินการแล้ว
เสร็จ 

8 สอนนักเรียนจ่าทหารเรือ วิชา
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
(PLC)  ห้องเรียน ก ข ค ง หัวข้อ 
ภาษาพีแอลซีพื้นฐาน  
(การใช้โปรแกรมส าหรับเขียน
โปรแกรม PLC   

09/03/69 13/03/69 ด าเนินการแล้ว
เสร็จ 

9 สอนนักเรียนจ่าทหารเรือ วิชา
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
(PLC)  ห้องเรียน ก ข ค ง หัวข้อ 
ภาษาพีแอลซีพื้นฐาน  
(การใช้อุปกรณ์อินพุตและเอาต์พุต) 

16/03/69 20/03/69 ด าเนินการแล้ว
เสร็จ 

10 สอนนักเรียนจ่าทหารเรือ วิชา
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
(PLC)  ห้องเรียน ก ข ค ง หัวข้อ 
ภาษาพีแอลซีพื้นฐาน  
(การใช้อุปกรณ์รีเลย์ช่วยต่างๆ) 
 

23/03/69 27/03/69 ด าเนินการแล้ว
เสร็จ 
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11 สอนนักเรียนจ่าทหารเรือ วิชา
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
(PLC)  ห้องเรียน ก ข ค ง หัวข้อ 
ค าสั่งหน่วงเวลา(อุปกรณ์Timer) 

30/03/69 3/04/69 ด าเนินการแล้ว
เสร็จ 

12 สอนนักเรียนจ่าทหารเรือ วิชา
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
(PLC)  ห้องเรียน ก ข ค ง หัวข้อ 
ค าสั่งนับ(อุปกรณ์ Counter)  Data 
Register 

06/04/69 10/04/69 ด าเนินการแล้ว
เสร็จ 

13 สอนนักเรียนจ่าทหารเรือ วิชา
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
(PLC)  ห้องเรียน ก ข ค ง หัวข้อ  การ
ออกแบบวงจรควบคุมระบบอัตโนมัติ
ด้วยโปรแกรม PLC 

13/04/69 17/04/69 ด าเนินการแล้ว
เสร็จ 

14 สอนนักเรียนจ่าทหารเรือ วิชา
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
(PLC)  ห้องเรียน ก ข ค ง หัวข้อ 
พ้ืนฐานการสื่อสารระหว่าง PLC และ 
HMI การใช้งานเครื่องมือพื้นฐานใน 
GT Designer3 

20/04/69 24/04/69 ด าเนินการแล้ว
เสร็จ 

15 สอนนักเรียนจ่าทหารเรือ วิชา
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
(PLC)  ห้องเรียน ก ข ค ง หัวข้อ การ
ออกแบบส่วนต่อประสานที่เน้นการใช้
งานจริง (User-Friendly Design) ,
(Simulation & Monitoring) 

27/04/69 01/05/69 ด าเนินการแล้ว
เสร็จ 
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งานที่ได้รับมอบหมายนอกเหนือจากการสอนนักเรียนจ่าทหารเรือ วิชาโปรแกรมเมเบิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์ 

1. งานสนับสนุนการสอนและการฝึกอบรม  เตรียมความพร้อมของห้องปฏิบัติการก่อนเริ่ม
การเรียนการสอน เตรียมชุดฝึก PLC, คอมพิวเตอร์ และแหล่งจ่ายไฟ ตรวจสอบและบ ารุงรักษา PLC 
FX5Uให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน (Basic Maintenance) 

2. งานด้านเทคนิคและซ่อมบ ารุง  ช่วยเหลือนายทหารคุมงานในการตรวจซ่อมแผงวงจร
อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น และ PLC ที่ใช้ในการเรียนการสอน บันทึกสถิติการยืม-คืนเครื่องมือ และจัด
ระเบียบคลังวัสดุอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เข้ารับการอบรมการใช้ซอฟต์แวร์ MELSOFT GX Works3 
ซอฟต์แวร์ออกแบบส่วนต่อประสานกับผู้ใช้งาน (HMI) MELSOFT GT Designer3 และเครื่องมือวัด
เพ่ิมเติมเพ่ือน าความรู้มาสอนนักเรียน 

3. งานด้านธุรการและภารกิจพิเศษ  ช่วยจัดเตรียมเอกสารการเรียนการสอนและรายงานผล
การฝึกของนักเรียนจ่าทหารเรือเข้าร่วมกิจกรรมทางทหารตามที่หน่วยงานต้นสังกัดมอบหมาย                
(เช่น พิธีการ หรือกิจกรรม 5 ส. ของหน่วยงาน) สนับสนุนงานธุรการทั่วไปภายในโรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ 
และ กองวิทยาการ หรือแผนกที่สังกัด 



 

 

บทที่ 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลโครงงาน 
 การปฏิบัติงานสหกิจศึกษา ณ โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ กองวิทยาการ กรมอิเล็กทรอนิกส์
ทหารเรือ ประสบความส าเร็จตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ทุกประการ ผู้จัดท าสามารถถ่ายทอด
ความรู้ทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติใน วิชาโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ PLC ให้แก่นักเรียน
จ่าทหารเรือ ประจ าปีการศึกษา 2568 ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในหลักการท างานของระบบควบคุมอัตโนมัติ การออกแบบผัง
ล าดับงาน (Flowchart) และการเขียนโปรแกรมด้วยภาษา Ladder Diagram ผ่านซอฟต์แวร์        
GX Works3 เพ่ือควบคุม PLC ตระกูล Mitsubishi FX5U รวมถึงมีความเชี่ยวชาญในการใช้งานค าสั่ง
พื้นฐาน (Basic Instructions) และค าสั่งประยุกต์ เช่น ค าสั่งหน่วงเวลา (Timer), ค าสั่งนับจ านวน 
(Counter) และการจัดการสัญญาณ Analog 
 นอกจากนี้ นักเรียนสามารถด าเนินการติดตั้ง วางแผนการเดินสายสัญญาณ (Wiring) ระหว่าง
ตัวคอนโทรลเลอร์กับอุปกรณ์ภายนอก อาทิ เซนเซอร์ตรวจจับระบบสายพานล าเลียง และชุดควบคุม
PLC ได้ตามเกณฑ์มาตรฐานทางเทคนิคที่กองทัพเรือก าหนด พร้อมทั้งสามารถประยุกต์ใช้ทักษะใน
การแก้ปัญหา (Troubleshooting) และบ ารุงรักษาระบบควบคุมอัตโนมัติที ่ประจ าการอยู่บนเรือ
หลวงและหน่วยบกได้อย่างถูกต้อง ปลอดภัย และมีประสิทธิภาพสูงสุด 
 
5.2 สรุปผลการปฏิบัติสหกิจศึกษา 
 การปฏิบัติงานสหกิจศึกษา ณ โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ กองวิทยาการ กรมอิเล็กทรอนิกส์
ทหารเรือ ตั้งแต่วันที่ 12 มกราคม 2569 ถึงวันที่ 1 พฤษภาคม 2569 สามารถด าเนินการส าเร็จลุล่วงได้
ด้วยดีตามเป้าหมาย ด้วยความอนุเคราะห์และการให้ค าแนะน าอย่างดียิ่งจากข้าราชการครูที่ปรึกษา
และอาจารย์นิเทศ รวมถึงความร่วมมือจากบุคลากรทุกฝ่ายภายในหน่วยงาน 

ประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติสหกิจศึกษาในครั้งนี้ 
5.2.1 เรียนรู้ชีวิตการท างานร่วมกับผู้อ่ืน ทั้งบุคลากรในและภายนอกหน่วยงานของตนเอง 
5.2.2 เรียนรู้การวิเคราะห์ปัญหาที่พบเจอหน้างานจริงและแก้ไขปัญหาอย่างเป็นระบบ 
5.2.3 เรียนรู้การรับฟังปัญหา ผลกระทบ และความคิดเห็นของผู้อื่นทั้งภายในและภายนอก

หน่วยงานของตนเอง 
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5.2.4 ได้รับประสบการณ์ใหม่ที่ไม่พบในชั้นเรียน โดยเฉพาะการสอนในสภาพแวดล้อมจริง
ของหน่วยงานทหาร 

5.2.5 เรียนรู้การปฏิบัติงานจริง ขั้นตอนการปฏิบัติต่างๆ ที่ถูกต้อง และสามารถด าเนินงานให้
บรรลุผลลัพธ์ตามเป้าหมายที่ก าหนด 

5.2.6 น าความรู้ที่ได้จากการเรียนรู้ภาคทฤษฎีไปปรับใช้ในการสอนภาคปฏิบัติได้จริง และ
สามารถอธิบายให้ผู้ที่ยังไม่มีประสบการณ์เข้าใจได้ 

5.2.7 ได้น าความรู้ทางวิชาการไปเผยแพร่และถ่ายทอดให้แก่นักเรียนจ่าทหารเรือ ซึ่งเป็น
ก าลังพลส าคัญของกองทัพเรือ เพ่ือน าไปใช้ปฏิบัติงานได้อย่างปลอดภัยและถูกต้องตามมาตรฐาน 

5.2.8 ได้ฝึกปฏิบัติในสถานการณ์จริง ท าให้เรียนรู้การแก้ปัญหาเฉพาะหน้าและพัฒนาทักษะ
การตัดสินใจ 

5.2.9 ได้ประสบการณ์ในการท างานร่วมกับบุคลากรในส่วนต่างๆ ขององค์กร ท าให้เข้าใจ
โครงสร้างและวัฒนธรรมการท างานของหน่วยงานทหารเรือ 
 
5.3 ข้อเสนอแนะในการปฏิบัติงาน 

5.3.1 ความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ นักศึกษาสหกิจศึกษาควรตั้งใจศึกษา สอบถาม และ
ขอค าแนะน าจากข้าราชการครูฝึก รวมถึงผู้เชี่ยวชาญที่มีประสบการณ์ตรงในหน่วยงานเกี่ยวกับระบบ
ควบคุมอัตโนมัติที่ใช้งานจริงในกองทัพเรือ เพื่อให้เข้าใจมาตรฐานและรูปแบบการเขียนโปรแกรมที่
เป็นสากลและเป็นที่ยอมรับของหน่วยงาน 

5.3.2 การเตรียมความพร้อมด้านวิชาการ ควรศึกษาหาความรู้ทางทฤษฎีและฝึกฝนทักษะ
การปฏิบัติเพิ่มเติมเกี่ยวกับโครงสร้างของ PLC รุ่นที่ใช้สอน (เช่น Mitsubishi FX5U) ตลอดจนการ
เชื่อมต่ออุปกรณ์อินพุต-เอาต์พุต และระบบการสื่อสารข้อมูลทางอุตสาหกรรม เพื่อให้มีความแม่นย า
ในเนื้อหาและสามารถแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้าได้อย่างถูกต้องก่อนด าเนินการสอน 

5.3.3 การพัฒนาทักษะการถ่ายทอด มีความมุ่งมั่นในการพัฒนาทักษะการสอนและการ
สื่อสาร โดยเฉพาะการน าตัวอย่างการประยุกต์ใช้งาน PLC บนเรือหลวงหรือระบบสนับสนุนการรบมา
เป็นโจทย์ในการฝึกปฏิบัติ เพื่อให้นักเรียนเห็นภาพการใช้งานจริง ช่วยให้การถ่ายทอดความรู้มีความ
ชัดเจน มีประสิทธิภาพสูงสุด และด าเนินการสอนได้ครบถ้วนตามแผนการเรียนรู้ที่หน่วยงานก าหนด 
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https://www.mitsubishielectric.com/fa/service-support/global/%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20e-learning/pdf/tha/FA_Equip_for_Begin_tha_HMIs.pdf
https://www.mitsubishielectric.com/fa/service-support/global/%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20e-learning/pdf/tha/FA_Equip_for_Begin_tha_HMIs.pdf
https://www.mitsubishielectric.com/fa/service-support/global/%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20e-learning/pdf/tha/2-GOT_Basics_GT16_GT_D3_fod_tha.pdf
https://www.mitsubishielectric.com/fa/service-support/global/%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20e-learning/pdf/tha/2-GOT_Basics_GT16_GT_D3_fod_tha.pdf


 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
หนังสือยินยอมให้เผยแพร่โครงงานสหกิจศึกษา 
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รูปที่ ก 1 หนังสือยินยอมให้เผยแพร่การงาน/โครงงานสหกิจศึกษา 



41 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
ภาพการนิเทศงานของอาจารย์นิเทศสหกิจศึกษา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



42 

 

ชื่ออาจารย์นิเทศสหกิจศึกษา 
 1. ว่าที่ร้อยตรี สันติสุข  สว่างกล้า 
 2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ไวยพจน์  ศุภบวรเสถียร 
 3. อาจารย์จุระ  ฮ่านต ่า 
 

นักศึกษาสหกิจศึกษา 
 ชื่อ-นามสกุล นายสันติสุข  วงษ์ตระ รหัสนักศึกษา 6623200013 
 

นิเทศงานสหกิจศึกษา 
 เข้านิเทศสหกิจศึกษาที่โครงการนักศึกษาปฏิบัติงาน 
 

สถานที่ประกอบการ 
 โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ กองวิทยาการ กรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ข 1 ภาพการนิเทศของอาจารย์นิเทศสหกิจศึกษา ครั้งที่ 1 
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รูปที่ ข 2 ภาพการนิเทศของอาจารย์นิเทศสหกิจศึกษา ครั้งที่ 2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ข 3 ภาพการนิเทศของอาจารย์นิเทศสหกิจศึกษา ครั้งที่ 2 
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รูปที่ ข 4 ภาพการนิเทศของอาจารย์นิเทศสหกิจศึกษา ครั้งที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ข 5 ภาพการนิเทศของอาจารย์นิเทศสหกิจศึกษา ครั้งท่ี 2 
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ภาคผนวก ค 
(ภาพการสอบน าเสนอโครงงานสหกิจศึกษา) 
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ภาพการสอบน าเสนอโครงงานสหกิจศึกษา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ค 1 ภาพการสอบน าเสนอโครงงานสหกิจศึกษา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ค 2 ภาพการสอบน าเสนอโครงงานสหกิจศึกษา 
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ภาพการสอบน าเสนอโครงงานสหกิจศึกษา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ค 3 ภาพการสอบน าเสนอโครงงานสหกิจศึกษา 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ค 4 ภาพการสอบน าเสนอโครงงานสหกิจศึกษา 



48 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
การตรวจสอบการลอกเลียนวรรณกรรมทางวิชาการโดยใช้โปรแกรม อักขราวิสุทธิ์ 
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รปูท่ี ง 1 การตรวจสอบการลอกเลียนวรรณกรรม 



 

 

 

      

 

แบบสรุปโครงงานสหกิจศึกษาและการศึกษาเชิงบูรณาการกับการท างาน (CWIE) 

มหาวิทยาลัยสยาม 

ข้อมูลของนักศึกษา 

1. ชื่อ-สกุล : นายสันติสุข  วงษ์ตระ 

2. สาขาวิชา/คณะ : สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

3. E-mail นักศึกษา : suntisuk.won@siam.edu 

4. ชื่อโครงการ/ผลงาน : การพัฒนาสื่อการสอนและการฝึกปฏิบัติด้วย PLC Mitsubishi FX5U

  เพ่ือเสริมสร้างสมรรถนะนักเรียนจ่าทหารเรือ 

5. ชื่อสถานประกอบการ : โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ กองวิทยาการ กรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือ 

6. ที่อยู่สถานประกอบการ : 57 ม.5 ต.แหลมฟ้าผ่า อ.พระสมุทรเจดีย์  

  จว.สมุทรปราการ 10290 

7. ระยะเวลาปฏิบัติงาน : 12 มกราคม พ.ศ.2569 ถึง 1 พฤษภาคม พ.ศ.2569 

8. ผู้นิเทศงานในสถานประกอบการ (พนักงานพี่เลี้ยง) 

ชื่อ – สกุล เรือเอก วินัย  ศิริโชติ 

ต าแหน่ง รักษาราชการ ครูวิชาอิเล็กทรอนิกส์ ฝ่ายศึกษา โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ข้อมูลโครงงาน/ผลงาน 

1. โครงงาน/ผลงาน/งานประจ า ได้รับการจัดระบบการท างานที่เหมาะสมจากสถานประกอบการ     

 ทั้งลักษณะงาน และระยะเวลา มีการจัดระบบพี่เลี้ยงสอนงาน 

 การปฏิบัติงานสหกิจศึกษาครั้งนี้ เป็นการศึกษาและฝึกปฏิบัติงานด้านการถ่ายทอดองค์ความรู้ทาง
วิศวกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ โดยมุ่งเน้นการสอนใน วิชาโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
(PLC) ให้แก่นักเรียนจ่าทหารเรือ ครอบคลุมตั้งแต่การใช้งานเครื่องมือวัดไฟฟ้า การวิเคราะห์วงจร
ควบคุมพื้นฐาน ไปจนถึงการเขียนโปรแกรมควบคุมระบบอัตโนมัติ  ตลอดระยะเวลาการปฏิบัติงาน 
ได้รับการถ่ายทอดทักษะจากครูพ่ีเลี้ยงและบุคลากรประจ าแผนกอย่างเป็นระบบ ทั้งในด้านการเตรียม
แผนการสอน การจัดท าสื่อการเรียนรู้ด้านการโปรแกรม PLC การควบคุมชั้นเรียนในห้องปฏิบัติการ และ
การประเมินผลการเรียนรู้ ส่งผลให้สามารถถ่ายทอดความรู้และสนับสนุนภารกิจด้านการศึกษาของ
หน่วยงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตั้งแต่วันที่ 12 มกราคม พ.ศ. 2569 ถึงวันที่ 1 พฤษภาคม พ.ศ. 2569 
 

2. การด าเนินงานมีความถูกต้อง มีระเบียบแบบแผนและท าให้นักศึกษามีโอกาสประยุกต์ใช้วิชา 

 ความรู้/ทักษะ ตามที่ได้เรียนมา โดยใช้ความรู้ทักษะในการศึกษากระบวนการ การวิเคราะห์    

 และการแก้ปัญหาหรือสร้างแนวทางใหม่ 

 การด าเนินงานด้านการเรียนการสอน วิชาโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ (PLC) เป็นไปตาม

หลักวิชาการและแผนการจัดการเรียนรู้ที่ก าหนด โดยนักศึกษาได้น าความรู้ด้านวิศวกรรมไฟฟ้าและ

ระบบควบคุมมาประยุกต์ใช้ในการถ่ายทอดทักษะการออกแบบระบบอัตโนมัตินักศึกษาได้จัดท าสื่อ

การสอนและสาธิตการใช้งาน ชุดฝึก PLC Mitsubishi FX5U ร่วมกับการเขียนโปรแกรมด้วย

ซอฟต์แวร์ GX Works3 เพื่ออธิบายการจัดท า Ladder Diagram และการก าหนด Device ต่างๆ ใน

ระบบ นอกจากนี้ ยังได้สอนทักษะการออกแบบส่วนต่อประสานระหว่างมนุษย์และเครื่องจักร (HMI) 

ผ่านโปรแกรม GT Designer3 เพื่อให้ผู้เรียนสามารถสร้างหน้าจอควบคุมระบบได้อย่างเป็นมืออาชีพ

และมีประสิทธิภาพในส่วนของการแก้ไขปัญหาระหว่างการเรียนการสอน เช่น การแก้ไขปัญหาการ

สื่อสารระหว่างคอมพิวเตอร์กับ PLC, การปรับปรุงการตั้งค่าพารามิเตอร์ในโปรแกรมให้สอดคล้องกับ

อุปกรณ์จริง รวมถึงการปรับรูปแบบการสอนให้เหมาะสมกับพื้นฐานของนักเรียนจ่าทหารเรือ โดยเน้น

กิจกรรมภาคปฏิบัติเพื่อให้ผู้เรียนเห็นภาพการท างานจริง ส่งผลให้นักศึกษาได้รับประสบการณ์ตรง

ด้านการสอน การสื ่อสารทางเทคนิค และการแก้ปัญหาเฉพาะหน้า ซึ ่งเป็นทักษะส าคัญในการ

ประกอบวิชาชีพวิศวกรในอนาคต 

 



 

 

3. เป็นโครงงาน/ผลงานที่น าไปใช้ประโยชน์ได้อย่างเป็นรูปธรรมในสถานประกอบการ 

หมายเหตุ :  -หากเป็นงานประจ าต้องสามารถน าไปพัฒนาองค์กร/หน่วยงานได้อย่างชัดเจน 

อาทิ ลดเวลาในการท างานประจ า/ลดต้นทุนค่าใช้จ่าย 

  - โครงงานมีการสร้างความคิดสร้างสรรค์ให้กับสถานประกอบการในระหว่าง

ปฏิบัติสหกิจศึกษาและการศึกษาเชิงบูรณาการกับการท างาน หรือมีการยื่นจดคุ้มครองทรัพย์สิน

ทางปัญญาหรือไม่ ถ้ามีโปรดอธิบาย 

 การปฏิบัติงานในครั้งนี้ได้ช่วยสนับสนุนการเรียนการสอนภายในหน่วยงานให้มีประสิทธิภาพมาก

ยิ่งขึ้น โดยการเสริมสร้างองค์ความรู้ ความเข้าใจ และทักษะการใช้งานระบบควบคุมอัตโนมัติผ่าน

ชุดฝึก Mitsubishi FX5U และการประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์ GX Works3 และ GT Designer3 ให้แก่

นักเรียนจ่าทหารเรือ ซึ ่งถือเป็นพื ้นฐานส าคัญอย่างยิ ่งในการปฏิบัต ิงานด้านช่างไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ในยุคเทคโนโลยีเรือสมัยใหม่ นอกจากนี้ ยังช่วยพัฒนาทักษะการเรียนรู้เชิงปฏิบัติ 

(Hands-on Training) ของผู้เรียน ให้สามารถออกแบบโปรแกรมและควบคุมระบบได้อย่างถูกต้อง 

ปลอดภัย และมีมาตรฐาน ตลอดจนสามารถน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการแก้ไขปัญหาทางเทคนิค

หรือการปฏิบัติงานบนเรือรบและหน่วยงานในอนาคตได้อย่างเป็นรูปธรรม อันเป็นการสนับสนุนการ

พัฒนาก าลังพลด้านเทคนิคของกองทัพเรือให้มีความเชี่ยวชาญและก้าวทันต่อเทคโนโลยีในปัจจุบัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต:ุ แบบฟอร์มฉบับนี้เปน็ส่วนหนึ่งของรายงานสหกิจศกึษา โปรดน าเข้าในเล่มรายงานต่อจากหน้า

ประวัติผู้เขียนดว้ย 

 

 

 



 

 

ประวัติผู้จัดท ำ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ชื่อ-นำมสกุล  นายสันติสุข  วงษ์ตระ 
รหัสนักศึกษำ  6623200013 
คณะ   วิศวกรรมศาสตร์ 
สำขำวิชำ  วิศวกรรมไฟฟ้า 
ที่อยู ่   57 หมู่ 5 ต าบลแหลมฟ้าผ่า อ าเภอพระสมุทรเจดีย์ 
   จังหวัดสมุทรปราการ 10290 
ประวัติกำรศึกษำ 
พ.ศ. 2550  ส าเร็จการศึกษาระดับ มัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนนาบัววิทยา  
   ต าบลนาบัว อ าเภอนครไทย จังหวัดพิษณุโลก 
พ.ศ. 2552  ส าเร็จการศึกษา ประกาศนียบัตรนักเรียนจ่า สาขาอิเล็กทรอนิกส์  
   โรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์ กองวิทยาการ กรมอิเล็กทรอนิกส์ทหารเรือ 
   อ าเภอพระสมุทรเจดีย์ จังหวัดสมุทรปราการ 
พ.ศ. 2569  ก าลังศึกษาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า 
   คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสยาม 
 
เบอร์โทรศัพท์  087-926-7053 
E-mail   bignavy7850@gmail.com 

mailto:bignavy7850@gmail.com


 

 

 
https://drive.google.com/drive/folders/1qRFOpmfn0vPGwyVbsr_PfUWa3KeRIv0- 

 
รายงานการปฏิบัติงานสหกิจศึกษา 

 
 

การพัฒนาสื่อการสอนและการฝึกปฏิบัติด้วย PLC Mitsubishi FX5U 
เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะนักเรียนจ่าทหารเรือ 

Development of Teaching Materials and Practical Training with PLC Mitsubishi 
FX5U to Enhance the Competence of Naval Petty Officer Students 

 
 

โดย 
 นายสันติสุข  วงษ์ตระ 6623200013 

 
 
 

รายงานนี้เป็นส่วนหนึ่งของรายวิชา 152-497 สหกิจศึกษาวิศวกรรมไฟฟ้า 1 
หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 

คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยสยาม 
ภาคการศึกษาที่ 2 ปีการศึกษา 2568 
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