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บทคัดย่อ 
โครงงานสหกิจศึกษาเล่มนี้น าเสนอประสบการณ์การปฏิบัติงานเกี่ยวกับการติดตั้งหม้อแปลง

ไฟฟ้าขนาด 1,000 kVA ภายในโรงพยาบาลกรุงเทพคริสเตียน กรุงเทพมหานคร ตามมาตรฐานความ
ปลอดภัยทางไฟฟ้าและมาตรฐานการปฏิบัติงานภายในสถานพยาบาล 

โดยปฏิบัติงาน ณ แผนกซ่อมบ ารุง โรงพยาบาลกรุงเทพคริสเตียน ตั้งแตว่ันที่ 12 มกราคม พ.ศ. 2569 
ถึงวันที่ 1 พฤษภาคม พ.ศ. 2569 ในการติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้าครั้งนี้ ประกอบไปด้วยการวางแผน
และประเมินความเสี่ยง การตัดแยกระบบไฟฟ้าหลัก (Shutdown) และการติดตั้งเชื่อมต่อระบบ
พร้อมทดสอบการท างาน ณ ต าแหน่งใหม่ 

ซึ่งการปฏิบัติงานครั้งนี้ได้รับการถ่ายทอดความรู้เกี่ยวกับงานที่ได้รับมอบหมายเป็นอย่างดี
จากผู ้ที ่มีความเชี ่ยวชาญด้านระบบไฟฟ้าก าลังในโรงพยาบาล หัวหน้าฝ่ายอาคารสถานที ่และ
สิ่งแวดล้อม และทีมงานซ่อมบ ารุงของโรงพยาบาล โครงงานนี้ท าให้มีความรู้ความสามารถในการ
ควบคุมงานการเคลื่อนย้ายและติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้าในพื้นที่จ ากัด ได้เป็นอย่างดี และการแก้ไข
ปัญหาที่เกิดขึ้นระหว่างปฏิบัติงานอย่างเป็นระบบ โดยเฉพาะการวางแผนงานให้ส่งผลกระทบต่อการ
ให้บริการทางการแพทย์น้อยที่สุด จึงท าให้สามารถปฏิบัติงานการติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้าได้อย่าง
ราบรื่น ตลอดจนน าประสบการณ์ที่ได้รับไปปฏิบัติงานควบคุมการบ ารุงรักษาและปรับปรุงระบบไฟฟ้า
ในโรงพยาบาลได ้
 

คำสำคัญ :  หม้อแปลงไฟฟ้า/การติดต้ัง/ซ่อมบ ารุง 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ข้อมูลของสถำนประกอบกำรและลักษณะงำนที่ได้รับมอบหมำย 
 ชื่อและท่ีตั้งสถำนประกอบกำร 

แผนกซ่อมบ ำรุง โรงพยำบำลกรุงเทพคริสเตียน เลขที่ 124 ถนนสีลม แขวงสุริยวงศ์       
เขตบำงรัก กรุงเทพมหำนคร 10500 
 ลักษณะกำรประกอบกำร 

โรงพยำบำลกรุงเทพคริสเตียนเป็นโรงพยำบำลเอกชนที่ไม่แสวงหำผลก ำไร (Not-For-
Profit Private Hospital) ที่มีลักษณะกำรประกอบกำรคือ กำรให้บริกำรด้ำนสำธำรณสุขแก่ผู้ป่วย
โดยเน้นกำรดูแลแบบองค์รวมทั้งด้ำนร่ำงกำย จิตใจ และอำรมณ์ ด ำเนินกำรภำยใต้มูลนิธิแห่ง            
สภำคริสตจักรในประเทศไทย และยึดมั่นในปณิธำนที่จะให้บริกำรแก่ทุกชนชั้นอย่ำงดีท่ีสุด 
 ลักษณะงำนที่นักศึกษำได้รับมอบหมำย 

นำยทัศนัย มะคุ้มใจ ได้รับมอบหมำยให้ควบคุมงำนติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำขนำด 1,000 kVA  
 ชื่อและต ำแหน่งของพนักงำนที่ปรึกษำ 

นำยชันษำ ด ำรงค์สกุลไทย ต ำแหน่งหัวหน้ำฝ่ำยอำคำรสถำนที่และสิ่งแวดล้อม 
 ระยะเวลำในกำรปฏิบัติงำน 

ระยะเวลำในกำรปฏิบัติงำนทั ้งสิ ้น 4 เดือน ตั ้งแต่ วันที ่ 12 มกรำคม พ.ศ. 2569 ถึง              
วันที่ 1 พฤษภำคม พ.ศ. 2569 

 
1.2 ที่มำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

เนื่องจำกโรงพยำบำลกรุงเทพคริสเตียน มีกำรปรับปรุงอำคำรหลำยแห่ง เปลี่ยนแปลงทำง
หลักที่ใช้สัญจรภำยในพื้นที่โรงพยำบำลกรุงเทพคริสเตียน ท ำให้สถำนที่ติดตั้งหม้อแปลงอำคำรที่พัก
อำศัยของบุคลำกรทำงกำรแพทย์เดิม มีส่วนกีดขวำงและเป็นอันตรำยต่อผู้สัญจร จึงมีควำมจ ำเป็นต้อง
เคลื่อนย้ำยหม้อแปลงขนำด 1,000 kVA, 24 kV/416-240V ชนิดระบำยควำมร้อนด้วยน ้ำมัน ติดตั้ง
บนฐำนคอนกรีต เดินสำยไฟแรงสูงชนิดร้อยท่อเข้ำมำยังหม้อแปลง และจำกหม้อแปลงเข้ำมำยัง         
ตู้ MDB ด้วยสำยไฟชนิด XLPE เดินบนรำง Cable Tray ตลอดจนติดตั้งตู้ MDB และเพ่ิมขนำดสำยไฟ
เป็น 6-(4x1Cx240 Sq.mm.) เพ่ือรองรับโหลดที่เพ่ิมข้ึน 
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ซึ่งอุปกรณ์และกำรติดตั้งทั้งหมดนี้จะต้องเป็นไปตำมมำตรฐำนของกำรไฟฟ้ำนครหลวง และถูกต้อง
ตำมหลักวิชำกำร ดังนั้น ระบบดังกล่ำวจึงมีควำมน่ำสนใจในกำรฝึกศึกษำและน ำมำเสนอในรำยงำนฉบับนี้ 

จำกเหตุผลดังกล่ำว ผู้จัดท ำจึงได้จัดท ำโครงงำนกำรเคลื่อนย้ำยหม้อแปลงไฟฟ้ำขนำด     
1,000 kVA โดยมีเนื้อหำกำรศึกษำดังนี้ 

1.2.1 ควำมรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับหม้อแปลงไฟฟ้ำขนำด 1,000 kVA 
1.2.2 ควำมรู้ด้ำนควำมปลอดภัยในกำรท ำงำน 
1.2.3 ข้อก ำหนด มำตรฐำน และกฎหมำยที่เกี ่ยวข้องกับกำรเคลื่อนย้ำยหม้อแปลงไฟฟ้ำ  

ขนำด 1,000 kVA 
 

1.3 วัตถุประสงค์ 
1.3.1 เพ่ือศึกษำกำรติดตั้งและทดสอบก่อนใช้งำนหม้อแปลงไฟฟ้ำขนำด 1,000 kVA 
1.3.2 เพ่ือฝึกทักษะกำรวำงแผน กำรปฏิบัติงำน และสำมำรถแก้ไขปัญหำอย่ำงเป็นขั้นตอน 
1.3.3 เพ่ือฝึกควำมรับผิดชอบต่อหน้ำที่ท่ีได้รับมอบหมำย 
 

1.4 ขอบเขตของโครงงำน 
1.4.1 ด ำเนินกำรควบคุมงำนกำรติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำขนำด 1,000 kVA ณ อำคำรที่พัก

อำศัยของบุคลำกรทำงกำรแพทย์ โรงพยำบำลกรุงเทพคริสเตียน 
1.4.2 ศึกษำกำรกำรติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำขนำด 1,000 kVA กำรติดตั้งและทดสอบก่อนใช้

งำนหม้อแปลงไฟฟ้ำขนำด 1,000 kVA เพ่ือตรวจสอบควำมสำมำรถในกำรรองรับโหลดที่เพ่ิมขึ้น 
 

1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
1.5.1 มีควำมรู้ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับกำรเคลื่อนย้ำยหม้อแปลงไฟฟ้ำขนำด 1 ,000 kVA ณ 

อำคำรที่พักอำศัยของบุคลำกรทำงกำรแพทย์ โรงพยำบำลกรุงเทพคริสเตียน 
1.5.2 มีควำมรู้ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับกำรติดตั้งและทดสอบก่อนใช้งำนหม้อแปลงไฟฟ้ำขนำด 

1,000 kVA เพ่ือตรวจสอบควำมสำมำรถในกำรรองรับโหลดที่เพ่ิมขึ้น 
1.5.3 สำมำรถวำงแผน ปฏิบัติงำน และแก้ไขปัญหำอย่ำงเป็นขั ้นตอน ตำมหลักกำร

วิศวกรรม ตลอดจนน ำประสบกำรณ์ที่ได้รับไปปฏิบัติงำนควบคุมกำรติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำ 
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บทที่ 2 
ทฤษฎีและหลักการที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 ระบบการส่งและจ่ายไฟฟ้า 

ส ำหรับประเทศไทยนั้น ได้มีกำรน ำเอำไฟฟ้ำมำใช้ตั้งแต่วันที่  ๒๐ กันยำยน พ.ศ. ๒๔๒๗  
ซึ่งมีเจ้ำหมื่นไวยวรนำถ ได้เป็นผู้ริเริ่มด ำเนินกำรติดตั้งระบบไฟฟ้ำที่กรมทหำรหน้ำ  เพื่อจ่ำยไฟฟ้ำ
ให้กับพระบรมมหำรำชวัง และหลังจำกนั้นได้มีกำรพัฒนำมำอย่ำงต่อเนื่องจนกระทั่งรัฐบำลได้ตรำ
พระรำชบัญญัติและจัดตั้งหน่วยงำนขึ้นมำ โดยให้มีควำมรับผิดชอบในกำรผลิตและกำรส่งจ่ำย
ก ำลังไฟฟ้ำภำยในประเทศไทยดังนี้ 

 
1). กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย (EGAT : Electricity Generating Authority of 

Thailand) กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย หรือมีชื่อย่อว่ำ กฟผ. มีหน้ำที่ในกำรผลิตและจัดหำ
แหล่งพลังงำนมำผลิตพลังงำนไฟฟ้ำให ้เหมำะสมและเพียงพอต่อควำมต้องกำรในกำรใช้
ภำยในประเทศไทย โดยท ำกำรจัดจ ำหน่ำยพลังงำนไฟฟ้ำที่ท ำกำรผลิตได้ให้กับ  2 หน่วยงำน คือ    
กำรไฟฟ้ำนครหลวง และกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค ซึ่งกำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย ได้ท ำหน้ำที่
ผลิตและจ ำหน่ำยพลังงำนไฟฟ้ำที่มีระดับแรงดันสูง 69 kV, 115 kV, 230 kV ตำมล ำดับ และระบบ
แรงดันสูง 500 kV ซึ่งเป็นระบบสำยส่งไฟฟ้ำแรงดันสูงเท่ำที่กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทยมีอยู่
ในขณะนี้ 

 
 

 
รูปที่ 2.1 สัญลักษณ์ของกำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิต 
ที่มำ : https://www.egat.co.th/home/ 

 
2) .  กำรไฟฟ ้ ำนครหลวง  (MEA : Metropolitan Electricity Authority) กำรไฟฟ้ำ               

นครหลวง หรือมีชื่อย่อว่ำ กฟน. ซึ่งเป็นอีกหน่วยงำนหนึ่งที่มีหน้ำที่ในกำรจัดและให้บริกำรจัดจ ำหน่ำย
พลังงำนไฟฟ้ำในเขตปริมณฑล ซึ่งได้แก่ กรุงเทพมหำนคร สมุทรปรำกำร และนนทบุรี นอกจำกนี้ยัง
ท ำหน้ำที่ดูแลและบ ำรุงรักษำระบบจ ำหน่ำยในเขตพื้นที่ที่ให้บริกำร โดยเฉพำะสำยส่งไฟฟ้ำแรงดันสูง 
สำยจ ำหน่ำยไฟฟ้ำแรงสูง สถำนีเปลี่ยนแปลงแรงดัน สำยจ ำหน่ำยแรงดันต ่ำ หม้อแปลงไฟฟ้ำในระบบ

https://www.egat.co.th/home/
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จ ำหน่ำย โดยพลังงำนทั้งหมด กำรไฟฟ้ำนครหลวงท ำกำรซื้อมำจำกกำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศ
ไทย แล้วน ำมำจัดจ ำหน่ำยให้กับประชำชน ซึ่งระดับแรงดันไฟฟ้ำที่รับซื้อมำได้แก่ ระดับแรงดันสูง
ระบบ 69 kV, 115 kV และ 230 kV 

 
รูปที ่2.2 สัญลักษณ์ของกำรไฟฟ้ำนครหลวง 

ที่มำ : https://www.mea.or.th/ 
 

3). กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค หรือ กฟภ. (PEA : Provincial Electricity Authority) กำร
ไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค หรือมีชื่อย่อว่ำ กฟภ. ซึ่งเป็นอีกหน่วยงำนหนึ่งที่มีหน้ำที่ในกำรจัดหำและให้บริกำร
จัดจ ำหน่ำยพลังงำนในจังหวัดต่ำง ๆ ทั ่วประเทศไทย โดยให้บริกำรในพื้นที่นอกเหนือจำกกำร
ให้บริกำรของกำรไฟฟ้ำนครหลวง ซึ่งพลังงำนไฟฟ้ำโดยส่วนใหญ่แล้วท ำกำรรับซื้อมำจำกกำรไฟฟ้ำ
ฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทยส่วนหนึ่ง และท ำกำรผลิตเองบำงส่วน ส่วนกำรจัดซื้อท ำกำรจัดซื้อในระบบ
สำยส่งแรงสูงได้แก่ ระดับแรงดันสูงระบบ 69 kV, 115 kV และ 230 kV หลังจำกนั้นท ำกำรลดระดับ
แรงดันไฟฟ้ำให้ต ่ำลงด้วยหม้อแปลงไฟฟ้ำ ตำมระบบจ ำหน่ำยของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค ซึ่งเป็นระบบ
แรงดัน 11 kV, 22 kV และ 33 kV ตำมล ำดับ 

 
รูปที ่2.3 สัญลักษณ์ของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค 

ที่มำ : https://www.pea.co.th/ 
 

https://www.pea.co.th/
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ส่วนกำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำเองบำงส่วนนั้น กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคได้ผลิตพลังงำนไฟฟ้ำ 
ตั้งแต่ 25 ถึง 1,400 kW ด้วยเครื่องยนต์ดีเซล เพื่อให้บริกำรแก่ประชำชนในเขตชุมชน อ ำเภอ และ
จังหวัดที่อยู่ห่ำงไกลจำกระบบจ ำหน่ำยไฟฟ้ำแรงดันสูงที่ยังขยำยเขตเข้ำไปไม่ถึง  และนอกจำกนี้ กำร
ไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคยังได้จัดซื้อพลังงำนไฟฟ้ำจำกผู้ผลิตไฟฟ้ำรำยย่อย ซึ่งเป็นพลังงำนทำงเลือก ได้แก่ 
พลังงำนไฟฟ้ำจำกเซลล์แสงอำทิตย ์พลังงำนไฟฟ้ำจำกโรงไฟฟ้ำมวลชีวภำพ เป็นต้น 

 
2.1.1 โครงสร้างระบบก าลังไฟฟ้า 

 โครงสร้ำงของระบบก ำลังไฟฟ้ำ ซึ่งโครงสร้ำงของระบบก ำลังไฟฟ้ำมีส่วนประกอบอยู่ด้วยกัน 
3 ส่วน มีดังนี้ คือ  

1) ระบบผลิตพลังงำนไฟฟ้ำ หรือเรำเรียกว่ำโรงต้นก ำลังไฟฟ้ำ (Generation System)  
2) ระบบสำยส่งและจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำ (Transmission System) และระบบส่งย่อย

ก ำลังไฟฟ้ำ (Subtransmission systems) และ  
3) ระบบจ ำหน่ำยไฟฟ้ำ (Distribution System) 

 ในระบบก ำลังไฟฟ้ำ โดยทั่วไปซึ่งประกอบด้วย ระบบกำรผลิต ระบบส่งและจ่ำย
ไฟฟ้ำ และระบบจ ำหน่ำยไฟฟ้ำ ซึ่งหมำยถึง แหล่งจ่ำยพลังงำนไฟฟ้ำขนำดใหญ่หลำยกิโลวัตต์ (kW) ที่
ผลิตส ำหรับระบบส่งและระบบจ ำหน่ำยย่อย และเป็นระบบที่สำมำรถน ำพลังงำนไฟฟ้ำส่งไปยังผู้ใช้
ไฟฟ้ำ ซึ่งได้แก่ ภำคอุตสำหกรรม ภำคธุรกิจ และภำคครัวเรือน ซึ่งระบบกำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำ และ
ระบบกำรส่งพลังงำนไฟฟ้ำนี้ จะอยู่ในควำมดูแลของกำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย และในส่วน
ระบบส่งไฟฟ้ำและระบบจ ำหน่ำยจะมีกำรไฟฟ้ำนครหลวง และกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคท ำหน้ำที่
รับผิดชอบในส่วนนี้ ดังที่กล่ำวมำแล้วข้ำงต้น 

 
รูปที่ 2.4 โครงสร้ำงของระบบก ำลังไฟฟ้ำ 

ที่มำ : https://nongcom-electrical.blogspot.com 
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จำกรูปที่ 2.4 เมื่อเรำพิจำรณำโครงสร้ำงระบบไฟฟ้ำก ำลัง จะพบว่ำ ระบบไฟฟ้ำก ำลัง
ประกอบด้วยส่วนต่ำง ๆ ซึ่งสำมำรถแบ่งออกตำมหน้ำที่ได้ดังนี้ คือ 

1. โรงจักรไฟฟ้ำ โรงจักรไฟฟ้ำหรือเรำเรียกว่ำ โรงต้นก ำลังไฟฟ้ำ ซึ่งเป็นส่วนประกอบ
ส ำคัญของระบบกำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำ โดยมีชุดของเครื่องก ำเนิดท ำหน้ำที่ผลิตแรงดันไฟฟ้ำในระดับ
แรงดันหนึ่ง แล้วส่งผ่ำนหม้อแปลงก ำลังไฟฟ้ำ (Transformer) เพื่อท ำหน้ำที่ยกระดับแรงดันให้สูงขึ้น 
แล้วส่งไปยังลำนไกสวิตช์ไฟฟ้ำ เพ่ือส่งเข้ำสู่ระบบกำรส่งจ่ำยไฟฟ้ำต่อไป 

2. สำยส่งก ำลังไฟฟ้ำ สำยส่งก ำลังไฟฟ้ำ มีหน้ำที่ในกำรส่งพลังงำนไฟฟ้ำ จำกโรงจักรไฟฟ้ำ
ไปยังสถำนีไฟฟ้ำต้นทำงที่ทำงกำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตจัดเตรียมไว้  ซึ่งระบบแรงดันไฟฟ้ำที่ส่งขึ้นสำยส่ง
ไฟฟ้ำมีอยู่ด้วยกันคือ ระบบแรงดันไฟฟ้ำในระบบ 69 kV, 115 kV, 230 kV และระบบแรงดัน 500 
kV ตำมล ำดับ 

3. สถำนีไฟฟ้ำต้นทำง สถำนีไฟฟ้ำต้นทำง มีหน้ำที่รับพลังงำนไฟฟ้ำจำกระบบสำยส่งไฟฟ้ำ
เข้ำมำยังหม้อแปลงก ำลังไฟฟ้ำ หลังจำกนั้นลดระดับแรงดันไฟฟ้ำให้ต ่ำลง เพื่อให้มีระดับแรงดัน
เท่ำกับระบบส่งไฟฟ้ำย่อย 

4. สำยส่งก ำลังไฟฟ้ำย่อย สำยส่งก ำลังไฟฟ้ำย่อย เป็นวงจรสำยส่งไฟฟ้ำที่ออกจำกสถำนี
ไฟฟ้ำต้นทำง ท ำหน้ำที่ส่งพลังงำนไฟฟ้ำไปยังสถำนีจ่ำยไฟฟ้ำย่อยอีกครั้งหนึ่งด้วยระดับแรงดันไฟฟ้ำ
ระบบ 69 kV และ 115 kV 

5. สถำนีจ่ำยไฟฟ้ำย่อย สถำนีจ่ำยไฟฟ้ำย่อยนี้ โดยท ำหน้ำที่รับพลังงำนไฟฟ้ำจำกสำยส่ง
ก ำลังไฟฟ้ำย่อย เข้ำมำยังหม้อแปลงก ำลังไฟฟ้ำ แล้วลดระดับแรงดันไฟฟ้ำให้อยู่ในระดับแรงดันไฟฟ้ำ
ของระบบจ ำหน่ำย 

6. สำยป้อนหลัก สำยป้อนหลัก ถือว่ำเป็นวงจรที่ท ำหน้ำที่ของสำยป้อนออกจำกสถำนีไฟฟ้ำ
ย่อย เพื่อน ำเอำพลังงำนไฟฟ้ำไปจ่ำยให้กับหม้อแปลงไฟฟ้ำของระบบจ ำหน่ำยในระดับแรงดันที่ป้อน
ของระบบจ ำหน่ำยไฟฟ้ำนครหลวงและกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค โดยระดับแรงดัน 12 kV และ 24 kV 
เป็นของกำรไฟฟ้ำนครหลวง 11, 22 kV และ 33 kV เป็นของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค 

7. สำยป้อนย่อย สำยป้อนย่อย เป็นวงจรของสำยป้อนที่ท ำหน้ำที่โดยแยกจำกสำยป้อนหลัก 
เพื่อน ำเอำพลังงำนไฟฟ้ำไปจ่ำยให้กับหม้อแปลงไฟฟ้ำในระบบจ ำหน่ำยแรงดันต ่ำ  ที่ท ำกำรติดตั้งอยู่
ตำมถนน ตรอก หรือซอยต่ำง ๆ 

8. หม้อแปลงจ ำหน่ำย หม้อแปลงจ ำหน่ำย มีหน้ำที่ลดระดับแรงดันไฟฟ้ำของสำยป้อน
ไฟฟ้ำให้ลดลงเท่ำกับระดับแรงดันไฟฟ้ำส ำหรับใช้งำนของโหลดต่ำง  ๆ ซึ ่งเรำถือว่ำเป็นระดับ
แรงดันไฟฟ้ำระดับของแรงดันต ่ำ 
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9. สำยจ ำหน่ำยแรงดันต ่ำ สำยจ ำหน่ำยแรงดันต ่ำ ถือว่ำเป็นระดับแรงดันไฟฟ้ำที่ต ่ำ ซึ่งเป็น
วงจรไฟฟ้ำที่รับพลังงำนไฟฟ้ำจำกหม้อแปลงระบบจ ำหน่ำย โดยที่หม้อแปลงท ำหน้ำที่ลดระดับ
แรงดันไฟฟ้ำลงมำให้พอดีกับโหลดของผู้ใช้ไฟฟ้ำประเภทต่ำง ๆ เช่น ระดับแรงดันไฟฟ้ำของโหลดใน
วงจรแรงดันต ่ำระบบ 3 เฟส 4 สำย ซึ่งมีระดับแรงดันไฟฟ้ำ 220/380 V เป็นต้น 

ประเทศไทยใช้ระดับแรงดันไฟฟ้ำ โดยมีมำตรฐำนของระดับแรงดันไฟฟ้ำ โดยมีระดับ
แรงดันในระบบแรงดันไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย กำรไฟฟ้ำนครหลวง และกำร
ไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค ดังตำรำงที ่2.1 ซึ่งแสดงถึงมำตรฐำนของระดับแรงดันไฟฟ้ำที่ใช้ในประเทศไทย 

 
ตารางท่ี 2.1 มำตรฐำนของระดับแรงดันไฟฟ้ำที่ใช้ในประเทศไทย 

ประเภทแรงดัน แรงดันระหว่างสาย (V) 

แรงดันต ่ำ 220/380 (3 เฟส 4 สำย) 

แรงดันปำนกลำง 

11,000 
12,000 
22,000 
24,000 
33,000 

แรงดันสูง 
69,000 
115,000 
230,000 

แรงดันสูงพิเศษ 500,000 
 
และเพื่อจุดประสงค์ในกำรออกแบบให้เครื่องมือและอุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้ำต่ำง ๆ ใช้งำนได้ตำมปกติ
ในระบบไฟฟ้ำอย่ำงสม ่ำเสมอ โดยมีขีดจ ำกัดของระดับแรงดันไฟฟ้ำที่ได้ก ำหนดไว้เป็นมำตรฐำน ดัง
ตำรำงที ่2.2 โดยแสดงระดับแรงดันไฟฟ้ำ โดยก ำหนดเป็นขีดจ ำกัด ( ± 10 %) 
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ตารางท่ี 2.2 ระดับแรงดันไฟฟ้ำ โดยก ำหนดเป็นขีดจ ำกัด ( ± 10 %) 

ระบบแรงดันไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้าสูงสุด แรงดันไฟฟ้าต ่าสุด 

220 V 242 V 198 V 
380 V 418 V 342 V 
11 kV 12 kV 10 kV 
22 kV 24 kV 20 kV 
24 kV 26.8 kV 21.6 kV 
33 kV 36 kV 30 kV 
69 kV 72.5 kV 60 kV 
115 kV 123 kV 100 kV 
230 kV 245 kV 200 kV 
500 kV 550 kV 450 kV 

 

 

2.1.2 แหล่งพลังงานและการผลิตพลังงานไฟฟ้า 
 กำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำนั้น จำกกำรค้นพบของไมเคิล ฟำรำเดย์ (Michael Faraday) เมื่อ
น ำเอำขดลวดตัวน ำไฟฟ้ำเคลื่อนที่ผ่ำนสนำมแม่เหล็ก หรือน ำเอำสนำมแม่เหล็กนั้นเคลื่อนที่ผ่ำน
ขดลวดตัวน ำไฟฟ้ำแล้ว จะท ำให้เกิดแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำขึ้นบนขดลวดตัวน ำไฟฟ้ำนั้น จำกหลักกำร
ดังกล่ำวนี้ จึงเป็นผลท ำให้เกิดเครื่องก ำเนิดขึ้นมำ โดยเครื่องก ำเนิดมีส่วนประกอบอยู่ด้วยกัน 2 ส่วน 
คือ 
 1. ส่วนที่เคลื่อนที่หรือตัวหมุน (Rotor)โดยส่วนที่เคลื่อนที่จะประกอบด้วยขดลวดตัวน ำไฟฟ้ำ
ที่ฝังหรือพันอยู่ในร่องของแกนเหล็กที่ท ำหน้ำที่เป็นแกนเหล็กหมุน เมื่อแกนเหล็กหมุนหรือตัวหมุน 
หมุนตัดผ่ำนสนำมแม่เหล็กจะท ำให้เกิดแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำขึ้นที่ตัวน ำที่ฝังหรือพันอยู่ในร่องของ
แกนเหล็ก 
 2. ส่วนที่อยู่กับที่ (Stator)โดยส่วนที่อยู่กับที่จะประกอบด้วยขดลวดตัวน ำไฟฟ้ำฝังหรือพันอยู่
ในร่องของแกนเหล็กของชุดที่อยู่กับที่  ซึ่งท ำหน้ำที่สร้ำงสนำมแม่เหล็ก เมื่อได้รับกำรกระตุ้นด้วย
กระแสไฟฟ้ำจำกตัวกระตุ้น เมื่อมีสนำมแม่เหล็กไฟฟ้ำเกิดขึ้นแล้ว มีขดลวดตัวน ำไฟฟ้ำหรือตัวหมุนมำ
หมุนผ่ำนสนำมแม่เหล็กดังกล่ำว จะท ำให้เกิดแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำขึ้นในขดลวดตัวน ำไฟฟ้ำหรือ
ตัวหมุนนั้น 
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 จำกส่วนประกอบดังกล่ำว 2 ส่วน นั่นคือ เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ และในปัจจุบันแหล่งก ำเนิด
พลังงำนไฟฟ้ำส่วนใหญ่จะผลิตด้วยกำรใช้เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำขนำดใหญ่ ดังนั้น กำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำ
จะต้องมีพลังงำนทำงกลมำช่วยขับเพลำของเครื่องก ำเนิดให้กับส่วนที่เคลื่อนที่หรือตัวหมุนนั้นหมุน  
เพ่ือผลิตพลังงำนไฟฟ้ำออกมำ 
 เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำถือว่ำเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้ำที่ท ำหน้ำที่เปลี่ยนพลังงำนกลไปเป็นพลังงำนไฟฟ้ำ 
ซึ่งเพลำของส่วนที่เคลื่อนที่หรือตัวหมุนจะได้รับพลังงำนทำงกลในรูปของทอร์ก  (Torque) คูณกับ
ควำมเร็วเชิงมุม (angular velocity) ของเพลำของเครื่องก ำเนิด โดยได้สมกำรดังนี้ คือ 
 

𝑃 = 𝑇 × 𝜔  กิโลวัตต์ (kW) (2.1) 
 

 
 
 
 
 
 
 

โดยพลังงำนทำงกลนี้ จะได้มำจำกเครื่องกังหัน สำมำรถแบ่งออกเป็น 2 ประเภทด้วยกัน ตำม
พ้ืนฐำนกำรขับเคลื่อนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ มีดังนี้คือ 

1. กังหันประเภทไฮดรอลิค โดยใช้พลังงำนน ้ำเป็นตัวขับเคลื่อน และ 
2. กังหันประเภทไอน ้ำ โดยใช้เชื้อเพลิงมำท ำกำรเผำไหม้ให้เกิดเป็นพลังงำนควำมร้อน แล้วน ำ 

พลังงำนควำมร้อนได้ไปต้มน ้ำให้เดือดกลำยเป็นไออีกครั้ง หลังจำกนั้นแล้วน ำไอน ้ำที่ได้ไปขับเคลื่อน
เครื่องกังหันตำมล ำดับ 
 จำกกำรได้มำซึ่งพลังงำนไฟฟ้ำมำใช้นั้น จะต้องท ำกำรเปลี่ยนพลังงำนจำกรูปแบบอื่น ๆ มำ
เป็นพลังงำนไฟฟ้ำ โดยแหล่งก ำเนิดพลังงำนไฟฟ้ำเหล่ำนั้นยังสำมำรถแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ 
ได้ดังนี้คือ 

1. แหล่งพลังงำนประเภทควำมร้อน 
2. แหล่งพลังงำนประเภทไม่ใช่ควำมร้อน 

 
 

เมื่อ 𝑃 = 
 

ก ำลังทำงกลที่เกิดขึ้นที่เพลำของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ 
มีหน่วยเป็น กิโลวัตต์ (kW) 

 𝑇 = ทอร์กที่เกิดขึ้นที่เพลำของเครื ่องก ำเนิดไฟฟ้ำ มี
หน่วยเป็น นิวตัน/เมตร (Newton/m) 

 𝜔 = ควำมเร็วเชิงมุมของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ มีหน่วยเป็น  
เรเดียน/วินำที (rad/sec) 
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 1. แหล่งพลังงำนประเภทควำมร้อน 
แหล่งพลังงำนประเภทควำมร้อนสำมำรถท ำกำรแบ่งออกได้เป็น 6 ประเภทด้วยกัน คือ 
  1) เชื้อเพลิงฟอสซิล (Fossil Fuel)สำมำรถแบ่งออกได้เป็น 3 ประเภท ตำมสถำนะ 
ได้ดังต่อไปนี้ 
   ก. สถำนะของแข็ง ได้แก่ ถ่ำนหิน ลิกไนต์ 
   ข. สถำนะของเหลว ได้แก่ น ้ำมันเตำ 
   ค. สถำนะเป็นแก๊ส ได้แก่ แก๊สธรรมชำติ 
  2) พลังงำนนิวเคลียร์ (Nuclear) 
  พลังงำนนิวเคลียร์ เป็นกำรน ำเอำพลังงำนนิวเคลียร์มำใช้ในรูปแบบของกำรแตกตัว
ของธำตุยูเรเนียม (Nuclear Fission of Uranium) โดยมีกำรใช้เครื ่องปฏิกรณ์แบบแตกตัว เพ่ือ
น ำเอำพลังงำนควำมร้อนที่ได้จำกกำรแตกตัวของธำตุยูเรเนียม 235 (U235) เพ่ือน ำพลังงำนควำมร้อน
ที่ได้จำกกำรแตกตัว แล้วปลดปล่อยพลังงำนออกมำในรูปของควำมร้อนที่อยู่ภำยในเครื่องปฏิกรณ์
แบบแตกตัว พลังงำนควำมร้อนที่ได้จะถูกน ำไปใช้ในกำรต้มน ้ำให้เดือดกลำยเป็นไอ แล้วจำกนั้นน ำไอ
น ้ำที่ได้ไปขับเคลื่อนเครื่องกังหันตำมล ำดับ แล้วจึงผลิตพลังงำนไฟฟ้ำออกมำอีกทอดหนึ่ง 
  3) พลังงำนแสงอำทิตย์ 
  พลังงำนแสงอำทิตย์ สำมำรถน ำพลังงำนจำกกำรแผ่รังสีของดวงอำทิตย์มำใช้
ประโยชน์ในรูปแบบของควำมร้อน โดยกำรน ำเอำควำมร้อนที่ได้จำกพลังงำนแสงอำทิตย์โดยกำรต้อง
ติดตั้งแผงรับควำมร้อน จำกนั้นน ำควำมร้อนที่ได้นี้ไปต้มน ้ำให้เดือดกลำยเป็นไอ แล้วน ำไอน ้ำที่ได้ไป
ขับเคลื่อนกังหันไอน ้ำที่ต่อเพลำเข้ำกับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำท ำกำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำต่อไป 
  4) พลังงำนควำมร้อนใต้พิภพ (Geothermal) 
  พลังงำนควำมร้อนใต้พิภพ ถือว่ำเป็นพลังงำนควำมร้อนจำกใต้พ้ืนผิวของโลก โดยยิ่ง
ลึกลงไปมำกเท่ำใด ควำมร้อนใต้พื้นผิวโลกยิ่งสูงขึ้นมำกเท่ำนั้น ที่ควำมลึก 25 - 30 กิโลเมตร จะมี
ควำมร้อนหรืออุณหภูมิประมำณ 250 - 1,000 °c โดยแหล่งพลังงำนควำมร้อนใต้ พิภพส่วนใหญ่นั้น 
จะอยู่แถบหรือบริเวณที่ยังมีภูเขำไฟยังดับไม่สนิทและบริเวณที่มีแหล่งน ้ำพุร้อน ซึ่งควำมร้อนที่ได้จำก
ใต้พิภพนี้สำมำรถน ำมำผลิตพลังงำนไฟฟ้ำได้ 
  5) มวลชีวภำพ (Biomass)มวลชีวภำพ ถือว่ำเป็นสำรอินทรียวัตถุที ่น ำมำผ่ำน
กระบวนกำรผลิตแก๊สสังเครำะห์ แล้วน ำแก๊สที่ผลิตได้มำเป็นเชื้อเพลิงในกำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำ 
  6) ขยะและแก๊สจำกท่อระบำยสิ่งปฏิกูล (Garbage and Sewage)ขยะที่มีและเกิด
ขึ้นอยู่ทุกวันนี้ ขยะบำงชนิดสำมำรถคัดแยกแล้วน ำขยะที่ได้บำงชนิดไปใช้เป็นเชื้อเพลิงส ำหรับกำร 
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เผำไหม้ได ้ดังนั้น เมื่อแยกแยะขยะออกจำกกันแล้ว จะได้ขยะที่ไม่ติดไฟกับติดไฟ หลังจำกนั้นน ำขยะ
ที่ ติดไฟได้น ำไปเป็นเชื้อเพลิงผสมกับถ่ำนหิน เพื่อน ำไปผลิตพลังงำนไฟฟ้ำได้ ส่วนแก๊สที่ได้จำก       
ท่อระบำยสิ่งปฏิกูลนั้น สำมำรถน ำมำเป็นเชื้อเพลิงในกำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำเช่นกัน 
 
 2 แหล่งพลังงำนประเภทไม่ให้ควำมร้อน 
  แหล่งพลังงำนประเภทไม่ให้ควำมร้อน สำมำรถแบ่งออกเป็น 6 ประเภท ดังนี้คือ 
  1) พลังงำนน ้ำ (Hydro)  
  ประเทศไทยเรำนั ้นได้มีกำรน ำพลังงำนน ้ำมำผลิตพลังงำนไฟฟ้ำเป็นส่วนใหญ่  
พลังงำนน ้ำที่ได้ถือว่ำประหยัดที่สุดและไม่ก่อให้เกิดมลพิษ (Pollution) แต่มีข้อเสียคือ กำรใช้พลังงำน
จำกน ้ำนั้น จะต้องลงทุนก่อสร้ำงเขื่อนกั้นน ้ำสูง ระบบกำรส่งและจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำจะอยู่ห่ำงไกลจำก
ศูนย์กลำงของโหลด ส่วนข้อดีของพลังงำนน ้ำนั้นนอกจำกประหยัดแล้ว ยังสำมำรถเดินเครื่องก ำเนิด
ผลิตพลังงำนไฟฟ้ำได้ทันที 
  2) พลังงำนน ้ำขึ้น – น ้ำลง (Tidal) 
  ในประเทศฝรั่งเศส ซึ่งเป็นประเทศหนึ่งในโลกไม่กี่ประเทศท่ีน ำเอำระบบน ้ำขึ้นน ้ำลง
มำใช้ในกระบวนกำรผลิตกระแสไฟฟ้ำได้ โดยมีก ำลังผลิตสูงถึง 240 MW โดยพลังงำนน ้ำขึ้นน ้ำลงที่ได้
จะเป็นพลังงำนในรูปของพลังงำนศักย์ 
  3) พลังงำนคลื่นในทะเล (Wave) 
  พลังงำนคลื่นในทะเล โดยมีประเทศญี่ปุ่นได้มีกำรทดลองเกี่ยวกับเครื่องจักรไฟฟ้ำใน
ลักษณะของทุ่นลอยน ้ำ หลังจำกนั้นได้น ำทุ่นไปลอยในน ้ำทะเล เมื่อทะเลเกิดคลื่นขึ้น ทุ่นที่ลอยอยู่จะ
ท ำกำรเปลี่ยนพลังงำนจลน์ของคลื่นทะเลให้เป็นพลังงำนไฟฟ้ำได้ 
  4) พลังงำนลม (Wind) 
  พลังงำนลมถือว่ำเป็นพลังงำนธรรมชำติอีกชนิดหนึ่งที่บริสุทธิ์  โดยกำรใช้ลมมำผลิต
พลังงำนไฟฟ้ำ โดยกำรเปลี่ยนพลังงำนจลน์ของลม ซึ่งเป็นกำรใช้กังหันลมให้เป็นพลังงำนทำงกล แล้ว
น ำพลังงำนกลที่ได้ไปหมุนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำอีกครั้งหนึ่ง ซึ่งในประเทศไทยได้มีกำรท ำกำรทดลองอยู่
ที่แหลมพรหมเทพในจังหวัดภูเก็ต และมีอีกหลำยแห่งในประเทศที่ก ำลังอยู่ในระหว่ำงกำรศึกษำและ
ค้นคว้ำอยู่ ซึ่งพลังงำนไฟฟ้ำที่ได้ยังไม่สม ่ำเสมอ ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับกระแสลมที่พัดผ่ำนไม่สม ่ำเสมอ จึงได้มี
กำรเก็บสะสมพลังงำนไฟฟ้ำที่ได้ในรูปของชุดแบตเตอรี่  ซึ ่งเป็นแรงดันไฟฟ้ำกระแสตรงก่อนที่จะ
น ำเอำพลังงำนที่เก็บได้ออกมำผ่ำนกระบวนกำรแปลงแรงดันไฟฟ้ำกระแสตรงให้เป็นแรงดันไฟฟ้ำ
กระแสสลับที่เรียกว่ำ อินเวอร์เตอร์ (Inverter) ก่อนน ำออกไปใช้งำน 
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  5) กำรเปลี่ยนรูปพลังงำนรังสีอำทิตย์โดยตรง (Direct Solar Conversion) 
  กำรเปลี่ยนรูปพลังงำนจำกกำรแผ่รังสีของดวงอำทิตย์  เป็นกำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำ
โดยกำรใช้พลังงำนจำกแสงอำทิตย์โดยตรง ท ำกำรเปลี่ยนพลังงำนโดยใช้เซลล์แสงอำทิตย์  หรือ
เรียกว่ำ “เซลล์สุริยะ” (Solar Cells) โดยใช้คุณสมบัติของสำรกึ่งตัวน ำไฟฟ้ำมำท ำหน้ำที่เปลี่ยน
พลังงำนแสงที่ได้จำกกำรแผ่รังสีของดวงอำทิตย์เป็นพลังงำนไฟฟ้ำ ซึ่งสำมำรถน ำแผงเซลล์สุริยะมำ
ประกอบติดตั้งลงบนโครงเหล็กแล้วติดตั้งบนหลังคำอำคำรหรือสถำนที่ที่มีแสงอำทิตย์ส่องถึง  โดย
พลังงำนจำกกำรแผ่รังสีของดวงอำทิตย์จะท ำให้อิเล็กตรอนอิสระในเซลล์สุริยะเกิดกำรเคลื่อนที่  ซึ่ง
กำรเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนก็คือกระแสไฟฟ้ำนั่นเอง พลังงำนไฟฟ้ำที่เกิดขึ้นนี้จะถูกเก็บสะสมไว้ในชุด
ของแบตเตอรี่ หลังจำกนั้นจะน ำออกไปใช้งำนจะต้องท ำกำรแปลงไปเป็นไฟฟ้ำกระแสสลับด้วยเครื่อง
แปลงไฟฟ้ำกระแสตรงเป็นไฟฟ้ำกระแสสลับก่อนน ำออกไปใช้งำน 
 

 
 

รูปที ่2.5 กำรติดตั้งเซลล์พลังงำนแสงอำทิตย์ 
ที่มำ : https://www.asolar.co.th 

 
  6) เซลล์เชื้อเพลิง (Fuel Cell) 
  เซลล์เชื้อเพลิง ซึ่งเป็นกระบวนกำรแยกโมเลกุลของน ้ำด้วยพลังงำนไฟฟ้ำ ท ำให้ได้
ส่วนประกอบของไฮโดรเจนกับออกซิเจน และต่อมำได้มีกำรพัฒนำเทคโนโลยีในกระบวนกำรหรือ
รูปแบบของกำรย้อนกลับในกำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำจำกแก๊สธรรมชำติด้วยระบบเซลล์เชื้อเพลิง  ท ำได้
โดยกำรน ำเอำไฮโดรเจนที่ได้จำกก๊ำซธรรมชำติมำท ำปฏิกิริยำทำงเคมีกับออกซิเจนในอำกำศ ท ำให้ได้
น ้ำและพลังงำนไฟฟ้ำออกมำ 
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รูปที ่2.6 โครงสร้ำงของเซลล์เชื้อเพลิง 
ที่มำ : http://www.il.mahidol.ac.th 

 
 ในกระบวนกำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำจำกเซลล์เชื้อเพลิง ท ำได้โดยกำรส่งก๊ำซธรรมชำติและน ำ
ไอน ้ำเข้ำไปในเครื่องที่ท ำกำรเปลี่ยนแปลงเชื้อเพลิง ซึ่งภำยในเครื่องเปลี่ยนแปลงเชื้อเพลิงนี้  ก๊ำซ
ธรรมชำติจะท ำปฏิกิริยำกับไอน ้ำท ำให้ได้ไฮโดรเจนออกมำ แล้วจำกนั้นส่งเข้ำไปในเซลล์เชื้อเพลิง ใน
ขณะเดียวกันจะต้องอัดอำกำศด้วยเครื ่องอัดอำกำศเข้ำไปในเซลล์เชื ้อเพลิงด้วย  อำกำศกับก๊ำซ
ไฮโดรเจนจะท ำปฏิกิริยำทำงเคมีกันจนกระทั่งท ำให้ได้น ้ำและไฟฟ้ำกระแสตรงออกมำ ซึ่งไฟฟ้ำกระแส
ตรงที ่ได้ก่อนจะถูกน ำไปใช้งำนจะต้องน ำไปผ่ำนเครื ่องเปลี ่ยนไฟฟ้ำกระแสตรงให้เป็นไฟฟ้ำ
กระแสสลับ หรือเรียกว่ำ เครื่องอินเวอร์เตอร์ ก่อนถึงจะน ำพลังงำนไฟฟ้ำ ไปใช้งำนกับโหลดทั่ว ๆ ไป
ได ้ส่วนน ้ำที่ได้จำกกำรท ำปฏิกิริยำระหว่ำงไฮโดรเจนกับออกซิเจนนั้น ปล่อยทิ้งไป  

2.1.3 โครงสร้างระบบการส่งจ่ายพลังงานไฟฟ้า 
 ระบบกำรส่งจ่ำยพลังงำนไฟฟ้ำ จะประกอบด้วย 3 ส่วนประกอบด้วยกันคือ ระบบกำรผลิต
ไฟฟ้ำ ระบบสำยส่งก ำลังไฟฟ้ำ และระบบจ ำหน่ำยไฟฟ้ำ 
 ระบบกำรผลิตไฟฟ้ำ ระบบกำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำ เป็นระบบที่ท ำกำรเปลี่ยนแปลงพลังงำน
รูปแบบอื่น ๆ ไปเป็นพลังงำนไฟฟ้ำ ได้แก่ ระบบกำรเปลี่ยนแปลงพลังงำนศักย์ของน ้ำไปเป็นพลังงำน
ไฟฟ้ำ ระบบกำรเปลี่ยนแปลงพลังงำนควำมร้อนที่ได้จำกปฏิกิริยำนิวเคลียร์ไปเป็นพลังงำนไฟฟ้ำ เป็น
ต้นระบบกำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำหรือเรำเรียกอีกอย่ำงหนึ่งว่ำ  โรงจักรไฟฟ้ำ หรือโรงต้นก ำลังไฟฟ้ำ 
โดยเป็นกำรเรียกชื่อตำมลักษณะของแหล่งพลังงำนที่มีหรือใช้ชนิดของพลังงำนที่เป็นตัวขับเคลื่อน
เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ ที่ใช้ในโรงจักรไฟฟ้ำ ซึ่งมีรำยละเอียดดังต่อไปนี้ 

http://www.il.mahidol.ac.th/
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 1. โรงจักรไฟฟ้ำ (Power Plant) โรงจักรไฟฟ้ำที่ท ำกำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำแล้วน ำมำใช้กับ
โหลดทั่ว ๆ ไป สำมำรถแบ่งได้ตำมลักษณะของแหล่งพลังงำนได้ดังนี้ คือ 
  ก. โรงจักรไฟฟ้ำที่ใช้แหล่งพลังงำนประเภทไม่ให้ควำมร้อน ซึ่งได้แก่ โรงจักรไฟฟ้ำที่
ใช้พลังงำนน ้ำ 
  ข. โรงจักรไฟฟ้ำที่ใช้แหล่งพลังงำนประเภทให้ควำมร้อน ซึ่งได้แก่ โรงจักรไฟฟ้ำ
พลังงำนควำมร้อน และยังสำมำรถแบ่งโรงจักรไฟฟ้ำประเภทนี้ได้อีก โดยแบ่งออกตำมลักษณะของ
กำรใช้เชื้อเพลิงที่ใช้ได้ดังนี้ 
  1) โรงจักรไฟฟ้ำพลังงำนควำมร้อนแบบธรรมดำ 
 โรงจักรไฟฟ้ำที่ใช้พลังงำนควำมร้อนแบบธรรมดำ เป็นโรงจักรไฟฟ้ำที่ใช้เชื้อเพลิงที่เรำเรียกว่ำ 
“ฟอสซิล” ซึ่งเชื้อเพลิงที่ให้ควำมร้อนจำกกำรเผำไหม้ และโรงจักรไฟฟ้ำประเภทนี้มีดังต่อไปนี้ คือ 

- โรงจักรไฟฟ้ำพลังงำนไอน ้ำ 
- โรงจักรไฟฟ้ำพลังงำนกังหันแก๊ส 
- โรงจักรไฟฟ้ำพลังงำนควำมร้อนร่วม และ 
- โรงจักรไฟฟ้ำพลังงำนเครื่องยนต์ดีเซล 

  2) โรงจักรไฟฟ้ำพลังงำนนิวเคลียร์ 
 โรงจักรไฟฟ้ำพลังงำนนิวเคลียร์ เป็นโรงจักรไฟฟ้ำที่ท ำกำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำได้ด้วยพลังงำน
ควำมร้อนแบบพิเศษ โดยเฉพำะพลังงำนควำมร้อนที่น ำมำใช้นั้น ได้มำจำกกำรแตกตัวหรือกำรรวมตัว
ของอะตอมจำกสสำรทุกชนิดในธรรมชำติ  ซ ึ ่งจะประกอบด้วยโมเลกุล ในแต่ละโมเลกุลจะ
ประกอบด้วยอะตอม ในแต่ละอะตอมจะประกอบด้วยนิวเคลียสที่อยู่เป็นแกนกลำงของอะตอมและมี
อิเล็กตรอนวิ่งอยู่รอบ ๆ นิวเคลียสนั้น และภำยในนิวเคลียสซึ่งประกอบด้วยอนุภำคของโปรตอนและ
นิวตรอนรวมกันอยู่ อิเล็กตรอนที่โคจรรอบ ๆ นิวเคลียสมีสภำพเป็นประจุลบ ส่วนโปรตอนมีสภำพ
เป็นประจุบวก และนิวตรอนมีสภำพเป็นกลำงทำงไฟฟ้ำ มีมวลเท่ำกับอิเล็กตรอนและมีมวลน้อยกว่ำ
โปรตอนประมำณ 2,000 เท่ำ ซึ่งโดยทั่วไปแล้วสสำรหรือสำรที่มีอิเล็กตรอนเท่ำกับโปรตอนจะเรียก
สำรนั้นว่ำ สำรที่เสถียร มีมวลของสำรบำงชนิดที่ไม่เสถียรหรือน ้ำหนักของสำรนั้นไม่เท่ำกัน  เมื่อ
นิวเคลียสแตกตัวได้ด้วยกำรถูกยิงด้วยนิวตรอน เช่น สำรยูเรเนียม กำรแตกตัวของสำรยูเรเนียม - 235 
(U235) เมื่อถูกยิงด้วยนิวตรอนจะเกิดกำรแตกตัวเป็น สตรอนเชียม 94 (Sr94) ซีนอน 140 (Xe140) จะ
เกิดกำรสลำยตัวเพื่อกลับเข้ำสู่สถำนะเสถียร ในขณะที่มีกำรแตกตัวหรือเกิดปฏิกิริยำขึ้นนั้น จะมี
นิวตรอนอิสระเกิดขึ้นมำและมีพลังงำนจ ำนวนหนึ่งเกิดขึ้นด้วยกำรยิงนิวตรอนใส่มวลสำรแล้วเกิดกำร
แตกตัว ซึ่งเรำเรียกว่ำ ปฏิกิริยำนิวเคลียร์ กำรแตกตัวของสำรยูเรเนียม - 235 พลังงำนที่ได้จำกกำร
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แตกตัวจ ำนวน 1 กรัม จะมีค่ำเท่ำกับกำรได้พลังงำนจำกกำรเผำไหม้ถ่ำนหินจ ำนวนถึง 3 ตัน ซึ่งเป็น
พลังงำนที่สูงมำก 
  จำกนิวตรอนอิสระที่เกิดขึ้นระหว่ำงกำรเกิดปฏิกิริยำนิวเคลียร์  กำรแตกตัวหรือกำร
รวมตัวกันดังกล่ำวข้ำงต้นนั้น จะชนกับนิวเคลียสของสำรยูเรเนียมต่อไปอีก ซึ่งก่อให้เกิดปฏิกิริยำ
ต่อเนื่องที่เรำเรียกว่ำ ปฏิกิริยำลูกโซ่ โดยพลังงำนที่ได้นี้มีค่ำมหำศำลมำก และพลังงำนนิวเคลียร์
สำมำรถพัฒนำเป็นลูกระเบิดที่จะสำมำรถท ำลำยล้ำงได้สูงมำก และพัฒนำเป็นโรงจักรไฟฟ้ำพลังงำน
นิวเคลียร์ได้ 
 
 หลักการท างานของโรงจักรไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์ 
  โรงจักรไฟฟ้ำพลังงำนนิวเคลียร์มีหลักกำรท ำงำน ดังนี้คือ โดยกำรใช้เครื่องเตำ
ปฏิกรณ์นิวเคลียร์แบบแตกตัว เมื่อเกิดกำรแตกตัวของสำรยูเรเนียม - 235 ก็จะท ำให้เกิดพลังงำน
ควำมร้อนขึ้นในเตำปฏิกรณ์ โดยกำรน ำเอำหลักกำรของโรงไฟฟ้ำพลังงำนไอน ้ำมำใช้ โดยควำมร้อนที่
เกิดข้ึนนั้น จะน ำพำควำมร้อนออกมำโดยตัวระบำยควำมร้อนด้วยน ้ำธรรมดำ น ้ำมวลหนัก หรือใช้แก๊ส
ฮีเลียมมำผ่ำนเครื่องที่ท ำหน้ำที่แลกเปลี่ยนควำมร้อน ควำมร้อนที่ระบำยออกมำจะท ำให้น ้ำในเครื่อง
แลกเปลี่ยนควำมร้อนเปลี่ยนสถำนะกลำยเป็นไอ หลังจำกนั้นน ำไอน ้ำที่ได้ไปขับเครื่องกังหันไอน ้ำ โดย
เครื่องกังหันไอน ้ำจะมีเพลำต่อเชื่อมเข้ำกับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำท ำกำรผลิตกระแสไฟฟ้ำต่อไป  ส่วนไอ
น ้ำที่เหลือออกจำกเครื่องกังหันไอน ้ำแล้ว จะน ำไปผ่ำนเครื่องควบแน่น เพื่อควบแน่นให้ไอน ้ำเปลี่ยน
สถำนะกำรเป็นน ้ำ แล้วน ำน ้ำที่ได้กลับเข้ำไปในระบบของเครื่องแลกเปลี่ยนควำมร้อนท ำกำรเปลี่ยน
สถำนะกลำยเป็นไออีกครั้ง เพ่ือใช้ในระบบต่อไป 

 
รูปที่ 2.7 หลักกำรท ำงำนของโรงจักรไฟฟ้ำพลังงำนนิวเคลียร์ 

ที่มำ : กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค. เพำเวอร์พอยต์. วิทยำลัยเทคนิคลพบุรี, 2550 
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  3) โรงจักรไฟฟ้ำพลังงำนน ้ำ 
  โรงจักรไฟฟ้ำพลังงำนน ้ำ เป็นโรงจักรไฟฟ้ำที่อำศัยพลังงำนของน ้ำที่ได้จำกกำร     
กักเก็บน ้ำไว้ในเขื่อนหรืออ่ำงเก็บน ้ำที่อยู่ในที่สูงกว่ำโรงจักรไฟฟ้ำ หลังจำกนั้นน ำพลังงำนจลน์ของน ้ำ 
ที่ปล่อยออกมำจำกเขื่อนหรืออ่ำงเก็บน ้ำมำตำมท่ออุโมงค์ส่งน ้ำเข้ำไปหมุนเครื่องกังหันน ้ำ  แล้วน ำ
พลังงำนกลที่ได้จำกกำรหมุนเครื่องกังหันน ้ำมำขับเพลำของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำที่ต่ออยู่กับเครื่องกังหัน
ท ำกำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำออกมำ ซึ่งเป็นกำรเปลี่ยนพลังงำนกลที่ได้จำกเครื่องกังหันน ้ำมำเป็น
พลังงำนไฟฟ้ำ โดยพลังงำนของน ้ำสำมำรถหำได้จำกสมกำรดังต่อไปนี้ 
 

𝑃 = 9.8 × 𝑄 × ℎ    กิโลวัตต์ (kW) (2.2) 
 

                      

 
 โรงจักรไฟฟ้ำพลังงำนน ้ำดังกล่ำวนี้ ยังสำมำรถแบ่งตำมประเภทของลักษณะกำรไหลของน ้ำได้ดังนี้ 

- โรงจักรไฟฟ้ำพลังงำนน ้ำแบบไม่มีอ่ำงเก็บน ้ำ 
- โรงจักรไฟฟ้ำพลังงำนน ้ำแบบมีอ่ำงเก็บน ้ำ 
- โรงจักรไฟฟ้ำพลังงำนน ้ำแบบสูบน ้ำกลับเพื่อกักเก็บ 

 
รูปที่ 2.8 โครงสร้ำงหลักกำรท ำงำนของโรงจักรไฟฟ้ำพลังงำนน ้ำ 

ที่มำ : กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค. เพำเวอร์พอยต์. วิทยำลัยเทคนิคลพบุรี, 2550 

เมื่อ 𝑃 = พลังงำนของน ้ำมีหน่วยเป็น กิโลวัตต์ (kW) 
 𝑄 = อัตรำกำรไหลของน ้ำ ม ีหน่วยเป ็น ล ูกบำศก์เมตร/วินำที  

(m3/sec) 
 ℎ = ควำมสูงของน ้ำจำกระดับหน้ำเขื่อนถึงกังหันน ้ำ มีหน่วยเป็น

เมตร (m) 
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 โรงจักรไฟฟ้ำพลังงำนน ้ำ โรงจักรประเภทนี้มีส่วนประกอบที่ส ำคัญคือ เขื่อน (Dam) ท่อส่งน ้ำ
หรืออุโมงค์ (Penstock) กังหันน ้ำ (Water Turbine) และเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ (Generator) โดยเครื่อง
ก ำเนิดไฟฟ้ำมีรูปแบบกำรด ำเนินกำรดังนี้ 
  1) รูปแบบของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกำรติดตั้งเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำของโรงจักรไฟฟ้ำ
ประเภทนี้มีรูปแบบของกำรใช้งำนที่พบมำกที่สุด คือ กำรติดตั้งเพลำของเครื่องก ำเนิดในแนวดิ่ง ซึ่งมี
อยู่ด้วยกัน 2 รูปแบบ ดังนี้ คือ 
  ก. รูปแบบที่มีรองลื่นบังคับ 3 ชุด (Three guide bearing type) 
  กำรติดตั้งเพลำของเครื่องก ำเนิดในแนวดิ่งในรูปแบบที่มีรองลื่นบังคับ 3 ชุด ซึ่งแบบ
นี้จะมีรองลื่นแบบปรับแรงผลัก (Thrust bearing) ของพลังงำนจลน์ที่ได้จำกน ้ำท ำกำรติดตั้งเหนือฝำ
ครอบด้วยบนของเครื่องกังหันน ้ำ โดยตัวเครื่องกังหันน ้ำนั้นจะเป็นตัวรองรับน ้ำหนักของเครื่องก ำเนิด
และส่วนที่หมุน ส่วนรองลื่นบังคับ 3 ชุด ท ำกำรจัดเรียงโดยให้รองลื่นบังคับแนว  

 
รูปที่ 2.9 โครงสร้ำงหลักกำรท ำงำนของโรงจักรไฟฟ้ำพลังงำนน ้ำ 

ที่มำ : กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค. เพำเวอร์พอยต์. วิทยำลัยเทคนิคลพบุรี, 2550. 
 
ชุดที่ 1 ติดตั้งให้ใกล้ใบพัดของเครื่องกังหันให้ใกล้ที่สุด ชุดที่ 2 และ 3 โดยท ำกำรติดตั้งอยู่ด้ำนบนและ
ด้ำนล่ำงของตัวหมุน ดังแสดงดังรูปที่ 2.10 

 
รูปที่ 2.10 เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำแบบที่มีรองลื่นบังคับแนว 3 ชุด 

ที่มำ : กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค. เพำเวอร์พอยต์. วิทยำลัยเทคนิคลพบุรี, 2550. 
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  ข. รูปแบบกังหันแบบร่ม (Umbrella type) 
  เครื่องกังหันแบบนี้ รองลื่นแบบรับแรงผลักของน ้ำและรองลื่นบังคับของแนวชุดบน
จะต้องท ำกำรติดตั้งไว้บนฝำครอบด้ำนบนของเครื่องกังหันน ้ำและเป็นตัวรับน ้ำหนักตัวที่หมุน โดยส่วน
ของตัวหมุนจะท ำกำรยึดติดอยู่กับส่วนปลำยเพลำของเครื่องกังหันและหมุนอยู่ภำยในตัว  โดยมีโครง
หรือเปลือกของเครื่องก ำเนิดยึดอยู่กับท่ีและวำงอยู่บนฐำนรำกของโรงไฟฟ้ำ ดังแสดง ในรูปที่ 2.11 
 

 
รูปที ่2.11 เครื่องกังหันน ้ำแบบร่ม 

ที่มำ : กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค. เพำเวอร์พอยต์. วิทยำลัยเทคนิคลพบุรี, 2550 
 

  2) ส่วนประกอบหลักของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำที่ใช้ในโรงจักรไฟฟ้ำ
พลังงำนน ้ำมีส่วนประกอบด้วยกัน ดังนี้คือ 
   ก. ส่วนที่อยู่กับที่ (Stator) ซึ่งประกอบด้วยส่วนของโครงหรือเปลือกที่
ติดตั้งให้อยู่กับที่ โดยท ำมำจำกเหล็กและท ำกำรแบ่งออกเป็นส่วน ๆ เพื่อง่ำยต่อกำรขนส่ง เมื่อมำถึง
สถำนที่ติดตั้งแล้วสำมำรถเชื่อมต่อกันภำยหลังได้ 

- ส่วนของแกนเหล็ก โดยแกนเหล็กเป็นแกนเหล็กผสมซิลิกอนท ำเป็น 
แผ่นบำง ๆ น ำมำเรียงอัดซ้อนกันแล้วยึดติดกันด้วยสลักเกลียวและมีแผ่นปิดหัวท้ำย  จำกนั้นน ำไป
ติดตั้งเข้ำกับโครงหรือเปลือกของส่วนที่อยู่กับที่อีกครั้งหนึ่งของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ 

- ชุดของขดลวดที่อยู่กับที่ ชุดของขดลวดจะใช้ตัวน ำที่เป็นทองแดงที่ 
ออกแบบให้เป็นแผ่นแถบพร้อมกับหุ้มด้วยฉนวนไฟฟ้ำ ซึ่งเป็นแผ่นไมก้ำและท ำกำรอำบด้วยเรซิน
สังเครำะห์อีกครั้งหนึ่ง หลังจำกนั้นน ำไปอบด้วยควำมร้อน เพื่อให้ขดลวดนั้นมีควำมแข็งแรงมำกขึ้น 
ซึ่งตัวน ำทองแดงที่เป็นขดลวดจะฝังอยู่ในตัวของส่วนที่อยู่กับที่ที่เรียกว่ำ สเตเตอร์ โดยขดลวดจะเชื่อ
ต่อจุดต่อด้วยทองเหลืองดังแสดงในรูปที่ 2.12 โดยขดลวดจะแยกออกเป็นส่วน ๆ เพ่ือกำรขนย้ำยและ
น ำไปติดตั้งได้สะดวก 
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รูปที ่2.12 ขดลวดสเตเตอร์ 

ที่มำ : กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค. เพำเวอร์พอยต์. วิทยำลัยเทคนิคลพบุรี, 2550 
 

   ข. ตัวหมุน (Rotor) ซึ่งประกอบด้วย 
- โครงสร้ำงส่วนประกอบของตัวหมุน (spider) ซึ่งเป็นส่วนประกอบวง 

ในของโรเตอร์ โดยมีดุมล้อของศูนย์กลำงและมีซี่เหล็กซ่ึงเป็นแขนที่มีควำมแข็งแรงท ำกำรเชื่อมต่อจำก
แผ่นเหล็กที่ศูนย์กลำงดุมล้อไปยังส่วนวงนอกของโรเตอร์ 

- ขั้วแม่เหล็ก (field pole) ในรอบวงนอกของโรเตอร์จะท ำกำรติดตั้ง 
ขั้วแม่เหล็กส ำหรับเป็นขดลวดสนำมแม่เหล็ก (field coil) (โดยขดลวดนี้ จะท ำกำรอำบด้วยเรซิน
สังเครำะห์ และส่วนปลำยของขดลวดจะหุ้มด้วยฉนวนใยแก้วอีกครั้งหนึ่ง ) ซึ่งขดลวดนี้จะพันลงบน    
โรเตอร์โดยมีฉนวนรองรับอีกชั้นหนึ่ง ส่วนขดลวดที่พันนั้นจะต้องอำบด้วยเรซินสังเครำะห์ และส่วน
ปลำยของขดลวดจะหุ้มด้วยฉนวนใยแก้วอีกครั้งหนึ่ง หลังจำกนั้นน ำไปอบให้ควำมร้อน เพ่ือเพ่ิมควำม
แข็งแรงของขดลวดให้ทนทำนต่อแรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลำงของโรเตอร์ในขณะที่ท ำกำรหมุนเพื่อผลิต
พลังงำนไฟฟ้ำ  

 
รูปที ่2.13 ตัวหมุนของเครื่องก ำเนิด 

ที่มำ : กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค. เพำเวอร์พอยต์. วิทยำลัยเทคนิคลพบุรี, 2550 
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ระบบสายส่งและจ่ายไฟฟ้า (Transmission System) 
 ระบบสำยส่งและจ่ำยไฟฟ้ำ ซึ่งเป็นกำรส่งจ่ำยพลังงำนไฟฟ้ำที่ได้จำกแหล่งผลิตพลังงำนไฟฟ้ำ
ส่งต่อไปให้กับระบบจ ำหน่ำยหรือสถำนีย่อย โดยระบบจ ำหน่ำยจะเป็นศูนย์กลำงของกำรจ่ำยพลังงำน
ไฟฟ้ำให้กับโหลดต่ำง ๆ หรือผู้ใช้ไฟฟ้ำ โดยมีกำรค ำนึงถึงระยะทำงในกำรส่งจ่ำยพลังงำนไฟฟ้ำใน
ระยะใกล้และประหยัดที่สุด ลักษณะกำรส่งจ่ำยพลังงำนนี้ จะส่งจ่ำยไฟฟ้ำพำดผ่ำนไปในอำกำศ 
(Overhead Power Line) หรือใช้กำรส่งจ่ำยไฟฟ้ำเป็นเคเบิลใต้ดิน (Underground Cable) 
 

 
รูปที ่2.14 ระบบสำยส่งและจ่ำยไฟฟ้ำ 

ที่มำ : กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค. เพำเวอร์พอยต์. วิทยำลัยเทคนิคลพบุรี, 2550 
 

 
รูปที ่2.15 กำรส่งและจ่ำยไฟฟ้ำพำดผ่ำนไปในอำกำศ 

ที่มำ : https://pws.npru.ac.th/ 
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รูปที่ 2.16 กำรส่งและจ่ำยไฟฟ้ำเป็นเคเบิลใต้ดิน 

ที่มำ : กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค. เพำเวอร์พอยต์. วิทยำลัยเทคนิคลพบุรี, 2550 
 

 ระบบสำยส่งและจ่ำยไฟฟ้ำนี้ จำกกำรเชื่อมโยงระบบสำยส่งก ำลังไฟฟ้ำกับโรงจักรไฟฟ้ำ หรือ
โรงต้นก ำลังไฟฟ้ำกับสถำนีไฟฟ้ำย่อย เพื่อกำรจัดจ ำหน่ำยแล้ว สำยส่งก ำลังไฟฟ้ำยังต้องเชื่อมโยงกับ
แหล่งจ่ำยหรือโรงจักรไฟฟ้ำอ่ืนอีก ซึ่งถือว่ำเป็นระบบที่ดี สำมำรถเชื่อมโยงแหล่งจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำถึงกัน
หมดระหว่ำงสถำนีต่อสถำนีไฟฟ้ำย่อย ดังแสดงในรูปที ่2.17 ซึ่งมีเหตุผลของกำรเชื่อมโยงดังนี้ 

• ท ำให้ระบบกำรเชื่อมโยงแหล่งจ่ำยให้ใหญ่ขึ้น สำมำรถจ่ำยพลังงำนได้มำกขึ้น เป็นกำรป้องกัน 
เหตุขัดข้องของโรงจักรไฟฟ้ำ ทำงด้ำนใดด้ำนหนึ่ง ผู้ใช้ไฟฟ้ำยังได้รับพลังงำนไฟฟ้ำได้จำกโรงจักร
ไฟฟ้ำอีกด้ำนหนึ่ง ท ำให้ระบบกำรเกิดควำมมั่นคงหรือระบบมีเสถียรภำพและเชื่อถือได้มำกข้ึน 

• เป็นกำรประหยัดทำงด้ำนเชื้อเพลิงในกำรผลิตก ำลังไฟฟ้ำ ทั้งนี้เนื่องจำกพลังงำนไฟฟ้ำที่ผลิต 
ได้ สำมำรถถ่ำยเทได้ระหว่ำงระบบของโรงจักรไฟฟ้ำ ดังนั้น ในช่วงเวลำใดที่ต้องกำรพลังงำนไฟฟ้ำ
ลดลงก็สำมำรถท ำกำรหยุดเดินเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำจำกโรงจักรไฟฟ้ำบำงแห่งได้  ถ้ำช่วงเวลำใดที่
ต้องกำรพลังงำนไฟฟ้ำให้เพียงพอกับควำมต้องกำรของผู้ใช้พลังงำนไฟฟ้ำก็สำมำรถเดินเครื่องก ำเนิด
ไฟฟ้ำจำกโรงจักรไฟฟ้ำได้ทันที 

• สำมำรถท ำกำรวำงแผนในกำรโปรแกรมกำรเดินเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำของโรงจักรไฟฟ้ำได้อย่ำง 
มีประสิทธิภำพ เช่น ก ำหนดได้ว่ำโรงจักรไฟฟ้ำโรงใดจ่ำยให้กับโหลดฐำน (Base Load) และโรงจักร
ไฟฟ้ำใดจ่ำยให้กับโหลดที่ต้องกำรพลังงำนไฟฟ้ำสูงสุด (Peak Load) และโรงจักรไฟฟ้ำโรงใดสำมำรถ
เป็นเครื่องส ำรองพลังงำนไฟฟ้ำได้ 
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ระบบจ าหน่ายไฟฟ้า (Distribution System) 
 ระบบจ ำหน่ำยไฟฟ้ำ เป็นระบบที่ถูกลดระดับแรงดันไฟฟ้ำด้วยหม้อแปลงไฟฟ้ำให้มีแรงดัน 
12 kV และ 24 kV ที่ใช้ในเขตพ้ืนที่ที่ให้บริกำรของกำรไฟฟ้ำนครหลวง ระดับแรงดันไฟฟ้ำ 11 kV, 22 
kV และ 33 kV เป็นระบบที่ให้บริกำรของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค โดยสำยจ ำหน่ำยนี้เรียกว่ำ สำยป้อน
ปฐมภูมิ (Primary Feeder) หรือสำยจ ำหน่ำยแรงดันสูง โดยแรงดันสูงนี้ส่วนใหญ่จะจ ำหน่ำยให้กับ
โรงงำนอุตสำหกรรม ซึ ่งสำยจ ำหน่ำยประเภทนี ้จะเห็นได้บริเวณรอบ ๆ ตัวเมืองหรือในเขต
อุตสำหกรรมเป็นส่วนใหญ่ส่วนระดับแรงดันที่ต ่ำลงมำอีกจะท ำกำรแปลงให้มีแรงดันต ่ำด้วยหม้อแปลง
ไฟฟ้ำเช่นกัน เรำเรียกว่ำ สำยป้อนทุติยภูมิ (Secondary Feeder) หรือ สำยจ ำหน่ำยแรงดันต ่ำ ซึ่ง
โดยส่วนใหญ่จะใช้กับผู้ใช้ไฟฟ้ำรำยย่อยหรือบ้ำนเรือนทั่ว ๆ ไปทั้งในเมืองและชนบท 

 
รูปที ่2.17 ระบบกำรจ ำหน่ำยไฟฟ้ำ 
ที่มำ : https://samuibuild.com/ 

 
สถานีเปลี่ยนระดับแรงดันไฟฟ้า  
 สถำนีเปลี่ยนระดับแรงดันไฟฟ้ำนี้ เป็นสถำนีกลำงที่ท ำหน้ำที่รับพลังงำนไฟฟ้ำจำกระบบหนึ่ง
แล้วส่งต่อไปยังอีกระบบหนึ่ง และขณะเดียวกันก็ท ำหน้ำที่กำรเปลี่ยนระดับแรงดันไฟฟ้ำให้เหมำะสม
กับท่ีจะใช้ในระบบนั้น ๆ เช่น เมื่อระดับแรงดันจำกระบบผลิตพลังงำนไฟฟ้ำเข้ำมำแล้ว ท ำกำรเปลี่ยน
ระดับแรงดันไฟฟ้ำให้สูงขึ้นแล้วส่งผ่ำนไปยังระบบส่งก ำลังไฟฟ้ำ  หรือรับระดับแรงดันจำกระบบส่ง
ก ำลังไฟฟ้ำเข้ำมำแล้วท ำหน้ำที่ลดระดับแรงดันไฟฟ้ำให้ต ่ำลง แล้วส่งผ่ำนไปยังระบบจ ำหน่ำยอีกครั้งหนึ่ง 



23 
 

 

โดยภำยในสถำนีเปลี่ยนแรงดันไฟฟ้ำนี้จะประกอบด้วย หม้อแปลงไฟฟ้ำที่ใช้ส ำหรับเปลี่ยนระดับ
แรงดันไฟฟ้ำ อุปกรณ์ตัดตอน อุปกรณ์ควบคุมและป้องกันไฟฟ้ำ 

สถำนีเปลี่ยนระดับแรงดันไฟฟ้ำนี้ มีหน้ำที่และกำรท ำงำนสำมำรถสรุปได้ดังนี้ 
1. เป็นศูนย์กลำงในกำรเชื่อมโยงระบบไฟฟ้ำแรงดันสูงกับแรงดันต ่ำ  และรับ 

พลังงำนไฟฟ้ำเข้ำมำหรือส่งออกจำกระบบจ ำหน่ำย 
2. ท ำกำรเปลี่ยนระดับแรงดันไฟฟ้ำให้เหมำะสมกับระบบ และรักษำแรงดันไฟฟ้ำ 

ให้คงท่ีก่อนจะท ำกำรส่งไปยังระบบอ่ืนต่อไป 
3. เป็นสถำนีที่ท ำกำรติดตั้งเครื่องมือวัด อุปกรณ์ตัดตอน อุปกรณ์ควบคุมและ 

ป้องกันระบบไฟฟ้ำ 
 

 
รูปที ่2.18 สถำนีกำรเปลี่ยนระดับแรงดันไฟฟ้ำ 

ที่มำ : https://www.italthaiengineering.com 
 

4. เป็นจุดเชื่อมโยงของระบบกำรสื่อสำรทั้งหมด 
 สถำนีเปลี่ยนระดับแรงดันไฟฟ้ำนี้ ถ้ำอยู่ในบริเวณใกล้แหล่งเครื่องก ำเนิดหรือโรงจักรไฟฟ้ำ 
จะเรียกว่ำ ลำนสวิตช์ไฟฟ้ำหรือลำนไก ถ้ำอยู่ระหว่ำงสำยส่งไฟฟ้ำและสำยส่งไฟฟ้ำย่อย เรำเรียกว่ำ 
สถำนีไฟฟ้ำย่อยต้นทำง และถ้ำอยู่ใกล้กับระบบจ ำหน่ำย จะเรียกว่ำ สถำนีไฟฟ้ำย่อยจ ำหน่ำย 
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2.2 หม้อแปลงไฟฟ้า (Transformer) 
2.2.1 ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับหม้อแปลงไฟฟ้า 

 ในกำรออกแบบ ควบคุมกำรติดตั้ง กำรอ ำนวยกำรใช้งำน ตรวจสอบ ทดสอบ ของระบบ
ไฟฟ้ำก ำลัง ไม่ว่ำจะเป็นส่วนของกำรผลิต กำรส่ง และกำรจ ำหน่ำยนั้น อุปกรณ์ท่ีมีบทบำทส ำคัญอย่ำง
หนึ่งก็คือ หม้อแปลงไฟฟ้ำ 
 หม้อแปลงไฟฟ้ำ (Transformer) เป็นอุปกรณ์หลักที่ท ำหน้ำที่เปลี่ยนระดับของแรงดันไฟฟ้ำ
ให้สูงขึ้น หรือลดลงตำมวัตถุประสงค์ที่ต้องกำรที่ควำมถี่เท่ำเดิม ซึ่งอำศัยหลักกำรเหนี่ยวน ำของ
สนำมแม่เหล็กผ่ำนขดลวดและแกนเหล็ก โดยพลังงำนไฟฟ้ำจะถ่ำยทอดจำกขดลวดด้ำนจ่ำยไฟเข้ำ
หม้อแปลงซึ่งประกอบด้วยขดลวด 2 ชุด คือ ขดลวดปฐมภูมิ (Primary Winding) และขดลวดทุติยภูมิ 
(Secondary Winding) หม้อแปลงไฟฟ้ำในระบบไฟฟ้ำมีอยู่หลำยชนิด เช่น หม้อแปลงไฟฟ้ำก ำลัง 
(Power Transformer) หม ้อแปลงจ  ำหน ่ำย  (Distribution Transformer) หม ้อแปลงส  ำหรับ
เครื่องมือวัด (Instrument Transformer) ในที่นี้จะกล่ำวถึงเฉพำะหม้อแปลงที่ใช้ในระบบจ ำหน่ำย
ไฟฟ้ำ ซึ่งก็คือหม้อแปลงจ ำหน่ำย (Distribution Transformer) ซึ่งเป็นหม้อแปลงที่เปลี่ยนระดับ
แรงดันไฟฟ้ำจำกระบบแรงดันปำนกลำง (Medium Voltage) แรงดันไม่เกิน 33 kV ไปเป็นระบบ
แรงดันต ่ำ (Low Voltage) เพื่อใช้งำนมีขนำดพิกัดเป็น kVA ซึ่งจะแบ่งเป็น ระบบ 1 เฟส 2 สำย        
1 เฟส 3 สำย และระบบ 3 เฟส 4 สำย 
 

ตารางท่ี 2.3 ระบบแรงดันและโหลดในกำรจ่ำยไฟของกำรไฟฟ้ำฯ 

ระบบจ าหน่าย กฟน.(MEA) กฟภ.(PEA) 

ระบบแรงดันสูง 
>15 ,000 kVA 69/115 kV 
3Ph 3W 

>10,000 kV 155 kV  
3 Ph 3W 

ระบบแรงดันปำนกลำง 
≥300 – 15,000 kVA 
12/24 kV 3Ph 3W 

≥250 – 10,000 kVA  
22/33 kV 3Ph 3W 

ระบบแรงดันต ่ำ <300 kVA 240/416 < 250 kVA 230/400 V 

 
 
 
 
 



25 
 

 

การใช้ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าของหม้อแปลงไฟฟ้า 
- การไฟฟ้านครหลวง (Metropolitan Electricity Authority; MEA) 

• แรงดันระบบจ ำหน่ำย 24 kV หรือ 12/24 kV และแรงดันใช้งำน 240/416 V, 3PH 3W 

• Tapping Range: -4x 2.5% (Off-Load Tap-Changer on HV Side) 

-  
รูปที่ 2.19 กำรต่อวงจรของหม้อแปลงไฟฟ้ำแบบเดลต้ำ-วำย (กฟน.) 

ที่มำ : https://genesys.co.th/ 
 

- การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (Provincial Electricity Authority; PEA) 

• แรงดันระบบจ ำหน่ำย 22 kV หรือ 33 kV และแรงดันใช้งำน 230/400 V, 3PH 3W 

• Tapping Range: ±2 x 2.5% (Off-Load Tap Changer on HV Side) 

 
 รูปที่ 2.20 กำรต่อวงจรของหม้อแปลงไฟฟ้ำแบบเดลต้ำ-วำย (กฟภ.) 

ที่มำ : https://genesys.co.th/  
 

 ปัจจุบันค่ำตัวเลขแรงดันไฟฟ้ำซึ่งเรียกว่ำ แรงดันที่ระบุ (Nominal Voltage) ตำมมำตรฐำน
กำรติดตั ้งทำงไฟฟ้ำส ำหรับประเทศไทย ของ วสท. ให้มีค่ำแรงดันไฟฟ้ำระบุเพียงค่ำเดียวเช่น 
แรงดันไฟฟ้ำ 220/380 V และ 240/416 V ให้เหลือเพียงค่ำเดียวคือ 230/400 V เป็นต้น ส ำหรับ
ประเทศไทย ระบบไฟฟ้ำแรงต ่ำ ชนิด 3 เฟส 4 สำย ก ำหนดเป็น 230/400 V และ ตำมมำตรฐำน IEC 
จะใช้ค่ำตัวเลขต ่ำตำมด้วยค่ำตัวเลขสูง 
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- มาตรฐานหม้อแปลงไฟฟ้า 

• มอก.384-2543/TIS 384-2000 

• IEC 60076 Power Transformer 
- IEC 60076-1, 2011 Part 1: General 
- IEC 60076-2, 2011 Part 2: Temperature Rise 
- IEC 60076-3, 2000 Part 3: Insulation Level and Dielectric Tests 
- IEC 60076-4, 2002 Part 4: Lightning and Switching Impulse 
- IEC 60076-5, 2006 Part 5: Withstand Short Circuit 
- IEC 60076-11, 2004 Part 11: Dry-type Transformer 

• IEEE C57.12.00-2000 
- General Requirements for Liquid-Immersed Distribution, Power 

and Regulating Transformers 
 

2.2.2 ชนิดของหม้อแปลงไฟฟ้า  
 หม้อแปลงไฟฟ้ำจ ำหน่ำยที่ใช้ในปัจจุบันมี 2 แบบคือ 

- หม้อแปลงแบบใช้ของเหลว (Liquid – Immersed  Transformers)  
- หม้อแปลงแบบแห้ง (Dry - Type Transformers) 

 
หม้อแปลงแบบใช้ของเหลว (Liquid-Immersed Transformers) 

หม้อแปลงที่ใช้ของเหลวเป็นฉนวนและตัวระบำยควำมร้อนแบ่งเป็น 
               1. หม้อแปลงชนิดฉนวนของเหลวติดไฟได้  (Flammable Liquid - Insulated 
Transformer) หรือเรียกว่ำ หม้อแปลงน ้ำมัน (Oil Type Transformer) เป็นหม้อแปลงที่ใช้น ้ำมัน
หม้อแปลงเป็นฉนวนและเป็นตัวระบำยควำมร้อนด้วย ซึ่งน ้ำมันหม้อแปลงมีคุณสมบัติในกำรเป็น
ฉนวนไฟฟ้ำที่ดี รำคำถูก กำรบ ำรุงรักษำไม่ยุ่งยำก นิยมใช้กับงำนภำยนอกอำคำร ถ้ำจะน ำมำติดตั้ง
ภำยในอำคำรต้องติดตั้งในห้องหม้อแปลง เนื่องจำกน ้ำมันสำมำรถติดไฟได้ โดยมีจุดติดไฟ (Fire 
Point) ที ่165 °C หม้อแปลงน ้ำมัน ยังแบ่งออกเป็น 2 แบบคือ 

• แบบมีถังพัก (Open Type with Conservator) เป็นหม้อแปลงในระบบจ ำหน่ำยชนิด 
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ดั้งเดิมซึ่งนิยมใช้มำนำน ระบำยควำมร้อนด้วยน ้ำมันและมีท่อให้อำกำศผ่ำนเข้ำออกได้ นอกจำกนี้ยังมี
สำร ซิลิก้ำเจล (Silica Gel) สีฟ้ำใสเป็นตัวช่วยดูดควำมชื้น และเป็นตัวบ่งบอกควำมเป็นฉนวนของ
น ้ำมันหม้อแปลงไฟฟ้ำ 

• แบบที่มีตัวถังปิดผนึก (Hermetically Sealed Tank) ในปัจจุบันได้มีกำรใช้หม้อแปลง 
ที่มีตัวถังปิดผนึกมำกขึ้น เนื่องจำกหม้อแปลงแบบนี้ไม่มีถังพัก ไม่ต้องมีซิลิก้ำเจล ไม่ต้องบ ำรุงรักษำ 
จึงสำมำรถป้องกันควำมชื้นได้อย่ำงสมบูรณ์ และเพ่ือรองรับกำรขยำยตัวของน ้ำมันขณะจ่ำยโหลดหรือ
เกิดจำกกำรลัดวงจร และหม้อแปลงปิดผนึกมีกำรออกแบบเป็น 

1) หม้อแปลงปิดผนึกแบบใช้ก๊ำซไนโตรเจน หม้อแปลงแบบนี้จะอัดก๊ำซไนโตรเจนเข้ำเหนือ 
น ้ำมันเพื่อให้มีที่ว่ำงส ำหรับกำรขยำยตัวของน ้ำมัน 

 
รูปที่ 2.21 หม้อแปลงปิดผนึกแบบใช้ก๊ำซไนโตรเจน 

ที่มำ : https://genesys.co.th/ 
 

2) หม้อแปลงปิดผนึกแบบผนังเป็นลอนคลื่น (Corrugated Tank) หม้อแปลงแบบนี้จะ 
ออกแบบให้ผนังสำมำรถระบำยควำมร้อนด้วยลอนคลื่น ขณะเดียวกันตัวถังสำมำรถยืดหยุ่นได้เพ่ือ
รองรับกำรขยำยตัวของน ้ำมันหม้อแปลง ซึ่งในปัจจุบันเป็นที่นิยมใช้กันอย่ำงแพร่หลำย เนื่องจำกรำคำ
ถูก กำรบ ำรุงรักษำน้อยลง และควำมชื้นภำยนอกไม่มีโอกำสเข้ำสู่ภำยในหม้อแปลงได้ 

 
รูปที่ 2.22 หม้อแปลงปิดผนึกแบบผนังเป็นลอนคลื่น (Corrugated) 

ที่มำ : https://genesys.co.th/ 
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 2. หม้อแปลงชนิดฉนวนของเหลวติดไฟยาก (Less-Flammable Liquid-Insulated 
Transformer) เป็นหม้อแปลงที่ใช้ของเหลวที่ติดไฟยำกเป็นฉนวนและระบำยควำมร้อน โดยทั่วไป
นิยมใช้สำรซิลิโคน (Silicone) ซึ่งมีจุดติดไฟที่อุณหภูมิไม่ต ่ำกว่ำ 300 °C ไม่เป็นพิษต่อบุคคลและ
สิ่งแวดล้อม ปัจจุบันมีใช้น้อยแต่มีควำมปลอดภัยสูงกว่ำหม้อแปลงน ้ำมัน และหม้อแปลงชนิดนี้
อนุญำตให้ติดตั้งภำยในอำคำรได้ตำมข้อก ำหนด 
 3. หม้อแปลงชนิดฉนวนของเหลวไม่ต ิดไฟ (Non-Flammable Fluid-Insulated 
Transformer) เป็นหม้อแปลงที่มีกำรใช้งำนน้อยมำกและมีรำคำแพงเพรำะต้องระมัดระวังกำรน ำ
ฉนวนไม่ติดไฟมำใช้ เนื่องจำกอำจเป็นพิษต่อบุคคลได้ 

 
หม้อแปลงชนิดแห้ง (Dry-type Transformer)  
 เป็นหม้อแปลงที่ใช้ฉนวนเป็นของแข็ง นิยมใช้ติดตั้งภำยในอำคำร มีควำมปลอดภัยจำกกำร
เกิดเพลิงไหม้สูง เนื่องจำกหำกหม้อแปลงเกิดระเบิดขึ้นจะไม่มีส่วนที่ติดไฟ หม้อแปลงชนิดนี้มีทั้งชนิด
ที่เป็นฉนวนเรซินแห้ง (Cast Resin) และฉนวนอำกำศ (Air Cooled) แต่ที่นิยมใช้กันมำกคือหม้อ
แปลง Cast Resin ซึ ่งเป็นหม้อแปลงที ่มีระหว่ำงขดลวดอัดด้วย Cast Resin Reinforced Glass 
Fiber ซ่ึง Resin มีคุณสมบัติติดไฟได้ที่อุณหภูมิสูงถึง 350 ๐C ท ำให้หม้อแปลงชนิดนี้ติดไฟยำก ฉนวน 
Resin ต้องไม่เป็นพิษต่อคนและสิ่งแวดล้อม รวมถึงต้องอยู่ในสิ่งห่อหุ้ม (Enclosure) ด้วย 

 
รูปที่ 2.23 หม้อแปลงชนิดแห้ง (Dry-type Transformer) และสิ่งห่อหุ้ม 

ที่มำ : https://genesys.co.th/ 
 

2.2.3 ส่วนประกอบของหม้อแปลงไฟฟ้า 
ส่วนประกอบของหม้อแปลงน ้ามัน มีดังนี้ 

• แกนเหล็ก (Magnetic Core) เป็นแผ่นเหล็กซิลิคอนบำงๆ วำงเรียงซ้อนกันยึดด้วย 
แคล้ม บน-ล่ำง ท ำหน้ำที่เป็นวงจรเส้นแรงแม่เหล็ก 

https://genesys.co.th/
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• ขดลวดแรงสูง-แรงต ่ำ (High voltage - Low Voltage Winding) เป็นลวดทองแดง 
กลม/แบน เคลือบน ้ำยำหรือหุ้มกระดำษฉนวนพันรอบแกนเหล็ก ขดลวดรับแรงสูงสร้ำงเส้นแรง
แม่เหล็กเหนี่ยวน ำขดลวดแรงต ่ำ ท ำหน้ำที่เป็นวงจรไฟฟ้ำ 

• แท็ปปรับแรงดัน (Tap Changer) เป็นชุดสวิตช์เปลี่ยนเพ่ิม/ลด จ ำนวนขดลวดแรงสูง 
เพ่ือปรับแรงดันไฟฟ้ำด้ำนจ่ำยหรือแรงต ่ำให้เหมำะสมกับกำรใช้งำน 

• สำยไฟและบัสบำร์ (Cable and Busbar) เป็นสำยไฟและบัสบำร์ทองแดงเชื่อมต่อเข้ำ 
กับชุดแท็ปขดลวดแรงสูง เชื่อมต่อปลำยขดลวดแรงสูง-ต ่ำระหว่ำงเฟสและปลำยขดลวดกับแกนลูก
ถ้วย เพ่ือเชื่อมต่อระบบไฟฟ้ำภำยนอก 

• น ้ำมันหม้อแปลง (Transformer Oil) เป็นน ้ำมันแร่ผสมท ำหน้ำที่เป็นฉนวนไฟฟ้ำและ 
ระบำยควำมร้อนของขดลวดและแกนเหล็ก 

• ถังและครีบ (Tank and Fin) เป็นโลหะเชื่อมข้ึนรูปบรรจุส่วนประกอบภำยในหม้อแปลง 
และน ้ำมันหม้อแปลง มีครีบหรือลอนลูกฟูกส ำหรับระบำยควำมร้อนหรือรองรับกำรขยำยตัวของ
น ้ำมันหม้อแปลงชนิดปิด 

• ลูกถ้วยแรงสูง-แรงต ่ำ (HV-LV Bushing) เป็นเซรำมิคฉนวนมีแกนน ำอยู่ภำยในส ำหรับ 
เชื่อมต่อสำยวงจรไฟฟ้ำภำยในตัวหม้อแปลงกับภำยนอก 

• ถังพักน ้ำมัน (Conservator Tank) อยู่เหนือถังหม้อแปลง มีหน้ำที่ส ำรองในถังลดหรือ 
เพ่ิมจำกกำรขยำยตัวของหม้อแปลงที่มีถังพัก (เฉพำะหม้อแปลงแบบมีถังพัก) 

• ระดับน ้ำมัน (Oil Level Gauge) เป็นเกจชี้แสดงระดับน ้ำมันซึ่งอำจมีลักษณะเป็นร่อง 
เป็นท่อ หรือเข็มหน้ำปัด หม้อแปลงชนิดปิดจะมีลูกลอยชี้บอกกำรมีอยู่ของน ้ำมัน 

• อุปกรณ์ระบำยควำมดันหรือท่อกันระเบิด (Pressure-Relief Device) เป็นกลไกสปริง 
เมื่อควำมดันภำยในหม้อแปลงสูงจนชนะแรงสปริง ควำมดันจะระบำยออก 

• บุคโฮลซ์รีเลย์ (Buchholz Relay) เป็นอุปกรณ์ป้องกันท ำหน้ำที่เตือนหรือตัดวงจรเมื่อ 
เกิดเหตุไม่ปกติภำยในหม้อแปลง (เฉพำะหม้อแปลงแบบที่มีถังพัก) 

• ขั้วต่อสำยแรงสูง-แรงต ่ำ (HV-LV Terminal) เป็นที่ต่อสำยระหว่ำงแกนลูกถ้วยหม้อ 
แปลงกับสำยแรงสูงเข้ำและแรงต ่ำออกไปใช้งำน 

• ล่อฟ้ำหรืออำร์คซิ่งฮอร์น (Arcing Horn) เป็นอุปกรณ์ป้องกันหม้อแปลงมิให้ช ำรุด 
เสียหำยจำกภำวะแรงดันเกินที่เกิดจำกฟ้ำผ่ำ 

• เทอร์โมมิเตอร์ (Thermometer Pocket) เป็นตัววัดอุณหภูมิของน ้ำมันหม้อแปลง 
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• ที่ต่อสำยดิน (Earthing Terminal) เป็นจุดที่ต่อสำยจำกตัวถังลงสู่ดินเพื่อควำมปลอดภัย 
จำกไฟรั่ว ลัดวงจร ฟ้ำผ่ำ 

• วำล์วถ่ำยน ้ำมัน (Oil Drain Valve) เป็นวำล์วเปลี่ยนถ่ำยน ้ำมันออกจำกน ้ำมันหม้อแปลง 
หรือเป็นวำล์วเปิดเก็บตัวอย่ำงน ้ำมันทดสอบ 

     1.  Magnetic Core (แกนเหล็ก) 
 2.  Low Voltage Winding (ขดลวดแรงต ่ำ) 
 3.  High Voltage Winding (ขดลวดแรงสูง) 
 4.  Corrugated Tank (ตัวถังและครีบระบำย
 ควำมร้อน) 
 5.  Transformer Base (ฐำนหม้อแปลง) 
 6.  Oil Level Gauge (เกจวัดระดับน ้ำมัน) 
 7.  Lifting Eye (หูยกหม้อแปลง) 
 8.  Pressure Relief Device (ท่อกันระเบิด) 
 9.  Low Voltage Terminal (ขั้วต่อสำยแรงต ่ำ) 
 10. High Voltage Terminal (ขั้วต่อสำยแรง สูง) 
 11. Low voltage Bushing (ลูกถ้วยแรงต ่ำ) 
 12. High Voltage Bushing (ลูกถ้วยแรงสูง) 

     13. Arcing Horn (ล่อฟ้ำ) 
     14. Off-Load Tap Changer (แท็ปปรับแรงดัน) 
     15. Upper Steel Clamp (เหล็กหนีบแกน 
     เหล็กด้ำนบน) 

รูปที่ 2.24 ตัวอย่ำงส่วนประกอบของหม้อแปลงน ้ำมันแบบ Corrugated Tank 
ที่มำ : https://genesys.co.th/ 

 

• แผ่นป้าย เป็นป้ำยที่บ่งบอกถึงข้อมูลต่ำงๆ ของหม้อแปลง ประกอบด้วย 

• Rate kVA : มีขนำดก ำลังที่ก ำหนดของหม้อแปลงไฟฟ้ำที่สำมำรถจ่ำย 
   โหลดได้มีหน่วยเป็น kVA 

• Phase  : แสดงจ ำนวนเฟสของหม้อแปลงไฟฟ้ำ เช่น 1 เฟส 3 เฟส 

https://genesys.co.th/
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• H.V. Volt : ขนำดแรงดันไฟฟ้ำที่ก ำหนดของหม้อแปลงด้ำนแรงสูงหรือด้ำน 
  ปฐมภูมิ เช่น 24,000 V 

• L.V. Volt : ขนำดแรงดันไฟฟ้ำที่ก ำหนดของหม้อแปลงด้ำนแรงต ่ำหรือด้ำน 
  ทุติยภูม ิเช่น 416/240 V 

• Type of Cooling: ระบบระบำยควำมร้อนของหม้อแปลงไฟฟ้ำเช่น ONAN 

• H.V. Amp.  : กระแสไฟฟ้ำที่ก ำหนดด้ำนแรงสูง 

• L.V. Amp. : กระแสไฟฟ้ำที่ก ำหนดด้ำนแรงต ่ำ 

• Ins. Oil  : ชนิดน ้ำมันที่ใช้ เช่น MINERAL OIL 

• % Imp  : ค่ำอิมพีแดนซเ์ทียบร้อยละ 

• Ins. Class : ชนิดของฉนวนในกำรผลิตหม้อแปลงไฟฟ้ำ เช่น Class A 

• Oil Quantity : ปริมำณน ้ำมันที่อยู่ในหม้อแปลงทั้งหมดเป็นลิตร 

• Total Weight : น ้ำหนักรวมของหม้อแปลงไฟฟ้ำ (kg) 

• Connection Diagram: แผนผังแสดงต ำแหน่งของขั้วต่ำงๆ ของขดลวดด้ำนแรง
           สูงและแรงต ่ำ 

• Vector Diagram: แผนผังแสดงควำมแตกต่ำงของมุมเฟสระหว่ำงด้ำนแรงสูงแรงต ่ำ 

• HV. Side (Pos, Connect, Voltage) : ต ำแหน่งแท็ปที ่ขดลวดสัมพันธ์กับ
     แรงดันของขั้วต่อต่ำงๆ ด้ำนแรงสูง 

• LV. Side (Terminal, Voltage): แรงดันที่ขั้วต่อด้ำนแรงต ่ำ 

 
รูปที ่2.25 แผ่นป้ำยของหม้อแปลง 
ที่มำ : https://genesys.co.th/ 

https://genesys.co.th/
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อุปกรณ์ประกอบหม้อแปลง 
- ฟิวส์ (Fuse) เป็นอุปกรณ์ที่ท ำหน้ำที่ป้องกันระบบหรืออุปกรณ์ไฟฟ้ำ จำกภำวกำรณ์ 

ลัดวงจร (Short Circuit) หรือกระแสเกิน (Over Load) จะมีทั้งฟิวส์ด้ำนแรงสูง (ติดตั้งด้ำนปฐมภูมิ
ของหม้อแปลง) และฟิวส์ด้ำนแรงต ่ำ (ติดตั้งด้ำนทุติยภูมิของหม้อแปลง) ขนำดฟิวส์แรงสูงตำม
มำตรฐำน EEI-NEMA คือ 1, 2, 3, 6, 8, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 65, 80, 100, 140, 200 A 

 
 

รูปที่ 2.26 ฟิวส์แรงสูง (Dropout Fuse) 
ที่มำ : https://genesys.co.th/ 

 
- ล่อฟ้ำ (Lightning Arrester) เป็นอุปกรณ์ที่ท ำหน้ำที่ป้องกันอุปกรณ์หรือระบบและ 

สำยส่งไม่ให้ได้รับควำมเสียหำยจำกภำวะแรงดันเกิน (Over Voltage) ที่เกิดจำกฟ้ำผ่ำหรือกำรปลด
สับสวิตช์ 

 
รูปที่ 2.27 ล่อฟ้ำแรงสูง (HV. Arrester) 

ที่มำ : https://genesys.co.th/ 
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ส่วนประกอบของหม้อแปลงแห้ง  
- แกนเหล็ก (Magnetic Core) แกนเหล็กของหม้อแปลงชนิดนี้จะท ำด้วยแผ่น  

Laminations of Grain Oriented Silicon Steel น ำมำตัดออกเป็นมุม 45 องศำ แล้วประกอบเรียง
เข้ำด้วยกันอย่ำงพิถีพิถันเพื่อให้ได้  Core Loss ต ่ำและอำบแกนเหล็กที่ประกอบขึ้นด้วย Resin 
และทำสีเพ่ือป้องกันกำรกัดกร่อน 

- ขดลวด (Winding) หม้อแปลงแห้งประกอบด้วยขดลวดหม้อแปลง 2 ชุด คือ ขดลวด 
แรงสูง (HV) และขดลวดแรงต ่ำ (LV) 

• ขดลวดแรงสูง (HV) ตัวน ำท ำจำกลวดกลม (Round Winding) หรือเป็นแผ่นตัวน ำ 
(Strip Foil) และตัวน ำสำมำรถใช้ได้ทั้งทองแดงและอลูมิเนียมตำมมำตรฐำนผู้ผลิต 
โดยจะมีฉนวนหุ้มระหว่ำงรอบตัวน ำและจะมี Glass Fiber ขั้นกลำงเพื่อให้เกิดควำม
แข็งแรงทำงกลเพิ่มขึ้น ฉนวนที่ใช้จะเป็น Class F หรือ Class H ขดลวดที่ได้นี้จะ
น ำไปหล่อด้วย Resin ภำยใต้สุญญำกำศเพื่อให้สำร Resin แทรกไปทุกส่วนและ
ไม่ให้มีฟองอำกำศ 

• ขดลวดแรงต ่ำ (LV) จะเป็นขดลวดที่จ่ำยไฟให้กับโหลด ตัวน ำที่ใช้ขดลวดแรงต ่ำอำจ
ใช้ทองแดงหรืออลูมิเนียมซึ่งมีรูปแบบเป็นแบบลวดกลม (Round Winding) หรือ
แผ่นตัวน ำ (Strip Foil) คล้ำยแรงสูงซึ่งส่วนใหญ่จะใช้แผ่นตัวน ำเพรำะสำมำรถ
กระจำยกระแสไฟที่ได้สม ่ำเสมอ ฉนวนที่ใช้จะเป็น Class F (155 °C) หรือ Class H 
(180 °C) 

• อุปกรณ์ประกอบอ่ืนๆ เช่น ขั้วต่อสำย อุปกรณ์ปรับแท็ป ฉนวนรองรับขดลวด ขั้วต่อ
สำยดิน เหล็กประกับแกนเหล็ก ชุดล้อเลื่อน 
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     1.  Core (แกนเหล็กหม้อแปลง) 
     2.  Low Voltage Winding (ขดลวดแรงต ่ำ) 
     3.  High Voltage Winding (ขดลวดแรงสูง) 
     4.  High Voltage Terminal (ขั้วต่อสำยแรงสูง) 

 5.  High Voltage Delta Connection (บำร์ต่อ
 วงจรเดลต้ำด้ำนขดลวด) 
 6.  High Voltage Tapping (อุปกรณ์ปรับแท็ป
 ขณะไม่จ่ำยไฟด้ำนแรงสูง) 
 7.  Low Voltage Terminal (ขั้วต่อสำยแรงต ่ำ) 
 8.  Neutral Terminal (ขั้วต่อสำยนิวตรอลดำ้น
แรงต ่ำ) 
 9.  Lifting Eyes (หูยกหม้อแปลง) 
 10. Upper Yoke Clamp (เหล็กประกับแกน
 เหล็กด้ำนบน) 
 11. Spacer Block (ฉนวนรองรับขดลวด) 

     12. Earthing Terminal (ขั้วต่อสำยดิน) 
     13. Lower Yoke Clamp (เหล็กประกับแกน
     เหล็กด้ำนล่ำง) 
     14. Roller Profile (ชุดล้อเลื่อน) 

รูปที่ 2.28 ตัวอย่ำงส่วนประกอบของหม้อแปลงแห้ง 
ที่มำ : https://genesys.co.th/ 

 
การป้องกันความร้อนหม้อแปลงแห้ง            
 หม้อแปลงแห้งชนิด Cast Resin จะต้องมีระบบป้องกันควำมร้อนเกินส ำหรับขดลวด ระบบ
ป้องกันควำมร้อนประกอบด้วยตัวรับสัญญำณ (Sensors) และรีเลย์ควำมร้อน (Temperature 
Relay) 

- ตัวร ับส ัญญำณ (Sensors) ต ัวร ับส ัญญำณท ำด ้วย PTC (Positive Temperature 
Coefficient) ซึ่งมันจะเปลี่ยนค่ำควำมต้ำนทำนตำมอุณหภูมิ ตัวรับสัญญำณจะติดตั้งใกล้
ขดลวดแรงต ่ำมีจุดที่จะเกิดควำมร้อนสูงสุด ซึ่งตัวรับสัญญำณอำจจะมี 2 หรือ 3 ตัว     

https://genesys.co.th/
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ต่อเฟส และจะส่งสัญญำณไปยังรีเลย์ควำมร้อนให้ท ำงำน เมื่ออุณหภูมิหม้อแปลงมีค่ำสูง
กว่ำค่ำท่ีปรับตั้งไว้โดยแต่ละตัวจะมีหน้ำที่ดังนี้ 

- ตัวรับสัญญำณท่ี 1 อุณหภูมิปรับตั้ง 90-110 °C 
พัดลม (Fan) ท ำงำน 

- ตัวรับสัญญำณท่ี 2 อุณหภูมิปรับตั้ง 130-140 °C 
เตือน (Alarm) ท ำงำน 

- ตัวรับสัญญำณท่ี 3 อุณหภูมิปรับตั้ง 150 °C 
ตัดวงจร (Trip) ท ำงำน 

ตัวรับสัญญำณจะต่ออนุกรมกันแล้วต่อเข้ำกับวงจรควบคุมของรีเลย์ควำมร้อน 
- รีเลย์ควำมร้อน (Temperature Relay) รีเลย์ควำมร้อนจะรับสัญญำณจำกตัวรับ 

สัญญำณ เมื่ออุณหภูมิของหม้อแปลงมีค่ำสูงกว่ำค่ำที่ปรับตั้งไว้จะสั่งให้รีเลย์ท ำงำน ซึ่งจะท ำให้พัดลม
ท ำงำน (Fan) กำรเตือน (Alarm) และกำรตัดวงจร (Trip) ตำมล ำดับ ตำมอุณหภูมิที่ได้ปรับตั้งค่ำไว้ 

 
เครื่องห่อหุ้ม (Protective Enclosure)            
 หม้อแปลงแห้งต้องติดตั้งไว้ในเครื่องห่อหุ้ม เนื่องจำกส่วนที่เป็น Resin ของหม้อแปลง Cast 
Resin จะสัมผัสไม่ได้เพรำะจะท ำให้เกิดไฟช็อตจำกแรงดันเหนี่ยวน ำ ส ำหรับเครื่องห่อหุ้มที่ใช้ใน
อำคำรตำมมำตรฐำนติดตั้งทำงไฟฟ้ำส ำหรับประเทศไทยโดยของ วสท. ก ำหนดไว้ว่ำเครื่องห่อหุ้มต้อง
มีค่ำระดับกำรป้องกันไม่ต ่ำกว่ำ IP 21 และถ้ำต้องกำรควำมปลอดภัยมำกขึ้นสำมำรถใช้ค่ำ IP สูงขึ้น
ได ้ส ำหรับเครื่องห่อหุ้มท่ีใช้ภำยนอกอำคำรนั้น ต้องมีค่ำระดับกำรป้องกันไม่น้อยกว่ำ IP 33 

 
รูปที่ 2.29 เครื่องห่อหุ้ม (Protective Enclosure) 

ที่มำ : https://genesys.co.th/ 
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ระดับการป้องกันของเครื่องห่อหุ้ม      
 ระดับกำรป้องกันของเครื่องห่อหุ้ม คือ กำรก ำหนดค่ำควำมสำมำรถในกำรป้องกันวัตถุที่จะ
สอดเข้ำไปในอุปกรณ์ไฟฟ้ำและควำมสำมำรถในกำรป้องกันของเหลวเข้ำไปในอุปกรณ์ไฟฟ้ำ  โดย
ก ำหนดเป็นตัวเลขหลังอักษร IP 
 ค่ำ IP (Ingress Protection) ก ำหนดมำจำกมำตรฐำน IEC 60529 หรือ มอก.513-2553 
แสดงสัญลักษณ์ด้วย IP ตำมด้วยตัวเลข 1 หรือ 2 ตำมประเภทกำรป้องกัน เช่นเครื่องห่อหุ้มมีค่ำ
ระดับกำรป้องกัน IP33 หมำยถึงของแข็งหรือวัตถุที่มีขนำดตั้งแต่ 2.5 ม.ม. ไม่สำมำรถผ่ำนลอดเข้ำไป
ข้ำงในได้และมีกำรป้องกันหยดน ้ำ น ้ำสำดในแนวท ำมุม 60° กับแนวดิ่งได้ ดังรำยละเอียดระดับกำร
ป้องกันตำมตำรำง 
 

ตารางที่ 2.4 ระดับกำรป้องกันตำมมำตรฐำน IEC 60529 หรือมอก. 513-2553 
ตัวเลขตัวที่ 1 ตัวเลขตัวที ่2 

ประเภทการป้องกันวัตถุจากภายนอก ประเภทการป้องกันของเหลว 

เลข ระดับการป้องกัน เลข ระดับการป้องกัน 
0 ไม่มีกำรป้องกัน 0 ไม่มีกำรป้องกัน 

1 ป ้องก ันว ัตถ ุท ี ่ม ีขนำดใหญ่กว ่ำ  50 
มิลลิเมตร เช่น สัมผัสด้วยมือ 

1 ป้องกันหยดน ้ำเฉพำะในแนวดิ่ง 

2 ป ้องก ันว ัตถ ุท ี ่ม ีขนำดใหญ่กว ่ำ  12 
มิลลิเมตร เช่น นิ้วมือ 

2 ป้องกันหยดน ้ำและน ้ำสำดท ำมุมไม่เกิน 
15 องศำกับแนวดิ่ง 

3 ป้องก ันว ัตถ ุท ี ่ม ีขนำดใหญ่กว ่ำ  2.5 
มิลลิเมตร เช่น เครื่องมือ เส้นลวด 

3 ป้องกันหยดน ้ำและน ้ำสำดท ำมุมไม่เกิน 
60 องศำกับแนวดิ่ง 

4 ป ้องก ันว ัตถ ุท ี ่ ม ี ขนำดใหญ ่กว ่ ำ  1 
มิลลิเมตร เช่น เครื่องมือเล็กๆ เส้นลวด
เล็กๆ 

4 ป้องกันน ้ำสำดเข้ำทุกทิศทำง 

5 ป้องกันฝุ่น 5 ป้องกันน ้ำฉีดเข้ำทุกทิศทำง 
6 ผนึกกันฝุ่น 6 ป้องกันน ้ำฉีดอย่ำงแรงเข้ำทุกทิศทำง 

  7 ป้องกันน ้ำท่วมชั่วครำว 

  8 ป้องกันน ้ำเมื่อใช้งำนอยู่ใต้น ้ำ 
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การเพิ่มพิกัดของหม้อแปลงแห้งด้วยการใช้พัดลม 
 หม้อแปลงแห้งชนิด Cast Resin สำมำรถท ำให้จ่ำยโหลดได้เพ่ิมประมำณ 30-40% ของพิกัด
ปกติของหม้อแปลงได้โดยกำรติดตั้งพัดลมช่วยในกำรระบำยควำมร้อน เมื่อหม้อแปลงเริ่มจ่ำยโหลด
เกินพิกัด ตัวรับสัญญำณควำมร้อนที่ฝังอยู่ใกล้จุดควำมร้อนสูงสุดจะส่งสัญญำณให้ชุดควบคุมรีเลย์
ควำมร้อนท ำงำนและสั่งให้พัดลมท ำงำนเพื่อระบำยควำมร้อนที่เพ่ิมข้ึนออกไป พัดลมระบำยควำมร้อน
แบ่งได้เป็น 2 แบบ คือ 

- แบบติดตั้งพัดลมไว้ด้ำนบน (Cover Mounted Fan; CMF) กำรติดตั้งพัดลมแบบ CMF นั้น 
พัดลมจะดูดลมโดยให้ผ่ำนตัวหม้อแปลงเพื่อน ำควำมร้อนออกมำ ดังนั้นเครื่องห่อหุ้ม (Enclosure) 
จะต้องออกแบบให้มิดชิดเพื่อบังคับลมให้ผ่ำนตัวหม้อแปลง เครื่องห่อหุ้มในลักษณะนี้ใช้วิธีระบำย
ควำมร้อนตำมธรรมชำติ (AN) ได้ยำก ตัวหม้อแปลงจะร้อนมำกๆ พัดลมที่ติดตั้งต้องมีขนำดใหญ่และ
ท ำงำนบ่อย 

 
รูปที่ 2.30 แบบติดตั้งพัดลมไว้ด้ำนบน 

ที่มำ : FB วิศวกรออกแบบไฟฟ้ำ Electrical Design Engineer 
 
- แบบติดตั้งพัดลมไว้ด้ำนล่ำง (Cross Flow Fan; CFF) กำรติดตั้งพัดลมแบบ CFF พัดลม 

จะเป่ำลมจำกด้ำนล่ำงผ่ำนช่องอำกำศ (Air Ducts) ระหว่ำงขดลวดแรงสูงและแรงต ่ำและผ่ำนขดลวด
ด้ำนนอก ประสิทธิภำพในกำรระบำยควำมร้อนจะดี เครื่องห่อหุ้มนี้สำมำรถท ำให้มีช่องระบำยอำกำศ
ได้ หม้อแปลงจึงสำมำรถจ่ำยโหลดแบบระบำยควำมร้อนตำมธรรมชำติ  AN ได้เต็มพิกัด พัดลมจะ
ท ำงำนในช่วงกำรท ำงำนเกินโหลดหม้อแปลงเท่ำนั้น พัดลมจึงมีขนำดเล็กและช่วงเวลำท ำงำนน้อย ใน
ปัจจุบันกำรติดตั้งพัดลมแบบ CFF ได้รับควำมนิยมมำกกว่ำเพรำะมีเหตุผลทำงเทคนิคที่ดีกว่ำแบบ 
CMF 

https://www.facebook.com/ElectricalDesignEng?__cft__%5b0%5d=AZUOJ2vuKpbNN5bKaBhizB12a9jFJuSAklUlL7lsWPNdC6Dj3TQHXxs360FOTAa2t0HwNHWnfYQwG_n4obvDbzRL4ZgPqKobxWlCeLMDsncCyItvP48-kayfkwui35G4sbWOLd3UezlnOTEqSdw8QBmwMgXTbdWnnzTx9DIGg9cpsA&__tn__=-UC*F
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รูปที่ 2.31 แบบติดตั้งพัดลมไว้ด้ำนล่ำง 

ที่มำ : FB วิศวกรออกแบบไฟฟ้ำ Electrical Design Engineer 
 

2.2.4 ข้อมูลหม้อแปลงไฟฟ้า 
ตารางท่ี 2.5 หม้อแปลงน ้ำมัน (Hermetically Sealed) 3 เฟส แรงดัน 12 – 24 kV / 230 – 400 V 

หม้อ

แปลง 

(kVA) 

No 
load 
Loss 
(W) 

Load 

Loss at 

750 C 

(W) 

Total 

Losses 

at 750 C 

(W) 

Impedance 
at 750 C 

(%) 

ขนาด (มิติ) 

หม้อแปลง 

Oil 

qty. 

(Litres) 

Total 

Weight 

(kgs) 
H(mm) L(mm) W(mm) 

100 250 1,550 1,800 4 1,140 930 635 160 585 

160 360 2,100 2,460 4 1,190 1,070 680 215 845 

250 500 2,950 3,450 4 1,285 1,080 735 255 1,065 

315 700 3,900 4,600 4 1,310 1,190 795 360 1,395 

400 850 4,600 5,450 4 1,330 1,245 825 390 1,550 

500 1,000 5,500 6,500 4 1,405 1,420 855 480 1,910 

630 1,200 6,500 7,700 4 1,445 1,490 970 565 2,155 

800 1,300 10,000 11,300 6 1,495 1,790 1,090 655 2,555 

1,000 1,600 13,000 14,600 6 1,515 1,840 1,270 740 2,845 

1,250 1,800 15,500 17,300 6 1,635 2,050 1,290 860 3,595 

1,600 2,100 19,500 21,600 6 1,695 2,130 1,300 1,010 4,200 

2,000 2,600 22,500 25,100 6 1,845 2,160 1,390 1,220 5,200 

2,500 3,000 26,500 29,500 6 2,120 2,310 1,420 1,465 6,130 

หมำยเหตุ ข้อมูลหม้อแปลง เปลี่ยนแปลงไปตำมมำตรฐำนผู้ผลิตแต่ละรำย 

https://www.facebook.com/ElectricalDesignEng?__cft__%5b0%5d=AZUOJ2vuKpbNN5bKaBhizB12a9jFJuSAklUlL7lsWPNdC6Dj3TQHXxs360FOTAa2t0HwNHWnfYQwG_n4obvDbzRL4ZgPqKobxWlCeLMDsncCyItvP48-kayfkwui35G4sbWOLd3UezlnOTEqSdw8QBmwMgXTbdWnnzTx9DIGg9cpsA&__tn__=-UC*F
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ตารางท่ี 2.6 หม้อแปลงน ้ำมัน 1 เฟสแรงดัน 12 – 24 kV / 230 V 

หม้อ

แปลง 

(kVA) 

No 
load 
Loss 
(W) 

Load 

Loss at 

750 C 

(W) 

Total 

Losses 

at 750 C 

(W) 

Impedance 
at 750 C 

(%) 

ขนาด (มิติ) 

หม้อแปลง 

Oil 

qty. 

(Litres) 

Total 

Weight 

(kgs) 
H(mm) L(mm) W(mm) 

10 70 160 230 20 1,180 550 460 45 160 

20 110 330 440 20 1,200 580 475 52 190 

30 150 480 630 20 1,230 610 490 60 220 

50 190 740 930 22 1,250 630 510 70 255 

75 240 960 1,200 22 1,265 730 610 80 355 

หมำยเหตุ ข้อมูลหม้อแปลง เปลี่ยนแปลงไปตำมมำตรฐำนผู้ผลิตแต่ละรำย 
 

ตารางท่ี 2.7 หม้อแปลงแห้ง 3 เฟส แรงดัน 24 kV / 230 – 400 V 

หม้อ

แปลง 

(kVA) 

No 
load 
Loss 
(W) 

Load 

Loss at 

750 C 

(W) 

Total 

Losses 

at 750 C 

(W) 

Impedance 
at 750 C 

(%) 

ขนาด (มิติ) 

หม้อแปลง 

Oil 

qty. 

(Litres) 

Total 

Weight 

(kgs) 
H(mm) L(mm) W(mm) 

400 1,200 4,850  6,050  6  1,460  1,440 820  56  1,350  

500 1,500 5,500  6,000  6  1,460  1,540 820  56  1,550  

630 1,650 6,900  8,550  6  1,500  1,650 820  57  1,800  

800 1,950 8,300  10,250  6  1,600  1,700 820  58  2,200  

1,000 2,300 9,700  12,000  6  1,700  1,700 1,000  59  2,643  

1,250 2,750 11,700  14,450  6  1,720  1,760 1,000  60  3,650  

1,600 3,100 14,000  17,100  6  1,720  2,050 1,000  63  3,650  

2,000 4,100 17,000  21,200  6  2,180  2,060 1,280  64  4,750  

2,500 5,000 20,000  25,000  6  2,000  2,220 1,280  66  5,604  

หมำยเหตุ ข้อมูลหม้อแปลง เปลี่ยนแปลงไปตำมมำตรฐำนผู้ผลิตแต่ละรำย 
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2.2.5 นิยามที่ควรทราบเกี่ยวกับหม้อแปลงไฟฟ้า 
- ขนำดพิกัด (kVA) คือ ขนำดของก ำลังไฟฟ้ำสูงสุดที่หม้อแปลงสำมำรถจ่ำยออกไปให้แก่ 

โหลดโดยที่ส่วนประกอบส ำคัญของหม้อแปลงมีอุณหภูมิไม่เกินค่ำที่ก ำหนดไว้  ซึ่งทดสอบได้โดยใช้ 
Temperature Rise Test 

- ค่ำ BIL (Basic Impulse Insulation Level) คือ ค่ำที่แสดงควำมทนต่อแรงดันฟ้ำผ่ำ 
หรือแรงดันไฟฟ้ำเกินชั่วขณะ (Impulse) ปกติจะเกิดจำกฟ้ำผ่ำ ถ้ำแรงดันเกินชั่วขณะที่เกิน BIL 
ฉนวนของหม้อแปลงจะช ำรุดและใช้งำนไม่ได้ หม้อแปลงจะต้องผ่ำนกำรทดสอบ BIL เพื่อทดสอบถึง
ควำมทนต่อแรงดันฟ้ำผ่ำก่อนที่จะน ำมำใช้งำน ส ำหรับค่ำ BIL ตำมมำตรฐำน IEC ก ำหนดค่ำ BIL ไว้
ตำมท่ีแสดงไว้ในตำรำง 1.8 
 

ตารางท่ี 2.8 ค่ำ BIL ตำมมำตรฐำน IEC 

Rate  

Voltage  

(kV)  

3.6  12  22-24  36  

BIL (kV)  45  75  125  170  

 
- แรงดันพิกัด (Rated Voltage) คือ แรงดันที่จ่ำยให้ทำงด้ำนปฐมภูมิหรือแรงดันที่เกิดขึ้น 

จำกกำรเหนี่ยวน ำทำงด้ำนทุติยภูมิขณะไม่มีโหลด เช่น 12 kV / 240-416 V, 22 kV / 230-400 V 
- แท็ปเชนเจอร์ (Tap Changer) เป็นอุปกรณ์เปลี่ยนระดับแรงดันไฟฟ้ำของหม้อแปลง เพ่ือ 

รักษำระดับแรงดันไฟฟ้ำด้ำนทุติยภูมิ ให้คงที่ หรือเพื่อวัตถุประสงค์เฉพำะงำน เช่นหม้อแปลงที่ใช้กับ
เตำหลอม เป็นต้น แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ Off-Load Tap Changer และ On-Load Tap Changer 

• Off-Load Tap Changer** เป็นแท็ปที่ต้องดับไฟก่อนที่จะมีกำรเปลี่ยนแท็ป ใช้
กับงำนท่ัวไป 

• On-Load Tap Changer เป็นแท็ปที่ใช้กับหม้อแปลงที่ต้องจ่ำยไฟตลอดเวลำ 
ไม่สำมำรถดับไฟเพื่อปรับแท็ปได้ หรือถ้ำดับไฟแล้วอำจจะส่งผลกระทบต่อ
ธุรกิจหรือกระบวนกำรผลิตได้ มีรำคำแพงกว่ำหม้อแปลงแบบ Off-Load Tap 
Changer 
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- กำรแท็ปแยกแรงดัน (Tappings) คือ กำรเปลี่ยนแปลงอัตรำส่วนแรงดันของหม้อแปลง 
ได้ซึ่งจะคิดเป็นอัตรำส่วนของแรงดันพิกัด (Rated Voltage) กำรปรับแท็ปแยกแรงดันนั้นต้องกำรให้
แรงดันไฟฟ้ำที่ออกจำกหม้อแปลงสอดคล้องกับโหลดตำมควำมต้องกำร กำรเปลี่ยนแท็ปจะเปลี่ยน
ทำงด้ำนขดลวดแรงสูง ซึ่งจะง่ำยกว่ำกำรเปลี่ยนแท็ปด้ำนแรงต ่ำ เพรำะเมื่อแท็ปทำงด้ำนแรงสูงจะมี
กระแสอำร์กน้อย ค่ำแท็ปก ำหนดเป็นเปอร์เซ็นต์ของแรงดันด้ำนไฟเข้ำ (Rated Primary Voltage) 
กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคก ำหนดแท็ปแยกไว้เป็น ±2x2.5% กำรไฟฟ้ำนครหลวงก ำหนดกำรแท็ปแยกไว้
เป็น -4x2.5% ซึ่งหมำยถึง เปลี่ยนได ้4 ขั้น ขั้นละ -2.5% รวมแล้วได้ -10% เครื่องหมำย (-) หมำยถึง 
เปลี่ยนแท็ปให้ทำงด้ำนแรงสูงลดต ่ำลง 4 ขั้น ขั้นละ 2.5% ท ำให้แรงดันด้ำนแรงต ่ำเพ่ิมข้ึน 10% 

 
รูปที่ 2.32 TAP -4 x 2.5% 

ที่มำ : https://genesys.co.th/ 
 

ตารางท่ี 2.9 มำตรฐำนแท็ปของ กฟภ. ±2 x 2.5% 

Tap No.  Pri Volt (V)  Sec Volt (V)  Ratio  

1  24,000  416  57.69  

2  23,400  416  56.25  

3  22,800  416  54.81  

4  22,140  416  53.22  

5  21,600  416  51.92  

 
 
 
 

 

 
 
 
 

 
 

  

  

  

  

  

https://genesys.co.th/
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ตารางท่ี 2.10 มำตรฐำนแท็ปของ กฟน. –4 x 2.5% 

Tap No.  Pri Volt (V)  Sec Volt (V)  Ratio  

1  24,000  416  57.69  

2  23,400  416  56.25  

3  22,800  416  54.81  

4  22,140  416  53.22  

5  21,600  416  51.92  

 
ตัวอย่างการแท็ปแยกแรงดัน 
 หม้อแปลงกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค ระบบ 22 kV เมื่อวัดแรงดันด้ำนแรงต ่ำได้ 390 V ต้องกำร
แรงดันที ่400 V และต ำแหน่งแท็ปของหม้อแปลงอยู่ที ่แท็ป 3 
วิธีท ำ ค ำนวณ แรงดันด้ำนแรงสูง = แรงดันด้ำนแรงต ่ำ x Ratio = 390 x 55 = 21,450 V      

ค ำนวณหำ Ratio ที่ต้องกำรแรงดัน 400 V = 21,450 / 400 = 53.63            
ต้องปรับต ำแหน่งแท็ปไปที่แท็ป 4 (Ratio = 53.625) จะได้แรงดันด้ำนแรงต ่ำ = 21,450 / 
53.625 = 400 V หรือใช้วิธีเทียบ % แรงดันตก คือ % แรงดันตก = (390-400) / 400 x 
100 = -2.5% ที่ต ำแหน่งแท็ป 3 แท็ปแต่ละแท็ปต่ำงกันขั้นละ 2.5% ดังนั้นต้องปรับจำก
แท็ป 3 ไปเป็นแท็ป 4 จะได้แรงดันด้ำนแรงต ่ำที่ 400 V 
 
- แรงดันไฟฟ้ำอิมพีแดนซ์ (Impedance Voltage) คือ ค่ำแรงดันที่ต้องกำรด้ำนแรงสูง 

หรือปฐมภูมิที่ท ำให้กระแสพิกัดไหลผ่ำนในขณะที่ขดลวดด้ำนแรงต ่ำหรือทุติยภูมิลัดวงจร โดยปกติจะ
ระบุเป็นเปอร์เซ็นต์ของค่ำแรงดันพิกัด (Rated Voltage) เช่น หม้อแปลงที่มีแรงดันไฟฟ้ำอิมพีแดนซ์ 
4% ก็คือถ้ำเกิดลัดวงจรด้ำนแรงต ่ำหรือทุติยภูมิของหม้อแปลงแล้วป้อนแรงดันไฟฟ้ำทำงด้ำนแรงสูง
หรือปฐมภูม ิ4% ของแรงดันไฟฟ้ำพิกัด (Rated Voltage) จะมีกระแสไหล 100% นั่นก็คืออิมพีแดนซ์
ของหม้อแปลงมีค่ำ 4% หรือ 0.04PU ซึ่งเป็นอิมพีแดนซ์รวมของขดลวดทำงด้ำนแรงสูงและแรงต ่ำ 

• หม้อแปลงที่มีขนำดตั้งแต ่50 kVA ถึง 630 kVA จะมี % อิมพีแดนซ์ = 4% 

• หม้อแปลงที่มีขนำดตั้งแต ่800 kVA ถึง 2,500 kVA จะมี % อิมพีแดนซ์ 6% 
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      (ก) วงจรหม้อแปลงลัดวงจรด้ำนทุติยภูมิ              (ข) วงจรลดรูปของรูป(ก) 
รูปที่ 2.33 วงจรสมมูลของหม้อแปลงและกำรลัดวงจร 

ที่มำ : https://genesys.co.th/ 
 

- เวกเตอร์กรุ๊ป (Vector Group) คือกำรบอกวิธีกำรต่อขดลวดภำยในหม้อแปลง 3 เฟส  
โดยบ่งชี้บอกถึงมุมต่ำงเฟส (Phase Shift) ระหว่ำงขดลวดด้ำนแรงสูงหรือปฐมภูมิและแรงต ่ำหรือทุติย
ภูมิ เมื่อเรำวัดแรงดันที่ขั้วของหม้อแปลงชนิด 1 เฟส เทียบกันจะไม่เกิด Phase Angle Difference 
ระหว่ำงขดลวดแรงสูงกับแรงต ่ำ แต่ส ำหรับหม้อแปลง 3 เฟส สำมำรถเลือกต่อขดลวดภำยในหม้อ
แปลงด้ำนแรงสูงหรือปฐมภูมิหรือแรงต ่ำหรือทุติยภูมิได้หลำยรูปแบบซึ่งท ำให้เกิด  Phase Angle 
Difference ระหว่ำงด้ำนปฐมภูมิและทุติยภูมิได้ ซึ่งสำมำรถเขียนควำมสัมพันธ์โดยใช้เป็น Vector 
Diagram 

• ด้ำนปฐมภูมิ ก ำหนดเป็น Delta : D, Star : Y , Interconnection (zigzag) : Z 

• ด้ำนทุติยภูม ิก ำหนดเป็น Delta : d , Star : y , Interconnection (zigzag) : z 

• จ ำนวนตัวเลข กำรจัดเฟส (Phase Displacement) จะเขียนด้วยตัวเลขนำฬิกำ 
คือ 1, 2, 3, 4, 5, 6 แสดงถึงมุมต่ำงกันด้วยตัวเลขละ 30 องศำ คือ 30°, 60°, 
90°, 120°, 150°, 180° เป็นต้น ซึ่งกำรจัดเฟสที่เขียนด้วยตัวเลขนำฬิกำโดยกำร
เทียบกำรเหนี ่ยวน ำระหว่ำง Primary Terminal-Neutral กับ Secondary 
Terminal-Neutral โดยพิจำรณำกำรหมุน Phase Vector ว่ำด้ำน Secondary 
ตำม Primary อยู่กี่นำฬิกำ กำรหมุนจะหมุนตำมเข็มหรือทวนเข็มก็ได้ แต่จะ
เป็นไปตำม Phase Sequence ของแรงดันที่ต่อเข้ำ 

ดังนั้นกำรหมุนของแรงดันอีกด้ำนจะตำมไปด้วย โดยทั่วไปที่ใช้งำนกันจะแบ่งได้ 4 
กลุ่ม คือ 
กลุ่ม 1 : Zero Phase Displacement ได้แก่ Yy0, Dd0, Dz0 
กลุ่ม 2 : 180° Phase Displacement ได้แก่ Yy6, Dd6, Dz6 
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กลุ่ม 3 : 30° Lag Phase Displacement ได้แก่ Dy1, Yd1, Yz1 
กลุ่ม 4 : 30° Lead Phase Displacement ได้แก่ Dy11, Yd11, Yz11 
นอกจำกนี้ยังมีกำรต่อท่ีท ำให้เกิดกำรจัดเฟสได้อีกหลำยรูปแบบ 
 

ตัวอย่าง เวกเตอร์กรุ๊ปของหม้อแปลงชุดหนึ่งเป็น Dy 5 และ Dy11 
  Dy 5 มีค่ำตัวเลข = 5 ดังนั้นเฟสของแรงดันไฟฟ้ำด้ำนแรงต ่ำตำมหลังเฟสของแรงดันไฟฟ้ำ
ด้ำนแรงสูงอยู ่5 x 30° = 150° ตำมรูปจะเห็นเฟส y แรงต ่ำตำมหลังเฟส V แรงสูงอยู ่150° ตำมรูป 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.34 เวกเตอร์กรุ๊ปของหม้อแปลงชุดหนึ่งเป็น Dy 5 
ที่มำ : https://genesys.co.th/ 

 
 Dy11 มีค่ำตัวเลข = 11 ดังนั้นเฟสแรงดันไฟฟ้ำแรงต ่ำตำมหลังเฟสของแรงดันไฟฟ้ำแรงสูง
อยู่ 11 x 30° = 330° ตำมรูป 

 
รูปที่ 2.35 เวกเตอร์กรุ๊ปของหม้อแปลงชุดหนึ่งเป็น Dy 11 

ที่มำ : https://genesys.co.th/ 
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รูปที่ 2.36 ตัวอย่ำงกำรต่อขดลวดตำม Vector Group ต่ำงๆ 

ที่มำ : https://genesys.co.th/ 
 

- กำรระบำยควำมร้อนของหม้อแปลง ควำมร้อนท่ีเกิดจำกกำรใช้งำนและค่ำสูญเสียภำยใน 
หม้อแปลงจะท ำให้หม้อแปลงมีอำยุกำรใช้งำน ที่สั้นลงหรือหม้อแปลงอำจจะช ำรุดได้จึงต้องมีกำร
ระบำยควำมร้อนออกจำกตัวหม้อแปลงและกำรระบำย ควำมร้อนที่ดีก็ท ำให้หม้อแปลงสำมำรถจ่ำย
โหลดได้เพ่ิมข้ึนด้วย กำรระบำยควำมร้อนจำกขดลวดมำท่ีตัวถัง จะอำศัยฉนวนหม้อแปลงเป็นตัวกลำง
ระบำย กำรระบำยควำมร้อนออกจำกตัวหม้อแปลงสู่ภำยนอกมีหลำยวิธี และจะใช้สัญลักษณ์แสดงวิธี
ระบำยควำมร้อนดังตำรำง 2.11 
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ตารางท่ี 2.11 สัญลักษณ์แสดงวิธีระบำยควำมร้อน 

การหมุนเวียนของตัวระบายความร้อน สัญลักษณ์  

โดยวิธีธรรมชำติ (Natural) N  

โดยวิธีขับหรืออัด (Forced) F  

 

ตัวกลางระบายความร้อน สัญลักษณ์  

น ้ำมัน O  

ก๊ำซ G  

น ้ำ W  

อำกำศ A  

กำรเขียนสัญลักษณ์ที่ Name Plate หม้อแปลงแสดงกำรระบำยควำมร้อนจะเขียนเป็นตัวอักษร
ภำษำอังกฤษ2 ตัว หรือ 4 ตัว 

 
 
วิธีกำรหมุนเวียนของตัวระบำยควำมร้อน 
ตัวกลำงระบำยควำมร้อนสู่ภำยนอก 
ลักษณะกำรระบำยควำมร้อน 
ตัวกลำงระบำยควำมร้อนจำกขดลวด 

ตัวอย่างของการระบายความร้อน 
 AF : หม้อแปลงชนิดแห้งระบำยควำมร้อนด้วยวิธีอัดอำกำศ (Forced Air) 
 AN : หม้อแปลงชนิดแห้งระบำยควำมร้อนด้วยวิธีหมุนเวียนอำกำศตำมธรรมชำติ (Air Cooled) 
 ONAF : หม้อแปลงชนิดฉนวนน ้ำมันระบำยควำมร้อนด้วยวิธีอัดอำกำศ 
 ONAN : หม้อแปลงชนิดฉนวนน ้ำมันระบำยควำมร้อนด้วยวิธีหมุนเวียนอำกำศตำมธรรมชำติ 
 

- ก ำลังสูญเสียทำงไฟฟ้ำ (Power Loss) 
 หม้อแปลงมีก ำลังสูญเสียทำงไฟฟ้ำอยู่ 2 ส่วนคือ - 

• ก ำลังสูญเสียไฟฟ้ำไม่มีโหลด คือ ก ำลังไฟฟ้ำสูญเสียในแกนเหล็กของหม้อแปลง 
(Core Loss) เมื่อใช้งำนหม้อแปลงที่แรงดันพิกัด โดยที่ขดลวดทุติยภูมิเปิดวงจร
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ไว้  ก  ำล ั งส ูญเส ียไฟฟ ้ำท ี ่ เก ิดข ึ ้นสำเหต ุจำก  Eddy Current Loss และ 
Hysteresis Loss ซึ่งค่ำ No Load Loss นี้มีค่ำคงที่ ที่แรงดันพิกัดและควำมถี่
พิกัด 

• ก ำลังสูญเสียไฟฟ้ำมีโหลด (Load Loss) คือ ก ำลังสูญเสียในขดลวด (Copper 
Loss) ของหม้อแปลงเมื่อต่อโหลดเข้ำกับขดลวดทุติยภูมิ ก ำลังไฟฟ้ำสูญเสียที่
เกิดขึ้นมีสำเหตุเนื่องจำกควำมต้ำนทำนในขดลวด ซึ่งค่ำ Load Loss นี้จะแปร
ตำม I2R หรือ (kVA)2 

 ในปัจจุบันบริษัทผู ้ผล ิตหม้อแปลงหลำยแห่งได้ท ำกำรออกแบบและผลิต Low Loss 
Transformer ทั้งกำรลด No Load Loss และ Load Loss เนื่องจำกหม้อแปลงเป็นอุปกรณ์ท่ีต้องต่อ
กับระบบไฟฟ้ำตลอดเวลำและใช้งำนตลอดเวลำ ดังนั ้นถ้ำสำมำรถลด Loss ของหม้อแปลงได้ก็
สำมำรถลดค่ำใช้จ่ำยทำงด้ำนค่ำไฟฟ้ำลงได้มำก 
 

- การทดสอบหม้อแปลง (Transformer Testing) 

• มำตรฐำนที่ใช้ในกำรทดสอบ มอก., IEC, IEEE 

• ประเภทกำรทดสอบ 

▪ กำรทดสอบประจ ำ (Routine Test) 

▪ กำรทดสอบเฉพำะแบบ (Type Test) 

▪ กำรทดสอบพิเศษ (Special Test) 
- กำรทดสอบประจ ำ (Routine Test) ส ำหรับหม้อแปลงน ้ำมัน หม้อแปลงทุกลูกต้องผ่ำน 

กำรทดสอบประจ ำเพ่ือให้แน่ใจว่ำหม้อแปลงไม่มีกำรช ำรุด เสียหำย ระหว่ำงกำรผลิต 
ประกอบด้วย 
 

• กำรทดสอบอัตรำส่วนของแรงดัน (Ratio Test) : IEC 60076-1 

• กำรทดสอบขั้วหรือสัญลักษณ์กลุ่มเวกเตอร์ (Polarity And Vector Group Test) : 
IEC60076-1 

• กำรวัดควำมต้ำนทำนของขดลวด (Winding Resistance Measurement) : IEC 
60076-1 
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• กำรทดสอบกำรสูญเสียก ำลังไฟฟ้ำและกระแสขณะไม่มีโหลด (No Load Loss and 
No Load Current Test) : IEC 60076-1 

• กำรทดสอบควำมคงทนต่อแรงดันเหนี่ยวน ำเกิน (Induced Potential Test) : IEC 
60076-3 

• กำรทดสอบควำมคงทนต่อแรงดันเกินจำกแหล่งจ่ำยตัวอื่น (Applied Potential 
Test) : IEC60076-3 

• กำรทดสอบรอยรั่วซึมของน ้ำมัน (Oil Leak Test) : IEC 60076-1 

• กำรทดสอบควำมเป็นฉนวนของน ้ำม ัน (Oil Dielectric Strength Test) : IEC 
60156 or ASTM D877-02 

 
- การทดสอบเฉพาะแบบ (Type Test) 

 เป็นกำรน ำหม้อแปลงต้นแบบแต่ละขนำด มำท ำกำรทดสอบเพื่อแสดงว่ำหม้อแปลงแต่ละ
ขนำดได้มีกำรออกแบบที่ดี ประกอบด้วย 

• กำรทดสอบควำมคงทนต่อแรงดันอิมพัลส์ (Impulse Voltage Withstand Test) : 
IEC60076-4 

• กำรทดสอบอุณหภูมิเพ่ิม (Temperature Rise Test) : IEC 60076-2 
- การทดสอบพิเศษ (Special Test) 

 เป็นกำรทดสอบตำมควำมต้องกำรของลูกค้ำหรือผู้ซื้อ ซึ่งมักจะมีค่ำใช้จ่ำยเพ่ิมขึ้นพอสมควร 
ประกอบด้วย 

• กำรทดสอบควำมทนทำนต่อกำรล ัดวงจร  (Short Circuit Withstand Test) : IEC 
60076-5 

• กำรทดสอบควำมดังของเสียงรบกวน (Audible Sound Level Test) : IEC 60076-10 
 
2.2.6 การติดตั้งและการเลือกใช้หม้อแปลงไฟฟ้า 

 หม้อแปลงไฟฟ้ำ มีกำรติดตั้งเป็น 2 แบบ คือ 
 กำรติดตั้งภำยในอำคำร แบ่งเป็น  
  - ติดตั้งไว้ในบริเวณท่ีจัดไว้ส ำหรับกำรติดตั้งหม้อแปลงโดยเฉพำะ  
  - ติดตั้งในห้องหม้อแปลง 
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  กำรติดตั้งภำยนอกอำคำร แบ่งเป็น  
  - บนเสำและนั่งร้ำนหม้อแปลง 
  - ลำนหม้อแปลง  
  - เครื่องห่อหุ้ม 
 
 1) ข้อก าหนดเฉพาะการติดตั้งหม้อแปลงชนิดต่างๆ 
  หม้อแปลงและห้องหม้อแปลงจะต้องอยู่ในสถำนที่ซึ ่งบุคคลที่เกี ่ยวข้องสำมำรถ
เข้ำถึงเพื่อที่จะท ำกำรตรวจสอบ ดูแล บ ำรุงรักษำหม้อแปลงได้โดยสะดวก หม้อแปลงที่มีใช้อยู่ใน
ปัจจุบันมีอยู่หลำยชนิดทั้งที่ติดตั้งภำยในอำคำร ห้องหม้อแปลงหรือภำยนอกอำคำรมำตรฐำนติดตั้ง
ทำงไฟฟ้ำส ำหรับประเทศไทยของ วสท. ได้มีข้อก ำหนดเฉพำะส ำหรับกำรติดตั้งหม้อแปลงชนิดต่ำง ๆ 
ตำมตำรำงท่ีให้ไว้ดังนี้  
 

หม้อแปลงชนิดแห้ง 
ตารางท่ี 2.12 หม้อแปลงชนิดแห้ง 

ติดตั้งในอาคาร 

(In Door) 
ต้องติดตั้งในห้องหม้อแปลง 

ติดตั้งภายนอกอาคาร 

 (Out Door) 

- แรงดันไม่เกิน 33 kV  

- ขนำดไม่เกิน 112.5 

kVA  

- ห่ำงจำกวัสดุติดไฟไม่

น้อย กว่ำ 0.30 ม.  

ยกเว้น  

– กันด้วยแผ่นกั้นควำม

ร้อน  

- อยู่ในเครื่องห่อหุ้มที่

ปิด ส่วนที่มีไฟฟ้ำไว้

มิดชิด 

- แรงดันไม่เกิน 33 kV  

- ขนำดเกิน 112.5 kVA  

ยกเว้น  

- หม้อแปลงมีระบบทนอุณหภูมิฉนวน 

(Insulation System Temperature) ไม่ต ่ำกว่ำ 

150 °C หรือสูง กว่ำและกั้นด้วยแผ่นกั้นควำม

ร้อนหรือติดตั้งห่ำงจำก วัสดุติดไฟได้ไม่น้อยกว่ำ 

1.80 ม. ในแนวนอนและ 3.60 ม. ในแนวดิ่ง  

- หม้อแปลงมีระบบทนอุณหภูมิของฉนวนไม่ต ่ำ

กว่ำ 150 ◦C อยู่ในเครื่องห่อหุ้มส่วนที่มีไฟฟ้ำไว้

อย่ำงมิดชิด 

- ต้องมีเครื่องห่อหุ้มที่ 

ทนสภำพอำกำศ  

- หม้อแปลงที่มีขนำด 

เกิน 112.5 kVA ต้อง 

ติดตั้งห่ำงจำกวัสดุติด 

ไฟไม่น้อยกว่ำ 0.30 ม. 
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หม้อแปลงฉนวนของเหลวติดไฟได ้
ตารางท่ี 2.13 หม้อแปลงฉนวนของเหลวติดไฟได้ 

ติดตั้งภายในอาคาร ติดตั้งภายนอกอาคาร 

- ต้องติดตั้งในห้องหม้อแปลง ยกเว้น -หม้อ

แปลงใช้กับเตำหลอมไฟฟ้ำมีขนำดไม่เกิน 

75kVA หำกไม่อยู่ในห้องหม้อแปลงต้องมีรั้ว

ล้อมรอบและระยะ ห่ำงระหว่ำงหม้อแปลงกับรั้ว

ต้องไม่น้อยกว่ำ 1.00 ม. 

- หำกติดตั้งหม้อแปลงใกล้กับวัสดุหรืออำคำรที่ติด

ไฟได้ หรือติดตั้งใกล้ทำงหนีไฟ ประตู หรือ

หน้ำต่ำง ต้องมี กำรปิดกั้นเพ่ือป้องกันไฟที่เกิดจำก

ของเหลวของหม้อ แปลงลุกลำมไปติดวัสดุหรือ

ส่วนของอำคำรที่ติดไฟได้ ส่วนที่มีไฟฟ้ำด้ำนแรงสูง

ต้องอยู่ห่ำงจำกโครงสร้ำงอ่ืน ไม่น้อยกว่ำ 1.80 ม. 

 
หม้อแปลงฉนวนของเหลวติดไฟยาก 

ตารางท่ี 2.14 หม้อแปลงฉนวนของเหลวติดไฟยำก 

ติดตั้งภายในอาคาร ติดตั้งภายนอกอาคาร 

- อำคำรที่ติดตั้งเป็นอำคำรที่ติดไฟได้หรือมีวัสดุ

ติดไฟ ได้ในพ้ืนที่ที่ติดตั้งหม้อแปลง หม้อแปลง

ต้องติดตั้งใน ห้องหม้อแปลงหรือต้องมีระบบ

ดับเพลิงอัตโนมัติและมี กำรกั้นเก็บของเหลวที่

ไหลออกมำโดยกำรท ำบ่อพัก (SUMP) หรือท ำที่

กั้น - อำคำรที่ติดตั้งเป็นอำคำรไม่ติดไฟตำม 

TYPE I และ TYPE IIตำม NFPA 220-1985 

หรือเทียบเท่ำและไม่มี วัสดุที่ติดไฟได้ในพ้ืนที่

ติดตั้งหม้อแปลง ไม่ต้องมีระบบ ดังเพลิง

อัตโนมัติแต่ต้องมีกำรกั้นของเหลวซึ่งอำจไหล 

ออกมำ - หม้อแปลงที่มีพิกัดแรงดันเกิน 33 KV 

ต้องติดตั้งใน ห้องหม้อแปลง เท่ำนั้น 

- หำกติดตั้งหม้อแปลงใกล้กับวัสดุหรืออำคำรที่ติด

ไฟได้ หรือติดตั้งใกล้ทำงหนีไฟ ประตู หรือ

หน้ำต่ำง ต้องมีกำร ปิดกั้นเพ่ือป้องกันไฟที่เกิดจำก

ของเหลวของหม้อแปลง ลุกลำมไปติดวัสดุหรือ

ส่วนของอำคำรที่ติดไฟได้ ส่วนที่มี ไฟฟ้ำด้ำนแรง

สูงต้องอยู่ห่ำงจำกโครงสร้ำงอ่ืนไม่น้อยกว่ำ 1.80 

ม. 
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- หม้อแปลงฉนวนของเหลวไม่ติดไฟ 
 สำมำรถติดตั้งได้ทั้งภำยในและภำยนอกอำคำร และถ้ำติดตั้งภำยในอำคำรต้องติดตั้งในห้อง
หม้อแปลงโดยรำยละเอียดกำรติดตั้งเป็นไปตำมหัวข้อห้องหม้อแปลง 
 
 2) ห้องหม้อแปลง 
หลักในกำรพิจำรณำในกำรออกแบบติดตั้งห้องหม้อแปลงของหม้อแปลงชนิดต่ำง ๆ มีดังนี้ 
ห้องหม้อแปลงส ำหรับหม้อแปลงชนิดฉนวนของเหลวติดไฟและฉนวนของเหลวติดไฟยำก 

- ต าแหน่งที่ตั้ง  
จะต้องติดตั้งอยู่ในสถำนที่ที่สำมำรถขนย้ำยหม้อแปลง เข้ำ – ออก ทั้งลูกได้สำมำรถระบำย 

อำกำศสู่ภำยนอกได้ หำกใช้ท่อลมต้องเป็นชนิดทนไฟ ห้องหม้อแปลงต้องให้ผู้ที่มีหน้ำที่เกี ่ยวข้อง
เข้ำถึงได้โดยสะดวกเพ่ือกำรตรวจสอบและบ ำรุงรักษำ 

- ระยะห่าง  
 ระยะห่ำงระหว่ำงหม้อแปลงกับผนังหรือประตูห้องหม้อแปลง ต้องมีระยะไม่น้อยกว่ำ 1.00 ม.  
ระยะห่ำงระหว่ำงหม้อแปลงไม่ต ่ำกว่ำ 0.60 ม. ที่วำงเพื่อปฏิบัติงำนบริเวณเหนือที่ตั้งหม้อแปลงหรือ
เครื่องห่อหุ้มของหม้อแปลงต้องไม่ต ่ำกว่ำ 0.60 ม. 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.37 ระยะห่ำงส ำหรับหม้อแปลง 

ที่มำ : https://genesys.co.th/ 
 

- การระบายอากาศ  
ช่องระบำยอำกำศควรอยู่ห่ำงจำกประตู หน้ำต่ำง ทำงหนีไฟและวัสดุติดไฟได้มำกที่สุดเท่ำที่ 

จะท ำได้อุณหภูมิภำยในห้องหม้อแปลงต้องไม่เกิน 40 °C กำรระบำยควำมร้อนในห้องหม้อแปลง
สำมำรถท ำได้โดยวิธีใดวิธีหนึ่ง ดังนี้ 
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ตารางท่ี 2.15 วิธีกำรระบำยควำมร้อน 

ใช้ระบบหมุนเวียนอากาศตาม
ธรรมชาติ 

ระบายความร้อนด้วยพัดลม 
ระบายความร้อนด้วย 

เครื่องปรับอากาศ 
-ช่องระบำยอำกำศต้องมีท้ัง
ทำงด้ำนเข้ำและด้ำนออก 
- พ้ืนที่ของช่องระบำยอำกำศแต่
ละด้ำน (เมื่อไม่ติดลวดตำข่ำย)
ต้องไม่น้อยกว่ำ 0.001 ตร.ม./
kVAของหม้อแปลงที่ใช้งำน 
(kVATRANS) และต้องไม่เล็กกว่ำ 
0.05 ตร.ม.ปิดด้วยลวดตำข่ำย 
หมำยเหตุ ต ำแหน่งช่องอำกำศด้ำน
เข้ำต้องอยู่ใกล้พื้นห้องสูงไม่น้อยกว่ำ 
0.10ม. และด้ำนออกอยู่บนผนังดำ้น
ตรงข้ำมใกล้เพดำนหรือหลังคำ 

-ช่องระบำยอำกำศด้ำนเข้ำต้องมี
ขนำดไม่น้อยกว่ำ 0.001 ตร.ม./
kVA และไม่น้อยกว่ำ 0.05 ตร.ม. 
- ด ้ำนอำกำศออกใช ้พ ัดลมที่
สำมำรถดูดอำกำศออก 8.40 
ลบ.ม./นำที/หนึ่งกิโลวัตต์ของค่ำ
ก ำลังไฟฟ้ำที่สูญเสียทั้งหมดของ
หม้อแปลงเม ื ่อม ีโหลดเต ็มที่
(kWLOSS) 
 

- เครื่องปรับอำกำศท่ีใช้ต้อง
มีขนำดไม่ต ่ำกว่ำ 3,412 
BTU/หนึ่งกิโลวัตต์ของค่ำ
ก ำลังไฟฟ้ำที่สูญเสียทั้งหมด
ของหม้อแปลงเมื่อมีโหลด
เต็มที่ 

(kWLOSS) 

- ไม่ต้องมีช่องระบำยอำกำศ

ออก 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

แบบแปลน 

  พ้ืนที่ช่องระบำยอำกำศ (CVENT)  

  ≥0.001 x kVATRANS (ตรม.)  

  ขนำดควำมจุพัดลม (CFAN)  

  ≥8.40 x  kWLOSS (ลบ.ม/นำที) 

ขนำดเครื่องปรับอำกำศ (CAIR )  

 ≥3,412 x kWLOSS  

  (บีทียูต่อชั่วโมง) 
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ภำพตัด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพตัด 
รูปที ่2.38 ระบบหมุนเวียนอำกำศส ำหรับห้องหม้อแปลง 

ที่มำ : https://genesys.co.th/ 
 

- โครงสร้ำงของห้องหม้อแปลง 
ผนังและหลังคาหม้อแปลง 
- คอนกรีตเสริมเหล็กควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 125 มม.  
- อิฐ คอนกรีต คอนกรีตบล็อก ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 200 มม. 
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หมำยเหตุ 
ถ้ำบร ิเวณที ่ต ิดต ั ้งหม้อแปลงม ีกำรติดต ั ้ งเคร ื ่องด ับเพลิงอ ัตโนมัติ  เช ่น น  ้ำ ฮำลอน หรือ
คำร์บอนไดออกไซด์ควำมหนำผนังสำมำรถลดลงได้คือคอนกรีตเสริมเหล็กหนำไม่น้อยกว่ำ 65 มม. อิฐ 
คอนกรีต คอนกรีตบล็อกหนำไม่น้อยกว่ำ 100 มม. 
พื้นห้อง  
- คอนกรีตเสริมเหล็กหนำ 125 มม.  
- รับน ้ำหนักหม้อแปลงและเครื่องอุปกรณ์อ่ืนๆ ได้อย่ำงปลอดภัย  
- พ้ืนห้องต้องลำดเอียงและมีทำงระบำยฉนวนของเหลวของหม้อแปลงไปลงบ่อพัก (sump) 
บ่อพักน ้ามัน (Sump)  
- สำมำรถบรรจุปริมำณของเหลวของหม้อแปลงลูกท่ีมำกท่ีสุด (VFLUID MAX) ได้ไม่น้อยกว่ำ 3 เท่ำ  
- ใส่หินเบอร ์2 จนเต็ม  
- ถ้ำบ่อพักอยู่นอกห้องต้องมีท่อขนำดไม่เล็กกว่ำ 50 มม. ระบำยของเหลวออกจำกห้องหม้อแปลงไป
ลงบ่อพักปลำยท่อด้ำนหม้อแปลงต้องปิดด้วยตะแกรง 
 

ปริมาตรความจุของบ่อพักน้ำมัน (CSUMP)≥3×VFLUID MAX (ลิตร) (2.3) 

 
ตัวอย่าง 
หม้อแปลงน ้ำมัน จ ำนวน 2 ลูก ขนำด 800 kVA (W 1,290 x L 1,840 x H 1,495 mm.) และ ขนำด 
1,250 kVA (W 1,290 x L 2,050 x H 1,635 mm.) 22 kV ติดตั้งในห้องหม้อแปลง 
จงค ำนวณหำ 
 1. ขนำดห้องหม้อแปลง 
 2. ขนำดช่องระบำยอำกำศถ้ำหม้อแปลงนี้ระบำยควำมร้อนด้วยวิธีหมุนเวียนตำมธรรมชำติ 
 3. ขนำดควำมจุพัดลมถ้ำหม้อแปลงนี้ระบำยอำกำศออกด้วยพัดลม 
 4. ขนำดเครื่องปรับอำกำศถ้ำหม้อแปลงนี้ระบำยควำมร้อนด้วยเครื่องปรับอำกำศ 
 5. ขนำดบ่อพัก 
วิธีท ำ 
 1. ขนำดห้องหม้อแปลง 
ตำมข้อก ำหนด ผนังห้องต้องอยู่ห่ำงจำกหม้อแปลงไม่น้อยกว่ำ 1.00 ม. เพดำนต้องสูงจำกหม้อแปลง
หรือเครื่องห่อหุ้มไม่น้อยกว่ำ 0.60 ม. และระยะห่ำงระหว่ำงหม้อแปลงต้องไม่น้อยกว่ำ 0.60 ม. 
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ขนำดห้อง กว้ำง = 1,000 + 1,290 + 1,000 = 3,290 มม. หรือ 3.29 ม. 
  ยำว = 1,000 + 1,840 + 600 + 2,050 + 1,000 = 6,490 มม. หรือ 6.49 ม. 
  สูง = 1,290 + 600 = 1,890 มม. หรือ 1.89 ม. 
 
 2. ขนำดช่องระบำยอำกำศถ้ำหม้อแปลงนี้ระบำยควำมร้อนด้วยวิธีหมุนเวียนตำมธรรมชำติ  

ขนำดช่องระบำยอำกำศ (CVENT)≥0.001 x kVA TRANS (ตรม.) (2.4) 
= 0.001 x (800 +1,250) 

   = 2.05 ตร.ม. 
 
 3. ขนำดควำมจุพัดลมถ้ำหม้อแปลงนี้ระบำยอำกำศออกด้วยพัดลม 
 หม้อแปลงขนำด 800 kVA มีค่ำก ำลังไฟฟ้ำสูญเสีย (kWLOSS) = 1,300+10,000=11,300 W. 
 หม้อแปลงขนำด 1,250 kVA มีค่ำก ำลังไฟฟ้ำสูญเสีย (kWLOSS) = 1,800+15,500=17,300 W. 
 รวมค่ำก ำลังไฟฟ้ำสูญเสีย (kWLOSS) =11,300 + 17,300 = 28,600 W หรือ = 28.6 kW 

ขนำดควำมจุพัดลม (CFAN) ≥ 8.40 x kWLOSS (ลบ.ม./นำท)ี (2.5) 
   = 8.40 x 28.6 = 240.24 ลบ.ม./ นำท ี
 
 4. ขนำดเครื่องปรับอำกำศถ้ำหม้อแปลงนี้ระบำยควำมร้อนด้วยเครื่องปรับอำกำศ 
 รวมค่ำก ำลังไฟฟ้ำสูญเสีย (kWLOSS) =11,300 + 17,300 = 28,600 W หรือ = 28.6 kW 

ขนำดเครื่องปรับอำกำศ (CAIR ) ≥ 3,412 x kW LOSS (บีทียูต่อชั่วโมง) (2.6) 
   = 3,412 x 28.6 = 97,583 บีทียู/ ชั่วโมง 
 
 5. ขนำดบ่อพัก 

ปริมำตรควำมจุของบ่อพักน ้ำมัน (CSUMP ) ≥3 x VFLUID MAX (ลิตร)   (2.7) 
 คิดจำกหม้อแปลงที่มีปริมำตรน ้ำมันมำกที่สุด คือ ขนำด 1,250 kVA = 860 ลิตร 
 ขนำดบ่อพัก = 3 x 860 = 2,580 ลิตร หรือ = 2.58 ลบ.ม. 
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-  ส่วนประกอบอ่ืนๆ ของห้องหม้อแปลง  
- ประตูต้องเป็นเหล็กหนำไม่น้อยกว่ำ 1.6 มม. ทนกำรผุกร่อนมีกำรจับยึดไว้อย่ำงแน่น 
- มีประตูฉุกเฉินส ำรองชนิดที่เปิดออกภำยนอกเป็นทำงออกได้สะดวกและรวดเร็ว 
- มีธรณีประตูสูงไม่ต ่ำกว่ำ 0.10 ม. เพ่ือป้องกันน ้ำมันหม้อแปลงไหลออกเมื่อเกิดกำรระเบิด 
- เครื่องปลดวงจรที่ตั้งในห้องหม้อแปลงต้องเป็นชนิดสวิตช์ส ำหรับปลดโหลด (Load Break) 
- เครื่องห่อหุ้มส่วนที่มีไฟฟ้ำทั้งหมด ต้องเป็นวัสดุไม่ติดไฟ 
- ส่วนที่เป็นโลหะเปิดโล่ง ตัวถังหม้อแปลง เครื่องห่อหุ้ม ต้องต่อลงดิน สำยต่อหลักดินต้องเป็นสำย 
  ทองแดงมีขนำดไม่ต ่ำกว่ำ 35 มม.2 
- มีแสงสว่ำงเพียงพอไม่น้อยกว่ำ 200 ลักซ ์
- มีเครื่องดับเพลิงชนิดที่ใช้ดับไฟจำกไฟฟ้ำ (Class C) ขนำดไม่น้อยกว่ำ 6.5 กก. ติดตั้งไว้ที่ผนัง 
  ด้ำนนอกห้องหม้อแปลง 
- ห้ำมมีระบบท่ออ่ืน ๆ ที่ไม่เกี่ยวข้องอยู่ในห้องหรือผ่ำนห้องหม้อแปลง ยกเว้นท่อส ำหรับระบบ 
  ดับเพลิงหรือระบบระบำยควำมร้อนของหม้อแปลง 
- ควรมีป้ำยเตือนแสดงข้อควำม “อันตรำยไฟฟ้ำแรงสูง” และ “เฉพำะเจ้ำหน้ำที่ที่เกี่ยวข้องเท่ำนั้น” 
  ให้เห็นอย่ำงชัดเจนติดไว้ที่ผนังด้ำนนอกห้องหม้อแปลง 
 

- ห้องหม้อแปลงส าหรับหม้อแปลงชนิดฉนวนของเหลวไม่ติดไฟ 
ห้องหม้อแปลงนี้ใช้ข้อก ำหนดเดียวกันกับหม้อแปลงฉนวนของเหลวติดไฟได้  แต่ไม่ต้องมีบ่อพัก แต่
ต้องสำมำรถระบำยน ้ำ น ้ำมันหรือฉนวนของเหลวของหม้อแปลงที่อำจรั่วไหลออกจำกห้องได้  และ
ควำมหนำของผนังห้องให้เป็นดังนี้  
- คอนกรีตเสริมเหล็กต้องหนำไม่น้อยกว่ำ 65 มม. 
- อิฐทนไฟ คอนกรีต คอนกรีตบล็อก ต้องหนำไม่น้อยกว่ำ 100 มม. 
 

- ห้องหม้อแปลงส าหรับหม้อแปลงชนิดแห้ง 
 ห้องหม้อแปลงนี้ให้ใช้ข้อก ำหนดเดียวกันกับหม้อแปลงฉนวนของเหลวไม่ติดไฟและไม่ต้องมี
บ่อพักและท่อระบำยของเหลว 
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 3) การติดตั้งบนเสาและนั่งร้านหม้อแปลง 
กำรติดตั้งหม้อแปลงของกำรไฟฟ้ำ ฯ มี 3 แบบคือ 

• แบบแขวน ใช้ส ำหรับติดตั้งหม้อแปลง 1 เฟส และ 3 เฟส ขนำดตั้งแต่ 10 -   
160 kVA และสูงสุดได้ถึง 250 kVA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.39 กำรติดตั้งหม้อแปลงแบบแขวน 
ที่มำ : https://genesys.co.th/ 

 

• แบบนั่งร้ำน ใช้ส ำหรับติดตั้งหม้อแปลง 3 เฟส โดยแบ่งตำมควำมสำมำรถใน
กำรรับน ้ำหนักได ้2 ขนำด คือ 

  1. ขนำดรับน ้ำหนัก 4.5 ตัน 
  2. ขนำดรับน ้ำหนัก 6.5 ตัน 
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  ขนำดกำรรับน ้ำหนักของนั่งร้ำนหม้อแปลงจะต้องสอดคล้องกันทั้งหมดทั้งชุดนั่งร้ำน 
  หม้อแปลงซึ่งได้แก่เสำไฟฟ้ำ คำนและอุปกรณ์ประกอบ และต้องเป็นไปตำม 
  มำตรฐำนของกำรไฟฟ้ำฯ รวมทั้งวิศวกรในสำขำที่เกี่ยวข้องรับรองควำมมั่นคง
  แข็งแรง 

 
รูปที่ 2.40 กำรติดตั้งหม้อแปลงแบบนั่งร้ำน 

ที่มำ : https://genesys.co.th/ 
 

 4) ลานหม้อแปลง (Transformer Yard) 
 ลำนหม้อแปลงเป็นพื้นที่ส ำหรับติดตั้งหม้อแปลงที่อยู่ภำยนอกอำคำรซึ่งต้องตั้งอยู่ในพื้นที่
ล้อมซึ่งอำจจะเป็นก ำแพงหรือรั้วที่คล้องกุญแจได้  และให้เข้ำได้เพื่อกำรตรวจสอบและบ ำรุงรักษำ
เฉพำะบุคคลหรือผู้ที่มีหน้ำที่เก่ียวข้องเท่ำนั้น 
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ข้อก าหนดของหม้อแปลงบนลานหม้อแปลง 
- ที่ว่ำงเพื่อปฏิบัติงำนส่วนที่มีไฟฟ้ำของระบบไฟฟ้ำแรงสูงเหนือที่ว่ำงเพื่อปฏิบัติงำนต้อง

อยู่สูงจำกพ้ืนไม่น้อยกว่ำ 2.75 เมตร หรือมีท่ีกั้น เพ่ือป้องกันกำรสัมผัสส่วนที่มีไฟฟ้ำโดย
ไม่ได้ตั้งใจ 

- ระยะห่ำง 
  ก) ระยะห่ำงตำมแนวระดับระหว่ำงรั้วหรือผนังกั้นกับส่วนที่มีไฟฟ้ำของระบบ
  ไฟฟ้ำแรงสูงต้องไม่น้อยกว่ำ 1.20 เมตร ส ำหรับแรงดันไม่เกิน 33 เควี 
  ข) ระยะห่ำงตำมแนวระดับระหว่ำงหม้อแปลงต้องไม่น้อยกว่ำ 0.60 เมตร ระยะห่ำง
  ระหว่ำงหม้อแปลงกับรั้วหรือผนังต้องไม่น้อยกว่ำ 1.00 เมตร 
 

 
รูปที่ 2.41 แบบตัวอย่ำงลำนหม้อแปลง 

ที่มำ : https://genesys.co.th/ 
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 5)  การป้องกันกระแสเกินของหม้อแปลง 
 หม้อแปลงต้องมีกำรป้องกันกระแสเกินทั ้งทำงด้ำนไฟเข้ำ  (Primary) และด้ำนไฟออก 
(Secondary) ขนำดปรับตั้งสูงสุดของเครื่องป้องกันกระแสเกินไม่เกินค่ำที่ก ำหนดให้เป็นไปตำม
มำตรฐำนติดตั้งทำงไฟฟ้ำส ำหรับประเทศไทยของ วสท. ส ำหรับค่ำที่ค ำนวณได้หำกไม่ตรงกับขนำด
หม้อแปลงตำมมำตรฐำนผู้ผลิตสำมำรถเลือกใช้ขนำดที่ใกล้เคียงที่สุดถัดขึ้นไปได้ 
 ในกรณีที่มีกำรต่อขนำนหม้อแปลง หม้อแปลงแต่ละลูกต้องมีคุณสมบัติทำงไฟฟ้ำที่เหมือนกัน 
หม้อแปลงแต่ละลูกต้องมีกำรป้องกันกระแสเกินทั้งทำงด้ำนแรงสูงและแรงต ่ำ และต้องมีสวิตช์หรือ
เซอร์กิตเบรกเกอร์แรงสูงที่สำมำรถปลดและสับหม้อแปลงได้พร้อมกัน 

 
 

รูปที่ 2.42 กำรจ่ำยไฟระบบแรงสูงและกำรป้องกันกระแสเกินด้ำนไฟเข้ำ 
ที่มำ : https://genesys.co.th/ 

 
- การป้องกันกระแสเกินด้านไฟเข้า 
 มีไว้เพื่อป้องกันกระแสเกินอันเนื่องมำจำกเกิดกำรลัดวงจรด้ำนแรงสูงหรือภำยในตัวหม้อ

แปลงเอง ค่ำปรับตั้งสูงสุดในตำรำงตำมมำตรฐำนถ้ำใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์เป็นเครื่องป้องกันกระแสเกิน
จะเลือกใช้ค่ำสูงสุดไม่เกิน 4-6 เท่ำของพิกัดกระแสด้ำนไฟเข้ำ ในกรณีเลือกใช้ฟิวส์เป็นเครื่องป้องกัน
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กระแสเกินจะก ำหนดให้ใช้ ไม่เกิน 300% ของพิกัดกระแสด้ำนไฟเข้ำของหม้อแปลง แต่ไม่ต ่ำกว่ำ 
125%ของพิกัดกระแสหม้อแปลงด้ำนไฟเข้ำ เพรำะฟิวส์อำจจะขำดได้กำรใช้งำนจริงควรก ำหนดค่ำให้
เหมำะสมและต้องค ำนึงถึงกระแสในขณะสับสวิตช์จ่ำยไฟให้กับหม้อแปลงตอนแรกที่มีกระแสสูง
ชั่วขณะ (Transformer Inrush Current) เครื่องป้องกันกระแสเกินด้ำนไฟเข้ำจะต้องทนค่ำกระแสนี้
ได้โดยไม่ขำดหรือปลดวงจรโดยทั่วไปถ้ำเลือกใช้ Fuse ซึ่งส่วนใหญ่นิยมใช้ จะใช้ขนำด 1.5 – 2.0 เท่ำ
ของกระแสพิกัดไฟด้ำนไฟเข้ำ 
 ขนำดฟิวส์แรงสูงตำมมำตรฐำน IEE-NEMA คือ 1, 2, 3, 6, 8, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 
65, 80,100,140, 200 A 
 

ตารางท่ี 2.16 ขนำดปรับตั้งสูงสุดของเครื่องป้องกันกระแสเกินส ำหรับหม้อแปลง 

ขนาด
อิมพีแดนซ์ของ  

หม้อแปลง 

ด้านไฟเข้า ด้านไฟออก 
แรงดัน 

มากกว่า 750 V 
แรงดัน 

มากกว่า 750 V 
แรงดัน 

ไม่เกิน 750 V 

เซอร์กิต 
เบรกเกอร์ 

ฟิวส์ 
เซอร์กิต 

เบรกเกอร์ 
ฟิวส์ 

เซอร์กิตเบรก
เกอร์ หรือฟิวส์ 

ไม่เกิน 6 % 600 % 300 % 300 % 250 % 125 % 
มำกกว่ำ 6 % 

แต่ไม่เกิน 10 % 
400 % 300 % 250 % 225 % 125 % 

 
-  การป้องกันกระแสเกินด้านไฟออก 

ขนำดปรับตั้งของเครื่องป้องกันกระแสเกินด้ำนไฟออกแบ่งออกเป็นแรงดันที่มำกกว่ำ  1,000 โวลต์ 
และแรงดันที่ไม่เกิน 1,000 โวลต์ซึ่งก ำหนดให้ใช้ฟิวส์หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์  ก็ได้ และมีค่ำไม่เกิน 
125% ของพิกัดกระแสหม้อแปลงด้ำนไฟออก หำกไม่ตรงกับขนำดตำมมำตรฐำนผู้ผลิต สำมำรถใช้
ขนำดใกล้เคียงได ้แต่ต้องไม่เกินค่ำปรับตั้งสูงสุดที่ก ำหนดไว้ 
 ในกำรออกแบบระบบไฟฟ้ำจ่ำยไฟให้กับอำคำรหรือสถำนประกอบกำรต่ำงๆ เมื่อค ำนวณ
โหลดได้แล้ว จะต้องเลือกขนำดหม้อแปลงตำมมำตรฐำนที่สอดคล้องกับโหลด เช่น ขนำด 315, 400, 
500, 630, 800, 1,000, 1,250, 1,600, 2,000, 2,500 kVA เป็นต้น กำรก ำหนดขนำดเครื่องป้องกัน
กระแสเกินด้ำนไฟออกของหม้อแปลงซึ่งโดยทั่วไปจะใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์จะก ำหนดมำจำกโหลดของ
หม้อแปลงที ่ค ำนวณได้หรืออำจก ำหนดจำกเครื ่องป้องกันกระแสเกินจำกขนำดหม้อแปลงก็ได้
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โดยทั่วไปที่นิยมใช้จะก ำหนดจำกเครื่องป้องกันกระแสเกินจำกขนำดหม้อแปลงเพรำะสะดวกกว่ำและ
เป็นกำรส ำรองส ำหรับกำรเพิ่มโหลดในอนำคตด้วย แต่อย่ำงไรก็ตำมสำยไฟฟ้ำเมนด้ำนแรงต ่ำที่ออก
จำกหม้อแปลงต้องสอดคล้องกับขนำดของเครื่องป้องกันกระแสเกินด้วย 
 ขนำดเซอร์กิตเบรกเกอร์ตำมมำตรฐำน IEC ได้ก ำหนดค่ำ AF ไว้ดังนี้ คือ 63, 100, 125, 
160, 200, 315, 400, 500, 630, 800, 1,000, 1,250, 1,600, 2,000, 2,500, 3,150 (3,200), 
4,000, 5,000, 6,300 A ส ำหรับค่ำ AT บริษัทผู้ผลิตจะผลิตออกมำหลำยๆ ค่ำ แล้วแต่ควำมต้องกำร
ของบริษัทนั้น ๆ 
 กำรก ำหนดเครื่องป้องกันกระแสเกินด้ำนไฟออกหรือแรงต ่ำยังต้องค ำนึงถึงค่ำพิกัดตัดกระแส
ลัดวงจร (kA) ต้องไม่น้อยกว่ำค่ำกระแสลัดวงจรสูงสุดที่ติดตั้งที่ขั้วทำงด้ำนแรงต ่ำของหม้อแปลงซึ่ง
ขึ้นอยู่กับขนำดหม้อแปลง ค่ำ Impedance Voltage ของหม้อแปลง และควำมจุลัดวงจร (Short-
circuit Capacity; MVA) ด้วย 
 
ตัวอย่ำง หม้อแปลงจ ำหน่ำยขนำด 2,000 kVA, 22kV/ 230-400V, %U = 6 % จงค ำนวณหำ Fuse 
ทำงด้ำน แรงสูง (HV) Circuit Breaker ทำงด้ำนแรงต ่ำ (LV) และค่ำกระแสลัดวงจรที่ขั้วแรงต ่ำของ
หม้อแปลง 
 
วิธีท ำ 
1. ก ำหนดขนำด 

Fuse ด้ำนแรงสูง    หำกระแสโหลดเต็มที่ด้ำนแรงสูง  
I   = 2,000/1.732 x22 = 52.48 A ก ำหนดขนำด Fuse ไม่ต ่ำกว่ำ 125% และไม่เกิน 300 %   
ขนำด Fuse     =   1.25 x  52.48 = 65.6 A 
เลือก Fuse ให้ตรงกับมำตรฐำนกำรผลิตและเผื่อค่ำกระแส Inrush (ทั่วไปนิยมใช้ 1.5-2.0 เท่ำ
ของกระแสไฟด้ำนเข้ำ) จะได้ขนำด 80A หรือใหญ่กว่ำถัดข้ึนไป คือ 100A ก็ได้ 

2. ก ำหนดขนำด 
Circuit Breaker ด้ำนแรงต ่ำ  
ปรับตั้งไม่เกิน 125% ของกระแสพิกัดหม้อแปลงด้ำนแรงต ่ำ           
  I   = 2,000x1,000/ 1.732x400 = 2,886 A 
ก ำหนดขนำด Circuit Breaker ที ่125 %     =  1.25x 2,886 = 3,607 A  
เลือกใช้ Circuit Breaker ขนำดสูงสุด 3,600 AT- 4,000 AF 
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3. ค่ำกระแสลัดวงจรที่ขั้วแรงต ่ำของหม้อแปลง 
- วิธีที่ 1 คิดระบบไฟฟ้ำเป็นแบบ Infinite Bus และกระแสลัดวงจรแบบสมดุล 

สูตรกระแสลัดวงจร Ic = 
100 × In

%U
  (2.8) 

 

โดย  In =  กระแสพิกัดของหม้อแปลงด้ำนแรงต ่ำ (A) 
  %U =  % อิมพีแดนซ์ของหม้อแปลง 
 

Isc = 
100×2,886

6
 =  48.1 kA 

  
- วิธีที่ 2 คิดแบบ MVA (MVA Method) 

หำค่ำ MVA ลัดวงจร MV Asc= 
MV Atr × 100

%Z
  (2.9) 

   

หำกระแสลัดวงจร Isc= 
 MV Asc

√3 × VkV
   (2.10) 

 

ตัวอย่ำงกำรค ำนวณ 

MV Asc = 
2 × 100

%6
= 33.33 MVA 

 

Isc = 
33.33

√3 × 0.4
= 48.11 kA 

 

- วิธีที่ 3 กำรค ำนวณโดยใช้ค่ำอิมพีแดนซ์จริงเป็นโอห์ม (Ohmic Method) 

หำค่ำอิมพีแดนซ์เป็นโอห์ม Zohm= 
%Z × VkV

2

100 × MV Atr 
  (2.11) 

   

หำกระแสลัดวงจร Isc= 
VkV ÷ √3

Zohm
  (2.12) 

เมื่อ   MV Asc = ก ำลังไฟฟ้ำลัดวงจร (MVA) 

   MV Atr = พิกัดก ำลังไฟฟ้ำของหม้อแปลง (MVA) เช่น 2,000 kVA = 2 MVA 
  %Z = อิมพีแดนซ์ของหม้อแปลง (ใช้ %U หรือ %6) 
  VkV = แรงดันไฟฟ้ำระหว่ำงสำย (Line-to-Line) หน่วย kV เช่น 400 V = 0.4 kV 



64 
 

 

 

ตัวอย่ำงกำรค ำนวณ 

Zohm = 
6 × 0.42

100 × 2 
 = 0.0048 Ω 

 

 Isc = 
0.4 ÷ √3

0.0048
= 48.1 kA 

 

ในทำงปฏิบัติ กำรเลือกพิกัดอุปกรณ์ป้องกันกระแสเกิน ควรเผื่อค่ำควำมปลอดภัยไว้ประมำณ 
25% เพ่ือรองรับควำมคลำดเคลื่อนของเปอร์เซ็นต์อิมพีแดนซ์ กระแสลัดวงจรสมทบจำกมอเตอร์ และ 
Safety Factor ดังนั้น ค่ำกระแสลัดวงจรที่ใช้ในกำรออกแบบจะเท่ำกับ 48.1 x 1.25 = 60 kA 

 

ตารางที่ 2.17 ขนำดเครื่องป้องกันกระแสเกินด้ำนไฟเข้ำ (Fuse) ของหม้อแปลง 3 เฟส 22 kV , 33kV 

พิกัดหม้อแปลง 

(kVA) 

กระแสพิกัด 
ด้านแรงสูง 
22kV (A) 

กระแสพิกัด 
ด้านแรงสูง 
33 kV (A) 

ขนาดฟิวส ์
แรงสูง 22 kV 

(A) 

ขนาดฟิวส ์

แรงสูง 33 kV 

(A) 

หมายเหตุ 

100  2.62  1.75  6  3  

ขนำดฟิวส์แรงสูงที่

เลือกใช้ ใช้พิกัดฟิวส์ 

ประมำณ 1.5 - 2 

เท่ำ ของกระแสพิกัด

ด้ำนแรงสูงของหม้อ

แปลง  

160  4.19  2.79  8  6  

250  6.56  4.37  10  8  

315  8.26  5.51  15  10  

400  10.49  6.99  15,20  15  

500  13.12  8.74  20, 25  15  

630  16.53  11.02  25, 30  20  

800  20.99  13.99  30, 40  25  

1,000  26.24  17.49  40, 50  30  

1,250  32.80  21.86  50, 65  40  

1,600  41.99  27.99  65, 80  50  

2,000  52.48  34.99  80, 100  65  

2,500  65.60  43.73  100, 140  80  

เมื่อ  Zohm = ค่ำอิมพีแดนซ์ของหม้อแปลงในหน่วยโอห์ม (Ω) 

  VkV ÷ √3 = แรงดันเฟส (Phase Voltage) หน่วย kV 
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ตารางท่ี 2.18 ขนำดเครื่องป้องกันกระแสเกินด้ำนแรงต ่ำด้ำนไฟออกหม้อแปลง 3 เฟส 230/400V 

พิกัด 
หม้อ
แปลง 
(kVA) 

กระแสพิกัด

ด้านแรงต ่า 

(A) 

125% 

กระแส

พิกัดด้าน

แรงต ่า 

ขนาดปรับตัง้ 

CB 

ขนาด AF 

ของ CB  

(A) 

ค่าพิกัด

กระแส

ลัดวงจร 

(kA) 

หมายเหตุ 

100  144  180  160  200  10  
ขนำด

เครื่อง

ป้องกัน

กระแสเกิน

ด้ำนแรงต ำ่

ใช้ไม่เกิน 

125 % 

ของกระแส

พิกัดด้ำน

แรงต ่ำ (No 

Load)ของ

หม้อแปลง 

160  231  288  250  250  10  

250  360  450  400  500  15  

315  455  568  500 - 550  630  18  

400  577  721  600 - 700  800  18  

500  722  903  800 - 900  1,000  22  

630  909  1,136  1,000 - 1,100  1,250  30  

800  1,155  1,443  1,250 - 1,400  1,600  25  

1,000  1,443  1,804  1,500 - 1,800  2,000  30  

1,250  1,804  2,255  1,900 - 2,200  2,500  42  

1,600  2,309  2,886  2,400 - 2,800  3,200  50  

2,000  2,886  3,607  2,900 - 3,600  4,000  65  

2,500  3,608  4,510  3,700 - 4,500  5,000  80  

 
6) การต่อลงดินของหม้อแปลงไฟฟ้า 

- การต่อลงดินของระบบป้องกันฟ้าผ่า  
กำรต่อลงดินของระบบป้องกันฟ้ำผ่ำหรือที่เรียกกันว่ำกับดักฟ้ำผ่ำมีไว้เพ่ือป้องกันควำม  

เสียหำยของระบบไฟฟ้ำและบริภัณฑ์ไฟฟ้ำอันเนื่องจำกฟ้ำผ่ำโดยอำศัยหลักกำรลดแรงดันไฟฟ้ำเกินที่
คร่อมบริภัณฑ์ไฟฟ้ำให้เหลือน้อยที่สุดส ำหรับบกำรต่อลงดินที่หม้อแปลงจะติดตั้งที่ทำงด้ำนแรงสูง  
สำยต่อลงดินของกับดักฟ้ำผ่ำต้องต่อร่วมกับสำยต่อลงดินของตัวถังหม้อแปลงและต้องให้สั้นที่สุดเพ่ือ
ลดแรงดันตกคร่อมในสำยไฟฟ้ำ สำยต่อลงดินนี้ต้องแยกต่ำงหำกจำกสำยต่อลงดินของระบบไฟฟ้ำด้ำน
แรงต ่ำ(สำยเส้นที่มีกำรต่อลงดินหรือสำยนิวทรัล) เพื่อป้องกันแรงดันเกินนี้ไปท ำให้บริภัณฑ์ไฟฟ้ำ
เสียหำย 
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- การต่อลงดินของระบบไฟฟ้าของหม้อแปลง  
 ผู้ใช้ไฟฟ้ำที่รับไฟแรงสูงจำกกำรไฟฟ้ำฯ ซึ่งต้องมีกำรติดตั้งหม้อแปลง ทำงด้ำนไฟออกแรงต ่ำ
ต้องมีกำรต่อลงดิน สำยเส้นที่มีกำรต่อลงดินนี้เรียกว่ำสำยนิวทรัลและสำยนิวทรัลนี้จะต้องเดินไปยัง
แผงเมนสวิตช์แรงต ่ำ ไม่ว่ำจะใช้งำนหรือไม่ก็ตำมและต้องต่อลงดินที่แผงเมนสวิตช์นี้  ในกรณีที่หม้อ
แปลงติดตั้งอยู่ภำยนอกอำคำร มำตรฐำนฯ ก ำหนดให้ต้องต่อลงดินเพิ่มอีกอย่ำงน้อยอีกหนึ่งจุด
ทำงด้ำนไฟออกของหม้อแปลง ณ จุดที่ติดตั้งหม้อแปลงหรือจุดอื่นที่เหมำะสมภำยนอกอำคำร 

 
รูปที่ 2.43 กำรต่อลงดินของระบบไฟฟ้ำของหม้อแปลงที่อยู่ภำยนอกอำคำร 

ที่มำ : https://genesys.co.th/ 
 

7) การเลือกใช้หม้อแปลงไฟฟ้า  
กำรเลือกใช้หม้อแปลงไฟฟ้ำนั้นขึ้นอยู่กับองค์ประกอบโหลดหลำยๆ อย่ำง ซึ่งมีแนวทำงใน

กำรพิจำรณำเลือกใช้หม้อแปลง ดังนี้ 
- ระบบไฟฟ้ำที่จ่ำยให้หม้อแปลงและจ่ำยให้Load เช่น ระดับแรงดัน ควำมถี ่จ ำนวนเฟส 
- มำตรฐำนผลิตภัณฑ์และกำรทดสอบ เช่น มอก. IEC , IEEE 
- ชนิดของหม้อแปลงที่เลือกใช้เช่น หม้อแปลงน ้ำมันหรือหม้อแปลงแห้ง 
- กำรระบำยควำมร้อนของหม้อแปลง เช่น ONAN, AN, AF 
- ค่ำใช้จ่ำยของรำคำหม้อแปลง เช่นกำรใช้งำน กำรบ ำรุงรักษำ 
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- ค่ำสูญเสียของหม้อแปลง เช่น ค่ำสูญเสียในแกนเหล็ก (No Load Loss) ค่ำสูญเสียใน
ขดลวด (Load Loss) 

- เวกเตอร์กรุ๊ปของหม้อแปลง เช่น Dyn11,Dd0 
- อุณหภูมิแวดล้อม ควำมชื้น ไอเกลือ ผงฝุ่น 
- ข้อจ ำกัดทำงด้ำนขนำด น ้ำหนัก 
- สถำนที่ติดตั้ง กำรใช้งำน เช่นในพื้นท่ีอันตรำย โรงกลั่นน ้ำมัน 
- แรงดันไฟฟ้ำอิมพีแดนซ์ขนำดกระแสลัดวงจร และแรงดันตกที่ปลำยสำย 
- ลักษณะของ Tap Changer ตำมพ้ืนที่ของแต่ละกำรไฟฟ้ำ 
- ลักษณะและทิศทำงของตัวน ำด้ำนจ่ำยไฟและรับไฟ 
- อำยุกำรใช้งำนของหม้อแปลง 
- กำรขนำนหม้อแปลง 

 
2.2.7 การตรวจสอบและบ ารุงรักษาหม้อแปลงไฟฟ้า 
กำรตรวจสอบและบ ำรุงรักษำอุปกรณ์ไฟฟ้ำเป็นสิ่งจ ำเป็นเพื่อให้อุปกรณ์ต่ำง  ๆ มีสภำพ

พร้อมใช้งำน ตำมที่ต้องกำรอย่ำงมีประสิทธิภำพมีควำมเชื่อถือได้ มีอำยุกำรใช้งำนที่ยำวนำนขึ้น มี
ควำมปลอดภัยต่อผู้ใช้งำนและผู้ปฏิบัติงำนในส่วนของหม้อแปลงไฟฟ้ำและส่วนประกอบก็ต้องมีกำร
ตรวจสอบ ดูแลและบ ำรุงรักษำ ยกตัวอย่ำงเช่น กำรตรวจสอบและบ ำรุงรักษำหม้อแปลงน ้ำมัน 
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การตรวจสอบและบ ารุงรักษาหม้อแปลงน ้ามัน 
 

ตารางท่ี 2.19 รำยกำรตรวจสอบและบ ำรุงรักษำหม้อแปลงน ้ำมัน 
ล าดับ รายการตรวจสอบ วิธีการตรวจสอบและการด าเนนิการ หมายเหตุ 

1. 
ลูกถ้วยแรงสูง    

แรงต ่ำ 

ตรวจสอบสภำพผิว รอยไหม้ ช ำรุด รอย แตกบิ่น ฝุ่น 

ครำบสกปรกและท ำควำม สะอำด ซ่อมรอยช ำรุด รอย

อำร์กหรือ เปลี่ยนลูกถ้วยใหม่ 

 

2. 
ขั้วต่อสำย 

แรงสูง แรงต ่ำ 

ตรวจสอบขั้วต่อสำย ดูรอยไหมอ้ำร์ก เป็น สนิมหรือ

เกิดออกไซด์ ช ำรุดและท ำควำม สะอำดขั้วและ

หน้ำสัมผสัต่ำงๆ ขันน็อต ขั้วต่อสำยทุกตัวให้แน่นหรือ

เปลี่ยนขั้วต่อสำยใหม่ 

ปกติอุณหภูมิ

ขั้วต่อ สำยไม่

ควรเกิน 70°C 

3. สภำพตัวถัง 

ตรวจเช็ครอยรั่วซึม ของน ้ำมันตำมแนว เชื่อมกำรเกิด

สนิมหรือกำรกัดกร่อนของ ตัวถัง ครำบสกปรก ฝุน่ ถ้ำ

พบรอยรั่วซึม ให้แก้ไข โดยกำรเชื่อมหรือเปลี่ยนปะเก็น 

ท ำควำมสะอำดขัดท ำสีเพื่อให้กำรระบำย ควำมร้อนได้

ด ี

 

4. น ้ำมันรั่วซึม 

ตรวจสอบครีบระบำยควำมร้อนปะเก็น หรือซีลยำง

ต่ำงๆ ฝำถัง วำล์ว ถ่ำยน ้ำมนั และเปลี่ยนปะเก็นหรือซี

ลยำงในส่วนที่มี น ำ้มันรั่วซึมและขันน็อตให้แน่น 

 

 

5. อุณหภูมิหม้อแปลง 

ตรวจสอบอุณหภูมิปัจจุบนัและอุณหภูมิ สูงสุด 

ตรวจสอบกำรท ำงำนของ เทอร์โมมิเตอร์ ถ้ำอุณหภูมิ

หม้อแปลงสูง เกินปกติต้องตรวจสอบกระแสใช้งำนหำก 

เกินให้ลดปริมำณกำรใช้โหลดให้เหมำะสม 

ระดับอุณหภูมิ

ห้ำม เกิน 

100°C 
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ล าดับ รายการตรวจสอบ วิธีการตรวจสอบและการด าเนินการ หมายเหตุ 

6. 

สำรดูดควำมชื้น 

(Silica Gel) (เฉพำะ

รุ่น Open Type) 

หม้อแปลง ชนิด 

Sealed Tank จะไม่

มีสำรดูด ควำมชื้น 

ตรวจสอบสีของสำรดูดควำมชืน้ (ปกติสำร 

ดูดควำมชืน้จะมสีีม่วงน ำ้เงิน เมือ่ใช้งำนมำ 

นำนจะมีควำมชื้นสูงสจีะเปลีย่นเป็นสีชมพู 

ไม่สำมำรถดูดควำมเย็นได้อีกต่อไป ให้ 

เปลี่ยนสำรดูดควำมชื้น(ในปจัจบุัน Silica 

Gel เป็นสีส้ม จะเปน็ชนิดที่ไม่มสีำรโค บอล

เป็นส่วนประกอบ ซึ่งเปน็มิตรกับ 

สิ่งแวดล้อม และเมื่อเสื่อมสภำพจะ 

กลำยเป็นสีน ำ้เงินอมเขียว) 

ควรตรวจ 

ทุก ๆ 6-12 เดือน 

7. 
กับดักฟ้ำผำ่ สำยดิน 

และหลักดิน 

ตรวจสอบสภำพทั่วไป รอยบิ่น แตก อำร์ก 

ตรวจสอบจุดต่อสำยดินและสภำพสำยดิน 

ว่ำหลุดหลวมหรือสึกกร่อนหรือไม่ วัดค่ำ 

ควำมต้ำนทำนหลักดิน เปลี่ยนอุปกรณ์ที่ 

ช ำรุดและตรวจเช็คสำยดนิให้อยู่ในสภำพ ใช้

งำนได้ดี แข็งแรง 

ค่ำควำมต้ำนทำน 

หลักดินไม่เกิน 5 

โอห์ม 

8. 

ควำมต้ำนทำนฉนวน

(Insulation 

Resistance)  

วัดค่ำควำมตำ้นทำนด้วย เมกโอห์มมิเตอร์ 

ระหว่ำงขดลวดแรงสงู-แรงต ่ำ ขดลวดแรง สูง

กับตัวถัง (Tank) และขดลวดแรงต ่ำกับ 

ตัวถัง ต้องไม่ต ่ำกวำ่ 1,000 Megaohm ที่ 

20°C 

ใช้เมกโอห์มมิเตอร์ 

1,000-2,500 V. 

9. 
แกนล่อฟ้ำ (Arcing 

Horn) 

วัดระยะบน-ลำ่ง ของแกนล่อฟ้ำให้ได้ตำม 

เกณฑ์ 

- ระบบ 11-12 KV. 

ระยะห่ำง 85 mm 

-ระบบ 22-24 KV. 

ระยะห่ำง 155mm 

-ระบบ 33 KV. 

ระยะห่ำง 220 

mm 
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ล าดับ รายการตรวจสอบ วิธีการตรวจสอบและการด าเนินการ หมายเหตุ 

10.. 

ค่ำควำมเป็นฉนวน

ของน ้ำมัน 

(Dielectric 

Strength) 

ตรวจสอบค่ำควำมเป็นฉนวนของน ้ำมนั หม้อ

แปลงโดยใช้เครื่องทดสอบ ถ้ำมคี่ำต ่ำ กว่ำ

มำตรฐำนควรเปลี่ยนหรือกรองน ้ำมัน 

ค่ำตำมมำตรฐำน 

ASTM -ค่ำน ้ำมนั 

30 kV ใชไ้ด้ - ค่ำ

น ้ำมัน 25-30 kV 

ใช้ได้หรือกรอง     

- ค่ำน ้ำมนั 20-

25kV ใชไ้ด้หรือ

กรอง - ค่ำน ้ำมัน

ต ่ำกว่ำ 20 kV ควร

เปลี่ยน 

 
2.3 ข้อกฎหมายและข้อก าหนดที่เกี่ยวข้อง 
 ข้อก ำหนดในกำรติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำมีรำยละเอียดค่อนข้ำงมำก โดยอ้ำงอิงจำกมำตรฐำน
หลัก 2 แหล่ง คือ มำตรฐำนของวิศวกรรมสถำนแห่งประเทศไทย (วสท.) และ ข้อก ำหนดของกำร
ไฟฟ้ำฯ (กำรไฟฟ้ำนครหลวง - กฟน. หรือ กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค - กฟภ.) ซึ่งโดยทั่วไปข้อก ำหนดของ
กำรไฟฟ้ำฯ จะอ้ำงอิงมำตรฐำน วสท. เป็นพื้นฐำน แล้วเพิ่มเติมข้อก ำหนดเฉพำะส ำหรับกำรเชื่อมต่อ
กับระบบจ ำหน่ำยไฟฟ้ำ 

2.3.1 มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย พ.ศ. 2564  
 มำตรฐำน วสท. (เช่น มอก. หรือ มำตรฐำนกำรติดตั้งทำงไฟฟ้ำฯ) จะเน้นไปที่ควำมปลอดภัย
และประสิทธิภำพทำงวิศวกรรมเป็นหลัก โดยครอบคลุมเนื้อหำส ำคัญดังนี้ 

1.) การป้องกันกระแสเกิน (Overcurrent Protection) 
 กำรป้องกันกระแสเกินเป็นหัวใจส ำคัญในกำรปกป้องหม้อแปลงไฟฟ้ำจำกควำมเสียหำยอัน
เนื่องมำจำกกระแสไฟฟ้ำที่สูงผิดปกต ิ

• การป้องกันด้านปฐมภูมิ (Primary Protection) 
- ก ำหนดให้มีกำรติดตั้งอุปกรณ์ป้องกัน (เช่น ฟิวส์แรงสูง หรือ เซอร์กิตเบรก  

เกอร์) ที่ด้ำนปฐมภูมิ เพ่ือป้องกันหม้อแปลงจำกกระแสลัดวงจร (Short Circuit) ที่เกิดขึ้นภำยในหม้อ
แปลง หรือควำมผิดพร่อง (Fault) ที่ด้ำนทุติยภูมิ 
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- ขนำดพิกัดของอุปกรณ์ป้องกันต้องถูกเลือกให้เหมำะสม (Sizing) โดยต้อง 
สำมำรถทนกระแสพุ่งเข้ำ (Inrush Current) ขณะจ่ำยไฟให้หม้อแปลงได้โดยไม่ตัดวงจร (Trip) แต่
ต้องตัดวงจรอย่ำงรวดเร็วเมื่อเกิดกำรลัดวงจรจริง 

• การป้องกันด้านทุติยภูมิ (Secondary Protection) 
- ก ำหนดให้มีอุปกรณ์ป้องกันที่ด้ำนทุติยภูมิ (เช่น Air Circuit Breaker – ACB 

หรือ Molded Case Circuit Breaker - MCCB) เพื่อป้องกันภำวะโหลดเกิน (Overload) ซึ่งเกิดจำก
กำรใช้งำนที่เกินก ำลังพิกัดของหม้อแปลง 

- ขนำดของอุปกรณ์ป้องกันด้ำนทุติยภูมิมักจะถูกเลือกให้สอดคล้องกับพิกัด  
กระแสปกติ (Full Load Ampere - FLA) ของหม้อแปลง 

• การประสานงานการป้องกัน (Protection Coordination) มำตรฐำนเน้นย ้ำว่ำกำร 
ตั้งค่ำอุปกรณ์ป้องกันทั้งด้ำนปฐมภูมิและทุติยภูมิต้องมีควำมสัมพันธ์กัน เพื่อให้มั่นใจว่ำเมื่อเกิดควำม
ผิดปกติ อุปกรณ์ป้องกันที่อยู่ใกล้จุดเกิดเหตุที่สุดจะท ำงำนก่อน (Selectivity) ป้องกันไม่ให้ไฟฟ้ำดับ
เป็นวงกว้ำงโดยไม่จ ำเป็น 
 

2.) การต่อลงดิน (Grounding) 
 กำรต่อลงดินเป็นมำตรกำรควำมปลอดภัยที่ส ำคัญท่ีสุดในกำรติดตั้งหม้อแปลง โดยแบ่งเป็น 2 
ส่วนหลัก คือ 

• การต่อลงดินของอุปกรณ์ (Equipment Grounding) 
- ก ำหนดให้ส่วนที่เป็นโลหะเปิดโล่งทั้งหมดของหม้อแปลง (เช่น ตัวถัง, เปลือกหุ้ม 

 โครงสร้ำง) ซึ่งปกติไม่ควรมีไฟฟ้ำ ต้องถูกต่อลงดิน 
- วัตถุประสงค์หลักคือ เพ่ือจ ำกัดแรงดันสัมผัส (Touch Voltage) ให้อยู่ในระดับ 

ที่ปลอดภัยในกรณีที่เกิดไฟฟ้ำรั่วจำกฉนวนที่ช ำรุดลงสู่โครงโลหะ และเพื่อให้แน่ใจว่ำอุปกรณ์ป้องกัน
กระแสเกินจะท ำงำนตัดวงจรเมื่อเกิดกำรลัดวงจรลงดิน (Ground Fault) 

• การต่อลงดินของระบบ (System Grounding) 
- ก ำหนดวิธีกำรต่อลงดินของระบบไฟฟ้ำด้ำนทุติยภูมิ (ด้ำนแรงต ่ำ) โดยทั่วไปคือ  

กำรต่อจุดนิวทรัล (Neutral) ของขดลวดทุติยภูมิลงดิน 
- วัตถุประสงค์คือ เพ่ือสร้ำงเส้นทำงให้กระแสลัดวงจรลงดินไหลกลับไปยัง  

แหล่งจ่ำยไฟ (หม้อแปลง) ได้ครบวงจร ท ำให้ระบบป้องกัน (เช่น เบรกเกอร์) ตรวจจับและตัดวงจรได้ 
และยังช่วยรักษำเสถียรภำพของแรงดันไฟฟ้ำในระบบเทียบกับดิน 



72 
 

 

3.)  สถานที่ติดตั้ง (Location) 
 กำรเลือกสถำนที่ติดตั้งมีผลโดยตรงต่อควำมปลอดภัย กำรบ ำรุงรักษำ และอำยุกำรใช้งำน
ของหม้อแปลง 

• การเข้าถึง (Accessibility) 
- สถำนที่ติดตั้งต้องมีพ้ืนที่ว่ำงเพียงพอ (Working Space) รอบตัวหม้อแปลง 

ตำมที่มำตรฐำนก ำหนด เพื่อให้เจ้ำหน้ำที่สำมำรถเข้ำตรวจสอบและบ ำรุงรักษำได้อย่ำงปลอดภัยและ
สะดวก 

- ต้องจ ำกัดกำรเข้ำถึงส ำหรับผู้ที่ไม่เกี่ยวข้อง โดยเฉพำะประชำชนทั่วไป โดยอำจ 
ใช้วิธีกำรติดตั้งในห้องท่ีปิดล็อก กำรล้อมรั้ว หรือกำรติดตั้งบนที่สูง (เช่น บนเสำ) 

• การป้องกันความเสียหายทางกายภาพ (Physical Protection) 
- ห้ำมติดตั้งในบริเวณที่เสี่ยงต่อกำรถูกยำนพำหนะชน หรือถูกกระทบกระแทก  

จำกกิจกรรมปกติ เว้นแต่จะมีกำรป้องกันที่เพียงพอ เช่น กำรติดตั้งเสำกั้น (Bollards) หรือติดตั้งบน
ฐำนยกสูง 

• สภาพแวดล้อม (Environment) 
- ต้องไม่อยู่ในบริเวณท่ีมีสำรไวไฟ, สำรกัดกร่อน, ไอระเหย หรือฝุ่นละอองที่ติดไฟ 

ได้ในปริมำณที่อำจก่อให้เกิดอันตรำย (Hazardous Locations) เว้นแต่หม้อแปลงนั้นจะถูกออกแบบ
มำส ำหรับสภำพแวดล้อมนั้นๆ โดยเฉพำะ (เช่น หม้อแปลงชนิด Dry-type ที่มี Enclosure ป้องกัน
พิเศษ หรือหม้อแปลงชนิดทนกำรระเบิด) 
 

4.) การระบายอากาศ (Ventilation) 
 หม้อแปลงไฟฟ้ำสร้ำงควำมร้อนขึ้นขณะท ำงำน (จำก Core Loss และ Copper Loss) ซึ่ง
ต้องมีกำรระบำยควำมร้อนนี้ออกไปอย่ำงเพียงพอ 

• วัตถุประสงค์ เพ่ือควบคุมอุณหภูมิโดยรอบ (Ambient Temperature) ของหม้อแปลง  
ให ้อย ู ่ ในระดับที ่ออกแบบไว ้ และป้องกันไม่ให ้อ ุณหภูม ิภำยในตัวหม้อแปลงส ูงเก ินพ ิกัด 
(Overheating) ซึ่งจะท ำให้อำยุกำรใช้งำนของฉนวนสั้นลงอย่ำงมำก หรือเกิดกำรลัดวงจรภำยในได้ 

• ข้อก าหนดส าหรับห้องหม้อแปลง (Vault) 
- หำกติดตั้งภำยในอำคำรหรือห้องปิด ต้องจัดให้มีช่องระบำยอำกำศ (ช่องลมเข้ำ  

ล่ำง และช่องลมออก-บน) ที่มีขนำดเพียงพอส ำหรับกำรระบำยอำกำศโดยวิธีธรรมชำติ (Natural 
Convection) 
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- ในกรณีที่กำรระบำยอำกำศโดยธรรมชำติไม่เพียงพอ (เช่น ห้องอยู่ใต้ดิน หรือมี  
ขนำดเล็ก) มำตรฐำนก ำหนดให้ต้องติดตั้งระบบระบำยอำกำศแบบบังคับ (Forced Ventilation) เช่น 
พัดลมดูดอำกำศ โดยต้องค ำนวณอัตรำกำรไหลของอำกำศ (CFM) ให้สัมพันธ์กับปริมำณควำมร้อน 
(Losses) ที่หม้อแปลงปล่อยออกมำ 
 

5.)  ข้อก าหนดเฉพาะส าหรับหม้อแปลงชนิดน ้ามัน (Oil-filled) 
 เนื่องจำกน ้ำมันฉนวนในหม้อแปลง (Mineral Oil) เป็นสำรติดไฟได้ มำตรฐำน วสท. จึงมี
ข้อก ำหนดที่เข้มงวดเป็นพิเศษส ำหรับกำรติดตั้งภำยในอำคำรหรือใกล้กับอำคำร 

• การกักเก็บน ้ามัน (Oil Containment) 
- กรณีติดตั้งภำยในอำคำร หรือในต ำแหน่งที่หำกน ้ำมันรั่วไหลแล้วอำจก่อให้เกิด  

อันตรำยหรือลุกลำมไปยังพื ้นที ่อื ่นได้ มำตรฐำนมักก ำหนดให้ต้องสร้ำง "บ่อดักน ้ำมัน" ( Oil 
Containment Pit) หรือขอบกั้น 

- บ่อนี้ต้องมีปริมำตรเพียงพอที่จะรองรับน ้ำมันทั้งหมดที่อยู่ในตัวหม้อแปลงได้ ( อย่ำง 
น้อย 110% ของปริมำตรน ้ำมัน) เพ่ือป้องกันกำรแพร่กระจำยของน ้ำมันหำกเกิดกำรรั่วไหล 

• การป้องกันอัคคีภัย (Fire Protection) 
- เมื่อติดตั้งภำยในอำคำร ห้องหม้อแปลง (Vault) จะต้องถูกสร้ำงด้วยวัสดุที่มีอัตรำ 

กำรทนไฟ (Fire Rating) ตำมที่ก ำหนด (เช่น ผนังและเพดำนทนไฟได้ 3 ชั่วโมง ประตูทนไฟ 1.5 -     
3 ชั่วโมง) 

- ต้องมีกำรเว้นระยะห่ำง (Clearance) จำกผนังที่ติดไฟได้ หรืออำจต้องมีกำรติดตั้ง 
ผนังกันไฟ (Fire Barrier) คั่นกลำง เพ่ือจ ำกัดกำรลุกลำมของเพลิงไหม้ 

- อำจต้องมีกำรติดตั้งระบบตรวจจับควันหรือควำมร้อน และระบบดับเพลิงอัตโนมัติ  
(เช่น ระบบ CO2 หรือ Novec) ตำมควำมเหมำะสมของสถำนที่และควำมเสี่ยง 
 

2.3.2 ข้อก าหนดของการไฟฟ้านครหลวง 
 กำรติดตั ้งหม้อแปลงแบบนั่งร้ำน (H-Frame Pole-Mounted) เป็นรูปแบบที่กำรไฟฟ้ำ      
นครหลวงควบคุมเข้มงวดมำก เนื่องจำกเป็นกำรติดตั้งในที่สำธำรณะและเชื่อมต่อโดยตรงกับระบบ
จ ำหน่ำยแรงสูง (24 kV) ข้อก ำหนดเหล่ำนี้จึงเน้นควำมปลอดภัยต่อสำธำรณะ ควำมมั่นคงของระบบ
ไฟฟ้ำ และควำมสะดวกในกำรบ ำรุงรักษำของเจ้ำหน้ำที่ กำรไฟฟ้ำนครหลวง 
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1.) โครงสร้างและต าแหน่งการติดตั้ง 
 ข้อก ำหนดนี้เน้นควำมแข็งแรงทำงกลและควำมถูกต้องตำมมำตรฐำนของกำรไฟฟ้ำนครหลวง 

• ชุดนั่งร้าน (H-Frame) 
- เป็นไปตำมแบบมำตรฐำนของกำรไฟฟ้ำนครหลวง กำรไฟฟ้ำนครหลวงมีแบบ 

มำตรฐำน (Standard Drawing) ที่ระบุขนำด ควำมหนำ และรูปแบบของโครงเหล็กนั่งร้ำนอย่ำง
ชัดเจน (เช่น แบบ ม.4-010) 

- วัสดุและกำรป้องกันสนิม โครงเหล็กทั้งหมดต้องเป็นเหล็กที่ได้มำตรฐำน  
อุตสำหกรรม (มอก.) และต้องผ่ำนกำรชุบสังกะสีแบบจุ่มร้อน (Hot-dip Galvanized) เพ่ือทนทำนต่อ
สภำพอำกำศและกำรกัดกร่อนตลอดอำยุกำรใช้งำน 

• เสาไฟฟ้า (Poles) 
- ควำมแข็งแรง ต้องใช้เสำคอนกรีตอัดแรง (เช่น เสำขนำด 12.00 ม. หรือ 14.30 ม. 

ขึ้นไป ขึ้นอยู่กับขนำดหม้อแปลงและสภำพพื้นที่) ที่มีพิกัดกำรรับน ้ำหนัก (Load Rating) เพียงพอ 
ไม่ใช่แค่รับน ้ำหนักหม้อแปลง แต่รวมถึงโครงเหล็ก  อุปกรณ์ประกอบ แรงลม และน ้ำหนักของ
เจ้ำหน้ำที่ขณะปฏิบัติงำน 

• ต าแหน่งการติดตั้ง 
- กำรอนุมัติจำกกำรไฟฟ้ำนครหลวง ต ำแหน่งที่จะปักเสำและติดตั้งหม้อแปลง 

ต้องได้รับอนุมัติจำกกำรไฟฟ้ำนครหลวงก่อนเสมอ 
- ควำมสะดวกในกำรปฏิบัติงำน ต้องมีพ้ืนที่ว่ำงรอบเสำเพียงพอให้รถกระเช้ำ 

(Boom Truck) ของกำรไฟฟ้ำนครหลวง สำมำรถเข้ำจอดและปฏิบัติงำน (เช่น ปลด-สับ Drop-out 
Fuse หรือเปลี่ยนหม้อแปลง) ได้อย่ำงสะดวกและปลอดภัย 

- ควำมปลอดภัยสำธำรณะ ต้องไม่กีดขวำงทำงเท้ำ ทำงเข้ำ-ออกอำคำร หรือผิว 
จรำจร และต้องไม่อยู่ในจุดที่เสี่ยงต่อกำรถูกยำนพำหนะชนได้ง่ำย 
 

2.) ระยะห่างความปลอดภัย (Safety Clearances)  
 ข้อก ำหนดที่ส ำคัญที่สุดเพื่อป้องกันอันตรำยต่อชีวิตและทรัพย์สินของประชำชน กำรไฟฟ้ำ
นครหลวงจะไม่อนุญำตให้จ่ำยไฟหำกระยะห่ำงเหล่ำนี้ไม่ได้ตำมเกณฑ์ 
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• ความสูงจากพื้น (Vertical Clearance) 
- ส่วนที่ต ่ำที่สุดของหม้อแปลง หรือส่วนที่มีไฟฟ้ำแรงสูง ต้องมีควำมสูงจำกระดับ 

พื้นดิน ทำงเท้ำ หรือผิวจรำจร ตำมที่กำรไฟฟ้ำนครหลวงก ำหนด (โดยทั่วไปจะสูงมำก เช่น มำกกว่ำ 
5.5 - 6 เมตร) เพ่ือให้พ้นจำกยำนพำหนะทุกชนิดและบุคคลทั่วไป 

• ระยะห่างจากอาคารและสิ่งปลูกสร้าง (Horizontal/Building Clearance) 
- กำรไฟฟ้ำนครหลวงก ำหนดระยะห่ำง "ในแนวนอน" ที่เข้มงวดมำก จำกสำยไฟ 

แรงสูงและตัวหม้อแปลงไปยังส่วนต่ำงๆ ของอำคำร 
- หน้ำต่ำง ประตู ช่องเปิด ต้องมีระยะห่ำงมำกพอ (เช่น 3.00 เมตรขึ้นไป) เพ่ือ 

ป้องกันคนยื่นมือหรือวัสดุ (เช่น ไม้กวำด, เหล็ก) ออกมำสัมผัส หรือเกิดกำรอำร์ก (Arc Flash) เข้ำสู่
อำคำร 

- ระเบียง กันสำด ชำยคำ ต้องมีระยะห่ำงท้ังในแนวนอนและแนวดิ่ง เพ่ือป้องกัน 
กำรปีนป่ำยหรือสัมผัสโดยบังเอิญ 

- ป้ำยโฆษณำ ต้องอยู่ห่ำงจำกแนวสำยไฟและหม้อแปลงในระยะที่ปลอดภัยเพ่ือ 
ป้องกันอันตรำยต่อผู้ติดตั้งหรือบ ำรุงรักษำป้ำย 

• ระยะห่างจากแนวสายไฟอื่น 
- ต้องรักษำระยะห่ำงที่ปลอดภัยจำกสำยสื่อสำร (เช่น สำยโทรศัพท์ , สำย 

อินเทอร์เน็ต Fiber Optic) ซึ่งมักจะติดตั้งอยู่ในระดับที่ต ่ำกว่ำ เพ่ือป้องกันไฟฟ้ำแรงสูงเหนี่ยวน ำหรือ
กระโดดข้ำมไปยังสำยสื่อสำรเมื่อเกิดเหตุผิดปกติ 
 

3.) อุปกรณ์ป้องกันด้านแรงสูง 
 อุปกรณ์เหล่ำนี้ท ำหน้ำที่ 2 อย่ำง คือ ปลดวงจรเพื่อบ ำรุงรักษำและป้องกันระบบจ ำหน่ำย
หลักของกำรไฟฟ้ำนครหลวง 

• ดรอปฟิวส์คัทเอาท์ (Drop-out Fuse Cutout) 
- หน้ำที่สวิตช์ (Switching) เป็นจุดที่เจ้ำหน้ำที่กำรไฟฟ้ำนครหลวง ใช้ "Hot 

Stick" (ไม้ปฏิบัติงำนแรงสูง) ในกำรปลด (Open) เพื่อตัดกระแสไฟออกจำกหม้อแปลง ก่อนกำร
บ ำรุงรักษำ 
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- หน้ำที่ป้องกัน (Protection) ภำยในกระบอกฟิวส์จะมี "ฟิวส์ลิงก์" (Fuse 
Link) ซึ่งจะหลอมละลำยและตัดวงจร (ดรอปเอำท์) โดยอัตโนมัติ เมื่อเกิดกำรลัดวงจรที่ตัวหม้อแปลง 
หรือมีกำรใช้ไฟเกินพิกัดอย่ำงรุนแรง เพื่อป้องกันไม่ให้ควำมผิดพร่องนี้กระทบกับสำยส่งหลัก (Main 
Feeder) ของกำรไฟฟ้ำนครหลวง จนท ำให้ไฟฟ้ำดับเป็นวงกว้ำง 

- กำรเลือกขนำด กำรไฟฟ้ำนครหลวงจะก ำหนดขนำดพิกัดกระแสของฟิวส์ลิงก์ 
(เช่น 3A, 5A, 10A) ให้เหมำะสมกับขนำด kVA ของหม้อแปลง 

• ล่อฟ้า (Surge Arrester / Lightning Arrester) 
- หน้ำที่คือป้องกันหม้อแปลงจำกแรงดันไฟฟ้ำที่สูงเกินชั่วขณะ (Transient 

Overvoltage) ซึ่งส่วนใหญ่เกิดจำกฟ้ำผ่ำ หรือกำรสับสวิตช์ในระบบ 
- กำรท ำงำนคือล่อฟ้ำจะท ำหน้ำที่เป็น "วำล์วระบำย" โดยจะน ำกระแสไฟกระชำก 

(Surge Current) ที่สูงมำกนี้ลงสู่ระบบสำยดินอย่ำงรวดเร็ว ก่อนที่มันจะเข้ำไปท ำลำยฉนวนภำยใน
ของหม้อแปลง ต้องติดตั้งให้ใกล้ขั้วบุชชิ่งแรงสูงของหม้อแปลงมำกท่ีสุด 
 

4.)  การต่อลงดิน (Grounding) 
 ระบบต่อลงดินเป็นหัวใจของควำมปลอดภัย กำรไฟฟ้ำนครหลวงก ำหนดมำตรฐำนที่เข้มงวด
มำก 

• การต่อลงดินของอุปกรณ์ (Equipment Grounding) 
- วัตถุประสงค์เพ่ือควำมปลอดภัยต่อผู้สัมผัส โครงสร้ำงโลหะทั้งหมดที่ปกติไม่มี 

ไฟ (Non-Current Carrying Parts) จะต้องถูกต่อถึงกันและต่อลงดิน ได้แก่ 
▪ ตัวถังหม้อแปลง (Transformer Tank) 
▪ โครงเหล็กนั่งร้ำน (H-Frame) 
▪ ขั้วต่อลงดินของล่อฟ้ำ (Surge Arrester) 

 หำกเกิดไฟรั่ว (เช่น ฉนวนเสื่อม) ลงบนโครงโลหะ กระแสรั่วไหลจะไหลลงดินทันที ท ำให้ฟิวส์
ท ำงำนตัดวงจร ป้องกันไม่ให้ตัวถังหม้อแปลงมีไฟค้ำง 

• การต่อลงดินของระบบ (System Grounding) 
- วัตถุประสงค์เพ่ือเสถียรภำพของแรงดันด้ำนแรงต ่ำ ขั้วต่อด้ำนแรงต ่ำที่เป็นจุด 

นิวทรัล (เช่น ขั้ว X0) จะต้องถูกต่อลงดิน 
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• ค่าความต้านทานดิน 
- กำรไฟฟ้ำนครหลวงบังคับให้ค่ำควำมต้ำนทำนรวมของระบบดิน (วัดที่หลักดิน) 

ต้องมีค่ำไม่เกิน 5 โอห์ม (≤ 5 Ω) หำกค่ำควำมต้ำนทำนสูงเกินไป (เช่น 50 โอห์ม) เมื่อเกิดไฟรั่วหรือ
ลัดวงจรลงดิน กระแสที่ไหลลงดินจะมีค่ำน้อยเกินไป อำจไม่เพียงพอที่จะท ำให้ฟิวส์แรงสูงท ำงำนตัด
วงจรได้ทันท่วงที ท ำให้เกิดสภำวะอันตรำยค้ำงอยู่ในระบบ 

- หำกวัดค่ำได้เกิน 5 โอห์ม ผู้ติดตั้งต้องตอกหลักดิน (Ground Rod) เพ่ิม หรือใช้ 
วิธีปรับปรุงดิน (Soil Treatment) จนกว่ำจะได้ค่ำตำมมำตรฐำน 
 

5.)  ป้ายค าเตือนและอุปกรณ์เสริมความปลอดภัย 
• ป้ายค าเตือน 

- ต้องท ำกำรติดตั้ง "ป้ำยเตือนอันตรำยไฟฟ้ำแรงสูง" ที่ได้มำตรฐำน (พ้ืนขำว  
อักษรแดงหรือด ำ รูปหัวกะโหลกไขว้หรือสัญลักษณ์ฟ้ำผ่ำ) 

- ต้องติดตั้งในต ำแหน่งที่บุคคลทั่วไปสำมำรถมองเห็นได้อย่ำงชัดเจนจำกระดับ  
พ้ืนดิน เพ่ือเตือนให้ระวังอันตรำย 

• อุปกรณ์ป้องกันสัตว์ (Animal Guards) 
ในหลำยพ้ืนที่กำรไฟฟ้ำนครหลวงอำจก ำหนดให้ติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันสัตว์ เช่น 

ครอบฉนวนที่บุชชิ่ง (Bushing Cover) หรือฉนวนหุ้มสำยไฟ (Line Guard) เพื่อป้องกันสัตว์ เช่น 
กระรอก, นก, หรือ งู ปีนป่ำยและท ำให้เกิดกำรลัดวงจรข้ำมเฟส หรือลัดวงจรลงดิน ซึ่งเป็นสำเหตุ
หลักอย่ำงหนึ่งของไฟฟ้ำดับและหม้อแปลงเสียหำย 
 

2.3.3 พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 
 เพ่ือให้กำรติดตั้งและใช้งำนระบบไฟฟ้ำในอำคำรประเภทดังกล่ำวเป็นไปอย่ำงมีประสิทธิภำพ 
ปลอดภัย และสอดคล้องกับหลักวิชำชีพวิศวกรรมไฟฟ้ำ กฎหมำยอำคำรจึงได้ก ำหนดข้อบังคับที่
เกี่ยวข้องไว้ในกฎกระทรวง โดยเฉพำะข้อก ำหนดด้ำนระบบจ่ำยพลังงำนไฟฟ้ำหลัก ระบบส ำรองไฟฟ้ำ
ฉุกเฉิน ระบบสำยดิน ระบบป้องกันอันตรำยจำกฟ้ำผ่ำ และระบบสัญญำณเตือนเพลิงไหม้ ซึ่งล้วน
แล้วแต่เป็นมำตรกำรส ำคัญในกำรลดควำมเสี่ยงต่อชีวิตและทรัพย์สิน 
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1.) ระบบจ่ายพลังงานไฟฟ้าหลัก 
 ตำมข้อ 11 แห่งกฎกระทรวงว่ำด้วยกฎหมำยควบคุมอำคำร ได้ก ำหนดให้อำคำรสูงหรือ
อำคำรขนำดใหญ่พิเศษต้องมีระบบจ่ำยพลังงำนไฟฟ้ำเพื่อใช้ในระบบแสงสว่ำงและระบบก ำลัง โดย
กำรติดตั้งต้องด ำเนินกำรตำมมำตรฐำนของกำรไฟฟ้ำนครหลวง หรือกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค ทั้งนี้ หำก
สถำนที่ตั้งอยู่นอกเขตควำมรับผิดชอบของหน่วยงำนดังกล่ำว ให้ใช้มำตรฐำนควำมปลอดภัยทำงไฟฟ้ำ
ของส ำนักงำนพลังงำนแห่งชำติเป็นเกณฑ์อ้ำงอิง 
 ในระบบจ่ำยไฟฟ้ำดังกล่ำว จะต้องมีกำรติดตั้งสวิตช์ประธำน (Main Switch) ซึ่งต้องแยก
จำกพื้นที่ใช้สอยส่วนอื่นโดยชัดเจน อำจจัดเป็นห้องเฉพำะภำยในอำคำรหรืออำคำรแยกออกมำ
โดยเฉพำะก็ได้ นอกจำกนี้ กำรติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำและเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำต้องอยู่ภำยใต้ข้อก ำหนด
เดียวกัน และสำมำรถจัดให้อยู่ในบริเวณเดียวกับสวิตช์ประธำนได้ 
 แรงดันไฟฟ้ำที่ปลำยสำยวงจรย่อยเมื่อใช้งำนเต็มที่ จะต้องมีควำมคลำดเคลื่อนไม่เกิน ±5% 
จำกแรงดันที่จ่ำยจำกแผงสวิตช์ประธำน เพื่อควำมเสถียรในกำรจ่ำยไฟฟ้ำและควำมปลอดภัยของ
ระบบ 
 

2.) ระบบสายดิน (Grounding System) 
 ตำมข้อ 12 ของกฎหมำยควบคุมอำคำร ได้ก ำหนดให้แผงสวิตช์วงจรย่อยทุกแผงต้องมีกำรต่อ
ลงดิน ทั้งนี้เพื่อควำมปลอดภัยในกำรใช้งำนระบบไฟฟ้ำ และลดควำมเสี่ยงจำกไฟฟ้ำรั่วหรือไฟฟ้ำ
ลัดวงจร กำรต่อสำยดิน รวมถึงหลักสำยดินและวิธีกำรติดตั้งต้องเป็นไปตำมมำตรฐำนของกำรไฟฟ้ำ
นครหลวงหรือกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค หรือใช้มำตรฐำนของส ำนักงำนพลังงำนแห่งชำติในพื้นที่ที่อยู่
นอกควำมรับผิดชอบของหน่วยงำนดังกล่ำว 
 

3.) ระบบป้องกันอันตรายจากฟ้าผ่า 
 ตำมข้อ 13 ก ำหนดให้อำคำรสูงทุกหลังต้องติดตั้งระบบป้องกันฟ้ำผ่ำ ซึ่งต้องประกอบด้วย
องค์ประกอบหลัก ได้แก่ เสำล่อฟ้ำ สำยล่อฟ้ำ สำยตัวน ำ สำยน ำลงดิน และหลักสำยดิน โดยสำยน ำ
ลงดินจะต้องมีพื้นที่หน้ำตัดไม่น้อยกว่ำสำยทองแดงตีเกลียวขนำด 30 ตำรำงมิลลิเมตร และต้องเป็น
ระบบที่แยกเป็นอิสระจำกระบบสำยดินของระบบไฟฟ้ำอ่ืน 
 อำคำรแต่ละหลังต้องมีสำยตัวน ำล้อมรอบตัวอำคำร และมีสำยน ำลงดินห่ำงกันไม่เกิน 30 
เมตร โดยต้องมีจ ำนวนไม่น้อยกว่ำสองสำยต่ออำคำร นอกจำกนี้ โครงสร้ำงเหล็กเสริมหรือเหล็ก
รูปพรรณที่ใช้ในโครงสร้ำงอำคำรสำมำรถใช้แทนสำยน ำลงดินได้ หำกมีกำรติดตั้งระบบถ่ำยประจุ
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ไฟฟ้ำที่ถูกต้องตำมหลักวิศวกรรม ทั้งระบบนี้ต้องเป็นไปตำมมำตรฐำนควำมปลอดภัยของส ำนักงำน
พลังงำนแห่งชำติ 
 

4.)  ระบบไฟฟ้าส ารองส าหรับกรณีฉุกเฉิน 
 ข้อ 14 ระบุว่ำ อำคำรสูงและอำคำรขนำดใหญ่พิเศษต้องมีระบบจ่ำยไฟฟ้ำส ำรองในกรณี
ฉุกเฉิน โดยระบบนี้ต้องเป็นอิสระจำกระบบไฟฟ้ำหลัก และสำมำรถท ำงำนโดยอัตโนมัติเมื่อระบบปกติ
หยุดท ำงำน แหล่งจ่ำยไฟฟ้ำส ำรองต้องสำมำรถจ่ำยพลังงำนได้ตำมข้อก ำหนด ดังนี้ 

• จ่ำยไฟฟ้ำได้ไม่น้อยกว่ำ 2 ชั่วโมง ส ำหรับระบบไฟฉุกเฉิน เช่น เครื่องหมำยแสดงทำง  
หนีไฟ ทำงเดิน ห้องโถง บันได และระบบสัญญำณเตือนเพลิงไหม้ 

• จ่ำยไฟฟ้ำได้ตลอดเวลำกำรใช้งำน ส ำหรับระบบที่เกี ่ยวข้องกับควำมปลอดภัยและ
ภำรกิจส ำคัญ เช่น ลิฟต์ดับเพลิง เครื่องสูบน ้ำดับเพลิง ห้องฉุกเฉิน ระบบสื่อสำร และ
กระบวนกำรผลิตทำงอุตสำหกรรมที่อำจเป็นอันตรำยหำกกระแสไฟฟ้ำขัดข้อง 

 
5.)  การติดตั้งระบบไฟฟ้าส าหรับลิฟต์ดับเพลิง 

 ข้อ 15 ระบบไฟฟ้ำที่ใช้กับลิฟต์ดับเพลิงต้องต่อจำกแผงสวิตช์ประธำนของอำคำรโดยตรง 
และต้องเป็นวงจรไฟฟ้ำเฉพำะที่แยกจำกวงจรทั ่วไปโดยเด็ดขำด วงจรไฟฟ้ำส ำรองส ำหรับลิฟต์
ดับเพลิงยังต้องมีกำรป้องกันเพลิงไหม้อย่ำงเหมำะสมเพื่อเพ่ิมควำมปลอดภัยในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน 
 

6.)  ระบบสัญญาณเตือนเพลิงไหม้ 
 ข้อ 16 ก ำหนดให้ทุกชั้นของอำคำรสูงหรืออำคำรขนำดใหญ่พิเศษต้องติดตั้งระบบสัญญำณ
เตือนเพลิงไหม้ ซึ่งประกอบด้วยองค์ประกอบหลักสองประกำร ได้แก่ 

- อุปกรณ์ส่งสัญญาณแจ้งเตือน ที่สำมำรถส่งเสียงหรือสัญญำณอย่ำงทั่วถึงภำยใน 
อำคำรเพ่ือให้ผู้ใช้อำคำรรับรู้และอพยพได้อย่ำงทันท่วงที 

- อุปกรณ์แจ้งเหตุเพลิงไหม้ ซึ่งรวมถึงระบบแจ้งเหตุอัตโนมัติและระบบที่สำมำรถ 
สั่งงำนด้วยมือ เพ่ือให้ระบบส่งสัญญำณท ำงำนได้ทันทีท่ีเกิดเหตุ 
 

7.)  แบบแปลนระบบไฟฟ้า 
 ตำมข้อ 17 ก ำหนดให้มีกำรจัดท ำแบบแปลนระบบไฟฟ้ำเพ่ือประกอบกำรขออนุญำตก่อสร้ำง 
โดยต้องประกอบด้วย 
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- แผนผังวงจรไฟฟ้ำของแต่ละชั้นในมำตรำส่วนที่เหมำะสม ซึ่งแสดงรำยละเอียดกำร 
เดินสำยและกำรติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้ำทั้งในระบบแสงสว่ำง ระบบก ำลัง ระบบสัญญำณเตือนเพลิงไหม้ 
และระบบไฟฟ้ำฉุกเฉิน 

- รำยละเอียดระบบสำยดิน ระบบสำยประธำน และอุปกรณ์ป้องกันต่ำง ๆ 
- รำยกำรประกอบแบบที่แสดงกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำโดยรวม 
- แผนผังกำรติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำ แผงควบคุม แผงจ่ำยไฟ และระบบไฟฟ้ำส ำรอง 
- รำยละเอียดกำรติดตั้งระบบป้องกันฟ้ำผ่ำ 

 
2.4 แผงควบคุมไฟฟ้า 
 แผงควบคุมไฟฟ้ำมีควำมจ ำเป็นอย่ำงยิ่งในกำรป้องกันระบบไฟฟ้ำภำยในอำคำร ส ำนักงำนไป 
จนถึงโรงงำนขนำดใหญ่ อันที่จะสร้ำงควำมเสียหำยให้แก่ชีวิตและทรัพย์สินได้รวมไปถึงกำรตัดตอน  
วงจรในกำรบ ำรุงรักษำและซ่อมแซม ระบบไฟฟ้ำให้มีประสิทธิภำพ ประกอบด้วย แผงควบคุมไฟฟ้ำ  
หลัก MDB (Main Distribution Board) และแผงควบคุมไฟฟ้ำรอง SDB (Sub Distribution Board) 
 

2.4.1 แผงควบคุมไฟฟ้าหลัก (Main Distribution Board, MDB) 
 แผงควบคุมไฟฟ้ำหลัก (MDB) เป็นแผงจ่ำยไฟขนำดใหญ่ ที่ใช้ในอำคำรที่ใช้ในอำคำรขนำด 
กลำงถึงขนำดใหญ่และในโรงงำนอุตสำหกรรมต่ำงๆ ที่มีกำรใช้ไฟฟ้ำเป็นจ ำนวนมำก สำมำรถแสดง 
ตัวอย่ำงของลักษณะตู้ MDB นี้ได้ดังรูปที่ 2.44 

 
รูปที่ 2.44 ตู้ MDB ( Main Distribution Board ) 

ที่มำ : https://www.safesiri.com/ 
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 หน้ำที่ของ MDB คือ น ำไฟฟ้ำที่รับมำจำกหม้อแปลง แล้วท ำกำรจ่ำยไฟไปยังโหลดผ่ำนไปทำง 
แผงจ่ำยไฟย่อยในส่วนต่ำงๆ ของอำคำรหรือโรงงำนอุตสำหกรรมโดยตู้ MDB มีส่วนประกอบต่ำงๆ 
ดังนี้ 
 (1) โครงตู้ (Enclosure) เป็นส่วนประกอบหลักท ำหน้ำที่ยึดตัวอุปกรณ์ต่ำงๆ ไว้ภำยใน และ
ป้องกันอันตรำยจำก กระแสไฟฟ้ำที่จะท ำอันตรำยต่อผู้อยู่ใกล้ และป้องกันสิ่งต่ำงๆ ที่จะท ำควำม
เสียหำยให้กับตัวอุปกรณ์ภำยในได้ เช่น สัตว์เลื้อยคลำน วัตถุแข็ง และสิ่งแวดล้อมอ่ืนๆ ที่เป็นปัจจัยที่
ท ำให้เกิดควำมเสียหำย โครงตู้ท ำขึ้นจำกโลหะ แผ่นน ำมำประกอบขึ้นเป็นโครงสร้ำงสำมำรถเปิดฝำตู้
ได้ทั้งสี่ด้ำน หรือด้ำนเดียวก็ได้ขึ้นอยู่กับกำรออกแบบและ กำรใช้งำนเป็นหลัก  
 (2) บัสบำร์ (Busbar) มีทั้งชนิดที่ตัวน ำท ำด้วยทองแดง รูปร่ำงของบัสบำร์ที่นิยมใช้กันทั่วไป
เป็นแบบ Flat คือ มีพื้นที่หน้ำตัดเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ำ เนื่องจำกติดตั้งง่ำย ระบำยควำมร้อนดี แบ่ง
ออกเป็น 3 ประเภท คือ  
  (2.1) บัสบำร์แบบเปลือย  
  (2.2) บัสบำร์แบบทำสี / หุ้มด้วยปลอกฉนวน  
  (2.3) บัสบำร์ชุบดีบุก Bus bars ภำยในตู้ให้ทำสีหรือพ่นสีด้วยสีทนควำมร้อน เพ่ือ
ระบุเฟสแสดงได้ดังตำรำงที่ 2.20 

ตารางท่ี 2.20 ตำรำงสี Bus bars มำตรฐำนวิศวกรรมสถำนแห่งประเทศไทย ก ำหนดเมื่อปี 2556 

Bus bars สีของ Bus bars 
เฟส A สีน ้ำตำล (Brown) 

เฟส B สีด ำ (Black) 

เฟส C สีเทำ (Grey) 
Neutral สีน ้ำเงิน (Blue) 

Ground สีเขียวหรือสีเขียวคำดเหลือง (G/Y) 
 
  (3) เซอร์กิต เบรกเกอร์ (Circuit Breaker) Circuit Breaker มีสองแบบ คือ ACB 
(Air Circuit Breaker) และ MCCB (Molded Case Circuit Breaker) โดย ACB จะใช้เป็นเมนเบรก
เกอร์ในวงจรและ MCCB ใช้ เป็นเบรกเกอร์ย่อยของวงจร หรือใช้เป็นเมนเบรกเกอร์ในตู้ MDB ที่มี
ขนำดเล็ก กำรเลือกใช้งำนเบรก เกอร์ควรเลือกให้เหมำะสมกับกำรใช้งำนถูกต้องอ้ำงอิงตำมหลัก
วิศวกรรม  
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  (4) เครื่องวัดไฟฟ้ำ (Metering) เครื่องวัดพื้นฐำนที่ใช้ในตู้ MDB คือ โวลต์มิเตอร์และ
แอมป์มิเตอร์ หรือจะเลือกใช้เป็น ดิจิทัล เพำเวอร์ มิเตอร์ ใช้เพื่อแสดงผลกำรวัดแรงดันและกระแสใน
แต่ละเฟสพิกัด และหำกตู ้ MDB ขนำดใหญ่มักมีอุปกรณ์เพิ ่มเติม เช่น Watt Hour Meter, PF. 
Controller  
  (5) อุปกรณ์ป้องกัน (Protection Unit) อุปกรณ์ที ่ป้องกันที ่ใช้ในตู ้ MDB เช่น 
อุปกรณ์ป้องกันแรงดัน ฟ้ำผ่ำ และ ไฟกระโชก (Surge Arrester, Surge Protection) เฟสโพรเทกชัน 
(phase protection) อุปกรณ์ ป้องกันปัญหำทำงด้ำนแรงดันในเฟสไฟตก + ไฟเกิน + ไฟในเฟส
เสียหำยแบบฉับพลัน, Under Voltage ก็แปลตำมตัว คือถ้ำไฟตก สั่งปลด วงจร หรือน ำคอนแท็กไป
ใช้งำนอย่ำงอ่ืน 
  (6) อุปกรณ์ประกอบ (Accessories) เพื่อให้ตู้ MDB มีควำมสะดวกในกำรใช้งำนจึง
จ ำเป็นต้องมี อุปกรณ์ประกอบอื ่นๆ เพิ ่มเติม เช่น CT (Current Transformer) ใช้ต่อร่วมกับ
แอมป์มิเตอร์เพื่อใช้วัดค่ำ พิกัดกระแสแต่ละเฟส Selector Switch ใช้ต่อร่วมกับโวลต์มิเตอร์และ
แอมป์มิเตอร์ เพื่อวัดแรงดันและ กระแสในแต่ละเฟสพิกัด Pilot Lamp เพื่อแสดงให้ทรำบว่ำตู้ MDB 
ท ำงำนอยู่หรือไม ่ 
  (7) อุปกรณ์อ ื ่น เช ่น Wattmeter, Power Factor Meter, kWh Meter, Capacitor 
Bank, ATS (Automatic Transfer Switch = ใช้กับกำรตัดต่อวงจรของหม้อแปลงที่รับไฟฟ้ำจำกกำร
ไฟฟ้ำฯ และ เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกรณีที่ต้องกำรใช้ก ำลังไฟฟ้ำอย่ำงต่อเนื่อง) ตู้ MDB ส่วนมำกจะมี
ขนำดใหญ่ดังนั้น ในกำรติดตั้งในอำคำรจึงมักติดตั้งวำงบนพื้น โดยจะต้องท ำฐำนคอนกรีตส ำหรับวำง 
ตู้ MDB และท ำ ช่องส ำหรับวำงสำยไฟฟ้ำด้วย 
 

2.4.2 ตู้ควบคุมไฟฟ้ารอง (Sub Distribution Board, SDB) 
ตู้ควบคุมไฟฟ้ำรองหรือ SDB จะมีลักษณะและส่วนประกอบคล้ำยกันกับตู้  MDB แต่จะมีพิกัดของ 
อุปกรณ์ตัดตอนเล็กกว่ำ ดังนั้น ขนำดโครงสร้ำงจึงเล็กกว่ำ กำรติดต้ังจึงสำมำรถวำงบนพ้ืนหรือวำงติด 
ผนังได้ ใช้ในกำรควบคุมในส่วนที่ต้องกำรควบคุมส่วนที่เฉพำะลงไปอีก เช่น ควบคุมระบบไฟฟ้ำของ  
ชั้นต่ำงๆ ในอำคำรสูง หรือควบคุมระบบไฟฟ้ำของอำคำรที่อยู่ติดกันที่มีขนำดเล็กกว่ำ โดยจะถูก  
ควบคุมท่ีเซอร์กิตเบรกเกอร์ที่ติดตัง้ในตู ้MDB อีกชั้นหนึ่ง ลักษณะของตู ้SDB สำมำรถแสดงได้ดังรูปที่ 
2.45 
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รูปที่ 2.45 ตู้ควบคุมไฟฟ้ำรอง (Sub Distribution Board, SDB) 

ที่มำ : https://www.pmswitchboard.com/ 
 
2.5 เซอร์กิตเบรกเกอร์ 
 อุปกรณ์ที่ท ำงำนเปิดและปิดวงจรไฟฟ้ำแบบไม่อัตโนมัติ แต่สำมำรถเปิดวงจรอัตโนมัติ ถ้ำมี
กระแสไหลผ่ำนเกินกว่ำที่ก ำหนดโดยไม่มีควำมเสียหำยเกิดขึ้น โดยเซอร์กิตเบรกเกอร์สำมำรถแบ่งได้
เป็น 3 ชนิดดังนี้ 

2.5.1 แอร์เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Air Circuit Breaker, ACB) 
 แอร์เซอร์กิตเบรกเกอร์หรือ ACB เป็นเบรกเกอร์ขนำดใหญ่ มีควำมแข็งแรง ทนทำนต่อ
กระแสไฟฟ้ำลัดวงจรสูง มีพิกัดกระแสไฟฟ้ำสูงถึง 6,300 A ท ำให้รำคำของเบรกเกอร์ ACB มีรำคำ
แพง และนับว่ำเป็นเบรกเกอร์ที่มีขนำดใหญ่ที่สุดในเบรกเกอร์แรงดันไฟฟ้ำต ่ำ  (LV) ส่วนมำกใช้เป็น 
Main เบรกเกอร์ในวงจรไฟฟ้ำ ถูกติดตั้งไว้ในตู้ MDB เบรกเกอร์ ACB จะมีทั้งแบบติดตั้งอยู่กับที่ 
(Fixed Type) และแบบถอดออกได้ (Draw out Type) เบรกเกอร์ชนิดนี้สำมำรถเพิ่มอุปกรณ์เสริม
ต่ำงๆ เข้ำไปได้ตำมควำมต้องกำร ต่ำงจำกเบรกเกอร์ MCCB ที่จะเพิ่มอุปกรณ์เข้ำไปภำยหลังไม่ได้ 
เป็นเซอร์กิตเบรกเกอร์ที่ใช้ป้องกันสำยเมน นิยมใช้กับงำนแรงดันสูงๆ (HVAC) โครงสร้ำงทั่วไปท ำด้วย
เหล็กมีช่องดับอำร์ก (Arcing Chamber) ที่ใหญ่และแข็งแรงเพ่ือให้สำมำรถรับกระแสลัดวงจรจ ำนวน
มำกได้ ส่วนใหญ่จะมีหลักกำรท ำงำนโดยใช้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในกำรตรวจจับและวิเครำะห์กระแส
เพ่ือสั่งปลดวงจร 
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รูปที่ 2.46 ACB (Air Circuit Breaker) 

ที่มำ : https://www.enscigroup.com/ 
 

2.5.2 โมลด์เคสเซอร์กิตเบรกเกอร์ (Molded Case Circuit Breaker, MCCB) 
 โมลด์เคสเซอร์กิตเบรกเกอร์หรือ MCCB เป็นเบรกเกอร์ชนิดหนึ่งที่เป็นทั้งสวิตช์เปิด-ปิด
วงจรไฟฟ้ำ และเปิดวงจรเมื่อมีกระแสเกินหรือไฟลัดวงจร เบรกเกอร์ชนิดนี้ใช้กับกระแสไฟตั้งแต่ 
100–2,300 A เหมำะกับติดตั้งในอำคำรขนำดใหญ่หรือโรงงำนอุตสำหกรรม ติดตั้งในพำเนลบอร์ด 
ลักษณะของเซอร์กิตเบรกเกอร์แบบ MCCB สำมำรถแสดงได้ดังรูปที่ 2.47 
 กำรเลือกใช้งำนบำงครั้งจะเลือกเบรกเกอร์ผิดประเภท ระหว่ำง MCB กับ MCCB เนื่องจำก
เบรกเกอร์ทั้ง 2 แบบมีพิกัดทนกระแสใช้งำน (AT) ที่คล้ำยกัน แต่ถ้ำจะให้แน่นอนจริงๆ ต้องดูที่ค่ำ
พิกัดกระแสลัดวงจรสูงสุดที่ปลอดภัยของเบรกเกอร์ตัวนั้นๆ หรือค่ำ IC (kA) หำกใช้ในอำคำรขนำด
ใหญ่ต้องใช้เบรกเกอร์ MCCB และถ้ำในบ้ำนพักถึงจะใช้เบรกเกอร์ลูกย่อย MCB 
 

 
รูปที่ 2.47 MCCB (Molded Case Circuit Breaker)  

ที่มำ : https://www.rbc-rubicon.com/ 

https://www.rbc-rubicon.com/
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2.5.3 เซอร์กิตเบรกเกอร์ลูกย่อย (Miniature Circuit Breaker, MCB) 
 เซอร์กิตเบรกเกอร์ลูกย่อยหรือ MCB เป็นเบรกเกอร์ชนิดหนึ่ง มีขนำดเล็ก ส ำหรับใช้ในบ้ำน
หรืออำคำรที่มีกระแสไฟฟ้ำไม่เกิน 100 A มีทั้งขนำด 1, 2, 3 และ 4 Pole ใช้ได้กับระบบไฟฟ้ำ 1 เฟส 
และ 3 เฟส เบรกเกอร์ลูกย่อย MCB มี 2 แบบที่นิยมใช้กันคือ Plug-on และ DIN-rail ในประเทศไทย
ส่วนใหญ่ใช้แบบ Plug-on ที่รู ้จักกันมำกคือเบรกเกอร์ลูกย่อย MCB Square D ของ Schneider 
Electric 
 เบรกเกอร์ลูกย่อย MCB ส่วนมำกใช้ติดตั้งภำยในอำคำร ใช้ติดตั้งเป็นอุปกรณ์ป้องกันร่วมกับ
แผงจ่ำยไฟฟ้ำย่อย (Load Center) หรือแผงจ่ำยไฟฟ้ำในห้องพักอำศัย (Consumer Unit) มีพิกัด
กระแสลัดวงจรต ่ำ เป็นเบรกเกอร์ชนิดที่ไม่สำมำรถปรับตั้งค่ำกระแสตัดวงจรได้ และส่วนใหญ่จะอำศัย
กลไกกำรปลดวงจรในรูปแบบ Thermal และ Magnetic เบรกเกอร์ลูกย่อย MCB ที่เป็นที่รู้จักกันดี 
เช ่น เบรกเกอร์ MCB Square D ของแบรนด์ Schneider ที ่จะพบบ่อยตำมบ้ำนเร ือนคนไทย 
นอกจำกนี้ยังมีเบรกเกอร์ MCB Schneider รุ่นอื่นๆ อีกมำกมำยที่ได้รับควำมนิยม และเบรกเกอร์ 
MCB ของ ABB จะถูกติดตั้งในตู้คอนซูมเมอร์ยูนิท หรือตู้โหลดเซ็นเตอร์ 
 

 
 

รูปที่ 2.48 MCB (Miniature Circuit Breaker) 
ที่มำ : https://www.sqdgroups.com/ 

 
 

https://www.sqdgroups.com/


86 
 

 

2.6 Capacitor Bank 
 เพ่ือป้องกันค่ำ Power Factor ของระบบไม่ให้ต ่ำกว่ำ 0.85 ตำมกฎของกำรไฟฟ้ำท้องถิ่น จึง
ต้องติดตั ้งระบบ Automatic Var Regulator ซึ ่งมีขนำดและจ ำนวนตำมที ่ระบุในแบบ โดยมี
รำยละเอียดของ Capacitor ดังต่อไปนี้ 

1. เป ็ นชน ิ ด  Dry Capacitor , Metallized Polypropylene Film of Self-Healing 
Characteristics ผลิตตำมมำตรฐำน IEC, UL หรือ JIS 

2. เป็นชนิด 3P 525V, 50 Hz มีกำรต่อเป็นเดลต้ำ พร้อมมี Discharge Resistor ในแต่ละ
เฟส มีค่ำกำรสูญเสีย (Loss) ไม่เกิน 0.5 วัตต์ ต่อ เควำร์ ซึ่งรวมค่ำสูญเสียใน Discharge 
Resistor แล้ว 

3. มี Degree of Protection อย่ำงน้อย IP42 
4. สำมำรถใช้งำนได้ที่อุณหภูมิโดยรอบไม่เกิน 50 องศำเซลเซียส 
5. มีอุปกรณ์ป้องกันเป็น Circuit Breaker หรือ HRC, Fuse ทุก Step ตำมที่ระบุในแบบ 

ในกรณีที่เป็น HRC Fuse จะต้องมี Auxiliary Contact เพื่อสั่งยกเลิกกำรท ำงำนของ 
Step นั่นทันทีถ้ำ Fuse เฟสใดเฟสหนึ่งขำด 

6. มีอุปกรณ์ Three Phase Filter Reactors 7% Detuned 

 
รูปที่ 2.49 Capacitor Bank 

ที่มำ : http://www.tpelectriccenter.com/ 
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2.7 สายไฟฟ้า 
 สำยไฟฟ้ำมีหน้ำที่ส ำหรับน ำพลังงำนไฟฟ้ำ จำกแหล่งจ่ำยไฟไปยังบริภัณฑ์ไฟฟ้ำต่ำงๆ ใน
ปัจจุบันได้มีผู ้ผลิตสำยไฟฟ้ำมำกมำยหลำยชนิด ตำมควำมต้องกำรส ำหรับกำรติดตั้งสำยไฟฟ้ำใน
รูปแบบต่ำงๆ ดังนั้นกำรเลือกใช้สำยไฟฟ้ำ เพ่ือให้มีควำมเหมำะสม ปลอดภัย ประหยัด และเชื่อถือได้ 
จะต้องพิจำรณำถึงปัจจัยหลำยประกำรด้วยกัน ได้แก่ ควำมเหมำะสมกับสภำพแวดล้อมที่ติดตั้ง 
ควำมสำมำรถในกำรน ำกระแสของตัวน ำ ขนำดแรงดันตกที่เกิดขึ้น ควำมสำมำรถในกำรทนต่อควำม
ร้อนที่เกิดขึ้นทั้งในขณะใช้งำนปกติและขณะเกิดกำรลัดวงจร 
 

2.7.1 ชนิดและการใช้งานของสายไฟฟ้า 
 สำยไฟฟ้ำสำมำรถแบ่งประเภทตำมลักษณะต่ำงๆ ได้ดังนี้ 
  (1) แบ่งตำมลักษณะกำรท ำงำนได้ 2 แบบ ได้แก่ 

• สำยแข็ง (SOLID WIRE) 
• สำยอ่อน (STRANDED WIRE) 

  (2) แบ่งตำมชนิดของวัสดุตัวน ำ 2 ชนิด ได้แก่ 
• สำยทองแดงมีควำมบริสุทธิ์ของทองแดง 98% 
• สำยอะลูมิเนียมมีควำมบริสุทธิ์ของอะลูมิเนียม 99.3% 

  (3) แบ่งตำมลักษณะกำรใช้งำนเป็น 2 แบบ ได้แก่ 
• สำยเปลือย (BARE WIRE) 
• สำยหุ้มฉนวน (INSULATED WIRE) 

  (4) แบ่งตำมพิกัดแรงดันสำยไฟฟ้ำ มี 2 ประเภท ได้แก่ 
• สำยไฟฟ้ำแรงดันสูง 
• สำยไฟฟ้ำแรงดันต ่ำ 

 
2.7.2 ส่วนประกอบของสายไฟฟ้า 

 สำยไฟฟ้ำประกอบด้วยส่วนประกอบที่ส ำคัญ 3 ส่วน ได้แก่ ตัวน ำ ฉนวน และเปลือก 
  (1) ตัวน า ของสำยไฟฟ้ำท ำมำจำกโลหะที่มีควำมน ำไฟฟ้ำสูง อำจจะอยู่ในรูปของ
ตัวน ำเดี่ยว (Solid) หรือตัวน ำตีเกลียว (Strand) ซึ่งประกอบไปด้วยตัวน ำเล็กๆ ตีเข้ำด้วยกันเป็น
เกลียวซึ่งมีข้อดีคือ กำรน ำกระแสต่อพื้นที่ของสำยไฟฟ้ำสูงขึ้น เนื่องจำกผลของ Skin Effect ลดลง 
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และกำรเดินสำยท ำได้ง่ำย เพรำะมีควำมอ่อนตัวกว่ำ โลหะที่นิยมใช้เป็นตัวน ำใช้ผลิตสำยไฟฟ้ำ ได้แก่ 
ทองแดง อะลูมิเนียม โดยโลหะทั้งสองชนิดมีข้อดีข้อเสียต่ำงกันไปตำมแต่ลักษณะของงำน 
 ทองแดง เป็นโลหะที่มีควำมน ำไฟฟ้ำสูงมำก มีควำมแข็งแรง เหนียว ทนต่อกำรกัดกร่อนได้ดี 
แต่มีข้อเสียอยู่คือ มีน ้ำหนักมำกและรำคำสำยไฟฟ้ำสูง จึงไม่เหมำะส ำหรับงำนด้ำนไฟแรงดันสูง แต่จะ
เหมำะกับกำรใช้งำนสำยไฟฟ้ำโดยทั่วไป โดยเฉพำะสำยไฟฟ้ำในอำคำร 
 อะลูมิเนียม เป็นโลหะที่มีควำมน ำไฟฟ้ำสูงรองจำกทองแดง แต่เมื่อเปรียบเทียบในกรณี
กระแสเท่ำกันแล้ว พบว่ำ สำยไฟฟ้ำอะลูมิเนียมจะมีน ้ำหนักเบำและรำคำสำยไฟฟ้ำถูกกว่ำรำคำ
สำยไฟฟ้ำทองแดง จึงเหมำะกับงำนเดินสำยไฟนอกอำคำรและแรงดันสูง ถ้ำทิ้งอะลูมิเนียมไว้ใน
อำกำศจะเกิดออกไซด์ของอะลูมิเนียม ซึ่งมีคุณสมบัติเป็นฉนวนฟิล์มบำงๆ เกำะตำมผิว ช่วยป้องกัน
กำรสึกกร่อน แต่จะมีข้อเสียคือ ท ำให้กำรเชื่อมต่อท ำได้ยำก สำมำรถเปรียบเทียบคุณสมบัติต่ำงๆ ของ
ทองแดงและอะลูมิเนียมได้ดังตำรำงที่ 2.21 

ตารางท่ี 2.21 เปรียบเทียบคุณสมบัติของทองแดงและอะลูมิเนียม 

คุณสมบัติ ทองแดง อะลูมิเนียม 
ควำมน ำไฟฟ้ำสัมพันธ์ 100 61 

สภำพควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำที่ 20 °C  ( 𝑚𝛺 𝑥 10⁻⁸ ) 1.724 2.803 

สัมประสิทธิ์กำรขยำยตัวเนื่องจำกควำมร้อน ( 𝑝𝑒𝑟 °𝐶 𝑥 10⁻⁶ ) 17 23 
จุดหลอมเหลว ( °C ) 1,083 659 

ควำมน ำควำมร้อน ( 𝑊 / 𝑐𝑚 °𝐶 ) 3.8 2.4 

ควำมหนำแน่นที่ 20 °C ( 𝑔 / 𝑐𝑚³ ) 8.89 2.7 
  
 (2) ฉนวน ฉนวนของสำยไฟฟ้ำท ำหน้ำที่ห่อหุ ้มตัวน ำ เพื่อป้องกันกำรสัมผัสกันโดยตรง
ระหว่ำงตัวน ำ หรือระหว่ำงตัวน ำกับส่วนที่ต่อลงดิน และป้องกันตัวน ำจำกผลกระทบทำงกลและเคมี
ต่ำงๆ ในระหว่ำงที่ตัวน ำน ำกระแสไฟฟ้ำจะเกิดพลังงำนสูญเสียในรูปของควำมร้อน ควำมร้อนที่เกิดขึ้น
จะถ่ำยเทไปยังเนื ้อฉนวน ควำมสำมำรถในกำรทนต่อควำมร้อนของฉนวนจะเป็นตัวก ำ หนด
ควำมสำมำรถในกำรทนควำมร้อนของสำยไฟฟ้ำนั่นเอง กำรเลือกใช้ชนิดของฉนวนจะขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ
ใช้งำน ระดับแรงดันของระบบ และสภำพแวดล้อมในกำรติดตั้ง วัสดุที่นิยมใช้เป็นฉนวนสำยไฟฟ้ำ      
มำกที่สุด คือ Polyvinyl Chloride (PVC) และ Cross-linked Polyethylene (XLPE) ฉนวน XLPE มี
ควำมแข็งแรง ทนต่อควำมร้อนและถ่ำยเทควำมร้อนได้ดีกว่ำฉนวน PVC ปัจจุบันจึงมีกำรใช้ฉนวน 
XLPE เพ่ิมมำกขึ้น สำมำรถเปรียบเทียบคุณสมบัติของฉนวน PVC และ XLPE ได้ดังตำรำงที่ 2.22 



89 
 

 

ตารางท่ี 2.22 คุณสมบัติของฉนวน PVC และ XLPE 

คุณสมบัติ PVC XLPE 
พิกัดอุณหภูมิสูงสุดขณะใช้ ( °C ) 70 90 

พิกัดอุณหภูมิสูงสุดขณะลัดวงจร ( °C ) 120 250 

ค่ำคงที่ไดอิเล็กตริก 6 2.4 
ควำมหนำแน่น ( 𝑔 / 𝑐𝑚³ ) 1.4 0.92 

ควำมน ำควำมร้อน ( 𝑐𝑎𝑙 / 𝑐𝑚. 𝑠𝑒𝑐 °𝐶 ) 3.5 8 
ควำมทนทำนต่อแรงดึง ( 𝑘𝑔 / 𝑚𝑚² ) 2.5 3 

 
 จะเห็นว่ำฉนวน XLPE มีควำมแข็งแรงทนต่อควำมร้อนและถ่ำยเทควำมร้อนได้ดีกว่ำ ท ำให้มี
ควำมนิยมที่ฉนวนชนิด XLPE 
 (3) เปลือก เปลือกท ำหน้ำที่หุ ้มแกนหรือหุ้มสำยไฟฟ้ำชั้นนอกสุด เปลือกของสำยไฟฟ้ำ
อำจจะมี 1 หรือ 2 ชั้นก็ได้ เพื่อป้องกันควำมเสียหำยทำงกำยภำพที่อำจเกิดขึ้นในขณะติดตั้งหรือใช้
งำน กำรเลือกใช้ชนิดของเปลือกสำยไฟฟ้ำจะขึ้นอยู่กับสภำพแวดล้อมในกำรติดตั้ง วัสดุที่นิยมท ำเป็น
เปลือกสำยไฟฟ้ำมำกที ่ส ุด คือ Polyvinyl Chloride (PVC) และ Polyethylene (PE) ส่วนกรณี
สำยไฟฟ้ำที่ต้องกำรคุณสมบัติพิเศษก็อำจใช้วัสดุ เช่น Flame Retardant Polyvinyl Chloride (FR-
PVC) หรือ Low Smoke Halogen Free (LSHF) ก็ได้ 
 

2.7.3 สายไฟฟ้าแรงดันต ่า 
 สำยไฟฟ้ำแรงดันต ่ำ เป็นสำยไฟฟ้ำที่ใช้ได้กับแรงดันไม่เกิน 1,000 V มีลักษณะเป็นสำยไฟฟ้ำ
หุ้มด้วยฉนวน โดยที่ตัวน ำส ำหรับสำยไฟฟ้ำชนิดนี้อำจจะใช้ทองแดงหรืออะลูมิเนียม แต่ที่นิยมใช้
ส ำหรับสำยไฟฟ้ำแรงดันต ่ำ คือ สำยทองแดง สำยไฟฟ้ำขนำดใหญ่มีลักษณะเป็นตัวน ำตีเกลียว แต่ถ้ำ
เป็นสำยไฟฟ้ำขนำดเล็ก ตัวน ำก็จะเป็นตัวน ำเดี่ยว วัสดุฉนวนที่นิยมใช้กับสำยไฟฟ้ำแรงดันต ่ำ  ได้แก่ 
Polyvinyl Chloride (PVC) และ Cross-linked Polyethylene (XLPE) 
 (1) สายไฟฟ้าอะลูมิเนียมหุ้มด้วยฉนวน PVC สำยไฟฟ้ำชนิดนี้จะมีตัวน ำที่ใช้วัสดุเป็น
อะลูมิเนียม และหุ้มด้วยฉนวน PVC โดยอำจจะเป็น PVC ธรรมดำหรือเป็นแบบ Heat Resisting 
PVC ก็ได้ ซึ่งสำยไฟฟ้ำชนิดนี้สำมำรถใช้กับแรงดันได้ไม่เกิน 750 V ตำมที่มำตรฐำนได้ก ำหนด โดย
สำยไฟฟ้ำชนิดนี้จะเป็นไปตำมมำตรฐำน มอก. 293-2541 สำยไฟฟ้ำอะลูมิเนียมหุ้มด้วยฉนวน PVC 
นั้น สำมำรถใช้ส ำหรับงำนที่อยู่ในระบบจ ำหน่ำยแรงดันต ่ำ เดินภำยนอกอำคำรเป็นสำยประธำน 
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(Main) หรือสำยป้อน (Feeder) โดยจะใช้ในอำกำศเหนือพื้นดิน ทำงกำรไฟฟ้ำนครหลวงและกำร
ไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคใช้สำยชนิดนี ้ เป ็นสำยประธำนแรงดันต ่ำ  เดินมำจำกหม้อแปลงจ ำหน่ำย 
(Distribution Transformers) พำดบนลูกถ้วยตำมเสำไฟฟ้ำ หรือใต้ชำยคำบ้ำนหรือตึกแถว เพื่อจ่ำย
ไฟฟ้ำให้กับผู้ใช้ สำยชนิดนี้มีรำคำถูก และรับแรงดึงได้พอสมควร 
 (2) สายไฟฟ้าทองแดงหุ ้มด้วยฉนวน PVC เนื ่องจำกทองแดงนั ้น มีคุณสมบัติข้อดีที่
เหนือกว่ำอะลูมิเนียมหลำยประกำรด้วยกัน ไม่ว่ำจะเป็นโลหะที่มีควำมน ำไฟฟ้ำสูงกว่ำ กำรตัดต่อก็ท ำ
ได้ง่ำยกว่ำ จึงนิยมใช้สำยไฟฟ้ำชนิดนี้กันมำก สำยไฟฟ้ำทองแดงหุ้มด้วยฉนวน PVC มีด้วยกันมำกมำย
หลำยชนิด และแต่ละชนิดก็เหมำะกับงำนแต่ละแบบ โดยที่สำมำรถจะเป็นสำยเชื่อมต่อวงจรเล็กๆ 
จนกระท่ังเป็นสำยประธำนหรือสำยป้อน 
 (3) สายไฟฟ้าทองแดงหุ้มด้วยฉนวน XLPE เนื ่องจำกคุณสมบัติของฉนวน XLPE ที่มี
ควำมสำมำรถในกำรที่จะทนต่อควำมร้อนได้สูง มีควำมแข็งแรงทนต่อแรงทำงกลและกำรกัดกร่อนทำง
เคมีได้ ในปัจจุบันจึงมีกำรใช้สำยไฟฟ้ำที่หุ้มด้วยฉนวน XLPE มำกขึ้น โดยสำยไฟฟ้ำชนิดนี้มีชื่อเรียกว่ำ 
สำย CV หรือ CVW ซึ่งไม่ได้อยู่ในมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม แต่จะใช้ตำมมำตรฐำนอื่น เช่น 
IEC 60502 โดยทั่วไปสำยชนิดนี้จะสำมำรถใช้งำนได้เหมือนกับสำย NYY จึงนิยมใช้เป็นสำยป้อนหรือ
สำยประธำน 

 
รูปที่ 2.50 สำยไฟฟ้ำทองแดงหุ้มด้วยฉนวน XLPE (หรือสำย CV) 

ที่มำ : https://www.bangkokcable.com/ 
 

 (4) สายไฟฟ้าทนไฟ (Fire Resistant Cable) สำยไฟฟ้ำปกติจะมีฉนวนหรือเปลือกที่ท ำ
มำจำกวัสดุ เช่น PVC หรือ XLPE โดยหำกเมื่อวัสดุเหล่ำนี้ถูกเพลิงไหม้ก็จะท ำให้วัสดุเหล่ำนี้สำมำรถ
ติดไฟและลุกลำมไปทั่วบริเวณตำมช่องทำงเดินสำยไฟ นอกจำกนี้จะท ำ ให้เกิดควันหนำแน่นและ
อำกำศพิษกระจำยไปทั่ว ซึ่งท ำให้คนหมดสติ และเสียชีวิตในที่สุดได้ เพื่อแก้ปัญหำจะต้องเลือก
สำยไฟฟ้ำที่มีลักษณะทนไฟ โดยสำยไฟฟ้ำทนไฟมีลักษณะสมบัติที่ส ำคัญดังต่อไปนี้ 
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• คุณสมบัติต้ำนเปลวเพลิง (Flame Propagation or Flame Retardancy) คือ คุณสมบัติ 
กำรหน่วงเหนี่ยวลุกลำมของกำรลุกไหม้ของสำยไฟฟ้ำ เมื่อเกิดไฟไหม้สำยไฟฟ้ำจะช่วยลดปัญหำลุกลำม
ของไฟไปตำมสำยไฟฟ้ำ ดังนั้น บริเวณที่ถูกเพลิงไหม้จะขยำยเป็นบริเวณกว้ำงและเมื่อเอำแหล่งไฟ
ออกก็จะดับเอง (Self-extinguish) ก ำหนดให้ใช้ตำมมำตรฐำนของ IEC 60332-1 หรือ IEC 60332-3 

• คุณสมบัติกำรปล่อยก๊ำซกรด (Acid and Corrosive Gas Emission) คือ คุณสมบัติซึ่ง 
แสดงกำรเกิดกรดหลังจำกเกิดไฟไหม้ กรดที่เกิดขึ้นจะกัดโลหะของโครงสร้ำงและอุปกรณ์อื ่นๆ 
สำยไฟฟ้ำที่มีสำร Halogen น้อย หรือไม่มีเลยก็จะลดกำรเกิดกรดและก๊ำซพิษ ก ำหนดให้ใช้ตำม
มำตรฐำนของ IEC 60754-2 

• คุณสมบัติกำรปล่อยควัน (Smoke Emission) คือคุณสมบัติที่แสดงค่ำปริมำณควันที่จะ 
เกิดขณะเกิดเพลิงไหม้สำยไฟฟ้ำ ก ำหนดให้ใช้ตำมมำตรฐำนของ IEC 61034-2 

• คุณสมบัติต้ำนทำนกำรติดไฟ (Fire Resistance) คือคุณสมบัติที่แสดงว่ำภำยใต้ 
สถำนกำรณ์ไฟไหม้สำยไฟฟ้ำยังสำมำรถจ่ำยกระแสไฟฟ้ำได้ในช่วงเวลำหนึ่ง ก ำหนดให้ใช้ตำม
มำตรฐำนของ BS 6387 หรือ IEC 60331 
ส่วนประกอบของสำยไฟฟ้ำทนไฟ (FRC) ได้แก่ 

- ตัวน ำ (Conductor) : ทองแดง 
- เทปกันไฟ (Fire Barrier Tape) : Mica/Glass 
- ฉนวน (Insulator) : XLPE 
- ฉนวนหุ ้มชั ้นนอก (Outer Sheath) : ท ำด้วยสำรจ ำพวก Zero Halogen, Low 

smoke (OHLS) 

 
รูปที่ 2.51 สำยไฟฟ้ำทนไฟ (FRC) 

ที่มำ : https://www.pdcable.com/ 
 

สำยไฟฟ้ำทนไฟ (FRC) ควรใช้กับระบบและวงจรไฟฟ้ำที่มีควำมส ำคัญต่อควำมปลอดภัย เช่น 
1. ระบบสัญญำณเตือนอัคคีภัย (Fire Alarm System) 
2. ระบบควบคุมอำคำรอัตโนมัติ (Building Automation) 
3. ระบบไฟแสงสว่ำงฉุกเฉิน (Emergency Lighting System) 
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4. ระบบเสียงประกำศ (Public Address System) 
5. ระบบไฟฟ้ำส ำรอง (Standby Power System) 
6. ระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ (Computer Network System) 
7. ระบบโทรทัศน์วงจรปิด (Closed Circuit TV System) 
8. ระบบลิฟต์และบันไดเลื่อน (Lifts and Escalators System) 
9. ระบบปั๊มน ้ำดับเพลิงและปั๊มอัดอำกำศในช่องบันไดหนีไฟ (Fire Pumps and Pressurized 

Stairs) 
10. ในอุตสำหกรรมต่ำงๆ ซึ่งต้องกำรให้ระบบสำมำรถปฏิบัติงำนได้ในขณะที่เกิดไฟไหม้ 

 
ตารางท่ี 2.23 เครื่องหมำยกำรทนไฟ อุณหภูมิและเวลำที่ใช้ในกำรทดสอบ 

ประเภท การทดสอบ เครื่องหมาย 

กำรทนไฟ 

650°C เป็นเวลำ 3 ชั่วโมง A 

750°C เป็นเวลำ 3 ชั่วโมง B 

950°C เป็นเวลำ 3 ชั่วโมง C 
650°C เป็นเวลำ 20 นำที S 

กำรทนไฟและน ้ำ 
650°C เป็นเวลำ 15 นำที จำกนั้นพ่นน ้ำและท ำ
กำรทดสอบ 650°C เป็นเวลำ 15 นำที 

W 

กำรทนไฟและแรงกระแทก 

650°C เป็นเวลำ 15 นำที โดยมีแรงกระแทก X 

750°C เป็นเวลำ 15 นำทีโดยมีแรงกระแทก Y 
950°C เป็นเวลำ 15 นำที โดยมีแรงกระแทก Z 

 
2.7.4 สายไฟฟ้าแรงดันสูง 

 สำยไฟแรงสูงเป็นสำยตีเกลียวมีขนำดใหญ่ แบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ สำยเปลือย และสำย
หุ้มฉนวน 
 (1) สายเปลือย (Bare Wires) สำยเปลือย คือ สำยที่ไม่มีเปลือกฉนวนหุ้มสำย ถ้ำหำก
น ำไปใช้กับระบบจ ำหน่ำยแรงดันต ่ำจะไม่ปลอดภัย จึงใช้สำยชนิดนี้กับงำนแรงดันสูง สำยเปลือยนิยม
ใช้ในงำนแรงดันสูงมักจะท ำมำจำกอะลูมิเนียมเพรำะมีน ้ำหนักเบำและรำคำถูก แต่สำยอะลูมิเนียม
ล้วนจะไม่สำมำรถรับแรงดึงได้สูงขึ้น โดยกำรเสริมแกนเหล็กหรือใช้โลหะอ่ืนผสม สำยเปลือยที่นิยมใช้
ในปัจจุบัน ได้แก่ 
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• สายไฟฟ้าอะลูมิเนียมตีเกลียวเปลือย (AAC-All Aluminum Conductor) เป็น
ตัวน ำอะลูมิเนียมพันตีเกลียวเป็นชั้นๆ สำยชนิดนี้รับแรงดึงได้ต ่ำ จึงไม่สำมำรถขึงสำยให้
มีระยะห่ำงช่วงเสำ (Span) มำกๆ ได้ โดยปกติควำมยำวช่วงเสำต้องไม่เกิน 50 m ยกเว้น
สำยที่มีขนำด 95 mm² ขึ้นไปนั้น สำมำรถที่จะมีระยะห่ำงช่วงเสำได้ไม่เกิน 100 m 
มำตรฐำนส ำหรับสำยไฟฟ้ำอะลูมิเน ียมตีเกลียวเปลือย คือ มอก. 85-2548, IEC 
61089:1991 (Aluminum stranded conductors.) 

 
รูปที่ 2.52 สำยไฟฟ้ำอะลูมิเนียมตีเกลียวเปลือย AAC 

ที่มำ : https://www.thaicablewires.com/ 
 

• สายไฟฟ้าอะลูมิเนียมผสม (AAAC-All Aluminum Alloy Conductor) สำยชนิดนี้
มีส่วนผสมของอะลูมิเนียม แมกนีเซียม และซิลิกอน สำยไฟฟ้ำอะลูมิเนียมผสมจะมีควำม
เหนียวและรับแรงดันได้สูงกว่ำสำยไฟฟ้ำอะลูมิเนียมล้วน จึงสำมำรถขึงสำยให้มี
ระยะห่ำงช่วงเสำได้มำกขึ้น นิยมใช้เดินสำยบริเวณชำยทะเล เพรำะสำมำรถทนต่อกำร
กัดกร่อนของไอเกลือบริเวณชำยทะเลได้ดี มำตรฐำนส ำหรับสำยไฟฟ้ำอะลูมิเนียมตี
เกลียวเปลือย คือ มอก. 85-2548, IEC 61089:1991 (Aluminum alloy stranded 
conductors) (Aluminum–magnesium–silicon type) 

 
• สาย ไฟฟ ้ า อะล ู ม ิ เ น ี ย มแ กน เหล ็ ก  ( ACSR-Aluminum Conductor Steel 

Reinforced) เป็นสำยไฟฟ้ำอะลูมิเนียมตีเกลียวและมีสำยเหล็กอยู่ตรงกลำงเพื่อให้
สำมำรถรับแรงดึงได้สูงขึ้น ท ำให้สำมำรถขยำยระยะห่ำงช่วงเสำได้มำกขึ้น แต่จะไม่ใช้
สำยชนิดนี้บริเวณชำยทะเล เพรำะว่ำจะเกิดกำรกัดกร่อนจำกไอของเกลือท ำให้อำยุกำร
ใช้งำนสั ้นลง มำตรฐำนส ำหรับสำยอะลูมิเนียมแกนเหล็ก คือ มอก. 85-2548, IEC 
61089:1991 (Aluminum conductors, steel-reinforced) 
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รูปที่ 2.53 สำยไฟฟ้ำอะลูมิเนียมแกนเหล็ก ACSR 

ที่มำ : https://www.thaicablewires.com/ 
 

 (2) สายหุ้มฉนวน ในกำรเดินสำยไฟฟ้ำแรงสูงผ่ำนบริเวณที่มีผู้อยู่อำศัยเพื่อควำมปลอดภัย
จะต้องใช้สำยไฟฟ้ำแรงสูงที่มีฉนวนหุ้ม และกำรใช้สำยหุ้มฉนวนยังช่วยลดกำรเกิดลัดวงจรจำกสัตว์
หรือก่ิงไม้แตะถูกสำยไฟอีกด้วย ท ำให้ระบบไฟฟ้ำมีควำมเชื่อถือได้สูงขึ้น สำยไฟฟ้ำแรงดันสูงหุ้มฉนวน
ที่นิยมใช้ มีดังต่อไปนี้ 

• สาย Partial Insulated Cable (PIC) กำรใช้สำยเปลือยจะมีโอกำสเกิดลัดวงจรขึ้นได้ 
ง่ำย เพื่อลดปัญหำนี้ จึงได้มีกำรน ำสำย PIC มำใช้แทนสำยเปลือย โดยโครงสร้ำงของสำย PIC นี้จะ
ประกอบด้วยตัวน ำอะลูมิเนียมตีเกลียวหุ้มด้วยฉนวน XLPE 1 ชั้น 

 
รูปที่ 2.54 สำย Partial Insulated Cable (PIC) 

ที่มำ : https://wehome.co.th/ 
 แม้ว่ำสำยชนิดนี้จะมีฉนวน XLPE หุ้ม แต่ก็ไม่สำมำรถท่ีจะแตะต้องโดยตรงได้เนื่องจำกฉนวน
เป็นเพียงฉนวนบำง ซึ่งจะช่วยลดกำรเกิดลัดวงจรของสำยเปลือยเท่ำนั้น กำรไฟฟ้ำฯ ได้น ำสำยชนิดนี้
มำใช้งำนโดยเดินในอำกำศผ่ำนลูกถ้วยบนเสำไฟฟ้ำแทนสำยเปลือยแต่ได้ผลไม่ค่อยดี 

• สาย Space Aerial Cable (SAC) สำย SAC โครงสร้ำงมันเป็นตัวน ำอะลูมิเนียมตี 
เกลียวฉนวน XLPE หุ้มเช่นเดียวกับสำย PIC แต่จะมีเปลือก (Sheath) ที่ท ำจำก XLPE หุ้มฉนวนอีก
ชั้นหนึ่ง ท ำให้มีควำมทนทำนมำกกว่ำสำย PIC 
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รูปที่ 2.55 สำย Space Aerial Cable (SAC) 
ที่มำ : https://www.thaicablewires.com/ 

 
 แม้ว่ำสำยชนิดนี้จะมีเปลือก (Sheath) หุ้มฉนวนอีกชั้นหนึ่ง แต่ก็ไม่ควรสัมผัสสำยโดยตรง 
เพรำะจะเป็นอันตรำยได้ ในกำรใช้งำนสำยชนิดนี้ กำรไฟฟ้ำฯ ใช้เป็นวงจรเสริมส ำหรับวงจรที่ใช้สำย 
PIC โดยในกำรเดินสำยจะต้องใช้ Spacer เพื่อจ ำกัดระยะห่ำงระหว่ำงสำย สำยชนิดนี้แม้ว่ำจะสำมำรถ
วำงใกล้กันได้มำกกว่ำสำย PIC แต่ก็ต้องไม่เกินระยะจ ำกัดค่ำหนึ่ง นอกจำกนี้จะต้องใช้ Messenger 
Wire ช่วยดึงสำยไว้โดย Messenger Wire จะต่อลงดิน ท ำหน้ำที่เป็นสำย Overhead Ground Wire 

• สาย Preassembly Aerial Cable สำยชนิดนี้ จัดเป็นสำย Fully Insulated โดยมี 
โครงสร้ำงคล้ำยสำย XLPE แต่มีตัวน ำเป็นอะลูมิเนียม เนื่องจำกสำยชนิดนี้สำมำรถวำงใกล้กันได้จึงใช้
สำยชนิดนี้ เมื่อสำยไฟฟ้ำผ่ำนในบริเวณที่มีระยะห่ำง (Clearance) กับอำคำรจ ำกัดหรือผ่ำนบริเวณท่ี
มีคนอำศัยอยู่ สำยชนิดนี้ยังสำมำรถวำงพำดไปกับมุมตึกได้ เนื่องจำกมีควำมแข็งแรงทนทำนมำก 

• สาย Cross-linked Polyethylene (XLPE) สำย XLPE เป็นสำยที่ใช้มำกท่ีสุดใน 
ปัจจุบัน จัดเป็นสำย Fully Insulated  
 

 
รูปที่ 2.56 สำย Cross-linked Polyethylene (XLPE) 

ที่มำ : https://www.thaicablewires.com/ 
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ส่วนประกอบต่ำงๆ ของสำย XLPE มีดังนี ้
• ตัวน ำ (Conductor) ส่วนใหญ่จะเป็นทองแดงในลักษณะตีเกลียว (Strand) ซึ่งอำจอยู่ใน

รูปแบบของ Copper Concentric Strand หรือ Copper Compact Strand 
• ชีลด์ของตัวน ำ (Conductor Shield) ท ำด้วยสำรกึ่งตัวน ำ (Semi-Conducting Material) มี

หน้ำที่ช่วยในสนำมไฟฟ้ำระหว่ำงตัวน ำกับฉนวนกระจำยอย่ำงสม ่ำเสมอในแนวรัศมี เป็นกำร
ช่วยลดกำรเกิด Breakdown ได ้

• ฉนวน (Insulation) เป็นชั้นที่หุ้มห่อชั้นชีลด์ของตัวน ำอีกทีหนึ่ง ท ำด้วยฉนวน XLPE สำย
เคเบิลที่ดีนั้นผิวด้ำนนอกของชั้นฉนวนจะต้องเรียบ 

• ชีลด์ของฉนวน (Insulation Shield) เป็นชั้นของ Semi-Conducting Material หุ้มทับชั้น
ของฉนวน จำกนั ้นก็ห ุ ้มด้วยชั ้นของลวดทองแดง (Copper wires) หรือเทปทองแดง 
(Copper Tape) อีกทีหนึ่ง ชีลด์ของฉนวนนี้ จะท ำหน้ำที่จ ำกัดสนำมไฟฟ้ำให้อยู่ในเฉพำะ
ภำยในสำยเคเบิล เป็นกำรป้องกันกำรรบกวนระบบสื่อสำร นอกจำกนี้กำรต่อชีลด์ลงดินจะ
ช่วยลดอันตรำยจำกกำรสัมผัสถูกสำยเคเบิลด้วย และท ำให้เกิดกำรกระจำยของแรงดันอย่ำง
สม ่ำเสมอขณะใช้งำน 

• เปลือกนอก (Jacket) ชั ้นของเปลือกนอกนี้อำจจะเป็น Polyvinyl Chloride (PVC) หรือ 
Polyethylene (PE) ก็ได้แล้วแต่ว่ำลักษณะของงำนจะเป็นอย่ำงไร ถ้ำเป็นงำนกลำงแจ้งก็มัก
ใช้ Polyvinyl Chloride เพรำะว่ำมันเฉื่อยต่อกำรติดไฟ ในขณะที่ Polyethylene มักจะใช้
งำนแบบเดินลอยเนื่องจำกควำมทนทำนต่อสภำพดินฟ้ำอำกำศ ส่วนในกรณีท่ีวำงเคเบิลใต้ดิน
อำจจะมีชั ้นของ Service Tape ซึ่งอำจท ำด้วยชิ้นผ้ำ (Fabric Tape) คั่นระหว่ำงชีลด์กับ
เปลือกนอก ช่วยป้องกันกำรเสียดสีและกำรกระทบกระแทก สำย XLPE นี้สำมำรถเดินลอย
ในอำกำศหรือฝังใต้ดินก็ได้ แต่นิยมใช้ฝังใต้ดินเนื่องจำกมีควำมแข็งแรงทนทำนสำมำรถทนต่อ
ควำมชื้นได้ด ี

 
2.7.5 สายไฟฟ้าตาม มอก. 11-2553 

  สำยไฟฟ้ำแรงต ่ำ หุ้มฉนวนพอลิไวคลอไรด์มีใช้อยู่มำกมำยและมีมำตรฐำนบังคับมำนำน
แล้ว ฉบับแรกคือ มอก. 11-2518 ต่อมำได้ปรับปรุงเป็น มอก. 11-2553 โดยมีรำยละเอียดต่ำงๆ ดังนี้ 

• ข้อก าหนดทั่วไป แรงดันไฟฟ้ำก ำหนดให้เป็น U₀ / U   (เช่น 450/750 V)                        

- U₀ = แรงดัน RMS ระหว่ำงตัวน ำกับดิน  
- U = แรงดัน RMS ระหว่ำงตัวน ำกับตัวน ำ 
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• สีฉนวน  
- สำยแกนเดี่ยว ไม่ระบุสี  
- สำย 2 แกน ฟ้ำ (N), น ้ำตำล (L)  
- สำย 3 แกน เขียวแถบเหลือง (G), ฟ้ำ (N), น ้ำตำล (L) หรือ น ้ำตำล (L1), ด ำ (L2), 

เทำ (L3)  
- สำย 4 แกน เขียวแถบเหลือง (G), น ้ำตำล (L1), ด ำ (L2), เทำ (L3)  
- สำย 5 แกน เขียวแถบเหลือง (G), ฟ้ำ (N), น ้ำตำล (L), ด ำ (L2), เทำ (L3) 

 ระบบไฟฟ้ำ 3 เฟส 4 สำยมีกำรก ำหนดสีต่ำงๆ ดังนี้  
- สำยเฟส A สีน ้ำตำล  
- สำยเฟส B สีด ำ  
- สำยเฟส C สีเทำ  
- สำยนิวทรัล สีฟ้ำ  
- สำยดิน สีเขียวแถบเหลือง 

 
สำยไฟฟ้ำตำม มอก. 11-2553 ที่นิยมใช้งำนมีดังนี ้
 (1) สาย THW คือ สำยไฟฟ้ำแกนเดียวไม่มีเปลือก ชนิดตัวน ำสำยแข็งส ำหรับงำนทั่วไป รหัส 
60227 IEC 01 แรงดันไฟฟ้ำที่ก ำหนด 450/750 V คล้ำยสำยไฟฟ้ำ มอก. 11-2531 หรือเรียกทั่วไป
ว่ำสำย THW โดยมีกำรใช้งำนดังนี้ 

• ใช้งำนทั่วไป 
• เดินในช่องเดินสำยและต้องป้องกันน ้ำเข้ำช่องเดินสำย 
• ห้ำมร้อยท่อฝังดินหรือฝังดินโดยตรง 
• ห้ำมเดินบน Cable Trays 

 

 
 

รูปที่ 2.57 สำย THW 
ที่มำ : https://www.thaicablewires.com/ 
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 (2) สาย VAF คือ สำยไฟฟ้ำหุ้มด้วยฉนวนและเปลือก มี 2 แบบ คือ สำยแบบ 2 แกนและ 2 
แกนมีสำยดิน รหัสชนิดกรณีไม่มีสำยดิน VAF กรณีมีสำยดิน VAF-G หรือ VAF/G แรงดันไฟฟ้ำที่
ก ำหนด 300/500 V โดยมีกำรใช้งำนดังนี้ 

• ใช้เดินเกำะผนัง 
• เดินในช่องเดินสำย 
• ห้ำมร้อยท่อ 
• ห้ำมฝังดิน 

 

 
รูปที่ 2.58 สำย VAF 

ที่มำ : https://www.thaicablewires.com/ 
 
 (3) สาย NYY คือ สำยไฟฟ้ำหุ้มด้วยฉนวนและเปลือกมี 2 แบบ คือ สำยแบบ 2 แกน และ 2 
แกนมีสำยดิน รหัสชนิดกรณีไม่มีสำยดิน NYY กรณีมีสำยดิน NYY-G แรงดันไฟฟ้ำที่ก ำหนด 450/750 V 
NYY แกนเดี่ยว มีขนำด 1 mm² ถึง 500 mm² NYY หลำยแกน มีขนำด 1 mm² ถึง 500 mm² NYY 
หลำยแกนมีสำยดิน มีขนำด 1 mm² ถึง 500 mm² โดยมีกำรใช้งำนดังนี้ 

• ใช้งำนทั่วไป 
• ร้อยท่อฝังดินหรือฝังดินโดยตรง 
• เดินบน Cable Trays 

 

 
รูปที่ 2.59 สำย NYY 4 แกน 

ที่มำ : https://www.thaicablewires.com/ 

https://www.thaicablewires.com/
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 มำตรฐำนกำรติดตั้งทำงไฟฟ้ำที่ วสท. ได้ปรับปรุงแบบกำรติดตั ้งและลักษณะกำรติดตั้ง
สำยไฟฟ้ำ โดยแบ่งเป็นกลุ่มกำรติดตั้งได้ท้ังหมด 7 กลุ่มดังนี ้

• กลุ่มที่ 1 สำยแกนเดี่ยวหรือหลำยแกนหุ้มฉนวน มี/ไม่มีเปลือกนอก เดินในท่อโลหะหรือ
อโลหะ ภำยในฝ้ำเพดำนที่เป็นฉนวนควำมร้อนหรือผนังกันไฟ 

• กลุ่มที่ 2 สำยแกนเดี่ยวหรือหลำยแกนหุ้มฉนวน มี/ไม่มีเปลือกนอก เดินในท่อโลหะหรือ
อโลหะ เดินเกำะผนังหรือฝังในผนังคอนกรีตหรือที่คล้ำยกัน 

• กลุ่มที่ 3 สำยแกนเดี่ยวหรือหลำยแกนหุ้มฉนวนมีเปลือกนอกเดินเกำะผนัง หรือเพดำนที่ไม่มี
สิ่งปิดหุ้มที่คล้ำยกัน 

• กลุ่มที่ 4 สำยเคเบิลแกนเดี่ยวหุ้มฉนวน มี/ไม่มีเปลือกนอกวำงเรียงแบบมีระยะห่ำงเดินบน
ฉนวนลูกถ้วยในอำกำศ 

• กลุ่มที่ 5 สำยแกนเดี่ยวหรือหลำยแกนหุ้มฉนวน มีเปลือกนอกเดินในท่อโลหะหรืออโลหะ     
ฝังดิน 

• กลุ่มที่ 6 สำยแกนเดี่ยวหรือหลำยแกน หุ้มฉนวนมีเปลือกนอกฝังดินโดยตรง 
• กลุ่มที่ 7 สำยเคเบิลแกนเดี่ยวหรือหลำยแกนหุ้มฉนวนมีเปลือกนอกวำงบนรำงเคเบิลแบบ

ด้ำนล่ำงทึบ, รำงเคเบิลแบบระบำยอำกำศหรือรำงเคเบิลแบบบันได 
 

2.7.6 สายดิน (Grounding Conductor) 
 สำยดินสำมำรถแบ่งได้เป็น 2 ส่วน คือ สำยดินของระบบไฟฟ้ำ (System Grounding) และ
สำยดินส ำหรับอุปกรณ์ (Equipment Grounding) 
 (1) สายดินของระบบไฟฟ้า (System Grounding) สำยดินของระบบไฟฟ้ำเป็นกำรต่อ
ส่วนของระบบไฟฟ้ำที่ไม่มีกระแสไหลผ่ำน เช่น จุดนิวทรัลของหม้อแปลงลงดิน โดยขนำดของสำยดิน
สำมำรถแสดงได้ดังตำรำงที่ 2.24 และมีข้อก ำหนดในกำรต่อสำยดินดังนี้ 

• กำรต่อจุดนิวทรัลลงดินให้กระท ำที่ตู ้ Main Distribution Board (MDB) เท่ำนั้น 
ห้ำมท ำต่อสำยนิวทรัลใดๆ ลงดินทำงด้ำนโหลด 

• ในกรณีที่หม้อแปลงไฟฟ้ำติดตั้งอยู่ภำยในอำคำร จะต้องต่อจุดนิวทรัลลงดินเพ่ิม
อย่ำงน้อยหนึ่งจุด เช่น ที่จุดนิวทรัลของหม้อแปลง 
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ตารางท่ี 2.24 ขนำดของสำยดินส ำหรับต่อจำกจุดนิวทรัลไปยังหลักดิน 

ขนาดสายเมนเข้าอาคาร  
(ตัวน าทองแดง) (ตร.มม.) 

ขนาดต ่าสุดของสายต่อหลักดิน  
(ตัวน าทองแดง) (ตร.มม.) 

ไม่เกิน 35 10 
เกิน 35 แต่ไม่ถึง 50 16 

เกิน 50 แต่ไม่เกิน 95 25 

เกิน 95 แต่ไม่เกิน 185 35 
เกิน 185 แต่ไม่เกิน 300 50 

เกิน 300 แต่ไม่เกิน 500 70 

เกิน 500 95 
 
 (2) สายดินส าหรับอุปกรณ์ (Equipment Grounding) เป็นกำรต่อเปลือกนอกหรือส่วนที่
เป็นโลหะของวัสดุอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้ำ ซึ่งไม่มีกระแสไฟฟ้ำไหลผ่ำนลงดิน ที่อุปกรณ์ในระบบไฟฟ้ำ
ที่ต้องมีกำรต่อเปลือกนอกหรือส่วนที่เป็นโลหะลงดิน ได้แก่ หม้อแปลง Switchgears, Distribution 
Boards, Panel boards, Circuit Breakers, Safety Switches, Busway, Machine Frames, Steel 
Supports, Cable Trays, Wire Ways, Junction Boxes, Pull Boxes, Outlet Boxes, ท่อร้อยสำย
และส่วนที่เป็นโลหะอื่นๆ ในระบบไฟฟ้ำที่ผู้ควบคุมงำนได้พิจำรณำแล้ว เห็นควรต่อลงดิน โดยขนำด
ของสำยดินส ำหรับอุปกรณ์ต่ำงๆ จะต้องเป็นไปดังตำรำง 2.25 
 

ตารางท่ี 2.25 ขนำดต ่ำสุดของสำยดินของเครื่องอุปกรณ์ไฟฟ้ำ 

พิกัดหรือขนาดปรับตั้งของเครื่อง
ป้องกันกระแสเกินไม่เกิน (แอมแปร์) 

ขนาดต ่าสุดของสายดินบริภัณฑ์ไฟฟ้า  
(ตัวน าทองแดง) (ตร.มม.) 

16 1.5 

20 2.5 
40 4 

70 6 

100 10 
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พิกัดหรือขนาดปรับตั้งของเครื่อง
ป้องกันกระแสเกินไม่เกิน (แอมแปร์) 

ขนาดต ่าสุดของสายดินบริภัณฑ์ไฟฟ้า  
(ตัวน าทองแดง) (ตร.มม.) 

200 16 

400 25 

500 35 
800 50 

1,000 70 
1,250 95 

2,000 120 

2,500 185 
 
กำรต่อสำยดินส ำหรับอุปกรณ์มีข้อก ำหนดต่ำงๆ ดังนี้ 

• ห้ำมใช้ท่อร้อยสำยเป็นสำยดิน นอกจำกระบุไว้เป็นอย่ำงอ่ืน 
• กำรต่อสำยกับเปลือกวัสดุอุปกรณ์ต้องใช้หำงปลำทองแดงขนำดที่เหมำะสมกับสำยเท่ำนั้น 
• ในกรณีที่ใช้สำยไฟต่อขนำนกันและเดินในท่อร้อยสำยมำกกว่ำ 1 ท่อ สำยดินจะต้องอยู่ในแต่

ละท่อและต่อขนำนกันด้วย 
 
2.8 รางเคเบิล (Cable Tray) 
 รำงเคเบิลเป็นโครงสร้ำงส ำหรับรองรับสำยเคเบิล ต้องไม่มีส่วนที่เป็นคมที่อำจท ำให้ฉนวนฉีก
ขำด ไม่ถือว่ำเป็นท่อสำย (Raceway) นิยมใช้กันมำกในโรงงำนอุตสำหกรรมเพรำะติดตั้งได้ง่ำย และมี
รำคำถูก แบ่งออกตำมลักษณะได้ดังนี้ 
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2.8.1 รางเคเบิลแบบบันได (Ladder Type) 
 มีลักษณะคล้ำยบันได (Rung) ใช้กับสำยเคเบิลก ำลัง ท ำมำจำกเหล็กแผ่นมำตรฐำนผ่ำนกำร
พ่นด้วยสีฝุ่น Epoxy/Polyester หรือเคลือบผิวด้วย Hot-Dip Galvanized 
 

 
รูปที่ 2.60 รำงเคเบิลแบบบันได (Ladder Type) 

ที่มำ : https://kjl.co.th/ 
 

2.8.2 รางเคเบิลแบบด้านล่างทึบ (Solid Bottom Type) 
 เป็นชิ้นเดียวโดยตลอด ด้ำนล่ำงเป็นโลหะทึบ ใช้กับสำยตัวน ำโดยทั่วไปที่มีขนำดเล็ก ซึ่ง
สำมำรถเพ่ิม เคลื่อนย้ำย เปลี่ยนแปลงสำยไฟฟ้ำได้โดยสะดวก 
 

 
รูปที่ 2.61 รำงเคเบิลแบบด้ำนล่ำงทึบ (Solid Bottom Type) 

ที่มำ : http://www.tatc.ac.th/ 
 

https://kjl.co.th/
http://www.tatc.ac.th/
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2.8.3 รางเคเบิลแบบมีช่องระบายอากาศ (Perforated Type) 
 รำงส ำหรับเดินสำยไฟฟ้ำและสำยสัญญำณที่มีรูบริเวณท้องรำง ช่วยในกำรระบำยควำมร้อน
ได้ดี เหมำะส ำหรับงำนที่ต ้องกำรระบำยอำกำศเป็นพิเศษ เช่น โรงงำนอุตสำหกรรมหรืองำน
กลำงแจ้ง และมีน ้ำหนักเบำ (งำนเบำ) ท ำจำกวัสดุหลำกหลำย เช่น เหล็ก , อลูมิเนียม หรือสแตนเลส 
และมีให้เลือกทั้งแบบชุบกัลวำไนซ์ส ำหรับงำนภำยนอกและพ่นสีส ำหรับงำนภำยใน  
 

 
รูปที่ 2.62 รำงเคเบิลแบบมีช่องระบำยอำกำศ (Perforated Type) 

ที่มำ : https://altoonabustest.com/ 
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บทที่ 3 
รายละเอียดการปฏิบัติงาน 

 

3.1 รายละเอียดการปฏิบัติงานตามโครงงาน 

 3.1.1 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน 

3.1.1.1 ก ำหนดหัวข้อกำรท ำโครงงำน ขออนุมัติโครงงำนและวำงแผนกำรด ำเนินงำน 
3.1.1.2 ศึกษำเอกสำร และงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
3.1.1.3 ด ำเนินกำรปฏิบัติงำนกำรควบคุมงำนติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำ โดยทีมงำนของแผนก

ซ่อมบ ำรุง โรงพยำบำลกรุงเทพคริสเตียน งำนติดต้ังหม้อแปลงไฟฟ้ำขนำด 1,000 kVA 
3.1.1.4 อภิปรำยและสรุปผลกำรด ำเนินงำน 
 

ตารางท่ี 3.1 ขั้นตอนและระยะเวลำกำรด ำเนินงำน 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
ม.ค. 
2569 

ก.พ. 
2569 

มี.ค. 
2569 

เม.ย. 
2569 

พ.ค. 
2569 

ก ำหนดหัวข้อกำรท ำโครงงำน ขออนุมัติโครงงำน
และวำงแผนกำรด ำเนินงำน 

     

ศึกษำเอกสำร และงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง      

ด ำเนินกำรปฏิบัติงำนกำรควบคุมงำนติดตั้ง     
หม้อแปลงไฟฟ้ำขนำด 1,000 kVA 

     

สรุปผลกำรด ำเนินงำน      
 

 3.1.2 เครื่องมือที่ใช้ในการปฏิบัติงาน 

3.1.2.1 หนังสือมำตรฐำนกำรติดตั้งทำงไฟฟ้ำ สำหรับประเทศไทย พ.ศ. 2564 (วสท.) 
3.1.2.2 หนังสือเนื้อหำเก่ียวข้องกับหม้อแปลงไฟฟ้ำ  
3.1.2.3 คูม่ือข้อก ำหนดเกี่ยวกับระบบไฟฟ้ำเพ่ือติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำ กำรไฟฟ้ำนครหลวง 
3.1.2.4 หนังสือหรือข้อมูลเกี่ยวกับพรบ.ควบคุมอำคำร พ.ศ. 2522 
3.1.2.5 คู่มือควำมปลอดภัยในกำรปฏิบัติงำนก่อสร้ำง 
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กำรปฏิบัติงำนกำรควบคุมงำนกำรติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำ ในโรงพยำบำลกรุงเทพคริสเตียน     
มีวัตถุประสงค์ศึกษำขั้นตอนและวิธีกำรติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำก ำลังอย่ำงปลอดภัย ศึกษำกำรทดสอบ
หม้อแปลงไฟฟ้ำและกำรเชื ่อมต่อระบบหลังกำรติดตั ้ง (Commissioning) ศึกษำและปฏิบัติตำม
มำตรฐำนควำมปลอดภัยในกำรปฏิบัติงำนในพื ้นที ่สถำนพยำบำล ฝึกทักษะกำรวำงแผน กำร
ปฏิบัติงำน และสำมำรถแก้ไขปัญหำอย่ำงเป็นขั้นตอน ฝึกควำมรับผิดชอบต่อหน้ำที่ ที่ได้รับมอบหมำย 

 3.1.3 การปฏิบัติงาน  

กำรปฏิบัติงำนกำรควบคุมงำนติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำขนำด 1,000 kVA ณ โรงพยำบำล
กรุงเทพคริสเตียน กรุงเทพมหำนคร 

 3.1.4 ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

3.1.4.1 รับอนุมัติให้ติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำขนำด 1,000 kVA อำคำรที่พักอำศัยบุคลำกร
ทำงกำรแพทย์ของโรงพยำบำลกรุงเทพคริสเตียน และแบบงำนที่จะท ำกำรติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำ       
ดังรูปที่ 3.1  

 
รูปที่ 3.1 แบบงำนกำรติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำขนำด 1,000 kVA 
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รูปที่ 3.2 ภำพถ่ำยจำกดำวเทียม ณ สถำนที่ปฏิบัติงำน โรงพยำบำลกรุงเทพคริสเตียน 

ที่มำ : https://www.google.com/maps 
 
3.1.4.2 ด ำเนินกำรวำงแผนกำรปฏิบัติงำน วันเข้ำปฏิบัติงำนและเวลำที่ใช้ในกำรปฏิบัติงำน 

และท ำควำมรู้จักกับทีมงำน ผู้ปฏิบัติงำนด้ำนไฟฟ้ำ ประชุมถึงแผนกำรด ำเนินกำร 
กำรติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำในครั้งนี้ ได้ท ำกำรเพ่ิมโหลดทำงไฟฟ้ำ ได้แก่  

เครื่องปรับอำกำศ และเครื่องท ำน ้ำอุ่น จึงต้องท ำกำรค ำนวณโหลดทำงไฟฟ้ำใหม่ ขนำดสำยไฟฟ้ำที่
ต้องใช้ และขนำดของเซอร์กิตเบรกเกอร์  
ตัวอย่ำงกำรค ำนวณหำขนำด MCCB ที่ตู้ MDB 

= ผลรวมของโหลดที่เฟส A + ผลรวมของโหลดที่เฟส B + ผลรวมของโหลดที่เฟส C     (3.1) 
= 182,800+181,300+179,500 

ดังนั้น โหลดรวม (Total Connected Load) = 543,600 VA 

𝐼𝐹  =  
543,600

√3 × 415
 = 756.26 𝐴 

 

𝐶𝐵 ≥ 756.26 𝐴 

 

เนื่องด้วย แผง MDB นี้เชื่อมต่อกับหม้อแปลงขนำด 1,000 KVA โดยทั่วไป เบรกเกอร์ป

ระธำนจะถูกก ำหนดขนำดให้สอดคล้องกับพิกัดกระแสเต็มพิกัด (Full Load Amps) ของหม้อแปลง 

                                                         𝐼𝐹𝐿𝐴  =  
𝑆𝑇𝑅×1,000

√3×𝑉𝐿−𝐿
                 (3.2) 

โดยที่ STR (ขนำดหม้อแปลง) = 1,000 kVA และ VL-L (แรงดันสำย) = 415 V 

https://www.google.com/maps
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จะได้ 
 

𝐼𝐹𝐿𝐴  =  
1,000 × 1,000

√3 × 415
≈ 1,391.2 𝐴 

 
เลือกพิกัดเบรกเกอร์ขนำด 1,500 AT/1,600 AF , IC >= 65 kA 
เลือกสำยไฟ XLPE  ขนำด 6(4x240 Sq.mm) ขนำดสำยดิน 95 SQ.mm เดินในรำง Cable Ladder 
ลักษณะกำรติดตั้งกลุ่ม 7  (ดังรูปที่ 3.3) 
 

 
รูปที่ 3.3 ตำรำงโหลดของตู้ MDB 
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. 1) ศึกษำแบบงำนที่ได้รับมอบมำ และวำงแผนด ำเนินกำรกับผู้มีส่วนเกี่ยวข้องใน
กำรติดต้ังหม้อแปลงไฟฟ้ำ แบบ SINGLE LINE DIAGRAM ดังรูปที่ 3.4  

 
รูปที่ 3.4 แบบ Single Line Diagram 
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รูปที่ 3.5 รูปแบบกำรติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำ 

 
3.1.4.3 เมื่อวำงแผนกำรด ำเนินกำรแล้วเสร็จ ด ำเนินกำรปฏิบัติงำนตำมแผนที่วำงไว้ และ

รำยงำนควำมก้ำวหน้ำและปัญหำอุปสรรคท่ีพบขณะปฏิบัติงำน ให้ผู้บังคับบัญชำรับทรำบ 
3.1.4.4 ด ำเนินกำรตรวจสอบสถำนที่ อำคำรที่จะท ำกำรปฏิบัติงำน ดังรูปที่  3.6 ลงพื้นที่     

ที่ติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำเดิมและสถำนที่ที่จะท ำกำรติดตั้งหม้อแปลงใหม่   

 
รูปที่ 3.6 อำคำรที่ท ำกำรย้ำยหม้อแปลงไฟฟ้ำ ขนำด 1,000 kVA 
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รูปที่ 3.7 สถำนที่ติดตั้งหม้อแปลง (เก่ำ) 

 

 
รูปที่ 3.8 สถำนที่ติดตั้งหม้อแปลง (ใหม่) 
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1) ท ำกำรเตรียมสถำนที่ที่จะติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำใหม่และเชื่อมต่อสำยไฟเพื่อใช้งำน
ชั่วครำว  

(1) รื้อถอนสิ่งปลูกสร้ำงเก่ำ ดังรูปที่ 3.9 โดยจะท ำกำรรื้อหลังคำ ทำงเข้ำและ
โครงสร้ำงที่เป็นส่วนของโรงจอดรถมอเตอร์ไซค์ออก เพ่ือที่จะท ำกำรขุดเจำะ และติดตั้งเสำนั่งร้ำนเพ่ือ
รองรับหม้อแปลงไฟฟ้ำที่จะมำติดตั้งใหม่ 

 
รูปที่ 3.9 รื้อถอนสิ่งปลูกสร้ำงเก่ำ 

 
(2) ดังรูปที่ 3.10 เจ้ำหน้ำที่จำกกำรไฟฟ้ำนครหลวง ก ำลังท ำกำรตัดกระไฟฟ้ำ

ออกจำกหม้อแปลงไฟฟ้ำ (Drop out Fuse) โดยกำรใช้ไม้ชักฟิวส์ (Hot Stick) ในกำรปฏิบัติงำน  

 
รูปที่ 3.10 เจ้ำหน้ำที่กำรไฟฟ้ำนครหลวงท ำกำรตัดกระแสไฟออกจำกหม้อแปลง 
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(3) ก่อนกำรถอดสำยไฟออกจำกตู้ MDB ต้องท ำกำรวัดแรงดันไฟฟ้ำที่ บัสบำร์ 
(Busbar) หรือขั้วต่อสำย (Terminal) หลัก ของตู้ MDB ก่อน เพื่อให้แน่ใจว่ำไม่มีกระแสไหลใน
วงจร และท ำกำรรื้อถอนสำยไฟฟ้ำเก่ำออก ดังรูปที่ 3.11 และรูปที่ 3.12 

 
รูปที่ 3.11 ปลดสำยออกจำกตู้ MDB 

 

 
รูปที่ 3.12 รื้อถอนสำยไฟฟ้ำเก่ำ 
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(4) ท ำกำรเชื่อมต่อ สำยเมน (Feeder Cables) เข้ำกับ แผงควบคุมหรือตู้จ่ำยไฟ
หลัก (MDB - Main Distribution Board) เพื่อจ่ำยกระแสไฟฟ้ำไปยังพื้นที่หรืออุปกรณ์ที่ต้องกำรใช้
งำนชั่วครำว ดังรูปที่ 3.13  

 
(ข้อควรระวัง : ส ำคัญที่สุดคือต้องมั่นใจว่ำแหล่งจ่ำยไฟต้นทำงได้ถูกตัดกำรเชื่อมต่อแล้ว) 

 

  
รูปที่ 3.13 เชื่อมต่อสำยไฟฟ้ำเพ่ือใช้งำนชั่วครำว 
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2) ต่อไปจะเป็นขั้นตอนกำรเตรียมขุดเจำะพ้ืนคอนกรีตเพ่ือที่จะท ำกำรติดตั้งเสำนั่งร้ำน 
(คอร.) และสิ่งที่ต้องค ำนึงคือระยะแนวดิ่ง เพรำะควำมผิดพลำดในกำรติดตั้ง ไม่ว่ำจะเป็นกำรจัดกำร
ฐำนรำก กำรเชื ่อมต่อทำงไฟฟ้ำ กำรต่อลงดิน (Grounding) หรือกำรทดสอบก่อนกำรจ่ำยไฟ 
(Commissioning) ล้วนสำมำรถน ำไปสู่ผลกระทบที่รุนแรงได้ ตั้งแต่กำรท ำงำนที่ไม่มีประสิทธิภำพ 
อำยุกำรใช้งำนของหม้อแปลงที่สั้นลง กำรลัดวงจร (Short Circuit) ไปจนถึงกำรระเบิดและอัคคีภัย 
ซึ่งก่อให้เกิดควำมเสียหำยต่อทรัพย์สินและเป็นอันตรำยถึงชีวิต 

(1) ก่อนขุดเจำะ จะต้องท ำกำรวัดระยะห่ำงระหว่ำงเสำทั้งสองต้นให้แม่นย ำตำม
แบบมำตรฐำนและเมื่อได้ระยะห่ำงที่ก ำหนด จึงจะเริ่มท ำกำรขุดเจำะพื้นคอนกรีตเพื่อติดตั้งเสำ
นั่งร้ำน (คอร.) ดังรูปที่ 3.14 

 

 
รูปที่ 3.14 กำรเจำะพ้ืนคอนกรีตเพ่ือติดตั้งเสำนั่งร้ำน (คอร.) 
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   (2) ขณะท ำกำรขุดเจำะ ปัญหำที่พบคือพื้นที่ก ำลังท ำกำรขุดเจำะนั้น เคยเป็นพ้ืน
ถนนที่ใช้สัญจรภำยในโรงพยำบำล ดังรูปที่ 3.15 ท ำให้พื้นมีควำมแข็งแรงกว่ำคิดไว้ จึงต้องใช้อุปกรณ์
เฉพำะทำงในกำรขุดเจำะ 

 

   
รูปที่ 3.15 ตรวจสอบพ้ืนถนนเก่ำ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พ้ืนถนนเก่า 
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   (3) เมื่อขุดหลุมได้ลึกตำมที่ก ำหนดแล้ว ท ำกำรติดตั้งเสำสตับคอนกรีตลงก่อน ดัง
รูปที่ 4.16 แล้วจึงน ำเสำนั่งร้ำน (คอร.) มำยึดติดกับเสำสตับคอนกรีต ดังรูปที่ 4.17  

 

  
           รูปท่ี 3.16 ติดตั้งเสำสตับคอนกรีต                รปูท่ี 3.17 ยึดเสำนั่งร้ำนติดกับเสำสตับ 

 
 

 
รูปที่ 3.18 แบบติดตั้งเสำสตับและเสำนั่งร้ำน (คอร.) 

 
 
 
 

เสาสตบัคอนกรีต 

ยึดเข้าดว้ยกัน 
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(4) ท ำกำรปรับเสำให้ได้แนวดิ่งและแนวระดับตรงกันทั้งสองต้น จึงจะท ำกำร   
กลบดินและบดอัดให้แน่นได้ จำกนั้นจะท ำกำรติดตั้งคำนนั่งร้ำนโดยกำรใช้เครนยกคำน และท ำกำร
ยึดติดกับเสำไฟฟ้ำที่ท ำกำรติดตั้งไปก่อนหน้ำนี้ ดังรูปที่ 3.19 

 

  
      รูปที่ 3.19 ติดตั้งคำนนั่งร้ำนหม้อแปลง           รูปที่ 3.20 ติดตั้งคำนนั่งร้ำนหม้อแปลงเสร็จ 

 

 
รูปที่ 3.21 แบบติดตั้ง คำนนั่งร้ำนหม้อแปลงไฟฟ้ำ 
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3) ท ำกำรติดต้ังหม้อแปลงไฟฟ้ำขนำด 1,000 kVA 
(1) เมื่อท ำกำรเตรียมสถำนที่ ที่จะท ำกำรติดตั้งหม้อแปลงใหม่แล้ว ขั้นตอนต่อไปจะ

เป็นกำรติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำ โดยจะต้องท ำกำรปลดสำยไฟฟ้ำเก่ำออกจำกหม้อแปลงไฟฟ้ำ (ดังรูปที่ 
3.22) และท ำกำรติดตั้งโดยใช้เครนยกเพ่ือน ำไปติดตั้งที่ท ำกำรเตรียมกำรไว้ (ดังรูปที่ 3.23) 

  
รูปที่ 3.22 ปลดสำยไฟออกจำกหม้อแปลง  

 

 
รูปที่ 3.23 เคลื่อนย้ำยหม้อแปลงไฟฟ้ำ 
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(2) เมื่อน ำหม้อแปลงไฟฟ้ำมำติดตั้งไว้บนคำนนั่งร้ำนที่เตรียมไว้แล้ว ท ำกำรยึด
ฐำนของหม้อแปลงเข้ำกับคำนให้มั่นคงแข็งแรง ป้องกันกำรสั่นสะเทือนหรือเคลื่อนตัว  ดังรูปที่ 3.24 
และจำกนั ้นจึงท ำกำรติดตั ้งอุปกรณ์ไฟฟ้ำบนหัวเสำ ได้แก่ Drop Fuse 27kV , Surge Arrester                 
และ ลูกถ้วย ดังรูปที่ 3.25 

 
รูปที่ 3.24 ติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำไว้บนคำนนั่งร้ำน 

 

  
รูปที่ 3.25 ติดตั้งอุปกรณ์ท่ีต้องใช้ในระบบไฟฟ้ำบนหัวเสำ 
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รูปที่ 3.26 ติดตั้งหม้อแปลงและอุปกรณ์หัวเสำเสร็จเรียบร้อย 

 
 3) ติดตั้งรำง Cable Tray ส ำหรับเดินสำยไฟฟ้ำจำกหม้อแปลงไฟฟ้ำไปยังตู้ MDB 

 
รูปที่ 3.27 รำง Cable Tray 
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(3) ท ำกำรติดตั้งรำงเดินสำยไฟ Cable Tray จำกหม้อแปลงไฟฟ้ำไปยังตู้ MDB 
เพ่ือที่จะท ำกำรเดินสำยไฟฟ้ำใหม่ 

 
รูปที่ 3.28 ติดตั้งรำง Cable Tray ทำงด้ำนหม้อแปลง 

 

 
รูปที่ 3.29 ติดตั้งรำง Cable Tray ทำงด้ำนห้องไฟฟ้ำ 
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 (4) ท ำกำรเดินสำยไฟฟ้ำ XLPE ขนำด 240 SQ.mm จำกหม้อแปลงไฟฟ้ำไปยังตู ้ MDB 
(มำร์คสำยไฟโดยกำรใช้เทปแต่ละสีพันรอบปลำยสำยไฟ ได้แก่ L1=สีน ้ำตำล , L2 =สีด ำ , L3 =สีเทำ ,      
N=น ้ำเงิน) โดยรูปแบบกำรจัดเรียงสำยไฟคือกำรจัดวำงสำยแบบสำมเหลี่ยม (Trefoil Formation) 
เพรำะช่วยลดกำรเกิดสนำมแม่เหล็ก (Magnetic Fields) และ เพิ่มควำมสำมำรถในกำรน ำกระแส 
(Ampacity) ของสำยไฟ ดังรูปที่ 3.30 และ รูปที่ 3.31 

 
รูปที่ 3.30 เดินสำยไฟฟ้ำ XLPE ขนำด 240 SQ.mm จำกหม้อแปลงไฟฟ้ำไปยังตู้ MDB 

 

 
รูปที่ 3.31 จัดวำงสำยเคเบิลบนรำง Cable Tray 
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 (5) ท ำกำรติดตั้งสำยไฟทำงด้ำนตู้ MDB โดยกำรติดตั้งมีควำมยำกตรงที่ สำยไฟเป็นสำยขนำด
ใหญ่จึงท ำให้ดัดสำยและน ำเข้ำในช่องร้อยสำยของตู้ MDB ยำกขึ้น (ดังรูปที่ 3.32) จำกนั้นท ำกำรย ้ำหำง
ปลำที่ปลำยสำยทุกเส้น (ต้องใช้คีมย ้ำไฮดรอลิก) และท ำกำรยึดติดกับบัสบำร์ (ดังรูปที่ 3.33) 
 

 
รูปที่ 3.32 ดัดสำยไฟเพ่ือน ำเข้ำช่องร้อยสำยของตู้ MDB 

 

 
รูปที่ 3.33 ติดตั้งสำยไฟทำงด้ำนตู้ MDB 
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(6) ท ำกำรติดตั ้งสำยไฟทำงด้ำนหม้อแปลงไฟฟ้ำ โดยกำรขั ้นตอนกำรเข้ำสำย               
จะเหมือนกันกับทำงด้ำนตู้ MDB คือ ย ้ำหำงปลำที่ปลำยสำยทุกเส้น และยึดเข้ำกับขั้วต่อแรงต ่ำที่                    
หม้อแปลงไฟฟ้ำ (ดังรูปที่ 3.34)  โดยที่ต้องใช้ "ประแจปอนด์" (Torque Wrench) ขันยึดตำมค่ำ
แรงบิด (Torque Value) ที่ผู้ผลิตหม้อแปลงก ำหนด 

  
รูปที่ 3.34 เข้ำสำยไฟที่ข้ัวแรงต ่ำของหม้อแปลงไฟฟ้ำ 

 

 
รูปที่ 3.35 ติดตั้งสำยไฟทำงด้ำนหม้อแปลงไฟฟ้ำเสร็จเรียบร้อย 

A 

 

B C N 
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  4) เชื่อมต่อสำยไฟฟ้ำแรงสูงเข้ำสู่หม้อแปลงไฟฟ้ำ ขนำด 1,000 kVA 
   (1) เจ้ำหน้ำที่กำรไฟฟ้ำนครหลวงเตรียมอุปกรณ์ส ำหรับติดตั้งอุปกรณ์หัวเสำที่ใช้ในระบบ
ไฟฟ้ำแรงสูง ได้แก่ Drop Fuse และ Surge Arrester ดังรูปที่ 3.36 

 
รูปที่ 3.36 เจ้ำหน้ำที่เตรียมอุปกรณ์ส ำหรับติดตั้งหัวเสำ 

 

 
รูปที่ 3.37 เจ้ำหน้ำที่เตรียมอุปกรณ์ Surge Arrester 
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 (2) เจ้ำหน้ำที่ท ำกำรติดตั้ง Surge Arrester บนหัวเสำ เพ่ือที่จะเชื่อมต่อสำยไฟระบบแรงสูง
ไปยังระบบไฟฟ้ำของโรงพยำบำลที่ท ำกำรติดตั้งรอไว้ก่อนแล้ว ดังรูปที่ 3.39  

 
รูปที่ 3.38 เจ้ำหน้ำที่ท ำกำรติดตั้ง Surge Arrester บนหัวเสำ 

  

 
รูปที่ 3.39 อุปกรณไ์ฟฟ้ำที่ติดตั้งบนหัวเสำ 

Drop Fuse 27 kV 

Surge Arrester 

ลูกถ้วยฉนวนไฟฟำ้ 

Outdoor Cable Termination 
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5) ตรวจสอบควำมถูกต้องและท ำกำร On Circuit เพ่ือเดินเครื่องหม้อแปลงไฟฟ้ำ 
    (1) ท ำกำรตรวจเช็คควำมถูกต้องของระบบไฟฟ้ำและควำมปลอดภัย เช่น ตรวจสอบ
กำรขันโบลต์ที่ บัสบำร์ (Busbar) ในตู้ MDB ทุกจุด (R, S, T, N, G) ดังรูปที่ 3.40 (รอยขีดปำกกำ         
เมจิกแสดงให้เห็นว่ำมีกำรขันเสร็จเรียบร้อยแล้ว) 

 

 
รูปที่ 3.40 ตรวจสอบกำรขันโบลต์ที่ บัสบำร์ (Busbar) 
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  (2) ตรวจสอบ Phase Rotation โดยกำรใช้เครื่องมือที่เรียกว่ำ เครื่องตรวจวัดล ำดับ
เฟส (Phase Rotation Indicator) เพื่อเช็คว่ำ R (L1), S (L2), และ T (L3) เรียงล ำดับถูกต้องหรือไม่ 
ดังในรูปที่ 3.41 จะแสดงให้เห็นว่ำ เฟสกลับทำงหมุน [ หมุนทวนเข็มนำฬิกำ (L) ] เนื่องด้วยระบบ
ไฟฟ้ำของทำงโรงพยำบำลเป็นแบบเฟสกลับทำงหมุน 

 
รูปที่ 3.41 ตรวจสอบ Phase Rotation (หมุนทวนเข็มนำฬิกำ) 

 
  (3) เริ่มท ำกำร On Circuit เดินเครื่องหม้อแปลงไฟฟ้ำ และตรวจสอบกำรท ำงำน
ของหม้อแปลงไฟฟ้ำและระบบไฟฟ้ำที่ท ำกำรติดตั้งใหม่  ดังรูปที่ 3.42 จะเป็นหน้ำจอแสดง
กระแสต่อเฟส (Amps per Phase) ซึ่งควรจะมีค่ำไม่ต่ำงกันมำกเกินไป (Balance) 

 
รูปที่ 3.42 ตรวจสอบกำรท ำงำนของระบบไฟฟ้ำ (1)  

เฟสกลับทำงหมุน 

(ทวนเข็มนำฬิกำ) 
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รูปที่ 3.43 ตรวจสอบกำรท ำงำนของระบบไฟฟ้ำ (2) 

 
3.1.4.5 ด ำเนินกำรติดตั ้งหม้อแปลงไฟฟ้ำขนำด 1,000 kVA พร้อมทั้งตรวจสอบควำม

ปลอดภัยและกำรท ำงำนของหม้อแปลงไฟฟ้ำ เสร็จเรียบร้อย และท ำกำรคืนสภำพที ่จอดรถ
มอเตอร์ไซค์ ให้กลับคืนมำใช้งำนได้เหมือนเดิม ดังรูปที่ 3.44 

 
รูปที่ 3.44 ต ำแหน่งติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำใหม่ 
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รูปที่ 3.45 ด ำเนินกำรติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำขนำด 1,000 kVA เสร็จเรียบร้อย 

 

 
รูปที่ 3.46 ทำงบริษัท Consult ให้ควำมรู้เพ่ิมเติมเกี่ยวกับกำรท ำงำน 



131 
 

 

3.2 รายละเอียดการปฏิบัติงานตามที่ได้รับมอบหมาย 

 นอกจำกงำนที่ท ำปฏิบัติตำมโครงงำนแล้ว ทำงพนักงำนที่ปรึกษำ ยังได้มอบหมำยงำนที่
เกี่ยวข้องกับกำรดูแลและซ่อมแซมเครื่องจักร อุปกรณ์ หรือระบบต่ำงๆ ตำมระยะเวลำที่ก ำหนด เพ่ือ
ป้องกันไม่ให้เกิดควำมเสียหำยหรือกำรช ำรุดจนท ำให้กำรท ำงำนหยุดชะงัก  ได้แก่ งำนตรวจสอบกำร
ท ำงำนของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ (Generator) ในส่วนของอำคำรโรงพยำบำล ท ำกำรตรวจเช็คเป็นรำย
สัปดำห์ โดยมีรำยละเอียดกำรปฏิบัติงำนดังนี้ 
 

3.2.1 Preventive Maintenance Generator 

1) ท ำกำรตรวจสอบกำรท ำงำนของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ ตำมรำยกำรที่ก ำหนด ดังรูปที ่3.47 
และท ำกำรบันทึกผลลงในใบ Checklist  
 รำยกำรที่ท ำกำรตรวจสอบ ประกอบไปด้วย 

• ระดับน ้ำมันเครื่อง น ้ำหล่อเย็น และน ้ำมันเชื้อเพลิง 

• ควำมสมบูรณ์ของท่ออ่อน และข้อต่อต่ำง ๆ 

• สวิตช์ลูกลอย (ถ้ำมี)  

• ระดับอิเล็กโทรไลต์ของแบตเตอรี่ 

• สำยคอนโทรลต่ำง ๆ 

• สวิตช์ควบคุม 
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รูปที่ 3.47 Checklist Preventive Maintenance Generator 
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รูปที่ 3.48 เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ (Generator) 

 

 เริ่มจำกกำรตรวจสอบสภำพภำยนอกเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ (Generator) เบื้องต้น ว่ำมีควำม

เสียหำยตรงจุดใดหรือไม่ มีกำรรั่วซึมหรือเสียงของเครื่องท ำงำนผิดปกติ รวมไปถึงไส้กรองต่ำง ๆ ว่ำมี

กำรอุดตันหรือไม่ ดังรูปที่ 3.49 

 
รูปที่ 3.49 ตรวจสอบสภำพภำยนอกเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ (Generator) 
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รูปที่ 3.50 ตรวจสอบกำรรั่วซึม 

 

 ตรวจสอบระดับน ้ำมันเชื้อเพลิง ระดับน ้ำมันเครื่อง ระดับน ้ำหล่อเย็นให้เพียงพออยู่เสมอ 

สังเกตกำรรั่วซึมของของเหลว ท่ออ่อน ข้อต่อส่วนต่ำง ๆ และท ำกำรบันทึกผล 

 

 
รูปที่ 3.51 ตรวจสอบระดับน ้ำมันเชื้อเพลิง 
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 ตรวจสอบแรงดันของแบตเตอรี่และระดับอิเล็กโทรไลต์ของแบตเตอรี่  และแบตเตอรี่ชำร์จ

เจอร์ท ำหน้ำที่ผลิตและจ่ำยไฟไปยังแบตเตอรี่ เพื่อให้แบตเตอรี่มีแรงดัน ควำมเสถียร และพลังงำนที่

เพียงพอต่อกำรสตำร์ตของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ 

 

 
รูปที่ 3.52 ตรวจสอบแบตเตอรี่ 
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 เมื่อท ำกำรตรวจสอบเสร็จแล้ว จำกนั้นจะเป็นกำรตรวจสอบกำรท ำงำนของเครื่องก ำเนิด

ไฟฟ้ำ (Generator) ขณะเครื่องท ำงำน ว่ำท ำงำนปกติหรือไม่ แรงดันไฟฟ้ำ ควำมถี่และควำมเร็วรอบ 

เป็นอย่ำงไร และท ำกำรบันทึกผล 

 

 
รูปที่ 3.53 หน้ำจอแสดงผล (แรงดันไฟฟ้ำ ควำมถี่ และควำมเร็วรอบ) 

 

 
รูปที่ 3.54 หน้ำจอแสดงผล (แรงดันแบตเตอรี่ แรงดันน ้ำมัน และอุณหภูมิ) 
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บทที่ 4 
ผลการปฏิบัติงาน 

 จากการที่ได้ร ับมอบหมายงานในการฝึกสหกิจศึกษาจากทางมหาวิทยาลัย ผู้จัดท าได้
ด าเนินการศึกษารายละเอียดของงานที่ได้รับมอบหมาย โดยมีหน้าที่หลักในการจัดเตรียมแผนการเข้า
ปฏิบัติงานให้สอดคล้องกับแผนงานของโครงการ รวมถึงการเตรียมเครื่องมือให้พร้อมส าหรับการ
ปฏิบัติงาน ผู้จัดท าได้ด าเนินการตามแผนงานที่ได้รับมอบหมายอย่างเคร่งครัด โดยได้เข้าร่วมการ 
ตรวจสอบหม้อแปลงไฟฟ้า การตรวจเช็คและควบคุมสภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการปฏิบัติงาน เพ่ือให้
มั่นใจได้ว่า อุปกรณ์ทุกชิ้นอยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน ระหว่างการฝึกปฏิบัติงาน ได้พบปัญหาบาง
ประการ และผู้จัดท าได้ด าเนินการแก้ไขปัญหานั้นอย่างเหมาะสม เพ่ือให้การปฏิบัติงานเป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพและสอดคล้องกับเป้าหมายของโครงการ 
4.1 ผลการปฏิบัติงานตามโครงงาน 

ตารางท่ี 4.1 ผลการด าเนินงานตามโครงงาน 

ล าดับ งานที่ปฏิบัติ 
ปริมาณงานที่
ท า (ร้อยละ) 

ผลการด าเนินการ 

1 
ด าเนินการวางแผนการปฏิบัติงานและ 
ประชุมถึงแผนการด าเนินการ 

100 ด าเนินการแล้วเสร็จ  

2 การเตรียมพ้ืนที่ปฏิบัติงาน 100 ด าเนินการแล้วเสร็จ  

3 
การปลดสายหม้อแปลงไฟฟ้าเก่าและ
การเชื่อมต่อสายไฟฟ้าชั่วคราว 

100 ด าเนินการแล้วเสร็จ  

4 
การขุดเจาะและการติดตั้งเสานั่งร้าน 
(คอร.) เพ่ือติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้า 

100 ด าเนินการแล้วเสร็จ 

5 การติดต้ังหม้อแปลงไฟฟ้า 100 ด าเนินการแล้วเสร็จ 

6 
การเดินสายไฟฟ้าจากหม้อแปลงไฟฟ้า
ไปยังตู้ MDB 

100 ด าเนินการแล้วเสร็จ  

7 
การเชื่อมต่อสายไฟฟ้าแรงสูงจากการ
ไฟฟ้านครหลวง 

100 ด าเนินการแล้วเสร็จ  

8 
การตรวจสอบและทดลองการท างาน
ของระบบไฟฟ้า 

100 ด าเนินการแล้วเสร็จ  
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หลังจากได้ด าเนินการติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆเรียบร้อยแล้ว เพื่อตรวจสอบว่าผู้ปฏิบัติงานได้
ติดตั้งอุปกรณ์ทุกอย่างตามแบบและท าการติดตั้งถูกต้องตามแบบมาตราฐานของการไฟฟ้านครหลวง
จ าเป็นต้องมีการตรวจสอบตามรายการที่แสดงในตารางที่ 4.2 

 
ตารางท่ี 4.2 รายการตรวจสอบตู้ Main Distribution Board 

รายการตรวจสอบ 
ผลการตรวจสอบ 

แนวทางการแก้ไข 
ถูกต้อง ไม่ถูกต้อง 

1. Main CU. BUSBAR 3x400A With  
100% NEUTRAL, 30% GROUND BUS ✓   

2. Line 1 (XLPE 1x240 SQ.MM.) มี 6 เส้น ✓   
3. Line 2 (XLPE 1x240 SQ.MM.) มี 6 เส้น ✓   

4. Line 3 (XLPE 1x240 SQ.MM.) มี 6 เส้น ✓   

5. Neutral (XLPE 1x240 SQ.MM.) มี 6 เส้น ✓   
6. Ground (IEC01 1x95 SQ.MM.) มี 1 เส้น ✓   

7. ACB 1600AT, 1600AF, 3P, 50 kA ✓   

8. MCCB 500AT, 630AF, 3P มี 1 ชุด ✓   
9. MCCB 630AT, 630AF, 3P มี 1 ชุด ✓   

10. MCCB 225AT, 250AF, 3P มี 2 ชุด ✓   

11. MCCB 200AT, 250AF, 3P มี 5 ชุด ✓   
12. MCCB 125AT, 250AF, 3P มี 2 ชุด ✓   

13. MCCB 100AT, 100AF, 3P มี 4 ชุด  
(SPARE 1 ชุด) ✓ 

  

14. MCCB 63AT, 100AF, 3P (SPARE 5 ชุด) ✓   

15. Pilot Lamp,220V, LED (R, S, T) มี 3 ชุด ✓   
16. Capacitor 12 step ✓   

17. Power factor controller RVC ✓   
18. Digital Panel Meter ✓   
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4.2 ผลการปฏิบัติงานตามที่ได้รับมอบหมาย 

 
รูปที่ 4.1 รายงานการตรวจสอบเครื่องก าเนิดไฟฟ้า (Generator) 
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รูปที่ 4.2 รายงานการตรวจสอบเครื่องก าเนิดไฟฟ้า (Generator) ตรวจสอบโดยบริษัทที่รับผิดชอบ (1)  
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รูปที่ 4.3 รายงานการตรวจสอบเครื่องก าเนิดไฟฟ้า (Generator) ตรวจสอบโดยบริษัทที่รับผิดชอบ (2) 
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บทที่ 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลโครงงาน 

ด ำเนินกำรปฏิบัติงำนกำรควบคุมงำนติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำ โดยทีมงำนของแผนกซ่อม
บ ำรุง โรงพยำบำลกรุงเทพคริสเตียน งำนติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำขนำด 1000 kVA ท ำให้สำมำรถน ำ
ควำมรู้ทำงทฤษฎีไปใช้ประโยชน์ในกำรปฏิบัติงำนจริงและได้เผยแพร่ควำมรู้ให้กับผู้ปฏิบัติงำนระบบ
ไฟฟ้ำของบริษัทรับเหมำ ซึ่งกำรด ำเนินโครงกำรสำมำรถส ำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดีจำกกำรให้ควำม
ช่วยเหลือและให้ค ำแนะน ำจำกพนักงำนพี่เลี้ยง รวมถึงควำมอนุเครำะห์จำกหน่วยงำนที่เอื้อเฟื้อในกำร
ฝึกงำนครั้งนี้    

 
5.2 ประโยชน์ด้านสังคม 

5.2.1 เรียนรู้กำรวิเครำะห์ปัญหำและแก้ไขปัญหำอย่ำงเป็นระบบ 
5.2.2 เรียนรู้กำรแลกเปลี่ยนควำมคิดเห็นต่อผู้อื่นภำยในหน่วยงำน 
5.2.3 เรียนรู้ชีวิตกำรท ำงำน กำรวำงตัวในสังคม 
 

5.3 ประโยชน์ด้านการปฏิบัติงาน 
5.3.1 เรียนรู้กำรปฏิบัติงำนจริง 
5.3.2 น ำควำมรู้ที่ได้จำกกำรเรียนรู้ภำคทฤษฎีไปปรับใช้จริง 
5.3.3 ได้รับประสบกำรณ์ใหม่ ที่ไม่พบในชั้นเรียน 
 

5.4 ข้อดีของการปฏิบัติงานโครงการสหกิจศึกษา 
5.4.1 ได้ฝึกปฏิบัติในสถำนกำรณ์จริง ท ำให้ได้เรียนรู้ถึงกำรแก้ปัญหำเฉพำะหน้ำ 
5.4.2 ได้ประสบกำรณ์ในส่วนของกำรมีปฏิสัมพันธ์กับบุคคลในองค์กร 
5.4.3 ได้น ำควำมรู้ทำงภำคทฤษฎีไปเผยแพร่ให้กับผู้ปฏิบัติงำนระบบไฟฟ้ำของบริษัท

รับเหมำเพ่ือน ำไปใช้งำนให้เกิดควำมปลอดภัยและถูกต้องตำมมำตรฐำน 
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5.5 การแก้ไขปัญหาในการปฏิบัติงาน 
5.5.1 เนื่องด้วยสถำนที่ปฏิบัติงำนจริงมีควำมยำกล ำบำกในกำรปฏิบัติงำน ด้วยสภำพอำกำศ

ไม่เอื้ออ ำนวย มีฝนตกลงมำขณะเตรียมกำรติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำและควำมเข้ำใจแบบงำนที่ผิดพลำด
จึงต้องแก้ไขงำนให้ตรงตำมแบบมำตรฐำนกำรไฟฟ้ำนครหลวง 

5.5.2 ขำดประสบกำรณ์ในกำรท ำงำนท ำให้กำรตัดสินใจแก้ไขงำนเฉพำะหน้ำ กระทบถึง
ควำมต่อเนื่องของงำนที่ปฏิบัติ 

 
5.6 ข้อเสนอแนะในการปฏิบัติงาน 

5.6.1 ศึกษำหำควำมรู้ในทำงทฤษฎีเพ่ิมเติม 
5.6.2 เรียนรู้ สอบถำม และขอค ำแนะน ำจำกผู้มีประสบกำรณ์ตรง 
5.6.3 มีควำมมุ่งมั่นที่จะเรียนรู้มำกข้ึน เพ่ือที่จะปฏิบัติงำนที่ได้รับมอบหมำยได้อย่ำงถูกต้อง

สมบูรณ์มำกที่สุด และด ำเนินกำรทันตำมระยะเวลำที่ก ำหนด 
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ภาคผนวก ก 
หนังสือยินยอมให้เผยแพร่โครงงานสหกิจศึกษา 
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ภาคผนวก ข 
ภาพการนิเทศงานของอาจารย์นิเทศก์สหกิจศึกษา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



149 
 

 

 

ชื่ออาจารย์นิเทศสหกิจศึกษา  
1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ยงยุทธ นาราษฎร์ 
2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์วิภาวลัย์ นาคทรัพย์ 
3. อาจารย์จักรกฤษณ์ จันทร์เขียว 

นักศึกษาสหกิจศึกษา 
ชื่อ-นามสกุล  ทัศนัย  มะคุ้มใจ รหัสนักศึกษา 6623200001 

นิเทศงานสหกิจศึกษา นิเทศสหกิจออนไลน์และนิเทศสหกิจที่สถานประกอบการ 

 

รูปที่ ข 1 ภาพการนิเทศของอาจารย์นิเทศสหกิจศึกษา ครั้งที่ 1 (ออนไลน์) 
 

 

รูปที่ ข 2 ภาพการนิเทศของอาจารย์นิเทศสหกิจศึกษา ครั้งที่ 2 (ที่สถานประกอบการ) 



150 
 

 

 

 
รูปที่ ข 3 ภาพการนิเทศของอาจารย์นิเทศสหกิจศึกษา ครั้งที่ 2 (ที่สถานประกอบการ) 

 

 
รูปที่ ข 4 ภาพการนิเทศของอาจารย์นิเทศสหกิจศึกษา ครั้งที่ 2 (ที่สถานประกอบการ) 
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ภาคผนวก ค 
การสอบโครงงานสหกิจศึกษา  
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การสอบโครงงานสหกิจศึกษา  

 

รูปที่ ค 1 ภาพการสอบโครงงานสหกิจศึกษา 

 

รูปที่ ค 2 ภาพการสอบโครงงานสหกิจศึกษา 
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รูปที่ ค 3 ภาพการสอบโครงงานสหกิจศึกษา 

 

รูปที่ ค 4 ภาพการสอบโครงงานสหกิจศึกษา 
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ภาคผนวก ง 
การตรวจสอบการลอกเลียนวรรณกรรมทางวิชาการโดยใช้โปรแกรมอักขราวิสุทธิ์ 
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แบบสรุปโครงงานสหกิจศึกษาและการศึกษาเชิงบูรณาการกับการทำงาน (CWIE) 

มหาวิทยาลัยสยาม 

ข้อมูลของนักศึกษา 

1. ช่ือ – สกุล : นายทัศนัย มะคุ้มใจ  

2. สาขาวิชา/คณะ : สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

3. E-mail นักศึกษา : Thatsanai.mak@siam.edu 

4. ชื่อโครงการ/ผลงาน : การติดต้ังหม้อแปลงไฟฟ้าขนาด 1,000 kVA  

5. ชื่อสถานประกอบการ :  แผนกซ่อมบำรุง โรงพยาบาลกรุงเทพคริสเตียน 

6. ที่อยู่สถานประกอบการ : เลขที่ 124 ถนนสีลม แขวงสุริยวงศ์ เขตบางรัก 

  กรุงเทพมหานคร 10500 

7. ระยะเวลาปฏิบัติงาน : ตั้งแต่วันที่ 12 มกราคม พ.ศ. 2569 ถึงวันที่ 1 พฤษภาคม พ.ศ. 2569 

8. ผู้นิเทศงานในสถานประกอบการ 

 ชื่อ - สกุล  : นายชันษา  ดำรงค์สกุลไทย  

 ตำแหน่ง : หัวหน้าฝ่ายอาคารสถานที่และสิ่งแวดล้อม 

 แผนก  : ซ่อมบำรุง 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ข้อมูลโครงงาน/ผลงาน 

1. โครงงาน/ผลงาน/งานประจำ ได้รับการจัดระบบการทำงานที่เหมาะสมจากสถานประกอบการ     

 ทั้งลักษณะงาน และระยะเวลา มีการจัดระบบพี่เลี้ยงสอนงาน 

 ศึกษาเรียนรู้การควบคุมงานติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้าขนาด 1,000 kVA ด้วยการศึกษาจากพนักงาน  

พี่เลี้ยง ตามมาตรฐานของการไฟฟ้านครหลวง อย่างเหมาะสมตามระยะเวลาการปฏิบัติงาน ได้เป็น

อย่างดี ตั้งแต่วันที่ 12 มกราคม พ.ศ. 2569 ถึงวันที่ 1 พฤษภาคม พ.ศ. 2569            . 

 

2. การดำเนินงานมีความถูกต้อง มีระเบียบแบบแผนและทำให้นักศึกษามีโอกาสประยุกต์ใช้วิชา

ความรู้/ทักษะ ตามที่ได้เรียนมา โดยใช้ความรู้ทักษะในการศึกษากระบวนการ การวิเคราะห์    

และการแก้ปัญหาหรือสร้างแนวทางใหม่ 

 การดำเนินงานมีความถูกต้อง ตามมาตรฐานของการไฟฟ้านครหลวง มีระเบียบแบบแผนและ     

ทำให้นักศึกษามีโอกาสประยุกต์ใช้วิชาความรู้และทักษะที่ได้จากการปฏิบัติงานสหกิจศึกษาในครั้งนี้ 

สามารถนำมาใช้ทำงานตำแหน่งวิศวกรไฟฟ้าได้ในอนาคต และสามารถนำประสบการ ณ์ที ่ได้           

มาประยุกต์ปรับปรุงแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นระหว่างปฏิบัติงานได้ เช่น การแก้ไขปัญหาเรื่องการเตรียม

พื้นที่ปฏิบัติงานเนื่องจากสภาพอากาศที่ไม่เอื้ออำนวยต่อการปฏิบัติงานจนการก่อให้อันตรายต่อชีวิต

และทรัพย์สินได้ การแก้ไขปัญหาเรื่องที่ไม่สามารถดำเนินงานต่อได้เนื่องจากสภาพของเครื่องมือและ

เครื่องจักรกล รวมทั้งการแก้ไขปัญหาร่วมกับผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสียกับงานที่ปฏิบัติใหเ้สร็จสิ้นไปได้ด้วยดี  

.                          

 

 

 

 

 

 

                                                        



 

 

3. เป็นโครงงาน/ผลงานที่นำไปใช้ประโยชน์ได้อย่างเป็นรูปธรรมในสถานประกอบการ 

หมายเหตุ :  -หากเป็นงานประจำต้องสามารถนำไปพัฒนาองค์กร/หน่วยงานได้อย่างชัดเจน 

อาทิ ลดเวลาในการทำงานประจำ/ลดต้นทุนค่าใช้จ่าย 

  - โครงงานมีการสร้างความคิดสร้างสรรค์ให้กับสถานประกอบการในระหว่างปฏิบัติ

สหกิจศึกษาและการศึกษาเชิงบูรณาการกับการทำงาน หรือมีการยื่นจดคุ้มครองทรัพย์สินทาง

ปัญญาหรือไม่ ถ้ามีโปรดอธิบาย 

 การปฏิบัติงานสหกิจศึกษา เรื่อง การติดต้ังหม้อแปลงไฟฟ้าขนาด 1,000 kVA เป็นการศึกษาเรียนรู้

การควบคุมงานติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้าขนาด 1,000 kVA ที่ถูกต้องตามมาตรฐานของ การไฟฟ้า     

นครหลวง และองค์ความรู้ทางด้านวิศวกรรมไฟฟ้าจากพนักงานพี่เลี้ยงมีความรู้และประสบการณ์ ใน

งานการควบคุมงานติดตั้งหม้อแปลง เป็นการเสริมสร้างองค์ความรู้และประสบการณ์ให้แก่บุคลากร 

สามารถนำความรู ้และประสบการณ์ที ่ได้ไปใช้ในการควบคุมงานติดตั ้งหม้อแปลงไฟฟ้าขนาด       

1,000 kVA ได้ถูกต้องตามมาตรฐานของการไฟฟ้านครหลวง เพื่อความมั่นคงของระบบไฟฟ้าและ

รักษาผลประโยชน์ขององค์กรเป็นที่สูงสุด.                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ: แบบฟอร์มฉบับนีเ้ป็นส่วนหนึ่งของรายงานสหกจิศึกษา โปรดนำเข้าในเลม่รายงานต่อจากหน้าประวัติผู้เขียนด้วย 
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ประวัติผู้จัดท ำ 
 

 
  

 

ชื่อ-นามสกุล นาย ทัศนัย มะคุ้มใจ 
คณะ : วิศวกรรมศาสตร์ 
สาขา :  วิศวกรรมไฟฟ้า 
ที่อยู่  : เลขที่ 114/81 ซอยโรงน ้าพริก ถนนจรัญสนิทวงศ์ 22 แขวงบ้านช่างหล่อ เขตบางกอกน้อย 
 กรุงเทพมหานคร 10700 
 
ประวัติการศึกษา :  พ.ศ.2558 ส าเร็จการศึกษา ระดับ มัธยมศึกษาตอนต้น 
 โรงเรียนการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย เขตบางกอกน้อย กทม. 
 พ.ศ.2564 ส าเร็จการศึกษา ระดับ มัธยมศึกษาตอนปลาย 
 โรงเรียนการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย เขตบางกอกน้อย กทม. 
 พ.ศ.2566 ส าเร็จการศึกษา ระดับ ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  
 สาขาไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคโนโลยีสยาม (สยามเทค) กทม. 
 
เบอร์โทรศัพท์ :  090-967-9775 
E-mail : T.Makhumchai@gmail.com 



 
 

 

 

https://drive.google.com/drive/folders/1zoW6mSB42Kkrbx0zNFJkCLUobSXpXA3d?usp=sharing 

 

 

รายงานการปฏิบัติงานสหกิจศึกษา 

 

 

การติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้าขนาด 1,000 kVA 

Installation of a 1,000 kVA Electrical Transformer 

 

โดย 

นายทัศนัย  มะคุ้มใจ  6623200001 

 

รายงานนี้เป็นส่วนหนึ่งของรายวิชา 152-497 สหกิจศึกษาวิศวกรรมไฟฟ้า 1 

หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสยาม 

ภาคการศึกษาที่ 2 ปีการศึกษา 2568 

https://drive.google.com/drive/folders/1rjKDRs95_X3gqapwHhabKcJSiNcbIX3i?usp=sharing
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