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Abstract 

This cooperative education project in Civil Engineering aims to study the quality 

inspection and construction processes of an automated car parking system through on-site 

experience at the CLOUD 11 project in Bangkok. The scope includes construction management 

and quality control of automated parking installation. 

The results show that the student actively participated in systematic quality 

inspections, covering structural works, mechanical assembly, and automated control system 

installation. Collaboration with field engineers involved verifying compliance with construction 

drawings, engineering standards, and performing functional tests of the car-handling lift and 

control systems. This enabled the student to achieve the learning objectives related to 

construction quality assurance. 

In studying the construction process, the student gained knowledge of key operational 

steps, including site preparation, layout planning, structural work, and automation installation. 

The project required multidisciplinary integration of civil, mechanical, and electrical 

engineering. Overall, the experience provided a clear understanding of automated parking 

system construction and contributed to the student’s professional and practical skill 

development. 

Keywords : Auto parking system, Construction management 
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บทที ่1  
บทน ำ 

1.1ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของโครงงำน 

ในปัจจุบัน การขยายตัวของเมืองและการเพิ่มขึ้นของจ านวนยานพาหนะได้น ามาซึ่งปัญหาการจราจร
ติดขัดและการขาดแคลนพื้นที่จอดรถ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในเขตเมืองใหญ่หรือย่านศูนย์กลางเศรษฐกิจที่มี
ประชากรหนาแน่น การก่อสร้างอาคารจอดรถแบบดั้งเดิมมีข้อจ ากัดด้านพ้ืนที่และต้องใช้พ้ืนที่มากในการจัดท า
ทางเข้า–ออกและทางสัญจรภายใน อีกทั้งยังมีค่าใช้จ่ายสูงในการก่อสร้างและบ ารุงรักษา ด้วยเหตุนี้ จึงมี การ
พัฒนาเทคโนโลยีระบบจอดรถอัตโนมัติ (Automatic Parking System) ขึ้นมาเพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าว โดย
อาศัยกลไกทางวิศวกรรมและระบบควบคุมอัจฉริยะในการเคลื่อนย้ายและจัดเก็บรถยนต์ให้มีความหนาแน่น
และประสิทธิภาพสูงกว่าระบบจอดรถแบบเดิม 

ระบบจอดรถอัตโนมัติถือว่ามีความส าคัญอย่างยิ่งต่อการพัฒนาเมืองยุคใหม่ เนื่องจากสามารถใช้พื้นที่ได้
อย่างคุ้มค่า สามารถรองรับจ านวนรถยนต์ได้มากกว่าระบบปกติในพื ้นที่เท่ากัน อีกทั้งยังช่วยเพิ่มความ
ปลอดภัยให้กับผู้ใช้บริการและทรัพย์สิน เนื่องจากผู้ขับขี่ไม่จ าเป็นต้องน ารถเข้าช่องจอดด้วยตนเอง จึงลด
โอกาสเกิดอุบัติเหตุจากการเฉี่ยวชน รวมทั้งลดความเสี่ยงต่อการโจรกรรมหรือการเสียหายจากบุคคลภายนอก 
นอกจากนี้ ระบบดังกล่าวยังช่วยประหยัดเวลาและเพิ่มความสะดวกสบายแก่ผู้ใช้งาน เพราะสามารถฝากและ
รับรถได้อย่างรวดเร็วผ่านจุดบริการที่ก าหนด 

ในมิติด้านสิ่งแวดล้อม ระบบจอดรถอัตโนมัติยังมีส่วนช่วยลดมลพิษทางอากาศและการสิ้นเปลืองพลังงาน 
เนื่องจากผู้ขับขี่ไม่จ าเป็นต้องขับรถวนหาที่จอดเป็นเวลานาน จึงช่วยลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

(CO₂( และมลพิษทางเสียงได้อย่างมีนัยสำคัญ ขณะเดียวกันยังสะท้อนถึึงการพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานเมืองที่
ทันสมัยและสอดคล้องกับแนวคิดการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ (Smart City) ที่เน้นประสิทธิภาพ ความยั่งยืน และ
คุณภาพชีวิตของประชาชน 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงำน 

1.2.1.เพ่ือศึกษาการตรวจสอบคุณภาพงานก่อสร้างที่จอดรถยนต์อัตโนมัติ 
1.2.2.เพ่ือศึกษาความรู้ให้เข้าใจถึงกระบวนการก่อสร้างที่จอดรถยนต์อัตโนมัติ 

1.3 ขอบเขตของโครงงำน 

1.3.1.ศึกษาเกี่ยวกับระบบที่จอดรถยนต์อัตโนมัติ 
1.3.2.ตรวจสอบการก่อสร้างและควบคุมคุณภาพงานก่อสร้าง ของที่จอดรถยนต์อัตโนมัติ 

1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1.4.1.ผู้ปฏิบัติงานสามารถน าความรู้ที่ได้รับไปปรับใช้กับการควบคุมงานก่อสร้างในอนาคตได้ 
1.4.2.รู้ถึงวิธีการและขั้นตอนการก่อสร้างและควบคุมคุณภาพงานก่อสร้างระบบจอดรถอัตโนมัติ 
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บทที ่2  
วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

2.1ระบบจอดรถอัตโนมัติ 

2.1.1ประวัติควำมเป็นมำ 

เมื่อมองย้อนกลับไปในประวัติศาสตร์ จะเห็นได้ว่า นับตั้งแต่มีการถือก าเนิดของรถยนต์ มนุษย์ก็ได้เริ่ม

คิดค้นวิธีการทางวิศวกรรมเพ่ือท าให้สามารถจอดรถได้มากขึ้นในพ้ืนที่จ ากัด 

หลักฐานที่เก่าแก่ที่สุดของระบบจอดรถอัตโนมัติ (Mechanical Parking System) ที่พบคือ อาคาร 

Garage Rue de Ponthieu ในกรุงปารีส ซึ่งออกแบบโดยสถาปนิก Auguste Perret ในปี ค.ศ. 1905 ระบบนี้

สามารถเคลื่อนย้ายรถยนต์ขึ้นไปยังชั้นหนึ่งหรือชั้นสอง โดยพนักงานประจ าจะเป็นผู้ขับรถไปจอดยังต าแหน่งที่

ก าหนดไว้ด้านข้างของโถงกลาง ถึงแม้ว่านี่จะถือเป็นระบบกึ่งอัตโนมัติ (Semi-automatic) แต่รูปแบบการจัดวาง

ลักษณะนี้ก็ยังพบเห็นได้บ่อยในระบบจอดรถสมัยใหม่ 

 

ภาพที่ 2.1 รูปแบบการจอดรถของอาคาร Garage Rue de Ponthieu ในกรุงปารีส 

ในช่วงทศวรรษ 1920 มีการสร้างระบบจอดรถอัตโนมัติหลายแห่งทั่วสหรัฐอเมริกา เช่น ในนิวยอร์ก ชิคาโก 

และลอสแอนเจลิส ส่วนใหญ่เป็นแบบหอคอย (Tower Layout) ในลักษณะเดียวกับระบบ Paternoster  

(หรือ Ferris Wheel) และยังรวมถึงเครื่องยกรถแบบสองและสามชั้น (Car Stackers) อีกด้วย 

ในสหรัฐอเมริกา Kent Automatic Parking Garages ได้ถูกสร้างขึ้นตั้งแต่ช่วงปลายทศวรรษ 1920 

จนถึงต้นทศวรรษ 1960 ซึ ่งเป็นโรงจอดรถสาธารณะที่ได้รับเงินทุนจากบริษัท Kent Garage Investing 

Corporation ในนิวยอร์ก ตัวอย่างหนึ่งคือ the twenty-eight story garage  ที่ Quincy Street เมืองชิคาโก 

ซึ่งสามารถรองรับรถยนต์ได้ถึง 1,200 คัน 
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ภาพที่ 2.2 ที่จอดรถรถยนต์ แบบ Tower Layout (Chicago,1937) 

จนถึงช่วงปลายทศวรรษ 1950 มีการก่อสร้างระบบจอดรถมากกว่า 70 ระบบในสหรัฐอเมริกา 

โดยเฉพาะระบบที่เรียกว่า Pigeon Hole Parking System ซึ่งด าเนินการโดยบริษัท Pigeon Parking Hole 

Corporation ระบบนี้ใช้ลิฟต์กลางที่สามารถเคลื่อนที่ด้านข้างในโถงกลาง เพื่อพารถไปจอดยังต าแหน่งที่

ก าหนด ทั้งยังมักให้บริการเสริมเหมือนปั๊มน ้ามันเต็มรูปแบบ เช่น การตรวจเช็กน ้ามัน การเติมน ้ามันเชื้อเพลิง 

และตรวจวัดแรงดันลมยาง บางแห่งยังคงเปิดใช้งานอยู่จนถึงปัจจุบัน 

 

ภาพที่ 2.3 ระบบจอดรถ แบบ Pigeon Hole Parking System , USA 

ต่อมาในปี ค.ศ. 1953 ระบบที่ออกแบบโดย Richard Bowser ซึ่งไม่อัตโนมัติมากนักก็ได้เข้าสู่ตลาด

และได้รับส่วนแบ่งทางการตลาดอย่างมีนัยส าคัญ ระบบจ านวนมากสามารถใช้งานได้นานกว่า 20 ปี  

แต่ภายหลังต้องถูกทุบทิ้งเนื่องจากราคาท่ีดินสูงขึ้น ปัญหาด้านเครื่องกล และค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาที่สูง 
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ตั้งแต่ช่วงทศวรรษ 1970 เป็นต้นมา ได้มีการพัฒนาระบบที่มีเทคโนโลยีก้าวหน้ามากขึ้นและถูกสร้าง

ขึ้นในยุโรป เอเชีย และอเมริกากลาง 

โดยเฉพาะใน ประเทศญี่ปุ่น ระบบจอดรถอัตโนมัติได้รับความนิยมอย่างมากตั้งแต่ต้นทศวรรษ 1970 

รัฐบาลได้ออกกฎหมายภาษีเพื่อสนับสนุนการสร้างโรงจอดรถเชิงพาณิชย์ ท าให้ระบบ Paternoster Type 

กลายเป็นที่แพร่หลาย และการผลิตต่อปีเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องจนถึงช่วงต้นทศวรรษ 1990 ที่มีการสร้างพื้นที่

จอดรถอัตโนมัติประมาณ 40,000 ช่องต่อปี หลังจากนั้น ระบบประเภทอื่น ๆ เช่น Shuttle Tower และระบบ

กึ่งอัตโนมัติแบบสองชั ้น (Two-layer Semi-automatic Systems) ได้รับความนิยมมากขึ ้น ท าให้ปลาย

ทศวรรษ 1990 มียอดการผลิตสูงกว่า 100,000 ช่องจอดต่อปี 

ส าหรับใน ยุโรป ระบบจอดรถอัตโนมัติเริ ่มได้รับความนิยมมากตั้งแต่ช่วงทศวรรษ 1980 โดยมี

ศูนย์กลางการผลิตอยู่ที่เยอรมนีและอิตาลี แม้ว่าจะไม่มีข้อมูลตัวเลขที่ชัดเจน แต่การผลิตมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น

อย่างต่อเนื่อง เทคโนโลยีได้รับการพัฒนาให้มีความเร็วมากขึ้น มีความน่าเชื่อถือ และใช้งานง่ายกว่าเดิมอย่าง

ชัดเจน 

2.1.2 นิยำม 

Hamelink (2011( ได้นิยามระบบจอดรถอัตโนมัติ คือเป็นระบบที่มีเครื่องจักรในการเคลื่อนย้ายรถ

อย่างน้อย จากทางเข้าที ่จอดรถ (Entrance of the parking facility) ไปยังต าแหน่งที ่จอดรถ (Parking 

place) และสามารถน ารถกลับมาคืบมาคืนสู่ผู้ขับได ้ 

ระบบจอดรถอัตโนมัติมีการพัฒนาขึ้นอย่างต่อเนื่องจากการแข่งขันในปัจจุบัน จึงท าให้เกิดรูปแบบที่

แตกต่างกันออกไปตามความต้องการของผู ้ ใช้งาน เพื ่อตอบสนองความต้องการที ่แตกต่างกันออกไป 

(Hamelink, 2011( ได้แบ่งประเภทของระบบจอดรถอัตโนมัติออกเป็น 2 ประเภทคือ แบบอัตโนมัติเต็ม

รูปแบบ (Fully-automatic) และแบบกึ่งอัตโนมัติ (Semi-automatic) 

2.1.2.1 ระบบจอดรถอัตโนมัติเต็มรูปแบบ (Fully-automatic parking system) 

ระบบจอดรถชนิดนี้เป็นระบบที่ไม่มีผู ้ใช้งานหรือผู้ขับขี่อยู่ด้านในระบบขณะที่ระบบก าลังท างาน 

โดยขั้นตอนการใช้งานเบื้องต้นผู้ขับขี่ต้องขับรถเข้าไปจอดในต าแหน่งรับรถ ถัดมาผู้ขับขี่ออกจากรถและสั่งให้

ระบบน ารถไปเก็บตามต าแหน่งที่ได้ตั้งโปรแกรมไว้ ในขั้นตอนการท างานตามล าดับ ประตูปิด และระบบน ารถ

ไปเก็บตามต าแหน่งที ่ได้ตั ้งโปรแกรมไว้ โดยขั ้นตอนทั ้งหมดนี้ระบบต้องด าเนินการโดยอัตโนมัติและ

องค์ประกอบหลักของระบบ มีดังนี้ 
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- ห้องลิฟต์รับรถ (Transfer cabin)

- ต าแหน่งสั่งการเรียกรถหรือน ารถออก (Waiting area)

-ระบบจัดเกบ็รถ (Storage system)

-ระบบควบคุม (Control system)

ในการควบคุมของระบบจอดรถอัตโนมัติเต็มรูปแบบโดยระบบควบคุมจะสามารถควบคุมได้ตั้งแต่  

ห้องลิฟต์รับรถ (Transfer cabin), ระบบจัดเก็บรถ (Storage system) และ ต าแหน่งสั่งการเรียกรถหรือน ารถออก 

(Waiting area) ดังรูปที่ 2.4 

ภาพที่ 2.4 อธิบายองค์ประกอบหลักของระบบจอดรถอัตโนมัติเต็มรูปแบบ (Hamelink,2011) 

ปัจจุบันระบบจอดรถอัตโนมัติเต็มรูปแบบที่มีการติดตั้งในประเทศไทย และท่ีถูกใช้งานอย่างแพร่หลาย 

ซึ่งจะขอยกตัวอย่างระบที่พบเห็นได้ในในประเทศไทยดังนี้ 

1. ระบบจอดรถอัตโนมัติชนิดถาด (Pallet type) โดยระบบจะเคลื่อนย้ายรถโดยโดยมีถาดรองรับรถ

ซึ่งข้อดีของระบบนี้คือเทคโนโลยีค่อนข้างเสถียรเนื่องจากกลไกของตัวระบบไม่ ซับบช้อนและสามารถพัฒนา

เพื่อใช้งานร่วมกับสถานีชาร์จรถไฟฟ้าได้ ข้อเสียคือใช้พื้นที่และความสูงโดยรวมในการติดตั้งมากกว่าระบบอื่น 

ดังภาพที่ 2.5 
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ภาพที่ 2.5 ระบบจอดรถอัตโนมัติชนิดถาด (Pallet type) (www.thsparking.co.th) 

2. ระบบจอดรถอัตโนมัติชนิดหุ ่นยนต์ (Robot type) โดยระบบจะเคลื ่อนย้ายรถโดยมีหุ ่นยนต์  

เป็นอุปกรณ์ในการเคลื่อนย้ายรถโดยตรงข้อดีของระบบนี้คือใช้พื้นที่และความสูงโดยรวมในการติดตั้งน้อยและ

ใช้ปริมาณเหล็กน้อยกว่าระบบอื่นซึ่งส่งลดปัญหาจากราคาเหล็กที่ผันผวนข้อเสียระบบมีความซับซ้อนท าให้มี

โอกาสที่ระบบจะมีความผิดพลาด ดังภาพที่ 2.6 

 

ภาพที่ 2.6 ระบบจอดรถอัตโนมัติชนิดหุ่นยนต์ (Robot type) (www.thsparking.co.th)      

3. ระบบจอดรถอัตโนมัติชนิดทาวเวอร์ (Tower Type) เป็นระบบที่มีส่วนประกอบหลักเป็นลิฟต์ที่

เคลื่อนย้ายรถในแนวตั้งน าไปเก็บตามช่องจอดรถในแต่ละชั้น ข้อดีคือใช้พื้นที่น้อยเฉลี่ยเพียง 7 x 7 เมตร 

ก็สามารถติดตั้งได้และเป็นระบบที่ประสิทธิภาพดีเมื่อเทียบกับระบบอ่ืนๆข้อเสีย ต้นทุนสูงและใช้ระยะความสูง

ในการติดตั้งมาก ดังภาพที่ 2.7 

http://www.thsparking.co.th/
http://www.thsparking.co.th/


7 

 

 

 

ภาพที่ 2.7 ระบบจอดรถอัตโนมัติชนิดทาวเวอร์ (Tower Type) (GGEAR ELEVATOR,2019)      

4. ระบบจอดรถอัตโนมัต ิชนิดเครน (Crane Type) เป็นระบบที ่ม ีส ่วนประกอบหลักคือเครน 

โดยสามารถเคลื่อนที่ได้ทั้งแนวแกน X และ Y ได้พร้อมกัน ข้อดี ได้จ านวนที่จอดรถมากกว่าระบบอ่ืนเนื่องจาก

ไม่จ าเป็นต้องมีลิฟต์แนวตั้ง ข้อเสีย น ้าหนักที่ลงพื้นของเครนค่อนข้างสูงและอาจท าให้เกิดการสั่นสะเทือน  

ดังรูปที่ 2.8 

 

ภาพที่ 2.8 8 ระบบจอดรถอัตโนมัติชนิดเครน(Crane Type) 

(www.automatedroboticparking.com) 

 

 

 

http://www.automatedroboticparking.com/
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2.1.2.2 ระบบจอตรถกึ่งอัตโนมัติ (Semi-automatic parking system) 

ระบบจอดรถชนิดนี้เป็นระบบที่มีขั้นตอนเบื้องต้นคือ ผู้ใช้งานหรือผู้ขับขี่ขับรถเข้าไปในแพลตฟอร์มที่

จอดรถเมื่อเสร็จสิ้น ผู้ใช้งานออกจากรถและด าเนินการให้ระบบยกหรือเลื่อนแพลตฟอร์มไปยังต าแหน่งที่ว่าง 

โดยระบบนี้สามารถเพิ่มที่จอดรถจากเดิมได้ 2 ถึง 3 เท่า ในขณะที่สามารถใช้พื้นที่และสิ่งอ านวยความสะดวก

คล้ายกับที่จอดรถทั่วไปได้ องค์ประกอบหลักของ มีดังนี้ 

- ต าแหน่งสั่งการเรียกรถหรือน ารถออก (Waiting area) 

-ระบบจัดเก็บรถ (Storage system) 

-ระบบควบคุม (Control system) 

 

ภาพที่ 2.9 อธิบายองค์ประกอบหลักของระบบจอดรถกึ่งอัตโนมัติ (Hamelink,2011) 

จากภาพที่ 2.9 จะแสดงให้เห็นการควบคุมของระบบจอดรถกึ่งอัตโนมัติโดยระบบควบคุมจะควบคุมเพียง 

ระบบจัดเก็บรถ (Storage system) และต าแหน่งสั่งการเรียกรถหรือน ารถออก (Waiting area) ระบบจอดกึ่ง

รถอัตโนมัติแบบที่มีการติดตั้งในประเทศไทย และที่ถูกใช้งานอย่างแพร่หลาย ซึ่งจะขอยกตัวอย่างระบบที่พบเห็นได้

ในประเทศไทยดังนี ้

1. ระบบจอดรถชนิดสแต็ก (Stack type) ลักษณะการท างานของระบบชนิดนี้ท าหน้าที่ เพียงยกขึ้น

และลงเพ่ือให้สามารถจอดรถซ้อนกันได้ ดังภาพที่ 2.10 
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ภาพที่ 2.10 ระบบจอดรถชนิด Stack (Stack type) (www.g-park.co.th) 

2. ระบบจอดรถชนิดโรตารี่ (Rotary type) ลักษณะการท างานของระบบชนิดนี้จะหมุนขึ้นไปเก็บรถ

ด้านบนคล้ายกับชิงช้าสวรรค์ ดังภาพที่ 2.11 

ภาพที่ 2.11 ระบบจอดรถชนิดโรตารี่(Rotary type) (www.yintian.co.th) 

3. ระบบจอดรถชนิดพัชเซิล (Puzzle Type) ลักษณะการท างานของระบบชนิดนี้จะสามารถเคลื่อนที่

ได้ทั้งแนวแกน X และ Y โดยเคลื่อนที่ทีละแกนเพื่อน ารถไปเก็บ ดังภาพที่ 2.12 

http://www.g-park.co.th/
http://www.yintian.co.th/
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ภาพที่ 2.12 ระบบจอดรถชนิดพัซเซิล(Puzzle type) (www.yintian.co.th) 

2.2 กฎหมำยที่เกี่ยวข้อง 

กฎหมายที่ใช้อ้างอิงประกอบด้วย 

-กฎกระทรวง ฉบับที่ 7 (พ.ศ.2517)

-กฎกระทรวง ฉบับที่ 41 (พ.ศ.2537)

-กฎกระทรวง ฉบับที่ 64 (พ.ศ.2555)

2.2.1.กฎกระทรวง ฉบับที่ 7 (พ.ศ.2517) สามารถสรุปเนื้อหาของกฎหมายได้ดังนี้ 

1.ค าจ ากัดความส าคัญ

ที่จอดรถยนต์ – สถานที่ที่จัดไว้เฉพาะเพ่ือจอดรถของอาคาร 

ที่กลับรถยนต์ – พ้ืนที่ส าหรับให้รถสามารถกลับทิศทางเพ่ือความสะดวกในการเข้า–ออก 

ทางเข้าออกของรถยนต์ – ทางที่รถเข้าออกจากท่ีจอดรถถึงถนนสาธารณะ 

อาคารขนาดใหญ่ – อาคารสูงตั้งแต่ 15 ม. ขึ้นไป หรือมีพ้ืนที่ใช้สอยรวมเกิน 1,000 ตร.ม. 

โรงแรม ภัตตาคาร ห้างสรรพสนิค้า ส านักงาน อาคารชุด – นยิามเฉพาะของแต่ละประเภทเพ่ือใช้ก าหนดพ้ืนที่จอดรถ 

http://www.yintian.co.th/
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2. อาคารที่ต้องจัดให้มีที่จอดรถ ต้องมี ที่จอดรถ ที่กลับรถ และทางเข้าออก ได้แก่

โรงมหรสพที่มีท่ีนั่ง ≥ 500 ที่ 

โรงแรมที่มีห้องโถงหรือพ้ืนที่พาณิชย์รวม ≥ 300 ตร.ม. 

อาคารชุดที่มีห้องพัก ≥ 60 ตร.ม. ต่อครอบครัว 

ภัตตาคาร ≥ 150 ตร.ม. 

ห้างสรรพสินค้า ≥ 300 ตร.ม. 

ส านักงาน ≥ 300 ตร.ม. 

อาคารขนาดใหญ่ และห้องโถงของอาคารดังกล่าว 

3. จ านวนที่จอดรถข้ันต ่า (ตัวอย่างในเขตกรุงเทพฯ(

โรงมหรสพ: 1 คัน ต่อ 20 ที่นั่ง (หรือ 10 ที่นั่งในบางเขต( 

โรงแรม: 1 คัน ต่อ พื้นท่ีโถง 10 ตร.ม. และ 1 คัน ต่อ พ้ืนที่พาณิชย์ 20 ตร.ม. 

อาคารชุด: 1 คัน ต่อ 1 ครอบครัว 

ภัตตาคาร: 1 คัน ต่อ 15 ตร.ม. ของพ้ืนที่โต๊ะอาหาร (750 ตร.ม. แรก(, ส่วนเกิน 1 คัน ต่อ 30 ตร.ม. 

ห้างสรรพสินค้า: 1 คัน ต่อ 20 ตร.ม. 

ส านักงาน: 1 คัน ต่อ 60 ตร.ม. 

อาคารขนาดใหญ่: 1 คัน ต่อ 120 ตร.ม. ของพ้ืนที่อาคาร 

ส าหรับพื้นที่ต่างจังหวัด จะมีอัตราผ่อนคลายขึ้น (เช่น 1 คัน ต่อ 40 หรือ 120 ตร.ม. ขึ้นไป( 

4. ข้อก าหนดด้านการจัดวาง 

ที่จอดรถต้องอยู่ ภายในบริเวณอาคาร หรือถ้าอยู่นอกอาคารต้องไม่เกิน 200 เมตร จากตัวอาคารต้องมีพื้นที่

กลับรถที่เพียงพอและท าเครื่องหมายแนวการกลับรถให้ชัดเจน ทางเข้า–ออกของรถยนต์ต้องกว้างไม่น้อยกว่า 

6 เมตร (หรือ 3.5 เมตร ถ้าเป็นทางเดินรถทางเดียว(ปากทางเข้าออกต้องอยู่ห่างจากทางร่วม/ทางแยกไม่นอ้ย

กว่า 20 เมตร (โรงมหรสพ 50 เมตร( ห่างจากเชิงลาดสะพานอย่างน้อย 50 เมตร (โรงมหรสพ 100 เมตร( 
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2.2.2.กฎกระทรวง ฉบับที่ 41 (พ.ศ. 2537( สามารถสรุปเนื้อหากฎกระทรวง ฉบับที่ 41 (พ.ศ. 2537( ได้ดังนี้ 

เรื่อง: การจัดให้มีที่จอดรถยนต์ในอาคาร 

1. วัตถุประสงค์

เพื่อปรับปรุงและก าหนดมาตรฐานของ ที่จอดรถยนต์ในอาคารและบริเวณอาคาร ให้เหมาะสมกับ

ลักษณะการใช้งานอาคาร และรองรับจ านวนผู้ใช้บริการได้เพียงพอ ลดปัญหาการจราจรติดขัดรอบอาคาร 

2. ขอบเขตการบังคับใช้

ใช้กับอาคารที ่มีการให้บริการสาธารณะหรือประกอบกิจการพาณิชย์ เช่น โรงแรม, ภัตตาคาร, 

ห้างสรรพสินค้า,ส านักงาน,อาคารชุด,อาคารขนาดใหญ่,โรงมหรสพรวมถึงอาคารที่มีลักษณะการใช้งานผสม

หลายประเภท 

3. มาตรฐานการจัดที่จอดรถ

ต้องจัดให้มี ที่จอดรถภายในบริเวณอาคาร หากอยู่นอกบริเวณ ต้องอยู่ในระยะไม่เกิน 200 เมตร 

จากตัวอาคารต้องมี ที่กลับรถและทางเข้า–ออก ที่สะดวก ปลอดภัย และมีป้ายแสดงทิศทางชัดเจน ความกว้าง

ทางเข้า–ออก แบบสองทางอย่างน้อย 6 เมตร แบบทางเดียวอย่างน้อย 3.5 เมตร ห้ามตั้งปากทางเข้า–ออก

ใกล้ทางร่วม ทางแยก หรือเชิงสะพานเกินกว่าระยะที่ก าหนด เพ่ือความปลอดภัยในการจราจร 

4. การค านวณจ านวนที่จอดรถ

ก าหนดให้แต่ละประเภทอาคารต้องมีจ านวนที่จอดรถตามสัดส่วนของพ้ืนที่ เช่น 

โรงแรม: 1 คันต่อพ้ืนที่ห้องโถง 10–30 ตร.ม. 

ห้างสรรพสินค้า: 1 คันต่อพ้ืนที่ขาย 20–40 ตร.ม. 

ภัตตาคาร: 1 คันต่อพ้ืนที่โต๊ะอาหาร 15–40 ตร.ม. 

ส านักงาน: 1 คันต่อพ้ืนที่ท างาน 60–120 ตร.ม. 

อาคารชุด: 1 คันต่อ 1–2 ครอบครัว (อัตราแตกต่างตามพ้ืนที่ เช่น เขตกรุงเทพฯ เข้มงวดกว่าพื้นท่ีต่างจังหวัด(
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5. หลักเกณฑ์เพ่ิมเติม

หากอาคารประกอบกิจการหลายประเภท ให้ค านวณที่จอดรถรวมตามสัดส่วนของแต่ละประเภท  

ต้องจัดให้มีทางเดินเชื่อมต่อจากที่จอดรถสู่อาคารได้โดยสะดวก  ที่จอดรถต้องมีพื้นทางลาดไม่ลื่น แสงสว่าง

เพียงพอ และระบบระบายน ้าดี 

6. สาระส าคัญโดยรวม

กฎกระทรวงฉบับนี้ก าหนดมาตรฐานของที่จอดรถในอาคารเพื่อให้เพียงพอ ปลอดภัย และสอดคล้อง

กับลักษณะของอาคาร ช่วยลดการจอดรถบนถนนและปัญหาการจราจรโดยรอบอาคาร 

2.3 มำตรฐำนในกำรปฎิบัติงำนก่อสร้ำงในระบบจอดรถอัตโนมัติ 

ประกอบไปด้วย 

-เอกสารชี ้แจ ้งการติดตั ้งที ่จอดรถยนต์อัตโนมัต ิ  (STATEMENT OF THE METHOD PARKING LOT

INSTALLATION) 

-เอกสารชี้แจ้งการติดตั้งแท่นจอดรถยนต์ (STATEMENT OF THE METHOD FOR PORING CONCRETE PAD)

-เอกสารช ี ้ แจ ้ งการต ิดต ั ้ ง ล ิฟต ์ รถยนต ์แนวต ั ้ ง  (STATEMENT OF THE METHOD ELEVATOR

INSTALLATION) 

-เอกสารชี้แจ้งการติดตั้งลิฟต์รถยนต์แนวนอน (STATEMENT OF THE METHOD CART INSTALLATION)
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2.3.1.เอกสำรชี้แจ้งกำรติดตั้งท่ีจอดรถยนต์อัตโนมัติ (STATEMENT OF THE METHOD PARKING LOT 

INSTALLATION) 

ขั้นตอนการด าเนินการก่อสร้าง 

1. ก าหนดต าแหน่งของที่จอดรถยนต์อัตโนมัติในแต่ละช่องจอด โดยใช้เส้นอ้างอิงจาก Gridline และ

เส้นบอกพิกัดระดับความสูงที่ทางโครงการจัดเตรียมไว้ให้ โดยท าการตีเส้นตามผังในแบบก่อสร้าง ดังแสดงใน

ภาพที่ 2.13 

ภาพที่ 2.13 ตัวอย่างแบบระบุตำแหน่งช่องจอดรถยนต์ 

2. เมื่อท าการระบุต าแหน่งของช่องจอดรถยนต์ในแต่ละช่องแล้ว ต่อไปจะเป็นการระบุต าแหน่งเจาะพุกเคมี

โดยมีรายละเอียดการเจาะยึดพุกเคมี ดังแสดงในภาพที่ 2.14 

ภาพที่ 2.14 ชุดติดตั้งสำหรับสลักเกลียวยึด (ประเภท L) 
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ด าเนินการติดตั้งชุดสลักยึด โดยตรวจสอบให้แน่ใจว่ารูที่เจาะตรงกับต าแหน่ง Center จากนั้นตั้งระดับอ้างอิง

ตามท่ีแสดงภาพที่ 2.15 

ภาพที่ 2.15 แสดงการติดตั้ง Anchor bolt และ การตั้งระดับ 

3.การติดตั้ง Chemical Anchor bolt ด าเนินการโดย ท าการระบุต าแหน่งรูเจาะตามแม่แบบช่องจอด

รถยนต์ เพ่ือท าการเจาะรู โดยแสดงในภาพที่ 2.16 

ภาพที่ 2.16 ตำแหน่งรูเจาะในแต่ละช่องจอดรถยนต์ 

4.ด าเนินการเจาะรใูห้ได้ขนาดและความลึกตามข้อก าหนดของผู้จ าหน่ายผลิตภัณฑ์

5.ติดตั้งสลักเกลียวตามค าแนะน าของผู้จ าหน่ายผลิตภัณฑ์จากนั้นรอให้สารเคมีแข็งตัวตามระยะเวลาที่

ผู้จ าหน่ายแนะน า
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6.ติดตั้งน็อตและปรับความสูงตามที่แสดงในภาพที ่2.17 โดยใช้ไม้ระดับเพ่ือตรวจสอบระนาบและระดับอ้างอิง

ภาพที่ 2.17 การติดตั้ง bolt และระดับในการติดตั้ง 

ภาพที่ 2.18 รายละเอียดช่องจอดรถยนต์ 
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2.3.2.เอกสำรชี้แจ้งกำรติดตั้งแท่นจอดรถยนต์ (STATEMENT OF THE METHOD FOR PORING 

CONCRETE PAD) 

ขั้นตอนการด าเนินงานก่อสร้าง 

1. การติดตั้งแบบหล่อเพื่อเทคอนกรีต ด าเนินการติดตั้งแบบหล่อที่ต าแหน่งของแผ่นคอนกรีตตามที่แสดงใน

ภาพที่ 2.19

ภาพที่ 2.19 การติดตั้งแบบหล่อเพ่ือเทคอนกรีต สำหรับแท่นจอดรถยนต์ 

2.ปิดช่องว่างรอยต่อระหว่างแบบกับพ้ืนโดยใช้ปูนซีเมนต์ ดังแสดงในภาพที่ 2.20

ภาพที่ 2.20 การปิดรอยต่อระหว่างแบบกับพื้น 
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3.ผสมคอนกรีต เพ่ือเตรียมเทคอนกรีตตามมาตรฐานคอนกรีตของทางผู้ผลิต

4.ด าเนินการติดตั้ง เหล็ก Dowel และ ติดตั้งเหล็ก wire mesh ดังแสดงในภาพที่ 2.21

ภาพที่ 2.21 การติดตั้ง เหล็ก Dowel และ ติดตั้งเหล็ก wire mesh 

5.ท าความสะอาดแบบก่อนด าเนินการเทคอนกรีต และท าการเทคอนกรีต ดังแสดงในภาพที่ 2.22

ภาพที่ 2.22 เทคอนกรีตลงไปในแบบ สำหรับทำแท่นจอดรถยนต์ 
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6.หลังจากที ่คอนกรีตเริ ่มเซตตัว ด าเนินการท าความสะอาดช่องจอดรถยนต์ และขัดแต่งผิวคอนกรีต

ดังแสดงในภาพที่ 2.23

ภาพที่ 2.23 การทำความสะอาด และเก็บความเรียบร้อยผิวหน้าแท่นจอดรถยนต์ 
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2.3.3.เอกสำรชี ้แจ้งกำรติดตั ้งที ่ลิฟต์รถยนต์แนวตั้ง (STATEMENT OF THE METHOD ELEVATOR 

INSTALLATION) ประกอบไปด้วย 3 ส่วน ได้แก่ ส่วนงานโครงสร้าง, ส่วนงานเครื่องกล และส่วนงานไฟฟ้า 

ส่วนงำนโครงสร้ำง 
1.ท าความสะอาดบ่อภายใน pit lift ก่อน

2.ตีเส้นอ้างอิงหน้างาน จาก Gride line เพื่ออ้างอิงในการติดตั้งเสาโครงสร้างลิฟต์ ตัวอย่าง จากในแบบ

ต้องการเส้นอ้าอิงจาก GL.B/2,3,4,5,6,7 เพ่ือใช้อ้างอิง ดังแสดงในภาพที่ 2.24

ภาพที่ 2.24 ตัวอย่างเส้นอ้างอิงที่ต้องการในหน้างาน 

3.ต าแหน่งของโครงสร้างเสา ต้องได้รับการตรวจสอบจากทางผู้ควบคุมงาน
4.ใช้แม่แบบ Template ในการระบุต าแหน่งการเจาะ Chemical Anchor Bolt ดังแสดงในภาพที่ 2.25

ภาพที่ 2.25 ตัวอย่างการเจาะ Chemical Anchor bolt 

5.ด าเนินการเจาะรู ตามความลึกที่ระบุในผู้ผลิต Bolt
6.ติดตั้งสลักยึด (Anchor Bolt) ตามค าแนะน าของผู้ผลิต จากนั้นรอให้สารเคมีแข็งตัวตามเวลาที่ผู้ผลิตแนะน า
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7 ติดตั้งน็อต (Nut) และปรับความสูงโดยใช้แม่แบบ (Template) เป็นการตรวจสอบระนาบ และใช้ค่าระดับ 
(Level) เป็นระดับอ้างอิง 
8 ติดตั้งนั่งร้านภายในบ่อลิฟต์ โดยใช้เสาของโครงสร้างลิฟต์ เพื่อเข้าถึงชั้นบนสุดเพื่อติดตั้งอุปกรณ์ยกใน
ขั้นตอนการติดตั้งเสาโครงสร้างลิฟต์ ซึ่งค่อนข้างสูง ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องใช้นั่งร้านที่มีความสูง ซึ่งต้องเป็นไป
ตามเกณฑ์การออกแบบนั่งร้าน ส าหรับการยกชิ้นงาน ชิ้นงานมีน ้าหนักมาก จึงใช้โซ่หรือรอกมือในการยก 
ดังที่แสดงในภาพที่ 2.26 

ภาพที่ 2.26 ตัวอย่างการติดตั้งเสาโครงสร้างลิฟต์ 

9.เมื่อกล่าวถึงการก่อสร้างลิฟต์ มีหลายสิ่งที่ต้องค านึงถึง เพื่อปรับแนวตั้งของโครงสร้าง จ าเป็นต้องใช้จุดยึด
โครงสร้างชั่วคราว เพ่ือให้ตรงตามข้อก าหนดการติดตั้ง
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10.การตรวจสอบค่า Torque ของ Bolt ที่ใช้ ให้ยึดผลการ Torque ตามค่าต่อไปนี้
ตารางที่ 2.1 ค่าแรงบิดที่ใช้แต่ละสลักเกลียว 

ตารางที่ 2.2 ค่าแรงบิดที่ใช้สำหรับสลักพุกเคมี  

ตารางที่ 2.3 ตารางกำลังขัน (Torque) สำหรับสลักเกลียว (Bolt) แต่ละขนาดและแต่ละเกรด 
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ส่วนงำนเครื่องกล 
ก่อนที่จะด าเนนิการติดตั้งในส่วนของโครงสร้างลิฟต์และลิฟต์รถยนต์นั้น ด้วยสภาพหน้างานมีลักษณะ

เป็นปล่องโล่ง จึงต้องมีการติดตั้ง Motor drive ชั่วคราว เพ่ือท าการยกเสาโครงสร้างรวมไปถึงลิฟต์รถยนต์ก่อน 
Method การติดตั้ง Motor ชัว่คราว เพ่ือการขนย้ายลิฟต์รถยนต์ไปสู่ปล่องลิฟต์ 
1.ติดตั้ง Motor drive ชั่วคราวที่ Hookที่ฝังไว้ในปล่องลิฟต์รถยนต์ โดย Hook ที่ติดตั้งไว้ต้องสามารถรับ
น ้าหนักได้ไม่ต ่ากว่า 3 ตัน

ภาพที่ 2.27 ตัวอย่างการติดตั้งMotor drive ช่ัวคราวสำหรับการติดตั้งลิฟต์รถยนต์ 

2. ท าการขนย้ายลิฟต์รถยนต์เข้าสู ่ปล่องลิฟต์รถยนต์  และด าเนินการติดตั ้งลิฟต์รถยนต์ในล าดับต่อไป
ตามแสดงในภาพที่ 2.28

ภาพที่ 2.28 ตัวอย่างการนำลิฟต์รถยนต์เข้าสู่ปล่องลิฟต์รถยนต์ 
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Method การติดตั้ง ลิฟต์รถยนต์ 
1.รื้อโครงนั่งร้านลงมาที่ระดับใกล้พื้น เพื่อเตรียมลิฟต์ให้สามารถยกขึ้นไปในช่องลิฟต์ แล้วติดตั้งสายรัดลิฟต์
ตามล าดับ โดยตัวลิฟต์จะถูกยกขึ้นด้วยรอกโซ่ขนาด 3 ตันตลอดเวลาในขณะที่ก าลังติดตั้งสายรัดลิฟต์ น ้าหนักเต็ม
ของลิฟต์จะไม่ถูกถ่ายโอนไปยังโครงนั่งร้านด้านล่าง ดังแสดงในภาพที่ 2.29

ภาพที่ 2.29 การติดตั้งลิฟต์รถยนต์ในปล่องลิฟต์ 

2.การยกลิฟต์รถยนต์ ยกชุดขับเคลื่อนในแนวตั้งด้วยรอกโซ่ไฟฟ้า 5 ตัน ยึดชิ้นงานด้วยผ้าใบยก 2 ชิ้น
3.วางชิ้นงานบนคานชั่วคราว ขึ้นไปยังแพลตฟอร์มด้วยรอกโซ่มือ 2 ตัน จ านวน 2 ตัว
4.ติดตั้งชุดรางรองรับน ้าหนัก Couter Weight 5k, รางรองรับการยก 13k และ Couter Weight โดยติดตั้ง
รอกไฟฟ้าเพ่ือยกข้ึนและติดตั้ง

ภาพที่ 2.30 การติดตั้งชุดรอกรองรับน้ำหนัก สำหรับการติดตั้ง Couter Weight 
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5.ยกลิฟต์ด้วยรอกขนาด 5 ตันไปยังต าแหน่งติดตั้งและติดตั้งอุปกรณ์ต่าง ดังแสดงในภาพที่ 2.31

ภาพที่ 2.31 การติดตั้งลิฟต์รถยนต์และอุปกรณ์ภายในลิฟต์ 

ส่วนงานไฟฟ้า 
ติดตั้งรางไฟฟ้า ท่อสายไฟ และตู้ Control ภายในลิฟต์ และการเชื่อมต่อสายไฟ ดังแสดงในภาพที่ 2.32 

ภาพที่ 2.32 การติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในปล่องลิฟต์รถยนต์ 
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2.3.4.เอกสำรชี ้แจ ้งกำรติดต ั ้งท ี ่ล ิฟต ์รถยนต ์แนวนอน (STATEMENT OF THE METHOD CART 
INSTALLATION) ประกอบไปด้วย 3 ส่วน ได้แก่ ส่วนงานโครงสร้าง, ส่วนงานเครื่องกล และส่วนงานไฟฟ้า 
ส่วนงำนโครงสร้ำง 
1.ด าเนินการส ารวจพื้นที่ เพื่อท าการระบุต าแหน่งการติดตั้ง Cart rail ในที่นี้หมายถึง เส้นทางส าหรับให้ลิฟต์
แนวนอนไว้ใช้ส าหรับติดตั้ง และเคลื่อนย้ายไป-มา เพ่ือรับรถยนต์จากลิฟต์แนวตั้ง ไปส่งยังที่ช่องจอดรถยนต์
ดังแสดงในภาพที่ 2.33

ภาพที่ 2.33 ลักษณะของ Cart rail 

2.ด าเนินการติดตั ้ง Cart rail โดยที่ Cart rail มีลักษณะเป็น เหล็ก Flat bar ท าการเชื ่อม ประกบกันใน
ลักษณะเป็นเหล็กฉาก และทาสีกันสนิม ดังแสดงในภาพที่ 2.25 และติดตั้งลงบน Support ที่ต าแหน่งที่
ก าหนดใน แบบก่อสร้าง ดังแสดงในภาพที่ 2.34

ภาพที่ 2.34 การประกอบ Cart rail 
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ภาพที่ 2.35 การติดตั้ง Cart rail 

3.เมื่อท าการประกอบและเชื่อมยึด Cart rail แล้ว ต่อไปจะเป็นการเทปูนเพื่อปิดช่องว่างระหว่าง Cart rail กับพื้น
ดังแสดงในภาพที่ 2.36

ภาพที่ 2.36 การเท Non shrink grout 
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ส่วนงำนเครื่องกล 
ขั้นตอนการด าเนินงาน 
1.เมื่อท าการขนย้ายอุปกรณ์ลิฟต์แนวนอนมายังไซต์งานก่อสร้างแล้ว ให้ด าเนินการ ประกอบชิ้นส่วนของลิฟต์
แนวนอนให้เรียบร้อยสมบูรณ์
2.ยกลิฟต์ด้วยรอก 3 ตัน โดยยกให้ขนานกับCart way โดยปรับระดับการยกสูงกว่า Cartway 15 ซม. หมุน Cart
เข้าต าแหน่งและวางบน Cartway ดังแสดงในภาพที่ 2.37

ภาพที่ 2.37 การติดตั้งลิฟต์แนวนอน 

ส่วนงำนไฟฟ้ำ 
ขั้นตอนการด าเนินงาน 
1.ด าเนินการติดตั้ง Busbar (ดังแสดงในภาพที่ 2.38) ตู้ควบคุม ลิฟต์แนวนอน (ดังแสดงในภาพที่ 2.39) และ
ติดตั้ง Car Robot (ดังแสดงในภาพที่ 2.40)

ภาพที่ 2.38 ลักษณะของ Busbar 
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ภาพที่ 2.39 ลักษณะของ ตู้ควบคุมลิฟต์แนวนอน 

ภาพที่ 2.40 ลักษณะของ Car Robot 
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บทที ่3  
รายละเอียดการปฏิบัติงานและหน้าที่รับผิดชอบ 

3.1 ชื่อและท่ีตั้งของสถำนประกอบกำร 

ภาพที่ 3.1 ภาพสถานประกอบ 

3.1.1.ชื่อสถำนประกอบกำร    บริษัท สโตนเฮ้นจ์ อินเตอร์ จ ากัด (มหาชน( 

3.1.2.สถำนที่ตั ้ง เลขที่ 163 ซอยโชคชัยร่วมมิตร (รัชดา 19( ถนนรัชดาภิเษก แขวงดินแดง เขตดินแดง 

กรุงเทพมหานคร ประเทศไทย 10400
3.1.3.ข้อมูลสถำนประกอบกิจกำร 

บริษัท สโตนเฮ้นจ์ อินเตอร์ จ ากัด (มหาชน( หรือ STI ด าเนินธุรกิจด้านวิศวกรที่ปรึกษาให้บริการ
ทางด้านบริหาร และควบคุมงาน บริษัทก่อตั้งเมื่อวันที่ 13 ตุลาคม 2547  โดยวิศวกรผู้มากประสบการณ์ 
ความเช ี ่ยวชาญในวงการว ิศวกรรม และเต ิบโต ขยายงานบริการอย่างต ่อเน ื ่อง จนเป็นที ่ยอมร ับ  
จากผู้ประกอบการอสังหาริมทรัพย์ในวงกว้างมากกว่า 20 ปี พร้อมการผนึกก าลังของบุคลากรมืออาชีพ 
ในกลุ่มบริษัท ที่มีความเชี่ยวชาญ และประสบการณ์รวมกันกว่า 1,500 คน ที่พร้อมทุ่มเท เพ่ือสร้างผลงานตาม
มาตรฐาน คุณภาพงาน ISO9001:2015  มีโครงการก่อสร้างขนาดกลาง และขนาดใหญ่หลากหลายประเภท 
ทั้งภาครัฐ และภาคเอกชนรวมมากกว่า 1,000 โครงการ 

       บริษัทได้น าเข้าจดทะเบียนในตลาดหลักทรัพย์แห่งประเทศไทย (ตลาดหลักทรัพย์ เอ็ม เอ ไอ( 
ในปี 2561 ทั้งนี้บริษัทมีการด าเนินงานเติบโตอย่างต่อเนื่อง และมีนโยบายการก ากับดูแลกิจการตามที่ตลาด
หลักทรัพย์ก าหนด จึงได้รับการอนุมัติ จากตลาดหลักทรัพย์ฯ ให้ย้ายเข้าเป็นบริษัทจดทะเบียนในตลาด
หลักทรัพย์แห่งประเทศไทย (SET) ในหมวดธุรกิจอสังหาริมทรัพย์ และก่อสร้าง (Property & Construction) 
เมื่อวันที่ 15 มิถุนายน 2565 เป็นต้นมา 
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ภาพที่ 3.2 ที่ตั้งของสถานประกอบการ 

3.2 ลักษณะและข้อมูลของธุรกิจและสถำนที่ที่ฝึกปฏิบัติงำน 

3.2.1ข้อมูลทั่วไปของโครงกำรที่ไปฝึกปฎิบัติงำน 

3.2.1.1. ชื่อของโครงกำร: โครงการ CLOUD 11 

ภาพที่ 3.3 อาคารโครงการ CLOUD 11 
3.2.1.2. สถำนที่ตั้ง: ถนน สุขุมวิท แขวง บางจาก เขต พระโขนง จังหวัด กรุงเทพมหานคร 
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ภาพที่ 3.4 สถานที่ตั้งโครงการ CLOUD 11 

3.2.1.3 ข้อมูลทั่วไปโครงการ 

พ้ืนที่ทั้งหมด 26 ไร่ เป็นอาคารพาณิชย์ประเภท mixed used building 

องค์ประกอบอาคารประกอบไปด้วย 

- พ้ืนที่ Retail และ ที่จอดรถ Central zone (ชั้นที่ 1-5)  พ้ืนที่ใช้สอยรวม 121,606 ตารางเมตร

- อาคารส านักงาน (ชั้นที่ 6- 17) พ้ืนที่ใช้สอยรวม 91,150 ตารางเมตร

- อาคารเพ่ือการศึกษา (ชั้นที่ 1-23) พ้ืนที่ใช้สอยรวม 11,453 ตารางเมตร

- YRB Hotel จ านวน 250 ห้อง (ชั้นที่ 1-20) พ้ืนที่ใช้สอยรวม 10,590 ตารางเมตร

- TRB Hotel จ านวน 250 ห้อง (ชั้นที่ 11-24) พ้ืนที่ใช้สอยรวม 18,805 ตารางเมตร

- ที่จอดรถชั้นใต้ดิน แบบ Auto Parking (ชั้น BG01-BG06) พ้ืนที่ใช้สอยรวม 40,00ตารางเมตร
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ภาพที่ 3.5 แสดงตัวอย่างลักษณะขององค์อาคารในโครงการ 

ภาพที่ 3.6 แสดงตัวอย่างลักษณะแปลนการแบ่งโซนของอาคาร 
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ภาพที่ 3.7 แผนผังแสดงบุคลากร โครงการ Cloud 11 

3.3 หน้ำที่ท่ีรับผิดชอบ 

ในการฝึกงานสหกิจศึกษาครั้งนี้ได้รับมอบหมายให้ศึกษาในขอบเขตตรวจสอบและควบคุมคุณภาพใน

การก่อสร้างต่างๆเนื่องจากช่วงเวลาฝึกงาน 4 เดือน อยู่ในระหว่างกระบวนการก่อสร้าง ผู้จัดท าจึงได้มีโอกาส

ในการเรียนรู้งานในครั้งนี้ โดยมีหัวข้อดังต่อไปนี้ 

-รับผิดชอบการควบคุมดูแลการก่อสร้างในทุกขั ้นตอนเพื ่อให้การก่อสร้างมีคุณภาพตามหลักวิศวกรรม

ด าเนินการแก้ไขปัญหาที่หน้างาน/ตรวจสอบควบคุมประสิทธิผลการปฏิบัติงานของผู้รับเหมา ตลอดจนบริหาร

และควบคุมงบประมาณที่ได้รับมอบหมาย

-ควบคุมการก่อสร้างให้เป็นไปตามแผนงานที่ก าหนด

-ตรวจสอบ และรายงานความก้าวหน้าของงานตามแผนงานก่อสร้างที่ได้รับมอบหมาย

-ตรวจสอบ และติดตามการท างานของ ผู้ควบคุบคุมงาน /ผู้รับจ้าง-ผู้รับเหมา

-สั่งการแก้ไขงานก่อสร้างที่ไม่เป็นไปตามแบบรูปรายการและรายละเอียดที่ก าหนดไว้ในสัญญา

-สั่งหยุดงานก่อสร้างในงานบางส่วนหรือทั้งหมดในกรณีที่สั่งแก้ไขแล้วผู้รับจ้างไม่ปฏิบัติตามหรืองานก่อสร้างที่

มีผู้สงสัยในรูปแบบรายการที่ขัดแย้งกันหรือไม่ชัดเจน แล้วรายงานผู้บังคับบัญชาทราบทันที
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3.4 ชื่อและต ำแหน่งงำนของพนักงำนที่ปรึกษำ 

ชื่อ    คุณพรหมรัตน์ รัตนพันธ์ 

ตำแหน่ง  ผู้จัดการโครงการ 

3.5 ระยะเวลำที่ปฏิบัติงำน 

ตั้งแต่วันที่ 19 พฤษภาคม 2568  ถึง 29 สิงหาคม 2568  รวมระยะเวลาประมาณ 4 เดือน 

3.6 ขั้นตอนและวิธีกำรด ำเนินงำน 

ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงานคือการศึกษากระบวนการก่อสร้างและตรวจสอบคุณภาพการก่อสร้าง

ของระบบจอดรถอัตโนมัติ ในบทนี้จะกล่าวถึงวิธีการด าเนินงานเพื่อให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ดังกล่าวดังนี้ 

1. ศึกษากระบวนการก่อสร้างของระบบจอดรถอัตโนมัติ

2. เก็บรวบรวมข้อมูลกระบวนการก่อสร้าง รูปแบบการก่อสร้าง จากเอกสารที่ผู้รับเหมาจัดส่งมาเพ่ือขออนุมัติ

อาทิ เช่น เอกสารรูปแบบการติดตั้ง, แบบ Shop drawing , เอกสารขออนุมัติวัสดุที่ใช้ในโครงการ, เอกสารขอ

ข้อมูลเพิ่มเติม (RFI) เป็นต้น ตลอดจน แผนการท างานตลอดทั้งโครงการ (Master Plan) รวมไปถึงการไป

ตรวจสอบคุณภาพงานที่หน้างานจริง

3. ท าการวิเคราะห์ข้อมูลที่รวบรวมได้ ว่าในแต่ละขั้นตอนมีความสอดคล้องกับแผนงานที่วางเอาไว้หรือไม่

รวมไปถึง เปรียบเทียบการก่อสร้างหน้างานกับนโยบายของทางบริษัทว่ามีความสอดคล้องเหมาะสม ถูกต้อง

มีคุณภาพ โดยมีพ้ืนฐานต้องไม่ผิดไปตามหลักการวิศวกรรม ตลอดจนตัวบทกฎหมาย

4.เมื่อท าการวิเคราะห์ข้อมูล แล้วหากเกิดปัญหาขึ้น ต้องด าเนินการแก้ไขปัญหาให้ถูกต้อง

5.สรุปผลการด าเนินงานและข้อเสนอแนะ

3.7 ตำรำงกำรด ำเนินงำน 

เพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ในการด าเนินงานจึงได้มีการศึกษาและวางแผนการด าเนินงานโดยขั้นตอนการ

ด าเนินงานดังตารางที่ 3.1  
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ตารางที่ 3.1 วางแผนการดำเนินงานโดยขั้นตอนการดำเนินงาน 

ลำดับ ขั้นตอนการดำเนินงาน พ.ค.68 มิ.ย.68 ก.ค.68 ส.ค.68 
1 ศึกษาข้อมูลโครงการ 

2 กำหนดปัญหาที่จะศึกษา 
3 เก็บรวบรวมข้อมูล 
4 วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้ 
5 ดำเนินการแก้ไขปัญหา 
6 สรุปผลการดำเนินงาน 
7 จัดทำภาพเล่มรายงาน 

3.8 อุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในกำรปฎิบัติงำน 

การปฎิบัติงานในโครงการนี้ ในฐานะนักศึกษาฝึกงาน ภายใต้บทบาท วิศวกรที่ปรึกษาของโครงการนั้น 

จ าเป็นต้องใช้อุปกรณ์และเครื่องมือ ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ค้นคว้า การวิเคราะห์ ตลอดจนการรวบรวม

เอกสารเพื่อจัดท ารายงาน ดังนี้ 

3.8.1. หมวด Hardware 

Notebook - ใช้ส าหรับการประมวลผล จัดเก็บข้อมูล และจัดท าเอกสารรายงาน รวมไปถึงการใช้ 

โปรแกรมท่ีเกียวข้องกับงานวิศวกรรม 

สมุดจดบันทึก - ไว้ส าหรับบันทึกข้อมูลเบื้องต้น ข้อสังเกต หรือรายละเอียดจากหน้างานตลอดจน  

เพ่ือท าการบันทึกการประชุมในวาระต่างๆ  

ตลับเมตร (Measuring Tape) - ใช้ส าหรับวัดระยะจริงในพื้นที่ก่อสร้าง เช่น ความยาว ความกว้าง 

และระดับต่าง ๆ เพื่อเปรียบเทียบกับแบบการก่อสร้าง 

3.8.2. หมวด Software 

Microsoft Word - ใช้ในการจัดทำรายงาน สรุปผลการปฏิบัติงาน และการจัดภาพแบบเอกสารอย่าง

เป็นทางการ 

Microsoft Excel – ใช้สำหรับการบันทึกข้อมูลเชิงตัวเลข การจัดรูปแบบเอกสารการตรวจสอบ 

ตลอดจนรายงานความก้าวหน้าของการก่อสร้าง 

Conzol – เป็นช่องทางในการเก็บรวบรวมเอกสารต่างๆในโครงการ ตลอดทั้งหมดตั้งแต่เริ่มโครงการ 

จนโครงการแล้วเสร็จ 
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บทที ่4   
ผลกำรปฏิบัติงำน 

จากการได้เข้าร่วมปฏิบัติงานในโครงการสหกิจศึกษา ได้เรียนรู้งานวิศวกรรมโยธาและมีโอกาสได้

ศึกษาการตรวจสอบคุณภาพงานก่อสร้างที่จอดรถอัตโนมัติ โครงการ CLOUD 11  

4.1 ศึกษำและเก็บรวบรวมข้อมูลระบบจอดรถอัตโนมัติ 

4.1.1.ข้อมูลทั่วไปของที่จอดรถอัตโนมัติในโครงการ  

จากการเก็บรวมรวบข้อมูลของที่จอดรถอัตโนมัติที่เลือกใช้ในโครงการ เป็นลักษณะแบบ Multi floor 

parking system โดยหลักการท างานจะเป็นแบบ Non-pallet type กล่าวคือ ถาดรับรถจะติดอยู ่ที ่ Lift 

โดยจะมี Carbot เป็นตัวขนส่งรถระหว่างลิฟต์แนวตั้ง (Vertical Car Lift) กับลิฟต์แนวนอน (Cart) 

ภาพที่ 4.1 ลักษณะรูปแบบระบบจอดรถอัตโนมัติ แบบ Multi-Floor parking system แบบ Non-pallet type 

อาคารที่จอดรถอัตโนมัติของโครงการ มีอยู่ทั้งหมด 2 อาคาร ดังต่อไปนี้ 

1.Central Zone

2. Western Zone
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ภาพที่ 4.2 แสดงสถานที่ตั้งที่จอดรถระบบจอดรถอัตโนมัติในโครงการ 

ต่อไปจะเป็นการระบุช่องจอดรถยนต์ในแต่ละอาคาร รวมไปถึงจำนวนลิฟต์รถยนต์แนวตั้งและ 

ลิฟต์รถยนต์ในแนวนอน ตามตารางท่ี 4.1 

ตารางที่ 4.1 แสดงจำนวนช่องจอดรถยนต์ที่รองรับในแต่ละอาคาร พร้อมกับจำนวนลิฟต์รถยนต์  

ทั้งแนวตั้งและแนวนอน 

Zone 

จำนวนช้ันจอด

รถยนต์ 

(ชั้น) 

จำนวนลิฟต์

รถยนต์แนวตั้ง 

(ตัว) 

จำนวนลิฟต์

รถยนต์แนวนอน 

(ตัว) 

จำนวนช่องจอด

รถยนต์ที่รองรับ

(ช่อง) 

Central 5 28 40 1210 

Western 9 12 18 585 

รวม - 40 58 1795 

4.1.2. แนวความคิดการออกแบบช่องจอดรถยนต์ 

แนวความคิดในการออกแบบช่องจอดรถยนต์นั้น มีแนวความคิดที่ว่า ต้องการให้รถยนต์ประเภท 

Sedan และ ประเภท SUV สามารถเข้าใช้บริการในการจอดรถยนต์ได้ โดยมีคุณลักษณะของรถยนต์ที่เข้าใช้

บริการดังนี้ 

4.1.2.1. Central zone 

ขนาดของรถยนต์ ประเภท Sedan  

ความกว้างของรถยนต์  ≤ 2,100 มม. 

ความยาวของรถยนต์ ≤ 5,400 มม. 

ความสูงของรถยนต์ ≤ 1,600 มม. 
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ขนาดของรถยนต์ ประเภท SUV  

ความกว้างของรถยนต์  ≤ 2,100 มม. 

ความยาวของรถยนต์ ≤ 5,400 มม. 

ความสูงของรถยนต์ ≤ 2,000 มม. 

หมำยเหตุ : รถยนต์ทั้ง 2 ประเภท ต้องมีความสูงใต้ท้องรถยนต์ ไม่ต ่ากว่า 110 มม. 

ภาพที่ 4.3 แสดงลักษณะรูปแบบขนาดของรถยนต์ตามแต่ละประเภทที่ใช้ในการออกแบบช่องจอดรถยนต์ 
ในพ้ืนที่ Central Zone 

4.1.2.2. Western zone 

ขนาดของรถยนต์ ประเภท Sedan  

ความกว้างของรถยนต์  ≤ 2,100 มม. 

ความยาวของรถยนต์ ≤ 5,400 มม. 

ความสูงของรถยนต์ ≤ 1,600 มม. 
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ขนาดของรถยนต์ ประเภท SUV  

ความกว้างของรถยนต์  ≤ 2,100 มม. 

ความยาวของรถยนต์ ≤ 5,400 มม. 

ความสูงของรถยนต์ ≤ 2,000 มม. 

หมำยเหตุ : รถยนต์ทั้ง 2 ประเภท ต้องมีความสูงใต้ท้องรถยนต์ ไม่ต ่ากว่า 110 มม. 

ภาพที่ 4.4 แสดงลักษณะรูปแบบขนาดของรถยนต์ตามแต่ละประเภทที่ใช้ในการออกแบบช่องจอดรถยนต์ 
ในพ้ืนที่ Western Zone 

4.2 กำรตรวจสอบคุณภำพงำนก่อสร้ำงของท่ีจอดรถยนต์อัตโนมัติ 

4.2.1.การวางแผนงานก่อสร้าง 

ในฐานะที่เป็นนักศึกษาฝึกงานเข้าไปฝึกงานภาคปฎิบัตินั ้น จึงมีโอกาสได้เข้าไปร่วมด าเนินการ

ตรวจสอบงานก่อสร้างที่จอดรถยนต์ระบบอัตโนมัติ โดยจะจ าแนกล าดับขั้นตอนในการก่อสร้าง อ้างอิงตาม 

Milestone ที่ระบุเอาไว้ในสัญญา ดังต่อไปนี้ ตามตารางท่ี 4.2 
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ตารางที่ 4.2 Milestone ตามสัญญาที่ระบุไว้กับทางโครงการ 

MILESTONE 

No. 
MILESTONE DESCRIPTION 

M0 Approval Contract & Issue PO 

เจ ้าของเซ ็นส ัญญาพร้อมออก

ใบสั่งซื้อและชำระเงินตามเงื่อนไข

เงินดาวน์ 

M1 Approval all document and drawing หลังจากเจ้าของโครงการลงนาม

ในสัญญาและอนุมัติเอกสารและ

แบบทั้งหมดเพ่ือสำหรับเริ่มการ

ผลิตวัสดุ อุปกรณ์จาก

ต่างประเทศ และวัสดุในประเทศ 

M2 No Return Point & ETA Delivery time (Oversea) 

(Confirmed production) 

อนุมัติเอกสารทั้งหมดเพื่อยืนยัน

การผลิต ‐ แบบร่างการประกอบ

วัสดุได้รับการอนุมัติ 

M3 Material Arrival at warehouse (Thailand) Material on  warehouse 

Western ZONE  

Partial shipment no.1 Zone A  

Partial shipment no.2 Zone B 

 Central ZONE 

Partial shipment no.1 Zone A 

Partial shipment no.1 Zone B 

Partial shipment no.1 Zone C 

Partial shipment no.1 Zone D 
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M4 Steel structure installation completed Steel structure installation 

completed base on Main 

construction  

partial  handover site area 

for installation  

Western ZONE 

 Partial completed Zone A 

 Partial completed Zone B 

 Central ZONE  

 Partial completed Zone A 

 Partial completed Zone B 

 Partial completed Zone C 

 Partial completed Zone D 

M5 Mechanical installation completed Mechanical installation 

completed base on Main 

construction  

partial  handover site area 

for installation  

Western ZONE 

 Partial completed Zone A 

 Partial completed Zone B 

 Central ZONE  

 Partial completed Zone A 
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 Partial completed Zone B 

 Partial completed Zone C 

 Partial completed Zone D 

M6 Electrical installation completed Electrical installation 

completed base on Main 

construction partial   

handover site area for 

installation  

Western ZONE 

 Partial completed Zone A 

 Partial completed Zone B 

 Central ZONE  

 Partial completed Zone A 

 Partial completed Zone B 

 Partial completed Zone C 

 Partial completed Zone D 

M7 Partial Handover (CPC) The partial handover start 

after T&C finished (CPC) 

 T&C will be finished 4 

month after owner provided 

"Electrical Power  

(permanence type)" and 

ready for energized. 
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M8 PM issue Certificate of Final completion (CFC) Completed all defect work 

and PM issue Certificate of 

Final completion (CFC) 

4.2.2.ขั้นตอนการก่อสร้างล าดับที่1อ้างอิงตาม M0 – การอนุมัติสัญญาและออกใบสั่งซื้อ (Approval Contract 

& Issue PO) 

รายละเอียดของขอบเขตงาน (Scope of Work) 

-การลงนามในสัญญาว่าจ้าง

-การจัดเตรียมงบประมาณและออกใบสั่งซื้อ (PO)

-ระยะเวลาเริ่มต้นโครงการตามสัญญา

4.2.3.ขั้นตอนการก่อสร้างล าดับที่2อ้างอิงตาม M1 – การอนุมัติเอกสารและแบบทั้งหมด (Approval all 

document and drawing) 

รายละเอียดของขอบเขตงาน (Scope of Work) 

-การจัดส่งแบบทางวิศวกรรมและสถาปัตยกรรม

-การตรวจสอบและอนุมัติแบบโดยผู้ควบคุมงานก่อสร้าง

-การประสานงานด้านเอกสารระหว่างทีมออกแบบและทีมก่อสร้าง

-การยืนยันแบบที่ใช้ส าหรับการผลิตและติดตั้ง

4.2.4.ขั้นตอนการก่อสร้างล าดับที่3 อ้างอิงตาม M2 – การยืนยันการผลิตและก าหนดวันจัดส่ง (No Return 

Point & ETA Delivery time - Oversea) 

รายละเอียดของขอบเขตงาน (Scope of Work) 

-การยืนยันแบบและวัสดุเพ่ือเริ่มการผลิต (No Return Point)

-การจัดท าแผนการขนส่ง (Logistics Plan)

-การประสานงานกับโรงงานผลิตในต่างประเทศ
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4.2.5.ขั้นตอนการก่อสร้างล าดับที่4 อ้างอิงตาม M3 – วัสดุถึงคลังสินค้าในประเทศไทย (Material Arrival at 

Warehouse - Thailand) 

การตรวจสภาพวัสดุ (Material Inspection) 

เมื่อวัสดุและอุปกรณ์ของระบบจอดรถอัตโนมัติถูกจัดส่งจากต่างประเทศ มายังที่คลังเก็บสินค้า จึงต้อง

มีการตรวจสอบสภาพวัสดุ ว่ามีการช ารุด เสียหาย มีความสมบูรณ์หรือไม่ก่อนที่จะน าเข้าไปใช้งานในโครงการ 

โดยการตรวจสอบนี้เป็นการตรวจสอบโดยผู้ควบคุมงานก่อสร้าง ร่วมกับทางเจ้าของโครงการ 

รายละเอียดการตรวจสอบนั้น จะเป็นการตรวจสอบวัสดุทางกายภาพเบื้องต้น โดยจะมีเอกสาร  

การตรวจสอบงานซึ่งรายละเอียดในเอกสารนั้น จะมี Checklist ในการตรวจสอบว่าวัสดุครบถ้วนสมบูรณ์ หรือ

มีจุดต าหนิ (Defect) ที่ต้องแก้ไขหรือไม ่

ภาพที่ 4.5 แสดงการตรวจสภาพวัสดุที่คลังเก็บสินค้า 
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ภาพที่ 4.6 แสดงการตรวจสภาพวัสดุที่คลังเก็บสินค้า 

ภาพที่ 4.7 แสดงการตรวจสภาพวัสดุที่คลังเก็บสินค้า 

ภาพที่ 4.8 แสดงการตรวจสภาพวัสดุที่คลังเก็บสินค้า 
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4.2.6.ขั้นตอนการก่อสร้างล าดับที่ 5  อ้างอิงตาม M4 – งานติดตั้งโครงสร้างเหล็กแล้วเสร็จ 

ในขั้นตอนนี้นั้นจะมีรายละเอียดเกี่ยวกับล าดับขั้นตอนในการก่อสร้าง ดังต่อไปนี้ 

1.รับมอบพื้นที่เข้าท างานจากทางผู้รับเหมาหลักในโครงการ

2.การติดตั้ง Hook ส าหรับใช้ในการติดตั้ง โครงสร้างลิฟต์รถยนต์

3.การติดตั้งโครงสร้างเหล็กส าหรับลิฟต์รถยนต์

4.การติดตั้ง Cart way ส าหรบัทางให้ลิฟต์แนวนอน (Cart)

5.การติดตั้งช่องจอดรถยนต์

1.รับมอบพื้นที่เข้าท างานจากทางผู้รับเหมาหลักในโครงการ

รายละเอียดของงานในล าดับขั้นตอนนี้ กล่าวถึงการเข้ารับพื้นที่เข้าท างาน จากทางผู้รับเหมาหลัก 

โดยเมื่อถึงระเวลาที่ก าหนดตามแผนงาน ทางผู้ควบคุมงานก่อสร้างจะด าเนินการนัดหมายให้ทางผู้รับเหมาหลัก

จัดเตรียมสถานที่ อาทิเช่น ตีเส้นอ้างอิงไว้ส าหรับการท างาน เป็นต้น และให้ทางผู้รับเหมางานที่จอดรถ 

อัตโนมัติเข้ามาด าเนินการตรวจสอบร่วมกัน 

วิธีการตรวจสอบคุณภาพงาน 

-ด าเนินการนัดหมายทางผู้รับเหมาหลักและผู้รับเหมาที่จอดรถอัตโนมัติ มาตรวจสอบร่วมกันว่าทางหน้างาน

มีเส้นอ้างอิงครบถ้วนสมบูรณ์หรือไม่ ตรวจสอบโดยใช้เลเซอร์อ้างอิง และตลับเมตร

ภาพที่ 4.9 การตรวจสอบเส้นระดับส าหรับอ้างอิงในการก่อสร้าง 
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ภาพที่ 4.10 การตรวจสอบเส้น Gridline ส าหรับอ้างอิงในการก่อสร้าง 

2.การติดตั้ง Hook ส าหรับใช้ในการติดตั้ง โครงสร้างลิฟต์รถยนต์

ในช่วงระหว่างการด าเนินการก่อสร้าง ด้วยความที่ทางผู้รับเหมางานที่จอดรถยนต์อัตโนมัตินั ้น  

ต้องท างานควบคู่ไปกับทางผู้รับเหมาหลักโครงการ ดังนั้นแล้ว จึงต้องมีการติดตั้ง Hook ในช่วงระหว่าง 

การเทคอนกรีตพ้ืนหลังคาที่จอดรถยนต์ก่อน โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

วิธีการตรวจสอบคุณภาพงานติดตั้ง 

-วัดระยะการติดตั้งต าแหน่ง Hook โดยอ้างอิงจาก แบบ Shop drawing ที่ได้รับการอนุมัติ ดังแสดงในภาพที่

โดยใช้เทปวัดระยะ หรือ ตลับเมตร โดยอ้างอิงจากเส้น Gridline ที่ทางโครงการจัดเตรียมไว้ให้ ดังแสดงใน

ภาพที่ 4.11

ภาพที่ 4.11 ตัวอย่างแบบ Shop drawing แสดงรายละเอียดต าแหน่งของ Hook 
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ภาพที่ 4.12 ตรวจสอบการติดตั้ง Hook สำหรับลิฟต์รถยนต์ 

ภาพที่ 4.13 ตรวจสอบการติดตั้ง Hook สำหรับลิฟต์รถยนต์ 

ภาพที่ 4.14 ตำแหน่ง Hook สำหรับลิฟต์รถยนต์ 
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3.การติดตั้งโครงสร้างเหล็กส าหรับลิฟต์รถยนต์

วิธีการตรวจสอบคุณภาพการก่อสร้าง 

1.ตรวจสอบต าแหน่งของ center lift และต าแหน่งของเสาโครงสร้างเหล็ก ก่อนด าเนินการเจาะยึดพุกเคมี

ตามแบบ Shop drawing ที่ได้รับการอนุมัติ ดังแสดงในภาพที่ 4.15

ภาพที่ 4.15 ตัวอย่างแบบ Shop drawing ส าหรับการติดตั้งต าแหน่งเสาโครงสร้างเหล็ก 

ภาพที่ 4.16 ตรวจสอบเส้น center lift ส าหรับโครงสร้างลิฟต์รถยนต์ 
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ภาพที่ 4.17 ตรวจสอบเส้น center liftบริเวณด้านหน้าปล่องลิฟต์รถยนต์ 

2.ตรวจสอบระยะการติดตั้งเสาโครงสร้างเหล็ก โดยอ้างอิงจากเส้น Gridline พร้อมกับตรวจสอบขนาดของ

Bolt และตรวจสอบค่าTorqueของ Bolt ที่ใช้โดยอ้างอิงจาก เอกสารชี้แจงการติดตั้งส าหรับลิฟต์รถยนต์

(บทที ่2 วรรณกรรมที่เก่ียวข้อง)

ภาพที่ 4.18 การตรวจสอบระยะการติดตั้งของโครงสร้างเสาลิฟต์รถยนต์ 
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ภาพที่ 4.19 การตรวจสอบค่า Torque ของ bolt ส าหรับโครงสร้างเสาลิฟต์รถยนต์ 

3.หลังจากท่ีด าเนินการติดตั้งและตรวจสอบในส่วนของโครงสร้างเหล็กเสร็จเรียบร้อย ขั้นตอนต่อไปคือการทาสี

กันไฟ โดยต้องตรวจสอบให้ได้ความหนาของสี ไม่ต ่ากว่า 500 ไมครอน ดังแสดงในภาพที่ 4.20

ภาพที่ 4.20 การตรวจสอบความหนาสีของโครงสร้างเหล็ก สำหรับลิฟต์รถยนต์ (1) 
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ภาพที่ 4.21 การตรวจสอบความหนาสีของโครงสร้างเหล็ก สำหรับลิฟต์รถยนต์ (2) 

4.การติดตั้ง Cart way ส าหรบัทางให้ลิฟต์แนวนอน (Cart)

วิธีการตรวจสอบคุณภาพการก่อสร้าง 

-ด าเนินการตรวจสอบระดับของ Cart way และ support ตามแบบ Shop drawing ที่ได้รับการอนุมัติ

โดยตรวจสอบระยะการติดตั้ง และระดับของเหล็ก flat bar ซึ่งเป็นวัสดุในการติดตั้งเพ่ือใช้งานเป็น Cart way

ก่อนที่จ าด าเนินการ เทปูนเกร๊าท์เพ่ือปิดช่องว่างใต้ Flatbar ต่อไป ดังแสดงในภาพที่ 4.23 และภาพท่ี 4.24

ภาพที่ 4.22 ตำแหน่งของ Cartway 

Cart way 

Cart way 
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ภาพที่ 4.23 การตรวจสอบระยะการติดตั้งCart way โดยใช้เครื่องมือวัดระยะ 

ภาพที่ 4.24 การตรวจสอบการติดตั้งระดับ Cart way 

5.การติดตั้งช่องจอดรถยนต์

ส่วนประกอบของช่องจอดรยนต์ 1 ช่อง ประกอบด้วย parking frame มีลักษณะเป็นเหล็กรางยาว 

ท าหน้าที่เป็นสะพานให้ carbot น ารถยนต์ไปจอดที่ช่องจอดรถ และ concrete pad มีลักษณะเป็นแท่น

คอนกรีตสี่เหลี่ยม มีจ านวนทั้งหมด 4 แท่น ท าหน้าที่เป็นแท่นวาล้อรถยนต์ โดยรายละเอียดการติดตั้งระบุไว้ใน

เอกสารชี้แจงการติดตั้ง parking frame และ แท่นจอดรถยนต์ (ในบทที่ 2 วรรณกรรมที่เก่ียวข้อง) 
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5.1.การตรวจสอบการติดตั้ง parking frame 

1.ตรวจสอบวัสดุ parking frame ที่น าเข้ามาในโครงการ โดยอ้างอิงจากเอกสารขออนุมัติวัสดุที่ใช้ในโครงการ

โดยท าการวัดระยะ dimension ของ parking frame นับจ านวนให้ครบถ้วน ดังแสดงในภาพที่ 4.25

ภาพที่ 4.25 การตรวจรับ Parking frame ในโครงการ 

2.ตรวจสอบการติดตั้ง Parking frame เมื่อทางผู้รับเหมาติดตั ้ง Parking frame แล้วเสร็จ จึงด าเนินการ

ตรวจสอบการติดตั้งระยะการติดตั้ง และระดับของ Parkingframe จากเส้นอ้างอิง ซึ่งการตรวจสอบระดับจะมี

ด้วยกัน 2 วิธี คือ 1.ตรวจสอบระดับโดยใช้เครื่องมือวัดระดับ และ 2.ตรวจสอบระดับโดยใช้กล้องวัดระดับ

ดังแสดงในภาพที่ และภาพท่ี 4.26

ภาพที่ 4.26 ตัวอย่างแบบ Shop drawing ระบุพ้ืนที่ช่องจอดรถยนต์ 
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ภาพที่ 4.27 ตัวอย่างแบบ Shop drawing การติดตั้งช่องจอดรถยนต์ 

ภาพที่ 4.28 การตรวจสอบระดับของ Parking frame โดยใช้เครื่องมือวัดระดับ 
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ภาพที่ 4.29 การตรวจสอบระดับของ Parking frame โดยใช้กล้องวัดระดับ 

5.2การตรวจสอบการติดตั้งแท่นวางล้อรถยนต์ (Concrete pad) 

ตรวจสอบการติดตั้งแท่นวางล้อรถยนต์ (Concrete pad) โดยจะอ้างอิงตามแบบ Shop drawing 

ที่ได้รับการอนุมัติ และตรวจสอบขนาด ต าแหน่ง การวางเหล็ก Wiremesh ระยะการติดตั้ง Dowel ก่อนจะ

ด าเนินการเทคอนกรีต ดังแสดงในภาพที่ 4.30 

ภาพที่ 4.30 การตรวจสอบขนาดของ Concrete pad ก่อนทำการเทคอนกรีต 
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เมื่อด าเนินการก่อสร้างช่องจอดรถยนต์จนแล้วเสร็จนั้น จะมีลักษณะดังแสดงในภาพที่ 4.31 

ภาพที่ 4.31 ตัวอย่างช่องจอดรถยนต์อัตโนมัติ 

4.2.7.ขั้นตอนการก่อสร้างล าดับที่ 6  M5 – งานติดตั้งระบบเครื่องกลแล้วเสร็จ  

ในขั้นตอนนี้นั้นจะมีรายละเอียดเกี่ยวกับล าดับขั้นตอนในการก่อสร้าง ดังต่อไปนี้ 

1.การขนย้ายลิฟต์รถยนต์ และอุปกรณ์เข้ามาภายในโครงการ

2.การติดตั้งลิฟต์รถยนต์แนวตั้ง และส่วนประกอบอ่ืนๆ

3.การติดตั้งลิฟต์รถยนต์แนวนอน และส่วนประกอบอ่ืนๆ

1.การขนย้ายลิฟต์รถยนต์ และอุปกรณ์เข้ามาภายในโครงการ

การตรวจสอบคุณภาพ 

ในขั้นตอนนี้จะเป็นการตรวจสอบอุปกรณ์ลิฟต์รถยนต์เข้ามาในโครงการ โดยจะท าการอ้างอิงจาก

เอกสารขออนุมัติวัสดุที่น ามาใช้ในโครงการว่าวัสดุที่น าเข้ามาในโครงการมีความถูกต้องตามรายการหรือไม่ 

รวมไปถึงสภาพกายภาพของวัสดุว่ามีความเสียหายหรือไม่ หากมีความเสียหายเกิดขึ้นต้องด าเนินการให้

ผู้รับเหมาซ่อมแซมโดยทันที ก่อนน าไปติดตั้ง 
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ภาพที่ 4.32 การตรวจสอบ Car Lift 

ภาพที่ 4.33 การตรวจสอบ Motot drive สำหรับลิฟต์รถยนต์ 

ภาพที่ 4.34 การตรวจสอบ Carbot 



60 

2.การติดตั้งลิฟต์รถยนต์แนวตั้ง และส่วนประกอบอ่ืนๆ

ในขั้นตอนนี้จะเป็นการตรวจสอบตัวเรือนลิฟต์รถยนต์ รวมไปถึงส่วนประกอบอื่นๆ เช่น Motor 

drive,Guide rail, Counter weight เป็นต้น 

ภาพที่ 4.35 การตรวจสอบ Car Lift ในปล่องลิฟต์รถยนต์ 

ภาพที่ 4.36 การตรวจสอบ Counter weight ในปล่องลิฟต์รถยนต์ 
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ภาพที่ 4.37 การตรวจสอบ Motor drive ในปล่องลิฟต์รถยนต์ 

3.การติดตั้งลิฟต์รถยนต์แนวนอน และส่วนประกอบอ่ืนๆ

ในขั้นตอนนี้จะเป็นการตรวจสอบตัวเรือนลิฟต์รถยนต์แนวนอน (Cart) รวมไปถึงส่วนประกอบอื่นๆ 

เช่น ราวกันตก, ตู้ control cart, เสา censor เป็นต้น 

ภาพที่ 4.38 การตรวจสอบลิฟต์แนวนอน (Cart) 
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ภาพที่ 4.39 การตรวจสอบอุปกรณ์ของลิฟต์แนวนอน (Cart) 

4.2.8.ขั้นตอนการก่อสร้างล าดับที่ 7  M6 – งานติดตั้งระบบไฟฟ้าแล้วเสร็จ  

ในขั้นตอนนี้นั้นจะมีรายละเอียดเกี่ยวกับล าดับขั้นตอนในการก่อสร้าง ดังต่อไปนี้ 

1.การติดตั้ง Loop coil และ ท่อไฟฟ้า ส าหรับงานที่จอดรถอัตโนมัติ

2.การติดตั้งรางวายเวย์, ท่อไฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้า และตู้ไฟฟ้าส าหรับลิฟต์รถยนต์ บริเวณ สถานที่จอดรถยนต์

3.การติดตั้งรางวายเวย์, ท่อไฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้า และตู้ไฟฟ้าส าหรับลิฟต์รถยนต์ บริเวณ ห้องควบคุม

1.การติดตั้ง Loop coil และ ท่อไฟฟ้า ส าหรับงานที่จอดรถอัตโนมัติ

การตรวจสอบคุณภาพงานก่อสร้าง 

1.ตรวจสอบการติดตั้ง Loopcoil ความส าคัญของ Loopcoil คือจะท าหน้าที่เสมือนเป็น Switch เปิด-ปิด

Gate barrier และ ประตูลิฟต์รถยนต์ของปล่องลิฟต์ โดยจะท าการปล่อยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าตรวจจับโลหะ

ซึ ่งในที ่น ี ้ค ือล ้อรถยนต์ แล ้วส ่งส ัญญาณไปสั ่งการให ้ Gate barrier และประตูล ิฟต ์รถยนต์ท  างาน

โดยในกระบวนการก่อสร้างนั้น ต้องด าเนินการวาง Loopcoil ในช่วงก่อนเทคอนกรีตพื้น โดยระดับที่จะวางนั้น

ต้องอยู่เหนือเหล็กเสริมบน เพ่ือให้สัญญาณมีความเสถียรภาพมากที่สุด ดังแสดงในภาพที่ 4.40
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ภาพที่ 4.40 การตรวจสอบการติดตั้ง Loop coil ก่อนเทคอนกรีตพ้ืนโครงสร้าง 

2.ตรวจสอบการส่งสัญญาณของ Loop coil หลังเทคอนกรีตแล้วเสร็จ เพื่อเป็นการยืนยันว่า Loop coil

ที่ติดตั้งไปนั้น ไม่ช ารุดเสียหาย หากตรวจสอบแล้วเกิดการช ารุด ต้องด าเนินการกรีดพื้นโครงสร้าง เพื่อท าการวาง

Loop coil ใหม่ โดยต้องท าการใช้เครื่องสแกนเหล็กก่อนด าเนินการกรีดพ้ืน ดังแสดงในภาพที่ 4.41

ภาพที่ 4.41 การตรวจสอบการติดตั้ง Loop coil หลังเทคอนกรีตพ้ืนโครงสร้าง 
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2.การติดตั้งรางวายเวย์, ท่อไฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้า และตู้ไฟฟ้าส าหรับลิฟต์รถยนต์ บริเวณ สถานที่จอดรถยนต์

การตรวจสอบคุณภาพงานก่อสร้าง 

ในขั้นตอนนี้จะเป็นการตรวจระยะการติดตั้ง Spec ของวัสดุงานไฟฟ้าที่ใช้ ขนาดของสายไฟฟ้า 

ต าแหน่งติดตั้งตู้ไฟฟ้าในบริเวณที่จอดรถยนต์ รวมไปถึงการทดสอบความต่อเนื่องของสายไฟฟ้า  (Continuity 

test) เพื่อเป็นการตรวจสอบว่าสายไฟฟ้าที่ติดตั้งไปมีความต่อเนื่องไม่ช ารุด หรือขาด รวมไปถึงต้องตรวจสอบ

ทดสอบค่าความเป็นฉนวนของสายไฟฟ้า (Insulation test) ด้วย ดังแสดงในภาพที่4.42 

ภาพที่ 4.42 การตรวจสอบการติดตั้งราง Wireway ภายในปล่องลิฟต์รถยนต์ 

ภาพที่ 4.43 การตรวจสอบการติดตั้งตู้ไฟฟ้า ภายในบริเวณที่จอดรถยนต์ 
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ภาพที่ 4.44 การตรวจสอบทดสอบความต่อเนื่องของสายไฟฟ้า ภายในบริเวณท่ีจอดรถยนต์ 

ภาพที่ 4.45 การตรวจสอบทดสอบค่าความเป็นฉนวน ภายในบริเวณท่ีจอดรถยนต์ 

3.การติดตั้งรางวายเวย์, ท่อไฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้า และตู้ไฟฟ้าส าหรับลิฟต์รถยนต์ บริเวณ ห้องควบคุม

การตรวจสอบคุณภาพงานก่อสร้าง 

ในขั้นตอนนี้จะเป็นการตรวจระยะการติดตั้ง Spec ของวัสดุงานไฟฟ้าที่ใช้ ขนาดของสายไฟฟ้า 

ต าแหน่งติดตั้งตู้ไฟฟ้าในบริเวณห้องควบคุม รวมไปถึงการทดสอบความต่อเนื่องของสายไฟฟ้า (Continuity 

test) เพื่อเป็นการตรวจสอบว่าสายไฟฟ้าที่ติดตั้งไปมีความต่อเนื่องไม่ช ารุด หรือขาด รวมไปถึงต้องตรวจสอบ

ทดสอบค่าความเป็นฉนวนของสายไฟฟ้า (Insulation test) ด้วย ดังแสดงในภาพที ่4.47 
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ภาพที่ 4.46 การตรวจสอบการติดตั้งตู้ไฟฟ้า ภายในห้องควบคุม 

ภาพที่ 4.47 การตรวจสอบทดสอบความต่อเนื่องของสายไฟฟ้า ภายในบริเวณห้องควบคุม 

ภาพที่ 4.48 การตรวจสอบทดสอบค่าความเป็นฉนวน ภายในบริเวณห้องควบคุม 
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4.2.9.ขั้นตอนการก่อสร้างล าดับที่ 8 อ้างอิงตาม  M7 – การส่งมอบงานบางส่วน (Partial Handover - CPC) 

รายละเอียดของงาน 

-รายการงานที่พร้อมส่งมอบ

-การตรวจสอบร่วมกับผู้ว่าจ้าง

-การออก Certificate of Partial Completion (CPC)

-การส่งมอบคู่มือและเอกสารที่เกี่ยวข้อง

4.2.10.ขั้นตอนการก่อสร้างล าดับที่ 9 อ้างอิงตาม M8 – วิศวกรผู้ควบคุมงานออกใบรับรองการแล้วเสร็จ 

(PM Issue Certificate of Final Completion - CFC) 

รายละเอียดของงาน 

-ตรวจสอบความสมบูรณ์ของโครงการทั้งหมด

-รายการ Punch List และการแก้ไขให้เรียบร้อย

-การอบรมการใช้งานระบบให้กับผู้ใช้งาน

-การส่งมอบเอกสารครบถ้วน (As-built drawing, Warranty, Maintenance Manual)

-ออกใบรับรอง CFC และปิดโครงการ



68 

ภาพที่ 4.49 รายการตรวจสอบงานที่จอดรถยนต์อัตโนมัติ (1) 
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ภาพที่ 4.50 รายการตรวจสอบงานที่จอดรถยนต์อัตโนมัติ (2) 
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ภาพที่ 4.51 รายการตรวจสอบงานที่จอดรถยนต์อัตโนมัติ (3) 
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บทที ่5  
สรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลกำรศึกษำ 

 5.1.1 สรุปผลโครงงำนกับวัตถุประสงค์ 

จากการปฏิบัติงานสหกิจศึกษาตลอดระยะเวลา 3 เดือน ในโครงการก่อสร้างระบบที่จอดรถยนต์

อัตโนมัติ สามารถสรุปผลการศึกษาเทียบกับวัตถุประสงค์ได้ดังนี้ 

วัตถุประสงค์ที่ 1: เพ่ือศึกษาการตรวจสอบคุณภาพงานก่อสร้างที่จอดรถยนต์อัตโนมัติ 

นักศึกษาได้มีส่วนร่วมในการตรวจสอบงานก่อสร้างในทุกขั้นตอน ทั้งงานโครงสร้าง งานประกอบ

เครื ่องกล และงานติดตั ้งระบบควบคุมอัตโนมัติ ตลอดจนได้ปฏิบัติงานร่วมกับวิศวกรภาคสนามในการ

ตรวจสอบความถูกต้องตามแบบก่อสร้างและมาตรฐานการควบคุมคุณภาพ (QC/QA) อาทิ การตรวจสอบ

ขนาดและต าแหน่งองค์ประกอบโครงสร้าง การทดสอบการท างานของระบบลิฟต์ขนย้ายรถ และการตรวจสอบ

ความพร้อมของระบบควบคุมก่อนทดสอบการใช้งานจริง ส่งผลให้บรรลุว ัตถุประสงค์ด้านการเรียนรู้

กระบวนการตรวจสอบคุณภาพอย่างครบถ้วน 

วัตถุประสงค์ที่ 2: เพ่ือศึกษากระบวนการก่อสร้างระบบที่จอดรถยนต์อัตโนมัติ 

นักศึกษาได้รับความรู้เกี่ยวกับขั้นตอนการก่อสร้างตั้งแต่เริ่มด าเนินงาน เช่น การเตรียมพ้ืนที่การวางผัง

งานก่อสร้าง การด าเนินงานโครงสร้าง และการติดตั้งระบบอัตโนมัติ ซึ่งเป็นงานที่ต้องอาศัยความร่วมมือ  

จากหลายสาขาวิชา ทั้งโยธา เครื่องกล และไฟฟ้า ท าให้เกิดความเข้าใจภาพรวมของระบบที่จอดรถยนต์

อัตโนมัติในเชิงเทคนิคและเชิงกระบวนการอย่างชัดเจน 

5.1.2 ข้อจ ำกัดและปัญหำของโครงงำน 

ความซับซ้อนของระบบและเทคโนโลยี 

ระบบที่จอดรถยนต์อัตโนมัติเป็นเทคโนโลยีที่มีความซับซ้อนสูง ต้องอาศัยการท างานร่วมกันของหลาย

ระบบ เช่น ระบบลิฟต์ขนย้าย ระบบรางเคลื่อนย้าย ระบบตรวจจับต าแหน่งรถยนต์ และระบบควบคุมกลาง 

ความซับซ้อนดังกล่าวท าให้เกิดข้อจ ากัดในการติดตั้ง ทดสอบ และแก้ไขปัญหา โดยจ าเป็นต้องใช้ผู้เชี่ยวชาญ

เฉพาะทาง ส่งผลให้ระยะเวลาการด าเนินงานบางช่วงล่าช้า 
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ความจ ากัดด้านความปลอดภัยในพื้นท่ีก่อสร้าง 

งานติดตั้งระบบเครื่องกลและงานไฟฟ้าที่มีความละเอียดสูงต้องค านึงถึงความปลอดภัยเป็นพิเศษ 

โดยเฉพาะงานในพื้นที่จ ากัด เช่น ห้องเครื่องหรือบริเวณชั้นใต้ดิน ท าให้ต้องจัดระบบความปลอดภัยและ

ขั้นตอนการท างานที่เข้มงวด ส่งผลให้ใช้เวลามากข้ึนในการด าเนินงานแต่ละข้ันตอน 

5.2 อภิปรำยผล 

5.2.1 ข้อดีของกำรปฏิบัติงำนสหกิจศึกษำ 

5.2.1.1ได้รับประสบการณ์จริงในงานก่อสร้างที่มีความเฉพาะทาง  โครงการระบบที่จอดรถยนต์

อัตโนมัติเป็นงานก่อสร้างที่มีความซับซ้อนสูง นักศึกษาได้เรียนรู้เทคนิคและกระบวนการท างานที่ไม่สามารถ

พบได้ในงานก่อสร้างทั่วไป 

5.2.1.2พัฒนาทักษะการท างานร่วมกับทีมสหสาขาวิชาชีพ การประสานงานกับวิศวกรโยธา เครื่องกล 

ไฟฟ้า และผู้รับเหมาหลายฝ่าย ช่วยเสริมทักษะการสื่อสาร การประสานงาน และความเข้าใจในบทบาทของแต่

ละวิชาชีพในโครงการ 

5.2.1.3เข้าใจหลักการควบคุมคุณภาพในงานก่อสร้างตามมาตรฐานจริง การปฏิบัติงานตรวจสอบใน

ภาคสนามท าให้นักศึกษาได้เรียนรู้การประเมินคุณภาพงานก่อสร้างอย่างเป็นระบบ ทั้งการใช้แบบตรวจสอบ 

การตรวจงานตามข้อก าหนด และการแก้ไขข้อบกพร่องร่วมกับทีมงาน 

5.2.1.4เสริมสร้างทักษะการคิดวิเคราะห์และการแก้ไขปัญหา การท างานในไซต์ก่อสร้างต้องเผชิญกับ

ปัญหาที่เกิดข้ึนจริง ท าให้นักศึกษาได้ฝึกทักษะในการวิเคราะห์สาเหตุและเสนอแนวทางแก้ไขอย่างเหมาะสม 

5.2.2 ปัญหำที่พบของกำรปฏิบัติงำนสหกิจศึกษำ 

5.2.2.1ลักษณะของระบบมีความซับซ้อนสูง ระบบที่จอดรถยนต์อัตโนมัติประกอบด้วยงานเครื่องกล 

ไฟฟ้า และระบบควบคุมขั้นสูง ท าให้ต้องใช้เวลาในการท าความเข้าใจมากกว่างานก่อสร้างทั่วไป 

5.2.2.2ข้อจ ากัดด้านประสบการณ์ของนักศึกษา นักศึกษายังขาดทักษะและประสบการณ์ใน 

งานตรวจสอบคุณภาพ จึงต้องอาศัยค าแนะน าจากวิศวกรอย่างต่อเนื่องในช่วงแรกของการปฏิบัติงาน 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

5.3.1ควรจัดเตรียมเอกสารหรือคู่มือเกี่ยวกับระบบที่จอดรถยนต์อัตโนมัติส าหรับนักศึกษาใหม่ เพ่ือให้นักศึกษา

สามารถท าความเข้าใจระบบพ้ืนฐานได้ก่อนเข้าปฏิบัติงานภาคสนาม 

5.3.2.จัดอบรมเบื้องต้นเกี่ยวกับมาตรฐาน QC/QA ในงานก่อสร้าง ช่วยให้นักศึกษามีพื้นฐานก่อนลงไซต์งาน

และสามารถปฏิบัติงานตรวจสอบได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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ภาคผนวก 
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ภำคผนวก ก 

แบบส ำหรับงำนก่อสร้ำง 

แบบแสดงช่องจอดรถยนต์

แบบแสดงภาพตัดช่องจอดรถยนต์ 
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แบบแสดงรายละเอียดช่องจอดรถยนต์ 

 

แบบแสดงรายละเอียดโครงสร้างลิฟต์รถยนต์ 
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แบบแสดงการติดตั้ง Busbar 

 

แบบแสดงรายละเอียด Carbot 
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แบบแสดงรายละเอียดลิฟต์รถยนต์ 
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ภำคผนวก ข 

แผนกำรท ำงำน 

 

แผนการท างานตาม Milestone 

 
แผนการท างาน Master plan 
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แผนการท างาน Master plan (ต่อ) 

 

 

แผนการท างาน Catch up 
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ภำคผนวก ค 

รูปภำพกำรปฏิบัติงำนสหกิจศึกษำ 

ภาพช่องจอดรถยนต์อัตโนมัติ 

ภาพการท างานของ Carbot 
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การเข้านิเทศของอาจารย์ครั้งที่ 1 

การเข้านิเทศของอาจารย์ครั้งที่ 1 พาเดินชมในโครงการ 
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การเข้านิเทศของอาจารย์ครั้งที่ 2 

อาจารย์ให้ค าแนะน าในการปฎิบัติสหกิจในโครงการ 
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