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บทคัดย่อ 

 คณะนักýึกþาปฏิบัติงานÿĀกิจýึกþา ได้มาปฏิบัติงานที่ ฝ่ายÿารÿนเทý คณะแพทยýาÿตร์  

ýิริราชพยาบาล ได้พบü่าทางĀน่üยงานมีแนüคิดในการน าระบบติดตามÿถานะอุปกรณ์ครุภัณฑม์าใช้ 

เพื่อช่üยในการตรüจÿอบ และติดตามต าแĀน่งของอุปกรณ์ภายในĀน่üยงาน จึงได้พัฒนาระบบ

ติดตามÿถานะอุปกรณ์ครุภัณฑ์ของโรงพยาบาลýิริราช โดยระบบท าĀน้าที่เป็นตัüกลางในการเชื่อมต่อ

ข้อมูลระĀü่างอุปกรณ์ Minew E7 กับ Router พัฒนาระบบด้üยภาþา C# ผ่านโปรแกรม 

Antigravity IDE และใช้ SQL Server 2022 ÿ าĀรับจัดการฐานข้อมูล โดยระบบมีองค์ประกอบ ได้แก่ 

Āน้า Login, Dashboard, Floor Map, Scanners, Beacons, Live Tracking และ Alerts เพื่อใช้ใน

การจัดการข้อมูลและติดตามÿถานะของอุปกรณ์ครุภัณฑ์ภายในĀน่üยงาน รüมถึงแÿดงต าแĀน่ง

อุปกรณ์แบบเรียลไทม์ และแจ้งเตือนÿถานะต่าง ๆ ช่üยใĀ้ผู้ปฏิบัติงานÿามารถตรüจÿอบและติดตาม

อุปกรณ์ครุภัณฑ์ได้ÿะดüก และมีประÿิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
 
ค าÿ าคัญ : ระบบติดตามÿถานะ, อุปกรณ์ครุภัณฑ์, การติดตามแบบเรียลไทม์ 
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Abstract 

 A group of co-operative education students working at the Siriraj Information 

Technology Department (SiIT), Faculty of Medicine Siriraj Hospital and discovered that 

the department was considering implementing an equipment tracking system to help 

monitor and track the location of equipment within the department. Therefore, We 

developed an equipment tracking system for Siriraj Hospital. The system acts as an 

intermediary connecting data between Minew E7 devices and routers. Developed 

using C# with Antigravity IDE and SQL Server 2022 for database management, the 

system includes components such as a login page, dashboard, floor map, scanners, 

beacons, live tracking, and alerts. These features allow for data management and 

monitoring of equipment within the department, displaying real -time equipment 

locations and providing various status alerts. This enables staff to monitor and track 

equipment more conveniently and efficiently. 

Keywords : Tracking system, Equipment, Real-time tracking 

 Approved by 

…………………… z



 

ÿćøïĆâ 
Āîšć 

ÝéĀöć÷îĞćÿŠÜøć÷Üćî ....................................................................................................................... Ö 
ÖĉêêĉÖøøöðøąÖćý .............................................................................................................................. × 
ïìÙĆé÷ŠĂ ............................................................................................................................................. Ù 
ïìÙĆé÷ŠĂõćþćĂĆÜÖùþǰ้Abstract) ................................................................................................... Ü 
ÿćøïĆâ ................................................................................................................................................Ý 
ÿćøïĆâêćøćÜ ..................................................................................................................................... ß 
ÿćøïĆâøĎðõćó ................................................................................................................................... à 
 
ïììĊęǰกǰïìîĞć 

1.1 ×šĂöĎú×ĂÜÿëćîðøąÖĂïÖćøĒúąúĆÖþèąÜćîìĊęĕéšøĆïöĂïĀöć÷ .......................................... ร 
1.2 ìĊęöćĒúąÙüćöÿĞćÙĆâ×ĂÜēÙøÜÜćî ........................................................................................ ั  
1.3 üĆêëčðøąÿÜÙŤ×ĂÜēÙøÜÜćî ..................................................................................................... ษ 
1.4 ×Ăïđ×ê×ĂÜēÙøÜÜćî ............................................................................................................ ษ 
1.5 ðøąē÷ßîŤìĊęÙćéüŠćÝąĕéšøĆï .................................................................................................... ท 

 
ïììĊęǰิǰÖćøìïìüîđĂÖÿćøÜćîüĉÝĆ÷งüøøèÖøøöìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰ้-JUFSBUVSFจ 

2.1ǰĒîüÙüćöÙĉé ......................................................................................................................... ี  
2.2ǰìùþãĊìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ ............................................................................................................... รป 
2.3ǰđüĘïĕàêŤìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ ............................................................................................................. ระ 
2.4ǰÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ............................................................................................................. รณ 

 
ïììĊęǰตǰøć÷úąđĂĊ÷éÖćøðäĉïĆêĉÜćî 

3.1 øć÷úąđĂĊ÷éÖćøðäĉïĆêĉÜćîêćöēÙøÜÜćî ............................................................................ ะะ 
3.2 øć÷úąđĂĊ÷éÖćøðäĉïĆêĉÜćîêćöìĊęĕéšøĆïöĂïĀöć÷ .............................................................. แณ 



Þ 
 

 

ÿćøïĆâǰ้êŠĂจ 
Āîšć 

ïììĊęǰปǰñúÖćøðäĉïĆêĉÜćî 
4.1 ñúÖćøðäĉïĆêĉÜćîêćöēÙøÜÜćî .......................................................................................... ั ั 

4.2 ñúÖćøðäĉïĆêĉÜćîêćöìĊęĕéšøĆïöĂïĀöć÷ ............................................................................ ทร 

 

ïììĊęǰะǰÿøčðñúĒúą×šĂđÿîĂĒîą 
ั.1 ÿøčðñúēÙøÜÜćî ................................................................................................................. ทะ 

ั.2 ÿøčðñúÖćøðäĉïĆêĉÿĀÖĉÝýċÖþć ........................................................................................... ทบ 

 

ïøøèćîčÖøö .................................................................................................................................... ทแ 

õćÙñîüÖ 
õćÙñîüÖǰÖǰĒñîñĆÜøąïïÜćî ................................................................................................. ทษ 

õćÙñîüÖǰ×ǰÖćøĂĂÖĒïïøąïïÜćî ....................................................................................... ทณ 

õćÙñîüÖǰÙǰĀîĆÜÿČĂ÷ĉî÷ĂöĔĀšđñ÷ĒóøŠøć÷ÜćîนēÙøÜÜćîÿĀÖĉÝýċÖþć .................................. รปะ 

õćÙñîüÖǰÜǰõćó×èąðäĉïĆêĉÜćîĒúąõćóÖćøîĉđìýÜćî×ĂÜĂćÝćø÷Ť .................................... รปบ 

ðøąüĆêĉñĎšÝĆéìĞć ................................................................................................................................ ร10 

ĒïïÿøčðēÙøÜÜćîÿĀÖĉÝýċÖþćĒúąÖćøýċÖþćđßĉÜïĎøèćÖćøÖĆïÖćøìĞćÜćîǰ้$8*&จǰļļļļļ���ǰร��



 

 

ÿćøïĆâêćøćÜ 
Āîšć 

êćøćÜìĊęǰต่ก ǰǰǰĒÿéÜøą÷ąđüúćĔîÖćøéĞćđîĉîÜćî×ĂÜēÙøÜÜćî ................................................. แษ 

êćøćÜìĊęǰ×่ก ǰǰǰøć÷ÖćøêćøćÜ×šĂöĎú .......................................................................................... ที 

êćøćÜìĊęǰ×่ิ ǰǰǰñĎšĔßšǰ(Users) ...................................................................................................... ที 

êćøćÜìĊęǰ×่ต ǰǰǰĂćÙćøǰอBuildingม ............................................................................................. ที 

êćøćÜìĊęǰ×่ป ǰǰǰßĆĚî×ĂÜĂćÙćøǰอFloors) ..................................................................................... ี ป 

êćøćÜìĊęǰ×่ะ ǰǰǰĂčðÖøèŤǰAccess Point (Scanners) ................................................................. ี ป 

êćøćÜìĊęǰ×่ศ ǰǰǰĂčðÖøèŤǰBeacon (BeaconDevices) ............................................................... ี ร 

êćøćÜìĊęǰ×่ท ǰǰǰ×šĂöĎúǰTelemetry ×ĂÜǰBeacon (BeaconTelemetries) .............................. ี ร 

êćøćÜìĊęǰ×่ทǰ้êŠĂจǰ×šĂöĎúǰTelemetry ×ĂÜǰBeacon (BeaconTelemetries) ............................... ี ะ 

êćøćÜìĊęǰ×่ค ǰǰǰïĆîìċÖ×šĂöĎúÖćøĒÝšÜđêČĂîǰอAlertLogs) ............................................................ ี บ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

 

ÿćøïĆâøĎðõćó 
Āîšć 

õćóìĊęǰก่กǰĒñîìĊęòść÷ÿćøÿîđìýǰÙèąĒóì÷ýćÿêøŤýĉøĉøćßó÷ćïćú ................................................. ร 
õćóìĊęǰก่ิǰĒñîñĆÜĂÜÙŤÖøòść÷ÿćøÿîđìýǰÙèąĒóì÷ýćÿêøŤýĉøĉøćßó÷ćïćú ..................................... ะ 
õćóìĊęǰิ่กǰēÙøÜÿøšćÜÖćøìĞćÜćî×ĂÜøąïï ......................................................................................... ี  
õćóìĊęǰิ่ิǰhttps://www.minew.com  ........................................................................................ ระ 
õćóìĊęǰิ่ตǰhttps://bleak.readthedocs.io  ................................................................................. รบ 
õćóìĊęǰิ่ปǰhttps://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp  .................................................... รแ 
õćóìĊęǰิ่ะǰhttps://e.huawei.com/th/ ........................................................................................ รั 
õćóìĊęǰิ่ศǰhttps://www.litum.com  ........................................................................................... รษ 
õćóìĊęǰิ่ทǰÖćøøąïčêĞćĒĀîŠÜõć÷ĔîĂćÙćøĂčðÖøèŤĕøšÿć÷ēé÷ĔßšĒĂĘÖđàÿóĂ÷êŤ ............................... รณ 
õćóìĊęǰิ่คǰøąïïǰGeo-IoT ĒúąǰWeb Map Application ÿĞćĀøĆïÖćøĔĀšïøĉÖćøÖćøĒóì÷ŤÞčÖđÞĉî รท 
õćóìĊęǰิ่อǰøąïïêĉéêćöÿëćîą×ĂÜĂčðÖøèŤĔîđÙøČĂ×Šć÷ÙĂöóĉüđêĂøŤéšü÷ēðøĒÖøöǰZabbix  ....... รี 
õćóìĊęǰิ่ก ǰĂčðÖøèŤêšîĒïïêĉéêćöĒúąïĆîìċÖ×šĂöĎúüĆüéšü÷ǰGPS ĒúąǰIoT  ................................. ะป 
õćóìĊęǰิ่กกǰøąïïĀćêĞćĒĀîŠÜÿĆêüŤđúĊĚ÷Üēé÷ĔßšđìÙēîēú÷ĊàĉÖïĊĒïïÝčéêŠĂÝčéĒúąÝĊóĊđĂÿ ................. ะร 
õćóìĊęǰต่กǰĀîšćÝĂÿĞćĀøĆïđ×šćÿĎŠøąïïêĉéêćöÿëćîąĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤēøÜó÷ćïćúýĉøĉøćß ................ ะบ 
õćóìĊęǰต่ิǰĒëïđöîĎĀúĆÖ×ĂÜøąïï .................................................................................................. ะแ 
õćóìĊęǰต่ตǰĀîšćÝĂĀúĆÖ×ĂÜøąïïêĉéêćöÿëćîąĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤēøÜó÷ćïćúýĉøĉøćß ..................... ะั 
õćóìĊęǰต่ปǰĀîšćÝĂĒñîñĆÜßĆĚî ........................................................................................................... ะษ 
õćóìĊęǰต่ะǰĀîšćêŠćÜĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷éĂčðÖøèŤ ................................................................................. ะณ 
õćóìĊęǰต่ศǰĀîšćÝĂÝĆéÖćø×šĂöĎúĂćÙćø ............................................................................................ ะท 
õćóìĊęǰต่ทǰĀîšćÝĂđóĉęö×šĂöĎúĂćÙćø ................................................................................................. ะี 
õćóìĊęǰต่คǰĀîšćÝĂĒÖšĕ××šĂöĎúĂćÙćø ............................................................................................... บป 
õćóìĊęǰต่อǰĀîšćÝĂ÷Čî÷ĆîÖćøúï×šĂöĎúĂćÙćø .................................................................................. บร 
õćóìĊęǰต่ก ǰĀîšćÝĂÝĆéÖćø×šĂöĎúßĆĚî ................................................................................................ บะ



á 
 

 

ÿćøïĆâøĎðõćóǰ้êŠĂจ 
Āîšć 

õćóìĊęǰต่กกǰĀîšćÝĂđóĉęö×šĂöĎúßĆĚî .................................................................................................... บบ 
õćóìĊęǰต่กิǰĀîšćÝĂĒÖšĕ××šĂöĎúßĆĚî .................................................................................................. บแ 
õćóìĊęǰต่กตǰĀîšćÝĂ÷Čî÷ĆîÖćøúï×šĂöĎúßĆĚî...................................................................................... บั 
õćóìĊęǰต่กปǰĀîšćÝĂÝĆéÖćøđÙøČęĂÜøĆïÿĆââćè .................................................................................. บษ 
õćóìĊęǰต่กะǰĀîšćÝĂĒÖšĕ××šĂöĎúđÙøČęĂÜøĆïÿĆââćè........................................................................... บณ 
õćóìĊęǰต่กศǰĀîšćÝĂÖćøúïđÙøČęĂÜøĆïÿĆââćè ................................................................................. บท 
õćóìĊęǰต่กทǰĀîšćÝĂÝĆéÖćøïĊÙĂî .................................................................................................... บี 
õćóìĊęǰต่กคǰĀîšćÝĂđóĉęöïĊÙĂî ......................................................................................................... แป 
õćóìĊęǰต่กอǰĀîšćÝĂĒÖšĕ××šĂöĎúïĊÙĂî ............................................................................................. แร 
õćóìĊęǰต่ิ ǰĀîšćÝĂ÷Čî÷ĆîÖćøúïïĊÙĂî .......................................................................................... แะ 
õćóìĊęǰต่ิกǰĀîšćÝĂêĉéêćöïĊÙĂîĒïïđøĊ÷úĕìöŤ ............................................................................. แบ 
õćóìĊęǰต่ิิǰĀîšćÝĂïĆîìċÖÖćøĒÝšÜđêČĂî×ĂÜøąïï ......................................................................... แแ 
õćóìĊęǰต่ิตǰĀîšćÝĂøć÷úąđĂĊ÷éÖćøĒÝšÜđêČĂî ................................................................................. แั 
õćóìĊęǰต่ิปǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĆðéćĀŤìĊęǰรถะǰอรม .................................................................................. แณ 
õćóìĊęǰต่ิะǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĆðéćĀŤìĊęǰรถะǰอะม .................................................................................. แณ 
õćóìĊęǰต่ิศǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĆðéćĀŤìĊęǰบถแǰอรม .................................................................................. แท 
õćóìĊęǰต่ิทǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĆðéćĀŤìĊęǰบถแǰอะม .................................................................................. แท 
õćóìĊęǰต่ิคǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĆðéćĀŤìĊęǰัถษǰอรม .................................................................................. แี 
õćóìĊęǰต่ิอǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĆðéćĀŤìĊęǰัถษǰอะม .................................................................................. แี 
õćóìĊęǰต่ต ǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĆðéćĀŤìĊęǰณถท ........................................................................................ ั ป 
õćóìĊęǰต่ตกǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĆðéćĀŤìĊęǰีถรป ...................................................................................... ั ร 
õćóìĊęǰต่ติǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĆðéćĀŤìĊęǰรรถระǰอรม .............................................................................. ั ะ 
õćóìĊęǰต่ตตǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĆðéćĀŤìĊęǰรรถระǰอะม .............................................................................. ั ะ 

 
 



â 
 

 

ÿćøïĆâøĎðõćóǰ้êŠĂจ 
Āîšć 

õćóìĊęǰต่ตปǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĆðéćĀŤìĊęǰรบถรแǰอรม .............................................................................. ั บ 
õćóìĊęǰต่ตะǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĆðéćĀŤìĊęǰรบถรแǰอะม .............................................................................. ั บ 
õćóìĊęǰต่ตศǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĆðéćĀŤìĊęǰรัǰอรม .................................................................................... ั แ 
õćóìĊęǰต่ตทǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĆðéćĀŤìĊęǰรัǰอะม .................................................................................... ั แ 
õćóìĊęǰป่กǰĀîšćÝĂǰLogin ×ĂÜøąïïêĉéêćöÿëćîąĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤēøÜó÷ćïćúýĉøĉøćß ................ ั ั 
õćóìĊęǰป่ิǰĒëïđöîĎĀúĆÖ×ĂÜøąïïêĉéêćöÿëćîąĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤēøÜó÷ćïćúýĉøĉøćß ................... ั ษ 
õćóìĊęǰป่ตǰĀîšćĀúĆÖǰDashboard ×ĂÜøąïïêĉéêćöÿëćîąĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤēøÜó÷ćïćúýĉøĉøćß .... ั ณ 
õćóìĊęǰป่ปǰĀîšćÝĂĒñîñĆÜßĆĚî ........................................................................................................... ั ี 
õćóìĊęǰป่ะǰĀîšćêŠćÜĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷éĂčðÖøèŤ ................................................................................. ษร 
õćóìĊęǰป่ศǰĀîšćÝĂÝĆéÖćø×šĂöĎúĂćÙćø ............................................................................................ ษะ 
õćóìĊęǰป่ทǰĀîšćÝĂÖćøđóĉęö×šĂöĎúĂćÙćø .......................................................................................... ษบ 
õćóìĊęǰป่คǰĀîšćÝĂÖćøĒÖšĕ××šĂöĎúĂćÙćø ........................................................................................ ษแ 
õćóìĊęǰป่อǰĀîšćÝĂ÷Čî÷ĆîÖćøúï×šĂöĎúĂćÙćø .................................................................................. ษั 
õćóìĊęǰป่ก ǰĀîšćÝĂÖćøÝĆéÖćø×šĂöĎúßĆĚî ......................................................................................... ษษ 
õćóìĊęǰป่กกǰĀîšćÝĂÖćøđóĉęö×šĂöĎúßĆĚî .............................................................................................. ษณ 
õćóìĊęǰป่กิǰĀîšćÝĂÖćøĒÖšĕ××šĂöĎúßĆĚî ............................................................................................ ษท 
õćóìĊęǰป่กตǰĀîšćÝĂ÷Čî÷ĆîÖćøúï×šĂöĎúßĆĚî...................................................................................... ษี 
õćóìĊęǰป่กปǰĀîšćÝĂÖćøÝĆéÖćøđÙøČęĂÜøĆïÿĆââćè ........................................................................... ณป 
õćóìĊęǰป่กะǰĀîšćÝĂÖćøĒÖšĕ××šĂöĎúđÙøČęĂÜøĆïÿĆââćè .................................................................... ณร 
õćóìĊęǰป่กศǰĀîšćÝĂÖćøúïđÙøČęĂÜøĆïÿĆââćè ................................................................................. ณะ 
õćóìĊęǰป่กทǰĀîšćÝĂÖćøÝĆéÖćøïĊÙĂî .............................................................................................. ณบ 
õćóìĊęǰป่กคǰĀîšćÝĂÖćøđóĉęöïĊÙĂî .................................................................................................. ณแ 
õćóìĊęǰป่กอǰĀîšćÝĂÖćøĒÖšĕ××šĂöĎúïĊÙĂî ....................................................................................... ณั 

 
 



ã 
 

 

ÿćøïĆâøĎðõćóǰ้êŠĂจ 
Āîšć 

õćóìĊęǰป่ิ ǰĀîšćÝĂ÷Čî÷ĆîÖćøúïïĊÙĂî .......................................................................................... ณษ 
õćóìĊęǰป่ิกǰĀîšćÝĂêĉéêćöïĊÙĂîĒïïđøĊ÷úĕìöŤ ............................................................................. ณณ 
õćóìĊęǰป่ิิǰĀîšćÝĂïĆîìċÖÖćøĒÝšÜđêČĂî×ĂÜøąïï ......................................................................... ณท 
õćóìĊęǰป่ิตǰĀîšćÝĂøć÷úąđĂĊ÷éÖćøĒÝšÜđêČĂî ................................................................................. ทป 
õćóìĊęǰÖ่กǰProgram Map  ............................................................................................................. ทษ 
õćóìĊęǰ×่กǰE-R Diagram õćþćĕì÷ ................................................................................................ ทณ 
õćóìĊęǰ×่ิǰE-R Diagram õćþćĂĆÜÖùþ ........................................................................................... ทท 
õćóìĊęǰ×่ตǰContext Diagram øąïïêĉéêćöÿëćîąĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤ×ĂÜēøÜó÷ćïćúýĉøĉøćß ........ ี บ 
õćóìĊęǰ×่ปǰData Flow Diagram Level ปǰøąïïêĉéêćöÿëćîąĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤ×ĂÜ 
 ēøÜó÷ćïćúýĉøĉøćß ......................................................................................................... ี แ 
õćóìĊęǰ×่ะǰData Flow Diagram Level 0 (êŠĂม øąïïêĉéêćöÿëćîąĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤ×ĂÜ 
     ēøÜó÷ćïćúýĉøĉøćß ......................................................................................................... ี ั 
õćóìĊęǰ×่ศǰData Flow Diagram Level 1 Process 1 : đ×šćÿĎŠøąïï ............................................. ี ษ 
õćóìĊęǰ×่ทǰData Flow Diagram Level 1 Process 2: ÝĆéÖćø×šĂöĎúǰBeacon ............................. ี ณ 
õćóìĊęǰ×่คǰData Flow Diagram Level 1 Process 3: ÝĆéÖćø×šĂöĎúǰAccessPoint .................... ี ท 
õćóìĊęǰ×่อǰData Flow Diagram Level 1 Process 4: ÝĆéÖćø×šĂöĎúĂćÙćø ................................. ี ี 
õćóìĊęǰ×่ก ǰData Flow Diagram Level 1 Process 5: ÝĆéÖćø×šĂöĎúßĆĚî×ĂÜĒêŠúąĂćÙćø ........ รปป 
õćóìĊęǰ×่กกǰData Flow Diagram Level 1 Process 6: êøüÝÿĂïĒúąïĆîìċÖ×šĂöĎúǰ 
       Telemetries ............................................................................................................ รปร 
õćóìĊęǰ×่กิǰData Flow Diagram Level 1 Process 7: 
       êøüÝÿĂï×šĂöĎúÿëćîąïîǰDashboard ĒïïǰReal-time ....................................... รป2 
õćóìĊęǰ×่ก3ǰData Flow Diagram Level รǰProcess ษ่ǰêøüÝÿĂïĒúąïĆîìċÖÖćøĒÝšÜđêČĂî ..... รป3 
õćóìĊęǰÜ่กǰêøüÝÿĂïÙüćöóøšĂö×ĂÜøąïïõć÷ĔîĀšĂÜðøąßčöÖŠĂîđøĉęöÖćøðøąßčö ....................... รป5 
õćóìĊęǰÜ่ิǰïĆîìċÖõćóüĉéĊēĂõć÷ĔîĀšĂÜðøąßčö .............................................................................. รป5 

 



ä 
 

 

ÿćøïĆâøĎðõćóǰ้êŠĂจ 
Āîšć 

õćóìĊęǰÜ่ตǰêøüÝÿĂïÙüćöóøšĂö×ĂÜēðøĒÖøöǰZOOM Workplace ĒúąÿĆââćèĂĉîđìĂøŤđîĘê 
 ǰǰǰìĊęĔßšÜćîõć÷ĔîÿëćîìĊęÝĆéÜćîðøąßčö ............................................................................ รป6 
õćóìĊęǰÜ่ปǰêøüÝÿĂïÙüćöđøĊ÷ïøšĂ÷×ĂÜĂčðÖøèŤìĊęĔßšõć÷ĔîĀšĂÜðøąßčö  ..................................... รป6 
õćóìĊęǰÜ่ะǰêøüÝÿĂïĂčðÖøèŤìĊęĔßšÿĞćĀøĆïĂĂÖÜćîîĂÖÿëćîìĊęõć÷ĔîĀîŠü÷Üćî ........................... รป7 

õćóìĊęǰÜ่ศǰêøüÝÿĂïÙüćöđøĊ÷ïøšĂ÷×ĂÜøąïïìĊęóĆçîć ................................................................. รป7 

õćóìĊęǰÜ่ทǰÖćøîĉđìýÜćî×ĂÜĂćÝćø÷ŤÙøĆĚÜìĊęǰ1 (1) .......................................................................... รป8 

õćóìĊęǰÜ่คǰÖćøîĉđìýÜćî×ĂÜĂćÝćø÷ŤÙøĆĚÜìĊęǰ1 (ะ) .......................................................................... รป8 

õćóìĊęǰÜ่อǰÖćøîĉđìýÜćî×ĂÜĂćÝćø÷ŤÙøĆĚÜìĊęǰะ (1) .......................................................................... รป9 

õćóìĊęǰÜ่ก ǰÖćøîĉđìýÜćî×ĂÜĂćÝćø÷ŤÙøĆĚÜìĊęǰะǰ	ะ
 ........................................................................ รป� 



 

ïììĊęǰส 
ïìîĞć 

สูสǰ×šĂöĎú×ĂÜÿëćîðøąÖĂïÖćøĒúąúĆÖþèąÜćîìĊęĕéšøĆïöĂïĀöć÷ 

ÿëćîðøąÖĂïÖćø ,ǰòść÷ÿćøÿîđìýǰÙèąĒóì÷ýćÿêøŤýĉøĉøćßó÷ćïćúǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷öĀĉéú 

ìĊęêĆĚÜ   ,ǰณǰëîîüĆÜĀúĆÜǰĒ×üÜýĉøĉøćßǰđ×êïćÜÖĂÖîšĂ÷ǰÖøčÜđìóöĀćîÙøǰคศิศศ 

Āöć÷đú×ēìøýĆóìŤ ,ǰศณยพคลยลณณช 

đüĘïĕàêŤ   ,ǰIUUQT,22XXXcTJcNFIJEPMcFDcUI2 

 

õćóìĊęǰคเคǰĒñîìĊęòść÷ÿćøÿîđìýǰÙèąĒóì÷ýćÿêøŤýĉøĉøćßó÷ćïćú 

 



E 
 

 

úĆÖþèąÖćøðøąÖĂïÖćøǰÖćøĔĀšïøĉÖćøĀúĆÖ×ĂÜĂÜÙŤÖø 

 òść÷ÿćøÿîđìýǰÙèąĒóì÷ýćÿêøŤýĉøĉøćßó÷ćïćúǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷öĀĉéúǰđðŨîĀîŠü÷ÜćîìĊę

øĆïñĉéßĂïéšćîÖćøóĆçîćĒúąïøĉĀćøÝĆéÖćøđìÙēîēú÷ĊÿćøÿîđìýǰđóČęĂÿîĆïÿîčîõćøÖĉÝĀúĆÖ×ĂÜ

ÙèąĄǰĔîéšćîÖćøøĆÖþćó÷ćïćúǰÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîǰÖćøüĉÝĆ÷ǰĒúąÖćøïøĉĀćøÝĆéÖćøĂÜÙŤÖøǰēé÷

ĔĀšïøĉÖćøéšćîøąïïÿćøÿîđìýǰēÙøÜÿøšćÜóČĚîåćîđÙøČĂ×Šć÷ÙĂöóĉüđêĂøŤǰÖćøéĎĒúÙüćööĆ ęîÙÜ

ðúĂéõĆ÷ÿćøÿîđìýǰĒúąÖćøÿîĆïÿîčîñĎšĔßšÜćîõć÷ĔîĂÜÙŤÖøǰîĂÖÝćÖîĊĚǰòść÷ÿćøÿîđìý÷ĆÜĔĀšïøĉÖćø

éšćîÖćøÿČęĂÿćøĒúąÖćøĒóì÷ŤìćÜĕÖúñŠćîýĎî÷ŤÖćøýċÖþćìćÜĕÖúĒúąđÙøČĂ×Šć÷éšćîÖćøĒóì÷Ťýĉøĉøćßǰ

อbJkUBบǰàċęÜöĊïìïćìĔîÖćøĔĀšÙĞćðøċÖþćǰĂĂÖĒïïǰĒúąÿîĆïÿîčîēàúĎßĆîéšćîǰkFMFDPOGFSFODJOHoǰ

kFMFlFEVDFUJPOǰĒúąǰkFMFNFEJDJOFǰđóČęĂđßČęĂöē÷ÜÖćøÿČęĂÿćøøąĀüŠćÜïčÙúćÖøìćÜÖćøĒóì÷Ťǰ

îĆÖýċÖþćǰĒúąĀîŠü÷ÜćîìĆĚÜõć÷ĔîĒúąõć÷îĂÖðøąđìý 
bJkUBǰอbJSJSFKǰHFOUFSǰPGǰkFMFNFEJDJOFmǰĔĀšïøĉÖćøéšćîÖćøðøąßčöìćÜĕÖúǰÖćøđøĊ÷îÖćø

ÿĂîìćÜĕÖúǰÖćøëŠć÷ìĂéÿéĒúąïĆîìċÖÖĉÝÖøøöìćÜüĉßćÖćøǰÖćøÿĂïüĉì÷ćîĉóîíŤǰÖćøðøąßčö

üĉßćÖćøǰêúĂéÝîÖćøđßČęĂöêŠĂđÙøČĂ×Šć÷ìćÜÖćøĒóì÷ŤøąĀüŠćÜēøÜó÷ćïćúĒúąÿëćïĆîÖćøýċÖþćêŠćÜǰ

ėǰñŠćîđìÙēîēú÷ĊÖćøÿČęĂÿćøìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóĒúąöĊÙüćöđÿëĊ÷øÿĎÜǰēé÷öčŠÜđîšîÖćøđóĉęöðøąÿĉìíĉõćóĔî

ÖćøĒúÖđðúĊę÷îĂÜÙŤÙüćöøĎšǰúé×šĂÝĞćÖĆééšćîđüúćĒúąÿëćîìĊęǰĒúąÿîĆïÿîčîÖćøđ×šćëċÜïøĉÖćøìćÜ

ÖćøĒóì÷ŤĒúąÖćøýċÖþćĔîøĎðĒïïéĉÝĉìĆúǰ 
ÖćøéĞćđîĉîÜćî×ĂÜǰbJkUBǰëČĂđðŨîÿŠüîÿĞćÙĆâĔîÖćø×ĆïđÙúČęĂîÖćøđðúĊę÷îñŠćîÿĎŠÖćøđðŨî

ĂÜÙŤÖøéĉÝĉìĆúǰĒúąÿîĆïÿîčîÖćøóĆçîćîüĆêÖøøöéšćîÿč×õćó×ĂÜÙèąĒóì÷ýćÿêøŤýĉøĉøćßó÷ćïćú

ĔĀšÿćöćøëĔĀšïøĉÖćøìćÜÖćøĒóì÷ŤĒúąÖćøýċÖþćĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćóĔîøąéĆïðøąđìýĒúą

îćîćßćêĉ 
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øĎðĒïïÖćøÝĆéÖćøĂÜÙŤÖøĒúąÖćøïøĉĀćøÜćîĂÜÙŤÖø 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

õćóìĊęǰคเณǰĒñîñĆÜĂÜÙŤÖøòść÷ÿćøÿîđìýǰÙèąĒóì÷ýćÿêøŤýĉøĉøćßó÷ćïćú 

 

êĞćĒĀîŠÜÜćîĒúąúĆÖþèąÜćîìĊęĕéšøĆïöĂïĀöć÷ 

 ßČęĂยîćöÿÖčú ,ǰîć÷îĆîìüĆçîŤǰöĊ×Ğć 
 ĒñîÖ  ,ǰýĎî÷ŤÖćøýċÖþćìćÜĕÖúĒúąđÙøČĂ×Šć÷éšćîÖćøĒóì÷ŤýĉøĉøćßǰอbJkUBm 
 êĞćĒĀîŠÜ  ,ǰîĆÖýċÖþćòřÖÜćîǰĒñîÖǰbJkUB 
 úĆÖþèąÜćî ,ǰÿîĆïÿîčîÖćøÝĆéðøąßčöĂĂîĕúîŤǰĒúąøąïïđÙøČĂ×Šć÷ 

 ßČęĂยîćöÿÖčú ,ǰyScxUǰ4kUkǰM#(G 
 ĒñîÖ  ,ǰýĎî÷ŤÖćøýċÖþćìćÜĕÖúĒúąđÙøČĂ×Šć÷éšćîÖćøĒóì÷ŤýĉøĉøćßǰอbJkUBm 
 êĞćĒĀîŠÜ  ,ǰîĆÖýċÖþćòřÖÜćîǰĒñîÖǰbJkUB 
 úĆÖþèąÜćî ,ǰÿîĆïÿîčîÖćøÝĆéðøąßčöĂĂîĕúîŤǰĒúąøąïïđÙøČĂ×Šć÷ 
 



  
 

 

ßČęĂĒúąêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜóîĆÖÜćîìĊęðøċÖþć 

 ßČęĂยîćöÿÖčú ,ǰéøเüĊøóúǰöîĆÿĂćøĊîćì 
 ĒñîÖ  ,ǰýĎî÷ŤÖćøýċÖþćìćÜĕÖúĒúąđÙøČĂ×Šć÷éšćîÖćøĒóì÷ŤýĉøĉøćßǰอbJkUBm 
 êĞćĒĀîŠÜ  มǰüĉýüÖø 

øą÷ąđüúćðäĉïĆêĉÜćî 
� øą÷ąđüúćðäĉïĆêĉÜćîǰคตǰÿĆðéćĀŤ 
� êĆĚÜĒêŠüĆîìĊęǰคชǰóùþõćÙöǰณต์ลǰëċÜüĆîìĊęǰณชǰÿĉÜĀćÙöǰณต์ล 
� üĆîยđüúćĔîÖćøðäĉïĆêĉÜćîǰüĆîÝĆîìøŤǰยǰüĆîýčÖøŤǰđüúćǰช,LSǰยǰTn,LSǰîเ 

×ĆĚîêĂîĒúąüĉíĊéĞćđîĉîÜćî 
 TcǰýċÖþć×šĂöĎúìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïøąïïêĉéêćöêĞćĒĀîŠÜéšü÷đìÙēîēú÷ĊǰYMVFUPPUIǰBPXǰUOFSHZǰ

iYBUmǰĂčðÖøèŤǰyJOFXǰUิǰĒúąĒîüìćÜÖćøóĆçîćøąïïǰēé÷øüïøüö×šĂöĎúÝćÖóĊęđúĊĚ÷ÜǰóîĆÖÜćîĔî

ĒñîÖǰđĂÖÿćøìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰĒúąĒĀúŠÜ×šĂöĎúïîĂĉîđìĂøŤđîĘêǰđóČęĂÖĞćĀîéĒîüìćÜĒúą×Ăïđ×ê×ĂÜ

ēÙøÜÜćî 
 EcǰüĉđÙøćąĀŤÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜñĎšĔßšÜćîǰĒúą×Ăïđ×êÖćøìĞćÜćî×ĂÜøąïïǰóøšĂöýċÖþć×šĂöĎú

ìĊęĕéšøĆïÝćÖĂčðÖøèŤǰyJOFXǰUิǰēé÷ìéÿĂïÖćøĂŠćîÙŠćñŠćîĒĂðóúĉđÙßĆîǰYFFDPObUkǰIMVTǰđóČęĂ

ÖĞćĀîé×šĂöĎúìĊęÝĞćđðŨîÿĞćĀøĆïîĞćĕðĔßšĔîÖćøóĆçîćøąïïǰđßŠîǰ##0AoǰyFKPSoǰyJOPSoǰRbb0ǰĒúąǰyMHǰ

MEESFTT  
LcǰĂĂÖĒïïēÙøÜÿøšćÜÖćøìĞćÜćî×ĂÜøąïïǰÖćøđßČęĂöêŠĂøąĀüŠćÜǰ(PUFCPPLǰÖĆïĂčðÖøèŤǰ

YFFDPOǰøüöëċÜĂĂÖĒïïåćî×šĂöĎúǰĀîšćÝĂĒÿéÜñúǰĒúąúĞćéĆïÖćøìĞćÜćî×ĂÜøąïïǰđóČęĂĔĀšøĂÜøĆï

ÖćøóĆçîćĕéšĂ÷ŠćÜđðŨîøąïï 
  cǰýċÖþćÖćøĔßšÜćîõćþćǰHpǰĒúąđìÙēîēú÷ĊìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰóøšĂöêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜöČĂÿĞćĀøĆïÖćø

óĆçîćǰĕéšĒÖŠǰเ(UkǰbA6oǰbDBǰbFSWFSǰUYQSFTToǰbDBǰbFSWFSǰyFOFHFNFOUǰbUVEJPǰ Ēúąǰ

MOUJGSFWJUZǰ0AUǰÝćÖîĆĚîéĞćđîĉîÖćøóĆçîćøąïïêćöĒïïìĊęĕéšĂĂÖĒïïĕüš 
 ตเǰìéÿĂïÖćøđßČęĂöêŠĂøąĀüŠćÜǰ(PUFCPPLǰÖĆïĂčðÖøèŤǰyJOFXǰUิǰYBUǰYFFDPOǰđóČęĂ

êøüÝÿĂïÙüćöëĎÖêšĂÜ×ĂÜ×šĂöĎúìĊęĕéšøĆïǰÖćøĒÿéÜñúǰĒúąÖćøìĞćÜćî×ĂÜøąïïǰóøšĂöðøĆïðøčÜ

×šĂïÖóøŠĂÜìĊęóïÝćÖÖćøìéÿĂï 
 ์เǰðøąđöĉîñúÖćøìĞćÜćî×ĂÜøąïïìĊęóĆçîć×ċĚîǰÿøčðñúÖćøéĞćđîĉîÜćîǰüĉđÙøćąĀŤ×šĂÝĞćÖĆé

×ĂÜøąïïǰĒúąÝĆéìĞć×šĂđÿîĂĒîąđóČęĂđðŨîĒîüìćÜĔîÖćøóĆçîćøąïïĔîĂîćÙê 
 



e 
 

 

สูถǰìĊęöćĒúąÙüćöÿĞćÙĆâ×ĂÜēÙøÜÜćî 
 đìÙēîēú÷Ċǰ0OUFSOFUǰPGǰkIJOHTǰi0Pkmǰĕéšđ×šćöćöĊïìïćìÿĞćÙĆâêŠĂÖćøéĞćđîĉîÜćî×ĂÜĂÜÙŤÖø

×îćéĔĀâŠǰēé÷đÞóćąĂÜÙŤÖøéšćîÿćíćøèÿč×ìĊęöĊÖćøĔßšÜćîĂčðÖøèŤÝĞćîüîöćÖǰĒúąêšĂÜĂćýĆ÷×šĂöĎú

đóČęĂÿîĆïÿîčîÖćøðäĉïĆêĉÜćîĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜǰđìÙēîēú÷Ċǰ0PkǰßŠü÷ĔĀšĂčðÖøèŤêŠćÜǰėǰÿćöćøëøĆïıÿŠÜ

×šĂöĎúĒúąđßČęĂöêŠĂđ×šćÿĎŠøąïïÖúćÜĕéšĒïïĔÖúšđÙĊ÷ÜđüúćÝøĉÜǰÿŠÜñúĔĀšĂÜÙŤÖøÿćöćøëêĉéêćöÿëćîąǰ

êøüÝÿĂïêĞćĒĀîŠÜǰüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúǰĒúąïøĉĀćøÝĆéÖćøìøĆó÷ćÖøĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćóöćÖ×ċĚîǰ

ēé÷đÞóćąÖćøðøą÷čÖêŤĔßšđìÙēîēú÷ĊǰYMVFUPPUIǰBPXǰUOFSHZǰiYBUmǰàċęÜöĊÝčéđéŠîéšćîÖćøĔßšóúĆÜÜćî

êĞęćǰêšîìčîÖćøêĉéêĆĚÜĕöŠÿĎÜǰĒúąđĀöćąÿĞćĀøĆïÜćîêĉéêćöĂčðÖøèŤõć÷ĔîĂćÙćøǰìĞćĔĀšÿćöćøëîĞćöćĔßš

øŠüöÖĆïēÙøÜÿøšćÜóČĚîåćîđÙøČĂ×Šć÷ĕøšÿć÷×ĂÜĂÜÙŤÖøđóČęĂđóĉęöýĆÖ÷õćóĔîÖćøïøĉĀćøÝĆéÖćøĂčðÖøèŤĕéš

Ă÷ŠćÜđĀöćąÿö 
 Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰĒöšēøÜó÷ćïćúÝąöĊÖćøĔßšÜćîøąïïÿćøÿîđìýĒúąēÙøÜÿøšćÜóČĚîåćîđÙøČĂ×Šć÷

ìĊęøĂÜøĆïÖćøéĞćđîĉîÜćîĂ÷ĎŠĒúšüǰĒêŠ÷ĆÜÙÜóï×šĂÝĞćÖĆéĔîÖćøêĉéêćöÿëćîąĒúąêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜĂčðÖøèŤ

ÙøčõĆèæŤõć÷ĔîóČĚîìĊęǰđßŠîǰøëđ×ĘîñĎšðśü÷ǰđðúđÙúČęĂî÷šć÷ǰđÙøČ ęĂÜöČĂìćÜÖćøĒóì÷ŤǰĀøČĂĂčðÖøèŤ

ÿîĆïÿîčîÖćøĔĀšïøĉÖćøǰàċęÜÿŠüîĔĀâŠ÷ĆÜĂćýĆ÷ÖćøêøüÝÿĂïéšü÷ïčÙúćÖøĀøČĂÖćøÙšîĀćéšü÷üĉíĊĒïï

éĆĚÜđéĉöǰÿŠÜñúĔĀšđÖĉéÙüćöúŠćßšćĔîÖćøÙšîĀćĂčðÖøèŤǰÖćøÖøąÝć÷ÖćøĔßšÜćîĕöŠìĆęüëċÜǰđóĉęöõćøąÜćî

×ĂÜđÝšćĀîšćìĊęǰĒúąĂćÝÿŠÜñúêŠĂðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćøĔĀšïøĉÖćøñĎšðśü÷ǰîĂÖÝćÖîĊĚǰ×šĂöĎúÿëćîą×ĂÜ

ĂčðÖøèŤ÷ĆÜĕöŠÿćöćøëøüïøüöĒúąĒÿéÜñúđóČęĂĔßšĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤĒúąüćÜĒñîÖćøïøĉĀćøìøĆó÷ćÖøĕéš

Ă÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćó 
 ÝćÖðŦâĀćéĆÜÖúŠćüǰÝċÜđÖĉéĒîüÙĉéĔîÖćøóĆçîćēÙøÜÖćøøąïïêĉéêćöÿëćîąĂčðÖøèŤ

ÙøčõĆèæŤ×ĂÜēøÜó÷ćïćúýĉøĉøćßǰēé÷ðøą÷čÖêŤĔßšđìÙēîēú÷Ċǰ 0PkǰøŠüöÖĆïǰYMVFUPPUIǰBPXǰUOFSHZǰ

iYBUmǰĒúąēÙøÜÿøšćÜóČĚîåćîđÙøČĂ×Šć÷ǰMDDFTTǰIPJOUǰõć÷ĔîĂćÙćøǰđóČęĂĂĂÖĒïïĒúąóĆçîćøąïï

ÿĞćĀøĆïêĉéêćöêĞćĒĀîŠÜĒúąÿëćîąÖćøĔßšÜćî×ĂÜĂčðÖøèŤĒïïĔÖúšđÙĊ÷ÜđüúćÝøĉÜǰøąïïìĊęóĆçîć×ċĚîÝą

ßŠü÷úéøą÷ąđüúćĔîÖćøÙšîĀćĂčðÖøèŤǰđóĉęöðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćøïøĉĀćøÝĆéÖćøìøĆó÷ŤÿĉîǰúéÙüćöÿĎâ

Āć÷ǰĒúąÿîĆïÿîčîÖćøêĆéÿĉîĔÝ×ĂÜĀîŠü÷ÜćîñŠćîÖćøĒÿéÜñú×šĂöĎúïîøąïïÖúćÜǰĂĊÖìĆĚÜ÷ĆÜÿćöćøë

êŠĂ÷ĂéÿĎŠÖćø×÷ć÷ñúđóČęĂøĂÜøĆïÖćøĔßšÜćîĔîøąéĆïĂćÙćøĀøČĂøąéĆïĂÜÙŤÖøĔîĂîćÙêĕéš 
 
 



n 
 

 

สูาǰüĆêëčðøąÿÜÙŤ×ĂÜēÙøÜÜćî 
 คเแเคǰđóČęĂóĆçîćøąïïêĉéêćöÿëćîąĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤ×ĂÜēøÜó÷ćïćúýĉøĉøćß 
 คเแเณǰđóČęĂìéÿĂïÙüćöÿćöćøë×ĂÜøąïïĔîÖćøêøüÝÝĆïĂčðÖøèŤǰYBUǰYFFDPOǰñŠćî

ēÙøÜÿøšćÜóČĚîåćîđÙøČĂ×Šć÷ĕøšÿć÷ 
 คเแเแǰđóČęĂÝĆéìĞćǰAFTICPFSEǰÿĞćĀøĆïĒÿéÜóĉÖĆéêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜĂčðÖøèŤǰÿëćîąĂčðÖøèŤǰøąéĆï

ĒïêđêĂøĊęǰĒúąðøąüĆêĉÖćøđÙúČęĂî÷šć÷ĂčðÖøèŤ 
สูปǰ×Ăïđ×ê×ĂÜēÙøÜÜćî 

คเǰÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜøąïïêĉéêćöÿëćîąĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤ×ĂÜēøÜó÷ćïćúýĉøĉøćß 
คเคǰÖćøêøüÝÝĆïĂčðÖøèŤǰYBUǰYFFDPO 
 คเคเคǰêøüÝÝĆïÿĆââćèǰYBUǰYFFDPO 
 คเคเณǰĂŠćî×šĂöĎúǰyMHǰMEESFTT 
 คเคเแǰĂŠćî×šĂöĎúǰRbb0 
 คเคเพǰĂŠćî×šĂöĎúøąéĆïĒïêđêĂøĊę 
คเณǰÖćøĒÿéÜ×šĂöĎúĂčðÖøèŤ 
 คเณเคǰĒÿéÜøć÷ßČęĂǰYFFDPOǰìĊęêøüÝóï 
 คเณเณǰĒÿéÜÙŠćǰRbb0 
 คเณเแǰĒÿéÜøąéĆïĒïêđêĂøĊę 
 คเณเพǰĒÿéÜđüúćìĊęêøüÝóïúŠćÿčé 
 คเณเตǰĒÿéÜÿëćîąǰPOMJOFǰĒúąǰPGŴJOF 
คเแǰAFTICPFSEǰĒÿéÜñúĒïïǰRFFMlUJNF 
 คเแเคǰĒÿéÜÝĞćîüîĂčðÖøèŤìĊęǰPOMJOFǰĒúąǰPGŴJOF 
 คเแเณǰĒÿéÜÝĞćîüîĂčðÖøèŤìĊęÖĞćúĆÜđÙúČęĂîìĊę 
 คเแเแǰĒÿéÜÝĞćîüîĂčðÖøèŤìĊęĒïêđêĂøĊęêĞęć 
คเพǰÖćøêĉéêćöÿĆââćè 
 คเพเคǰĒÿéÜÖøćôǰRbb0ǰĒïïǰRFFMlUJNF 
 คเพเณǰĒÿéÜÖøćôøąéĆïĒïêđêĂøĊę 
 



f 
 

 

คเตǰÖćøĒÝšÜđêČĂî 
 คเตเคǰĒÝšÜđêČĂîđöČęĂĂčðÖøèŤ×ćéÖćøđßČęĂöêŠĂ 

  คเตเณǰĒÿéÜøć÷ÖćøĒÝšÜđêČĂîÖćøìĞćÜćîúŠćÿčé×ĂÜĂčðÖøèŤ 
ณเǰÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜăćøŤéĒüøŤ 

 ณcคǰÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜăćøŤéĒüøŤÿĞćĀøĆïñĎšóĆçîćøąïï 
  ณcTcTǰđÙøČęĂÜÙĂöóĉüđêĂøŤ 
   lǰHI#ǰ0OUFMǰHPSFǰJflTLnES4 
   lǰRMyǰTnǰGY 
   lǰbPMJEǰbUFUFǰASJWFǰeTEǰGY 
   lǰMDDFTTIPJOUǰøĆïยÿŠÜÿĆââćèǰYMVFUPPUIǰecT 
  ณcTcEǰĂčðÖøèŤǰYFFDPOǰyJOFXǰUf 
   lǰÿĆââćèǰYMVFUPPUIǰecS 
  ณเคเแǰđÙøČęĂÜđàĉøŤôđüĂøŤ 
   ยǰHI#ǰ0OUFMǰHPSFǰJตยคแ์ณศ4 
   ยǰRMyǰค์ǰGY 
   ยǰbPMJEǰbUFUFǰASJWFǰตคณǰGY 
   lǰMDDFTTIPJOUǰøĆïยÿŠÜÿĆââćèǰYMVFUPPUIǰecT 
 ณcEǰÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜăćøŤéĒüøŤÿĞćĀøĆïñĎšĔßšÜćîøąïï 
  ณcEcTǰđÙøČęĂÜÙĂöóĉüđêĂøŤ 
   lǰHI#ǰ0OUFMǰHPSFǰJLǰĀøČĂǰMyAǰRZ[FOǰLǰ×ċĚîĕð 
   lǰRMyǰrǰGYǰ×ċĚîĕð 
   lǰbbAǰTErǰGYǰ×ċĚîĕð 
   lǰMDDFTTIPJOUǰøĆïยÿŠÜÿĆââćèǰYMVFUPPUIǰecT 
 
 
 
 



r 
 

 

ǰǰǰǰǰǰแcǰÙčèÿöïĆêĉàĂôêŤĒüøŤ 
 แเTǰàĂôêŤĒüøŤÿĞćĀøĆïñĎšóĆçîćøąïï 
  lǰøąïïðäĉïĆêĉÖćøǰQJOEPXTǰTT 
  lǰēðøĒÖøöǰเ(UkǰbA6ǰrcS 
  lǰēðøĒÖøöǰyJDSPTPGUǰbDBǰbFSWFSǰESEEǰUYQSFTT 
  lǰēðøĒÖøöǰbDBǰbFSWFSǰyFOFHFNFOUǰbUVEJPǰibbybmǰEE 
  lǰēðøĒÖøöǰMOUJHSFWJUZǰ0AUǰEcS 
 แเณǰàĂôêŤĒüøŤÿĞćĀøĆïđÙøČęĂÜđàĉøŤôđüĂøŤ 
  lǰøąïïðäĉïĆêĉÖćøǰQJOEPXTǰTT 
  lǰēðøĒÖøöǰเ(UkǰbA6ǰrcS 
  lǰēðøĒÖøöǰyJDSPTPGUǰbDBǰbFSWFSǰESEEǰUYQSFTT 
  lǰēðøĒÖøöǰbDBǰbFSWFSǰyFOFHFNFOUǰbUVEJPǰibbybmǰEE 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰlǰøąïïêĉéêćöÿëćîąĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤ×ĂÜēøÜó÷ćïćúýĉøĉøćß 
 แcแǰàĂôêŤĒüøŤÿĞćĀøĆïñĎšĔßšøąïï 
  lǰøąïïðäĉïĆêĉÖćøǰQJOEPXTǰTT 
  lǰēðøĒÖøöĂĉîđìĂøŤđîĘêđïøćđàĂøŤǰđßŠîǰyJDSPTPGUǰUEHFoǰyP[JMMJFǰNJSFGPYoǰYSFWFǰ 
 
สูรǰðøąē÷ßîŤìĊęÙćéüŠćÝąĕéšøĆï 
 คเตเคǰìĞćĔĀšêĉéêćöĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤ×ĂÜēøÜó÷ćïćúđðŨîĕðĕéšÿąéüÖ÷ĉ ęÜ×ċ ĚîǰÝćÖÖćøìĊę

ÿćöćøëĂŠćîÙŠćêŠćÜėǰñŠćîĀîšćđüĘïđóÝ×ĂÜøąïïĕéšìĆîìĊ 
 คเตเณǰìĞćĔĀšĕéšêšîĒïï×ĂÜøąïïêĉéêćöĂčðÖøèŤéšü÷đìÙēîēú÷ĊǰYMVFUPPUIǰBPXǰUOFSHZǰ

iYBUmǰìĊęÿćöćøëîĞćĕðóĆçîćêŠĂ÷ĂéĒúąđßČęĂöêŠĂÖĆïēÙøÜÿøšćÜóČĚîåćî×ĂÜĀîŠü÷ÜćîǰđßŠîǰøąïï

đÙøČĂ×Šć÷ĕøšÿć÷ĀøČĂĂčðÖøèŤǰRPVUFSǰđóČęĂøĂÜøĆïÖćøĔßšÜćîÝøĉÜĔîĂîćÙê 
 คเตเแǰßŠü÷ĔĀšĀîŠü÷ÜćîöĊ×šĂöĎúđïČĚĂÜêšîÿĞćĀøĆïêĉéêćöÿëćîą×ĂÜĂčðÖøèŤǰàċ ęÜÿćöćøë

îĞćĕðĔßšÿîĆïÿîčîÖćøïøĉĀćøÝĆéÖćøÙøčõĆèæŤĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćó 



 

ïììĊęǰา 

ĒîüÙĉéǰìùþãĊǰĒúąÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ 

าฎงǰĒîüÙüćöÙĉé 

ǰǰǰǰǰǰ  
õćóìĊęǰนสำǰēÙøÜÿøšćÜÖćøìĞćÜćî×ĂÜøąïï 

 ÖćøóĆçîćøąïïêĉéêćöÿëćîąĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤ×ĂÜēøÜó÷ćïćúýĉøĉøćß ǰĔßšđìÙēîēú÷Ċǰ

5MVHUPPUIǰ4PXǰKOHSHZǰL54KwǰðøąÖĂïéšü÷ÿŠüîÖćøìĞćÜćîĀúĆÖǰĕéšĒÖŠǰĂčðÖøèŤǰ.JOHXǰK ǰ

5HCZPOǰàċęÜìĞćĀîšćìĊęÿŠÜÿĆââćèǰ5MVHUPPUIǰ4PXǰKOHSHZǰL54KwǰĂĂÖöćĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜǰÝćÖîĆĚîǰ

đÙøČęĂÜÙĂöóĉüđêĂøŤēîšêïčŢÖǰÝąìĞćĀîšćìĊęđðŨîêĆüøĆïÿĆââćèǰđóČęĂøĆï×šĂöĎúÝćÖǰ5HCZPOǰđßŠîǰÙŠćǰUqqmǰ

Ēúą×šĂöĎúðøąÝĞćĂčðÖøèŤǰĒúšüÿŠÜêŠĂ×šĂöĎúĕð÷ĆÜøąïïêĉéêćöÿëćîąĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤ×ĂÜ

ēøÜó÷ćïćúýĉøĉøćßǰàċęÜđðŨîđüĘïĒĂðóúĉđÙßĆîìĊęóĆçîćéšü÷ǰสPKfiǰัǰđóČęĂðøąöüúñúĒúąïĆîìċÖ×šĂöĎúúÜ

Ĕîåćî×šĂöĎúǰq-4ǰqHSWHSǰđöČęĂñĎšĔßšÜćîđ×šćĔßšÜćîñŠćîđüĘïđïøćüŤđàĂøŤǰøąïïÝąéċÜ×šĂöĎúÝćÖåćî×šĂöĎú

öćĒÿéÜñúǰìĞćĔĀšÿćöćøëêøüÝÿĂïÿëćîąǰĒúą×šĂöĎú×ĂÜĂčðÖøèŤĕéšĂ÷ŠćÜÿąéüÖñŠćîĀîšćđüĘïđóÝ



M) 
 

 

าฎาǰìùþãĊìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ 

*OUFSOFUǰPGǰ5IJOHTǰĀøČĂǰ*P5ǰÙČĂĂąĕø 

 .CUCOCǰ/J9PPOZCTCLHǰ.นRSM1ǰÖúŠćüüŠćǰmOUHSOHUǰPGǰfiIJOHTǰLmPfiwǰÙČĂǰĒîüÙĉéìĊęìĞćĔĀš

ĂčðÖøèŤĂĉđúĘÖìøĂîĉÖÿŤÿćöćøëđßČęĂöêŠĂĒúąĒúÖđðúĊę÷î×šĂöĎúøąĀüŠćÜÖĆîñŠćîđÙøČĂ×Šć÷ĂĉîđìĂøŤđîĘêĕéš

ēé÷ĂĆêēîöĆêĉǰēé÷ĂćýĆ÷đàîđàĂøŤǰøąïïđÙøČĂ×Šć÷ǰĒúąàĂôêŤĒüøŤĔîÖćøøĆïǰÿŠÜǰĒúąðøąöüúñú×šĂöĎúǰ

ìĞćĔĀšÿćöćøëêøüÝÿĂïǰÙüïÙčöǰĒúąêĉéêćöÿëćîą×ĂÜĂčðÖøèŤĕéšĒïïđøĊ÷úĕìöŤǰĒîüÙĉéîĊĚëĎÖđÿîĂ

ÙøĆĚÜĒøÖēé÷ǰ2HWJOǰkTIUPOǰĔîðŘǰÙสýสǰำฒฒฒǰàċęÜđðŨîñĎšøĉđøĉęöĔßšÙĞćüŠćǰmOUHSOHUǰPGǰfiIJOHTǰđóČęĂĂíĉïć÷

ÖćøđßČęĂöē÷ÜĂčðÖøèŤêŠćÜėǰñŠćîđìÙēîēú÷ĊǰUAmfǰĒúąêŠĂöćǰĕéšóĆçîćđðŨîóČĚîåćî×ĂÜĂčðÖøèŤĂĆÝÞøĉ÷ąǰ

.qNCSUǰfHWJZHTwǰìĊęÿćöćøëÿČęĂÿćø×šĂöĎúñŠćîđÙøČĂ×Šć÷ĂĉîđìĂøŤđîĘêĕéš 

 

#MVFUPPUIǰ-PXǰ&OFSHZǰT#-&h 

 .PICNNCVǰkGCOHIǰLi)iiwǰÖúŠćüüŠćǰ5MVHUPPUIǰ4PXǰKOHSHZǰL54KwǰđðŨîđìÙēîēú÷Ċ

ÖćøÿČęĂÿćøĕøšÿć÷øą÷ąĔÖúšìĊęóĆçîć×ċĚîđóČęĂĔĀšĔßšÜćîóúĆÜÜćîêĞęćǰēé÷đøĉęöîĞćöćĔßšđðŨîÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜ

öćêøåćîǰ5MVHUPPUIǰcy)ǰĒúąĕéšøĆïÖćøĂĂÖĒïïÿĞćĀøĆïĂčðÖøèŤìĊęêšĂÜÖćøÿŠÜ×šĂöĎúðøĉöćèĕöŠöćÖǰ

ĒêŠêšĂÜÖćøĂć÷čÖćøĔßšÜćîĒïêđêĂøĊęìĊę÷ćüîćîǰđßŠîǰĂčðÖøèŤǰ mOUHSOHUǰPGǰfiIJOHTǰLmPfiwǰđàîđàĂøŤǰ

ĂčðÖøèŤÿüöĔÿŠǰĒúąǰ5HCZPOǰēé÷ǰ54KǰìĞćÜćîñŠćîÖćøÿŠÜÿĆââćèĒïïǰkVWHSUJTJOHǰĒúąÖćø

đßČęĂöêŠĂøąĀüŠćÜĂčðÖøèŤñŠćîēðøēêÙĂúêŠćÜėǰđóČęĂĔĀšÿćöćøëÙšîĀćǰđßČęĂöêŠĂǰĒúąĒúÖđðúĊę÷î×šĂöĎúĕéš

Ă÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćóǰîĂÖÝćÖîĊĚǰ54Kǰ÷ĆÜöĊ×šĂéĊéšćîÖćøĔßšóúĆÜÜćîêĞęćǰêšîìčîĂčðÖøèŤĕöŠÿĎÜǰøĂÜøĆïÖćø

đßČęĂöêŠĂÖĆïÿöćøŤêēôîǰĒúąÙĂöóĉüđêĂøŤÿŠüîĔĀâŠǰøüöëċÜǰđĀöćąÿĞćĀøĆïÜćîêĉéêćöêĞćĒĀîŠÜǰĒúą

ÖćøêøüÝÿĂïÿëćîąĂčðÖøèŤĒïïđøĊ÷úĕìöŤǰÝċÜĕéšøĆïÙüćöîĉ÷öĂ÷ŠćÜĒóøŠĀúć÷ĔîøąïïǰmPfiǰĒúąÜćî

óĆçîćøąïïêĉéêćöìøĆó÷Ťÿĉîõć÷ĔîĂÜÙŤÖø 
 

 

 

 

 



MM 
 

 

øąïïøąïčêĞćĒĀîŠÜõć÷ĔîĂćÙćø 

 ,PPZCOǰqICNTǰACSCITCSJǰLi)iiwǰÖúŠćüüŠćǰøąïïøąïčêĞćĒĀîŠÜõć÷ĔîĂćÙćøǰđðŨî

đìÙēîēú÷ĊìĊęóĆçîć×ċĚîđóČęĂĒÖšĕ××šĂÝĞćÖĆé×ĂÜøąïïÖĞćĀîéêĞćĒĀîŠÜéšü÷éćüđìĊ÷öǰ.F,qwǰàċęÜĕöŠÿćöćøë

øąïčêĞćĒĀîŠÜĕéšĂ÷ŠćÜĒöŠî÷Ğćõć÷ĔîĂćÙćøǰđîČęĂÜÝćÖÿĆââćèéćüđìĊ÷öëĎÖúéìĂîĀøČĂÖĊé×üćÜǰÝćÖ

ēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜĂćÙćøǰéĆÜîĆĚîǰøąïïîĊĚÝċÜîĞćđìÙēîēú÷ĊÖćøÿČęĂÿćøĕøšÿć÷Āúć÷øĎðĒïïǰđßŠîǰ5MVHUPPUIǰ

4PXǰKOHSHZǰL54Kwrǰ/JgAJrǰpMUSCg/JVH9COVǰLp/5wǰĒúąǰUCVJPǰASHRVHOZZǰmVHOUJųZCUJPOǰ

LUAmfwǰöćðøą÷čÖêŤĔßšĔîÖćøøąïčêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜïčÙÙúĀøČĂìøĆó÷Ťÿĉîõć÷ĔîóČĚîìĊęðŗéǰēé÷ĂćýĆ÷Öćø

üĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúÝćÖÿĆââćèìĊęĂčðÖøèŤøĆïĕéšđóČęĂÙĞćîüèêĞćĒĀîŠÜĀøČĂøą÷ąĀŠćÜ×ĂÜüĆêëčǰđìÙēîēú÷Ċ

éĆÜÖúŠćüĕéšøĆïÙüćöîĉ÷öĂ÷ŠćÜĒóøŠĀúć÷ĔîēøÜó÷ćïćúǰēøÜÜćîĂčêÿćĀÖøøöǰÿîćöïĉîǰÙúĆÜÿĉîÙšćǰ

ĒúąĂćÙćøÿĞćîĆÖÜćîǰđîČęĂÜÝćÖßŠü÷đóĉęöðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćøêĉéêćöìøĆó÷Ťÿĉîǰúéøą÷ąđüúćĔîÖćø

ÙšîĀćĂčðÖøèŤǰúéÖćøÿĎâĀć÷×ĂÜìøĆó÷ŤÿĉîǰĒúąÿîĆïÿîčîÖćøïøĉĀćøÝĆéÖćøìøĆó÷ćÖøõć÷ĔîĂÜÙŤÖø

ĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćóǰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Mi 
 

 

าฎจǰđüĘïĕàêŤìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ 

 

 
 

õćóìĊęǰนสนǰIUUQTQ((XXXyNJOHXyZPN 

 đüĘïĕàêŤ×ĂÜñĎšñúĉêĂčðÖøèŤǰ.JOHXǰàċęÜĔĀš×šĂöĎúđÖĊę÷üÖĆïǰ54Kǰ5HCZPOǰøčŠîêŠćÜėǰøüöëċÜǰ

.JOHXǰKIǰìĊęĔßšĔîēÙøÜÜćîǰēé÷öĊøć÷úąđĂĊ÷éÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜĂčðÖøèŤǰüĉíĊÖćøêĉéêĆĚÜǰÖćøêĆĚÜÙŠćÖćø

ìĞćÜćîǰĒúąđĂÖÿćøÙĎŠöČĂÿĞćĀøĆïîĆÖóĆçîć 

 



Ma 
 

 

 

 

õćóìĊęǰนสขǰIUUQTQ((9MHCLySHCVUIHVPZTyJP 

 đüĘïĕàêŤîĊĚđðŨîđĂÖÿćøĂ÷ŠćÜđðŨîìćÜÖćø×ĂÜĕúïøćøĊǰ5MHCLǰàċęÜĔßšÿĞćĀøĆïóĆçîćēðøĒÖøö

êĉéêŠĂÖĆïĂčðÖøèŤǰ5MVHUPPUIǰ4PXǰKOHSHZǰL54KwǰïîøąïïðäĉïĆêĉÖćøǰ/JOVPXTrǰ4JOVYǰĒúąǰ

NCZGqǰēé÷Ăíĉïć÷üĉíĊÖćøÿĒÖîǰÖćøđßČęĂöêŠĂǰĒúąÖćøøĆï×šĂöĎúÝćÖĂčðÖøèŤǰ54K 

 

 

 

 

 

 

 

 



Mc 
 

 

 

 

õćóìĊęǰนสอǰIUUQTQ((JHHHYQMPSHyJHHHyPSH(7QMPSH(IPNHyKTQ 

 đüĘïĕàêŤîĊ ĚđðŨîåćî×šĂöĎúđĂÖÿćøüĉßćÖćø×ĂÜǰmKKKǰ7QMPSHǰfJHJUCMǰ4J9SCSZǰìĊęøüïøüö

ïìÙüćöüĉÝĆ÷ǰüćøÿćøǰđĂÖÿćøÖćøðøąßčöüĉßćÖćøǰöćêøåćîǰmKKKǰĒúąĀîĆÜÿČĂĂĉđúĘÖìøĂîĉÖÿŤĔîÿć×ć

üĉýüÖøøöǰđìÙēîēú÷ĊÿćøÿîđìýǰĒúąüĉì÷ćÖćøÙĂöóĉüđêĂøŤǰÿćöćøëÙšîÙüšć×šĂöĎúÝćÖÜćîüĉÝĆ÷ìĊęñŠćî

ÖćøóĉÝćøèćìćÜüĉßćÖćøǰđóČęĂýċÖþćìùþãĊǰĀúĆÖÖćøǰĒúąñúÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïǰ5MVHUPPUIǰ4PXǰ

KOHSHZǰL54KwrǰmOUHSOHUǰPGǰfiIJOHTǰLmPfiwrǰøąïïøąïčêĞćĒĀîŠÜõć÷ĔîĂćÙćøǰĒúąøąïïêĉéêćö

ìøĆó÷Ťÿĉî 

 

 

 

 

 



MR 
 

 

 

 

õćóìĊęǰiyะǰIUUQTQ((HyIVCXHJyZPN(UI( 

 đüĘïĕàêŤîĊĚöĊ×šĂöĎúéšćîÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜĂčðÖøèŤǰđĂÖÿćøìćÜđìÙîĉÙǰĒúąĒîüìćÜÖćøðøą÷čÖêŤĔßš

øąïïđÙøČĂ×Šć÷Ĕîÿëćîó÷ćïćúǰēøÜÜćîǰĒúąÿĞćîĆÖÜćîǰàċęÜđðŨîðøąē÷ßîŤêŠĂÖćøýċÖþćĒúąĂĂÖĒïï

øąïïǰēé÷ÿćöćøëĔßšǰkZZHTTǰ,PJOUǰøĆïÿĆââćèÝćÖǰ54Kǰ5HCZPOǰÿŠÜ×šĂöĎúđ×šćÿĎŠøąïïðøąöüúñú

ĒúąĒÿéÜñúñŠćîǰfCTI9PCSVǰđóČęĂÿîĆïÿîčîÖćøêĉéêćöêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜĂčðÖøèŤĒïïđøĊ÷úĕìöŤ 

 

 

 

 

 



MS 
 

 

 

 

õćóìĊęǰiyบǰIUUQTQ((XXXyMJUVNyZPN 

 đüĘïĕàêŤîĊĚîĞćđÿîĂøąïïêĉéêćöêĞćĒĀîŠÜõć÷ĔîĂćÙćøǰ.mOVPPSǰfiSCZLJOHǰqZTUHNwǰÿĞćĀøĆï

ēøÜó÷ćïćúǰēøÜÜćîǰĒúąÙúĆÜÿĉîÙšćǰēé÷ÿćöćøëêĉéêćöêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜïčÙúćÖøĒúąìøĆó÷ŤÿĉîĒïï

đøĊ÷úĕìöŤǰóøšĂöǰfCTI9PCSVǰÿĞćĀøĆïĒÿéÜñú×šĂöĎúĒúąĒÝšÜđêČĂîđĀêčÖćøèŤêŠćÜǰė 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



MI 
 

 

าฎัǰÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ 

 ÙèąîĆÖýċÖþćÿĀÖĉÝýċÖþćĕéšìĞćÖćøÙšîĀćÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰđîČęĂÜÝćÖöĊðøąē÷ßîŤêŠĂÖćø

éĞćđîĉîēÙøÜÜćîǰéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

 
 

õćóìĊęǰiy ǰÖćøýċÖþćÖćøøąïčêĞćĒĀîŠÜõć÷ĔîĂćÙćøĂčðÖøèŤĕøšÿć÷ēé÷ĔßšĒĂĘÖđàÿóĂ÷êŤ 

 ĀĆÿéĉîǰđîêøîĉúǰ.นะบบ1ǰÿć×ćüĉßćüĉýüÖøøöĕôôŜćĒúąÙĂöóĉüđêĂøŤǰüĉì÷ćúĆ÷üĉýüÖøøöýćÿêøŤǰ

öĀćüĉì÷ćúĆ÷øĆÜÿĉêǰóĆçîćēÙøÜÜćîđøČęĂÜÖćøýċÖþćÖćøøąïčêĞćĒĀîŠÜõć÷ĔîĂćÙćøĂčðÖøèŤĕøšÿć÷ēé÷Ĕßšǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ĒĂĘÖđàÿóĂ÷êŤǰđðŨîÖćøýċÖþćÖćøøąïčêĞćĒĀîŠÜõć÷ĔîĂćÙćø×ĂÜĂčðÖøèŤĕøšÿć÷ǰēé÷ĔßšĒĂĘÖđàÿóĂ÷êŤ

đðŨîÝčéĂšćÜĂĉÜÝĞćîüîǰขǰÝčéǰøŠüöÖĆïÖćøüĉđÙøćąĀŤÙŠćÙüćöĒøÜÿĆââćèìĊęøĆïĕéšǰ วUqqmwǰĒúąÙĞćîüè

êĞćĒĀîŠÜéšü÷üĉíĊǰfiSJMCUHSCUJPOǰ.ÙĞćîüèĀćêĞćĒĀîŠÜÝćÖÝčéĂšćÜĂĉÜìĊęøĎšóĉÖĆéĒîŠîĂîĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰขงอǰÝčé1ǰ

ēé÷ìéúĂÜÖĆïēìøýĆóìŤöČĂëČĂǰĒúąēîšêïčŢÖõć÷ĔîóČĚîìĊęǰบ�บǰđöêøǰĒúąîĞćñúöćîĞćđÿîĂñŠćîēðøĒÖøöǰ

/JAJǰkOCMZ[HSǰñúÖćøýċÖþćóïüŠćǰÿćöćøëøąïčêĞćĒĀîŠÜĕéšéšü÷ÙŠćÙüćöÙúćéđÙúČęĂîĕöŠđÖĉîǰกสะǰ

đöêøǰàċęÜĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöđðŨîĕðĕéšĔîÖćøðøą÷čÖêŤĔßšÿĞćĀøĆïøąïïêĉéêćöĒúąïøĉĀćøÝĆéÖćø

ìøĆó÷ćÖøõć÷ĔîĂćÙćø 
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õćóìĊęǰiyัǰøąïïǰFHPgmPfiǰĒúąǰ/H9ǰ.CQǰkQQMJZCUJPOǰÿĞćĀøĆïÖćøĔĀšïøĉÖćøÖćøĒóì÷ŤÞčÖđÞĉî 

 

ùìĆ÷øĆêîŤǰĀąìĆ÷ìćøąǰ.นะบบ1ǰÿć×ćüĉßćõĎöĉÿćøÿîđìýýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷îđøýüøǰóĆçîć

ēÙøÜÜćîđøČ ęĂÜÖćøóĆçîćøąïïǰFHPgmPfiǰĒúąǰ/H9ǰ.CQǰkQQMJZCUJPOǰÿĞćĀøĆïÖćøĔĀšïøĉÖćø

ÖćøĒóì÷ŤÞčÖđÞĉîǰđðŨîÖćøóĆçîćøąïïĒÝšÜđĀêčÞčÖđÞĉîĒúąøąïïÙšîĀćđÿšîìćÜßŠü÷đĀúČĂñĎšðśü÷Ēïï

đøĊ÷úĕìöŤēé÷ĔßšđìÙēîēú÷ĊǰF,qǰĒúąǰmPfiǰÿĞćĀøĆïêĉéêćöêĞćĒĀîŠÜñĎšĒÝšÜđĀêčĒïïđøĊ÷úĕìöŤǰøąïï

ìĞćÜćîøŠüöÖĆïǰPPVH.6pǰKq,ันบบǰĒúąēðøēêÙĂúǰ.-fifiǰđóČęĂÿŠÜ×šĂöĎúđ×šćÿĎŠåćî×šĂöĎúǰÝćÖîĆĚîĔßš

ēðøĒÖøöǰ-FmqǰĒúąǰQHUPVUJOHǰüĉđÙøćąĀŤĒúąÙĞćîüèĀćđÿšîìćÜìĊęđĀöćąÿöìĊęÿčéǰóøšĂöĒÿéÜñú

ñŠćîǰ/H9ǰ.CQǰkQQMJZCUJPOǰĒúąĒÝšÜđêČĂîñŠćîǰ4mPKǰPPUJGZǰñúÖćøüĉÝĆ÷ìĊęĕéšóïüŠćǰøąïïßŠü÷ĔĀš

ÿćöćøëøąïčêĞćĒĀîŠÜĒúąđ×šćëċÜñĎšðśü÷ĕéšøüéđøĘüĒúąöĊðøąÿĉìíĉõćóöćÖ×ċĚî 
 



MT 
 

 

 

õćóìĊęǰiyฒǰøąïïêĉéêćöÿëćîą×ĂÜĂčðÖøèŤĔîđÙøČĂ×Šć÷ÙĂöóĉüđêĂøŤéšü÷ēðøĒÖøöǰxC99JY 

íîĆßüĉßâŤǰôĎÖøąēìÖǰĒúąǰõÙüĆêǰöćðøąßčöǰ.นะบ 1ǰÿć×ćüĉßćđìÙēîēú÷ĊÿćøÿîđìýǰÙèą

đìÙēîēú÷ĊÿćøÿîđìýǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷ÿ÷ćöǰóĆçîćēÙøÜÜćîđøČęĂÜǰÖćøóĆçîćøąïïêĉéêćöÿëćîą×ĂÜ

ĂčðÖøèŤĔîđÙøČĂ×Šć÷ÙĂöóĉüđêĂøŤéšü÷ēðøĒÖøöǰxC99JYǰđðŨîÖćøýċÖþćĒúąóĆçîćøąïïêĉéêćö

ÿëćîąĂčðÖøèŤđÙøČĂ×Šć÷ÙĂöóĉüđêĂøŤ ǰ đóČ ęĂßŠü÷êøüÝÿĂïĒúąïøĉĀćøÝĆéÖćøđÙøČĂ×Šć÷Ă÷ŠćÜöĊ

ðøąÿĉìíĉõćóǰñŠćîēðøĒÖøöǰxC99JYǰēé÷êĉéêĆĚÜøąïïǰp9VOUVǰqHSWHSǰiiyMcyRǰ4fiqǰñŠćîêĆüÝĞćúĂÜǰ

GSCZMHǰ:JSUVCM5PYǰIyMyMiǰĒúąĔßšǰ.CSJCf5ǰÿĞćĀøĆïÝĆéđÖĘï×šĂöĎúǰÝćÖîĆĚîÝċÜìĞćÖćøÖĞćĀîéÙŠćĒúą

đßČęĂöêŠĂøąïïǰđóČęĂêĉéêćöÿëćîąÖćøìĞćÜćî×ĂÜĂčðÖøèŤñŠćîĀîšćđüĘïǰÿŠÜñúĔĀšÿćöćøëđòŜćøąüĆÜĒúą

ÝĆéÖćøðŦâĀćđÙøČĂ×Šć÷ĕéšÿąéüÖĒúąøüéđøĘü÷ĉęÜ×ċĚî 

 



i) 
 

 

 
õćóìĊęǰนสำกǰĂčðÖøèŤêšîĒïïêĉéêćöĒúąïĆîìċÖ×šĂöĎúüĆüéšü÷ǰF,qǰĒúąǰmPfi 

ÖùþéćǰÿĉìíĉéćǰĒúąǰìýóúǰöćîąýøĊǰ.นะบั1ǰÿć×ćüĉßćĂĉđúĘÖìøĂîĉÖÿŤǰĒúąǰÿć×ćüĉßć

üĉýüÖøøöĂĉđúĘÖìøĂîĉÖÿŤĒúąĀčŠî÷îêŤǰÙèąđìÙēîēú÷ĊĂčêÿćĀÖøøöǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷îÙøóîöǰóĆçîć

ēÙøÜÜćîđøČęĂÜĂčðÖøèŤêšîĒïïêĉéêćöĒúąïĆîìċÖ×šĂöĎúüĆüéšü÷ǰF,qǰĒúąǰmPfiǰđðŨîÖćøóĆçîćĂčðÖøèŤ

ÿĞćĀøĆïêĉéêćöĒúąïĆîìċÖ×šĂöĎúÖćøđÙúČęĂîìĊę×ĂÜüĆüǰđóČęĂĒÖšðŦâĀćüĆüĀć÷ÝćÖÖćøđúĊĚ÷ÜĒïïøąïïđðŗéǰ

ēé÷ĔßšĂčðÖøèŤǰPPVH.6pǰKq,ขนǰfifiFGǰfig6CMMǰLqm.ักก4wǰđðŨîĀîŠü÷ðøąöüúñúĒúąÿČęĂÿćø

×šĂöĎúǰøŠüöÖĆïēöéĎúǰF,qǰPKGgบ.ǰÿĞćĀøĆïøĆïÙŠćóĉÖĆéêĞćĒĀîŠÜǰÝćÖîĆĚîÿŠÜ×šĂöĎúñŠćîđÙøČĂ×Šć÷ĕð

ÝĆéđÖĘïïîǰFPPHMHǰqIHHUTǰéšü÷ǰFPPHMHǰkQQTǰqZSJQUǰĒúąîĞćđÿîĂñúñŠćîǰFPPHMHǰfCUCǰqUVVJPǰ

đóČęĂĔßšêĉéêćöĒúąüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúĒïïđøĊ÷úĕìöŤĒúąÖćøđøĊ÷ÖéĎ÷šĂîĀúĆÜǰñúÖćøýċÖþćóïüŠćĂčðÖøèŤ

ÿćöćøëìĞćÜćîĕéšĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜǰöĊÙŠćÙüćöÙúćéđÙúČęĂî×ĂÜêĞćĒĀîŠÜđÞúĊę÷ðøąöćèǰขıะǰđöêøǰĒúą

ÿćöćøëđÖĘï×šĂöĎúĕéšÝĞćîüîÖüŠćǰบr บำǰÝčéǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćøąïïöĊÙüćöĒöŠî÷ĞćĒúąöĊýĆÖ÷õćóĔîÖćø

îĞćĕððøą÷čÖêŤĔßšéšćîÖćøêĉéêćöÿĆêüŤĒúąÖćøÝĆéÖćøðýčÿĆêüŤĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćó 



iM 
 

 

 
õćóìĊęǰนสำำǰøąïïĀćêĞćĒĀîŠÜÿĆêüŤđúĊĚ÷Üēé÷ĔßšđìÙēîēú÷ĊàĉÖïĊĒïïÝčéêŠĂÝčéĒúąÝĊóĊđĂÿ 

îĉóîíŤǰßĆęÜĔÝǰ.นะบa1ǰÿć×ćüĉßćüĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìÙēîēú÷ĊǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷ÿčē×ìĆ÷íøøöćíĉøćßǰ

óĆçîćēÙøÜÜćîđøČęĂÜøąïïĀćêĞćĒĀîŠÜÿĆêüŤđúĊĚ÷Üēé÷ĔßšđìÙēîēú÷ĊàĉÖïĊĒïïÝčéêŠĂÝčéĒúąÝĊóĊđĂÿǰđðŨî

ÖćøóĆçîćøąïïêĉéêćöêĞćĒĀîŠÜÿĆêüŤđúĊĚ÷ÜǰìĊęÿćöćøëĒÝšÜđêČĂîđöČęĂÿĆêüŤđúĊĚ÷ÜĂĂÖîĂÖóČĚîìĊęìĊęÖĞćĀîéǰ

øąïčêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜÿĆêüŤđúĊĚ÷Üõć÷îĂÖĂćÙćøǰĒúąĒÿéÜñúêĞćĒĀîŠÜñŠćîǰFPPHMHǰ.CQTǰēé÷ĔßšĂčðÖøèŤ

ĕöēÙøÙĂîēìøúđúĂøŤǰKq,JOPขนǰĒúąǰkSVVJOPǰPCOPǰขสำǰøŠüöÖĆïēöéĎúǰxJH5HHǰ75HHǰqน6fiDrǰ

ēöéĎúǰF,qǰ4ับǰFPqqǰF,qǰ5SHCLPVUǰĒúąēöéĎúÿČęĂÿćøǰขFǰp6ำะงfiǰìĆĚÜîĊĚǰĕéšĔßšēðøĒÖøöǰkSVVJOPǰ

mfKǰÿĞćĀøĆïóĆçîćĒúąĂĆðēĀúéēðøĒÖøöÙüïÙčöĂčðÖøèŤǰĒúąĔßšēðøĒÖøöǰ76fipǰÿĞćĀøĆïÖĞćĀîéÙŠć

ēöéĎúǰxJH5HHǰÝćÖîĆĚîìĞćÖćøìéÿĂïðøąÿĉìíĉõćó×ĂÜøąïïĔîÿõćóĒüéúšĂöêŠćÜǰėǰēé÷üĉđÙøćąĀŤÙŠć

ÙüćöĒøÜÿ Ćââćèǰ.UqqmwǰĒúąđðø Ċ÷ïđì Ċ÷ïÙüćöĒöŠî÷Ğć×ĂÜê ĞćĒĀîŠÜì Ċ ę ĕé šÝćÖøąïïÖĆï

ēìøýĆóìŤđÙúČęĂîìĊęǰñúÖćøüĉÝĆ÷óïüŠćøąïïÿćöćøëĒÝšÜđêČĂîđöČęĂÿĆêüŤđúĊĚ÷ÜĂĂÖîĂÖóČĚîìĊęìĊęÖĞćĀîéĕéšǰ

ĒúąÿćöćøëøąïčêĞćĒĀîŠÜĕéšĂ÷ŠćÜĒöŠî÷Ğćǰēé÷öĊÙŠćÙüćöÙúćéđÙúČęĂîđÞúĊę÷đóĊ÷Üǰนสำǰđöêø 

 

 



ïììĊęǰต 

øć÷úąđĂĊ÷éÖćøðäĉïĆêĉÜćî 

ตกิǰøć÷úąđĂĊ÷éÖćøðäĉïĆêĉÜćîêćöēÙøÜÜćî 

 เทǰýċÖþć×šĂöĎúìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïøąïïêĉéêćöêĞćĒĀîŠÜéšü÷đìÙēîēú÷ĊǰNMVFUPPUIǰGPXǰ#OFSHZǰ

LNG#wǰ×ĂÜĂčðÖøèŤǰ2JOFXǰ#รǰĒúąĒîüìćÜÖćøóĆçîćøąïïǰēé÷øüïøüö×šĂöĎúÝćÖóĊęđúĊĚ÷ÜǰóîĆÖÜćî

ĔîĒñîÖǰđĂÖÿćøìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰĒúąĒĀúŠÜ×šĂöĎúïîĂĉîđìĂøŤđîĘêǰđóČęĂÖĞćĀîéĒîüìćÜĒúą×Ăïđ×ê×ĂÜ

ēÙøÜÜćî 

 ยทǰüĉđÙøćąĀŤÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜñĎšĔßšÜćîǰĒúą×Ăïđ×êÖćøìĞćÜćî×ĂÜøąïïǰóøšĂöýċÖþć×šĂöĎú

ìĊęĕéšøĆïÝćÖĂčðÖøèŤǰ2JOFXǰ#รǰēé÷ìéÿĂïÖćøĂŠćîÙŠćñŠćîĒĂðóúĉđÙßĆîǰNFZDPO7#8ǰFMVTǰđóČęĂ

ÖĞćĀîé×šĂöĎúìĊęÝĞćđðŨîÿĞćĀøĆïîĞćĕðĔßšĔîÖćøóĆçîćøąïïǰđßŠîǰ99xkrǰ2ZKPSrǰ2JOPSrǰ677xǰĒúąǰ2dbǰ

dEESFTT 

 วทǰĂĂÖĒïïēÙøÜÿøšćÜÖćøìĞćÜćî×ĂÜøąïïÖćøđßČęĂöêŠĂøąĀüŠćÜǰ3PUFHPPLǰÖĆïĂčðÖøèŤǰ

NFZDPOǰøüöëċÜĂĂÖĒïïåćî×šĂöĎúǰĀîšćÝĂĒÿéÜñúǰĒúąúĞćéĆïÖćøìĞćÜćî×ĂÜøąïïǰđóČęĂĔĀšøĂÜøĆï

ÖćøóĆçîćĕéšĂ÷ŠćÜđðŨîøąïï 

 งทǰ ýċÖþćÖćøĔßšÜćîõćþćǰ beǰ ĒúąđìÙēîēú÷ĊìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰ óøšĂöêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜöČĂÿĞćĀøĆïÖćø

óĆçîćǰ ĕéšĒÖŠǰ ท3#8ǰ 7kmrǰ 75Gǰ 7FSWFSǰ #YQSFTTrǰ 75Gǰ 7FSWFSǰ 2ZOZHFNFOUǰ 7UVEJPǰ Ēúąǰ

dOUJQSZWJUZǰxk#ǰÝćÖîĆĚîéĞćđîĉîÖćøóĆçîćøąïïêćöìĊęĕéšĂĂÖĒïïĕüšǰéĆÜîĊĚ 

 



ia 
 

 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  

 

õćóìĊęǰวทเǰĀîšćÝĂÿĞćĀøĆïđ×šćÿĎŠøąïïêĉéêćöÿëćîąĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤēøÜó÷ćïćúýĉøĉøćß 

 ĀîšćÝĂÿĞćĀøĆïÖćøđ×šćÿĎ Šøąïï×ĂÜđüĘïĕàêŤǰðøąÖĂïéšü÷ßŠĂÜÿĞćĀøĆïÖøĂÖßČ ęĂñĎ šĔßšÜćîǰ

øĀĆÿñŠćîǰĒúąðčśöǰ7JHOǰxOǰđóČęĂđ×šćÿĎŠøąïïêĉéêćöÿëćîąĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤēøÜó÷ćïćúýĉøĉøćß 
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õćóìĊęǰวทยǰĒëïđöîĎĀúĆÖ×ĂÜøąïï 

 ĒëïđöîĎĀúĆÖ×ĂÜøąïïǰĔßšÿĞćĀøĆïĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖĔîÖćøîĞćìćÜĒúąđ×šćëċÜôŦÜÖŤßĆîÖćø

ìĞćÜćîêŠćÜėǰ×ĂÜøąïïêĉéêćöĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤǰēé÷ĒÿéÜđöîĎĀúĆÖǰĕéšĒÖŠǰ 
� kZTIHPZSEǰÿĞćĀøĆïĒÿéÜõćóøüö×ĂÜøąïïǰ 
� KMPPSǰ2ZQǰÿĞćĀøĆïĒÿéÜĒñîñĆÜĂćÙćøĒúąêĞćĒĀîŠÜĂčðÖøèŤǰ 
� 7DZOOFSTǰÿĞćĀøĆïÝĆéÖćø×šĂöĎúđÙøČęĂÜøĆïÿĆââćèǰ 
� NFZDPOTǰÿĞćĀøĆïÝĆéÖćø×šĂöĎúĂčðÖøèŤïĊÙĂîǰ 
� GJWFǰ8SZDLJOHǰÿĞćĀøĆïêĉéêćöêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜĂčðÖøèŤĒïïđøĊ÷úĕìöŤǰĒúąǰ 
� dMFSUTǰÿĞćĀøĆïĒÿéÜÖćøĒÝšÜđêČĂîìĊęđÖĉé×ċĚîõć÷Ĕîøąïïǰ 
øąïïÝąĒÿéÜÖćøđîšîÿĊ×ĂÜđöîĎìĊęÖĞćúĆÜĔßšÜćîǰขdDUJWFǰ2FOVwǰđóČęĂĔĀšñĎšĔßšÜćîìøćïêĞćĒĀîŠÜ

×ĂÜĀîšćðŦÝÝčïĆîĒúąÿćöćøëÿúĆïĕð÷ĆÜđöîĎêŠćÜėǰĕéšĂ÷ŠćÜÿąéüÖĒúąøüéđøĘü 

 



iS 
 

 

ǰ 

 

õćóìĊęǰวทวǰĀîšćÝĂĀúĆÖ×ĂÜøąïïêĉéêćöÿëćîąĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤēøÜó÷ćïćúýĉøĉøćß 

 ĀîšćÝĂĀúĆÖ×ĂÜøąïïǰëĎÖĂĂÖĒïïđóČęĂĔßšĒÿéÜ×šĂöĎúÿøčðǰĒúąêĉéêćöÿëćîą×ĂÜĂčðÖøèŤ

ÙøčõĆèæŤìĊęêĉéêĆĚÜǰNG#ǰNFZDPOǰĒïïđøĊ÷úĕìöŤǰēé÷ðøąÖĂïéšü÷ǰÿŠüî×ĂÜñĎšđ×šćĔßšÜćîøąïïǰìĊęĒÿéÜëċÜ

ßČ ęĂñĎ šĔßšÜćîĒúąðčśöǰGPHPVUǰÿŠüîĒÿéÜÝĞćîüîĂčðÖøèŤǰìĊęĂ÷Ď ŠĔîÿëćîąĂĂîĕúîŤǰĂĂôĕúîŤǰÖĞćúĆÜ

đÙúČęĂîìĊęǰĒúąĂčðÖøèŤìĊęöĊĒïêđêĂøĊęêĞęćǰöĊêćøćÜĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĂčðÖøèŤǰĕéšĒÖŠǰĀöć÷đú×ǰ2dbǰ

dEESFTTǰßČęĂĂčðÖøèŤǰđÙøČęĂÜøĆïÿĆââćèǰĂćÙćøǰßĆĚîǰêĞćĒĀîŠÜðŦÝÝčïĆîǰÙŠćÙüćöĒøÜ×ĂÜÿĆââćèǰ

ข677xwǰøą÷ąĀŠćÜēé÷ðøąöćèǰøąéĆïĒïêđêĂøĊęǰÿëćîą×ĂÜĂčðÖøèŤǰĒúąđüúćìĊęêøüÝóïúŠćÿčéǰđóČęĂĔĀš

ñĎšéĎĒúøąïïÿćöćøëêøüÝÿĂï×šĂöĎúĒúąÿëćîą×ĂÜĂčðÖøèŤĕéšĂ÷ŠćÜÙøïëšüîǰöĊÖøćôĒÿéÜÙŠćÙüćö

ĒøÜ×ĂÜÿĆââćèǰÿĞćĀøĆïêĉéêćöÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜÿĆââćèĔîĒêŠúąßŠüÜđüúćǰĒúąÿŠüîĒÿéÜ

ðøąüĆêĉÖćøĒÝšÜđêČĂîúŠćÿčéǰđóČęĂßŠü÷ĔîÖćøêĉéêćöđĀêčÖćøèŤÿĞćÙĆâ×ĂÜĂčðÖøèŤĒúąÿîĆïÿîčîÖćø

ïøĉĀćøÝĆéÖćøÙøčõĆèæŤõć÷ĔîēøÜó÷ćïćúĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćó 



iT 
 

 

 

õćóìĊęǰวทงǰĀîšćÝĂĒñîñĆÜßĆĚî 

 ĀîšćÝĂĒñîñĆÜßĆĚîǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÿéÜêĞćĒĀîŠÜĒúąÿëćîą×ĂÜǰNG#ǰNFZDPOǰõć÷ĔîĂćÙćøïî

ĒñîñĆÜĒêŠúąßĆĚîǰēé÷ñĎšĔßšÜćîÿćöćøëđúČĂÖĂćÙćøĒúąßĆĚîìĊęêšĂÜÖćøĒÿéÜñúǰøüöëċÜđóĉęöĂćÙćøǰđóĉęö

ßĆĚîǰĂĆðēĀúéĒñîñĆÜǰĒúąÖĞćĀîéêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜǰdDDFTTǰFPJOUǰĕéšǰõć÷ĔîĀîšćÝĂðøąÖĂïéšü÷øć÷Öćøǰ

NG#ǰNFZDPOǰàċ ęÜĒÿéÜ×šĂöĎúǰđßŠîǰßČ ęĂĂčðÖøèŤǰÿëćîąÖćøđßČ ęĂöêŠĂǰÙŠćǰ677xǰøą÷ąĀŠćÜǰøąéĆï

ĒïêđêĂøĊęǰĒúąđüúćìĊęĕéšøĆï×šĂöĎúúŠćÿčéǰÿŠüîĒñîñĆÜóČĚîìĊę ǰÝąĒÿéÜêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜǰdDDFTTǰFPJOUǰĒúąǰ

NG#ǰNFZDPOǰóøšĂöÿĆâúĆÖþèŤĒ÷Öêćöÿëćîą×ĂÜĂčðÖøèŤǰîĂÖÝćÖîĊĚǰéšćîúŠćÜ×ĂÜĀîšćÝĂ÷ĆÜĒÿéÜ

×šĂöĎúÿøčðǰĕéšĒÖŠǰÝĞćîüîǰdDDFTTǰFPJOUǰÝĞćîüîǰNFZDPOǰÝĞćîüîĂčðÖøèŤĂĂîĕúîŤǰĂĂôĕúîŤǰÝĞćîüî

ĂčðÖøèŤìĊęöĊĒïêđêĂøĊęêĞęćǰĒúąđüúćìĊęĂĆðđéê×šĂöĎúúŠćÿčé 



iP 
 

 

 

õćóìĊęǰวทัǰĀîšćêŠćÜĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷éĂčðÖøèŤ 

 ĀîšćêŠćÜĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷éĂčðÖøèŤǰđðŨîĀîšćêŠćÜ÷ŠĂ÷ìĊęĒÿéÜ×šĂöĎú×ĂÜǰNG#ǰNFZDPOǰđöČęĂ

ñĎšĔßšÜćîđúČĂÖĂčðÖøèŤÝćÖĀîšćĒñîñĆÜßĆĚîǰēé÷ðøąÖĂïéšü÷×šĂöĎúǰĕéšĒÖŠǰĀöć÷đú×ǰ2dbǰdEESFTTǰ

đÙøČęĂÜøĆïÿĆââćèǰêĞćĒĀîŠÜðŦÝÝčïĆîǰÙŠćÙüćöĒøÜ×ĂÜÿĆââćèǰøą÷ąĀŠćÜēé÷ðøąöćèǰøąéĆïĒïêđêĂøĊęǰ

ÿëćîą×ĂÜĂčðÖøèŤǰĒúąđüúćìĊęêøüÝóïúŠćÿčéǰđóČęĂßŠü÷ĔĀšñĎšéĎĒúøąïïÿćöćøëêøüÝÿĂïøć÷úąđĂĊ÷é

Ēúąÿëćîą×ĂÜĂčðÖøèŤĒêŠúąøć÷ÖćøĕéšĂ÷ŠćÜÿąéüÖĒúąøüéđøĘü 

 



is 
 

 

 

õćóìĊęǰวทบǰĀîšćÝĂÝĆéÖćø×šĂöĎúĂćÙćø 

 ĀîšćÝĂÝĆéÖćø×šĂöĎúĂćÙćøǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÿéÜĒúąÝĆéÖćø×šĂöĎúĂćÙćøìĊęĂ÷ĎŠõć÷Ĕîøąïïêĉéêćö

ÿëćîąĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤǰēé÷ĒÿéÜøć÷ÖćøĂćÙćøóøšĂö×šĂöĎúßČęĂĂćÙćøǰøć÷úąđĂĊ÷éǰÝĞćîüîßĆĚîǰ

ÝĞćîüîǰdDDFTTǰFPJOUǰĒúąÿëćîą×ĂÜĂćÙćøǰñĎšĔßšÜćîÿćöćøëÙšîĀć×šĂöĎúĂćÙćøǰđóĉęöĂćÙćøǰĒÖšĕ×

×šĂöĎúǰĒúąúï×šĂöĎúĂćÙćøĕéšǰøüöëċÜÿćöćøëđúČĂÖĒÿéÜ×šĂöĎúĂćÙćøìĊęĕöŠĕéšĔßšÜćîñŠćîðčśöǰ7IPXǰ

xOZDUJWFǰNVJMEJOHTǰđóČęĂßŠü÷ĔîÖćøÝĆéÖćø×šĂöĎúĂćÙćøõć÷Ĕîøąïï 

 

 

 



iU 
 

 

 

õćóìĊęǰวทรǰĀîšćÝĂđóĉęö×šĂöĎúĂćÙćø 

 ĀîšćÝĂđóĉęö×šĂöĎúĂćÙćøǰĔßšÿĞćĀøĆïđóĉęö×šĂöĎúĂćÙćøĔĀöŠđ×šćÿĎŠøąïïǰēé÷ñĎšĔßšÜćîÿćöćøë

ÖøĂÖßČęĂĂćÙćøĔîßŠĂÜǰNVJMEJOHǰ3ZNFǰàċęÜđðŨî×šĂöĎúìĊęÝĞćđðŨîǰĒúąÿćöćøëøąïčøć÷úąđĂĊ÷éđóĉęöđêĉö

×ĂÜĂćÙćøĔîßŠĂÜǰkFTDSJQUJPOǰĕéšǰđöČęĂÖøĂÖ×šĂöĎúđøĊ÷ïøšĂ÷ĒúšüǰñĎšĔßšÜćîÿćöćøëÖéðčśöǰ 7ZWFǰ

NVJMEJOHǰđóČęĂïĆîìċÖ×šĂöĎúĂćÙćøđ×šćÿĎŠøąïïǰĀøČĂÖéðčśöǰbZODFMǰđóČęĂ÷ÖđúĉÖÖćøđóĉęö×šĂöĎúĒúą

ÖúĆïĕð÷ĆÜĀîšćÝĆéÖćø×šĂöĎúĂćÙćø 



a) 
 

 

 

õćóìĊęǰวทะǰĀîšćÝĂĒÖšĕ××šĂöĎúĂćÙćø 

 ĀîšćÝĂĒÖšĕ××šĂöĎúĂćÙćøǰĔßšÿĞćĀøĆïðøĆïðøčÜ×šĂöĎú×ĂÜĂćÙćøìĊęöĊĂ÷ĎŠĔîøąïïǰēé÷ñĎšĔßšÜćî

ÿćöćøëĒÖšĕ×ßČęĂĂćÙćøǰøć÷úąđĂĊ÷éǰĒúąÿëćîąÖćøĔßšÜćî×ĂÜĂćÙćøǰàċęÜÿćöćøëÖĞćĀîéÿëćîąđðŨîǰ

dDUJWFǰĀøČĂÿëćîąĂČęîìĊęøąïïøĂÜøĆïĕéšǰđöČęĂéĞćđîĉîÖćøĒÖšĕ××šĂöĎúĒúšüǰñĎšĔßšÜćîÿćöćøëÖéðčśöǰ7ZWFǰ

bIZOHFTǰđóČęĂïĆîìċÖÖćøđðúĊę÷îĒðúÜǰĀøČĂÖéðčśöǰbZODFMǰđóČęĂ÷ÖđúĉÖÖćøĒÖšĕ×ĒúąÖúĆïĕð÷ĆÜĀîšć

ÝĆéÖćø×šĂöĎúĂćÙćø 

 

 

 



aM 
 

 

 

õćóìĊęǰวทตǰĀîšćÝĂ÷Čî÷ĆîÖćøúï×šĂöĎúĂćÙćø 

ǰǰǰǰǰǰĀîšćÝĂ÷Čî÷ĆîÖćøúï×šĂöĎúĂćÙćøǰĔßšÿĞćĀøĆïêøüÝÿĂïǰĒúą÷Čî÷ĆîÖćøúï×šĂöĎúĂćÙćøĂĂÖÝćÖ

øąïïǰēé÷đöČęĂñĎšĔßšÜćîđúČĂÖÙĞćÿĆęÜǰkFMFUFǰøąïïÝąĒÿéÜĀîšćêŠćÜ÷Čî÷ĆîÖćøúïǰóøšĂöøąïčßČęĂĂćÙćø

ìĊęêšĂÜÖćøúïǰđóČęĂðŜĂÜÖĆîÖćøúï×šĂöĎúēé÷ĕöŠĕéšêĆĚÜĔÝǰñĎšĔßšÜćîÿćöćøëÖéðčśöǰkFMFUFǰđóČęĂ÷Čî÷ĆîÖćø

úï×šĂöĎúǰĀøČĂÖéðčśöǰbZODFMǰđóČęĂ÷ÖđúĉÖÖćøéĞćđîĉîÖćøĒúąÖúĆïĕð÷ĆÜĀîšćÝĆéÖćø×šĂöĎúĂćÙćø 

 

 

 

 

 

 



ai 
 

 

 

õćóìĊęǰวทเ่ǰĀîšćÝĂÝĆéÖćø×šĂöĎúßĆĚî 

 ĀîšćÝĂÝĆéÖćø×šĂöĎúßĆĚîǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÿéÜĒúąÝĆéÖćø×šĂöĎúßĆĚî×ĂÜĂćÙćøìĊęĂ÷ĎŠõć÷Ĕîøąïïǰ

ēé÷ĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷éǰĕéšĒÖŠǰßČ ęĂßĆ ĚîǰĂćÙćøǰĒñîñĆÜßĆĚîǰĒúąÝĞćîüîǰdDDFTTǰFPJOUǰìĊęÖĞćĀîéĕüšǰ

ñĎšĔßšÜćîÿćöćøëđúČĂÖĂćÙćøìĊęêšĂÜÖćøĒÿéÜ×šĂöĎúǰÙšîĀćßČęĂßĆĚîǰĒúąéĞćđîĉîÖćøĒÖšĕ×ĀøČĂúï×šĂöĎúßĆĚî

ĕéšǰîĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜÿćöćøëđóĉęö×šĂöĎúßĆĚîĔĀöŠñŠćîðčśöǰdEEǰKMPPSǰēé÷ÿëćîąĒñîñĆÜÝąĒÿéÜüŠćĒêŠúąßĆĚî

öĊĒñîñĆÜóøšĂöĔßšÜćîĀøČĂ÷ĆÜĕöŠöĊĒñîñĆÜ 

 

 



aa 
 

 

 

õćóìĊęǰวทเเǰĀîšćÝĂđóĉęö×šĂöĎúßĆĚî 

 ĀîšćÝĂđóĉęö×šĂöĎúßĆĚîǰĔßšÿĞćĀøĆïđóĉęö×šĂöĎúßĆĚîĔĀöŠĔĀšÖĆïĂćÙćøìĊęöĊĂ÷ĎŠĔîøąïïǰēé÷ñĎšĔßšÜćî

ÿćöćøëđúČĂÖĂćÙćøìĊęêšĂÜÖćøđóĉęößĆĚîǰøąïčßČęĂßĆĚîǰĒúąđúČĂÖĕôúŤøĎðõćóĒñîñĆÜßĆĚî ǰđóČęĂĔßšÿĞćĀøĆï

ĒÿéÜêĞćĒĀîŠÜĂčðÖøèŤõć÷ĔîóČĚîìĊęǰēé÷øąïïøĂÜøĆïĕôúŤøĎðõćóĔîøĎðĒïïǰF3QrǰpFQrǰpF#Qrǰ1#NFǰ

Ēúąǰ70QǰìĆĚÜîĊĚǰÖćøĂĆðēĀúéĒñîñĆÜđðŨî×šĂöĎúđóĉęöđêĉöìĊęÿćöćøëđúČĂÖĕéšǰđöČęĂÖøĂÖ×šĂöĎúđøĊ÷ïøšĂ÷

ĒúšüǰñĎšĔßšÜćîÿćöćøëÖéðčśöǰ7ZWFǰKMPPSǰđóČęĂïĆîìċÖ×šĂöĎúǰĀøČĂÖéðčśöǰbZODFMǰđóČęĂ÷ÖđúĉÖÖćøđóĉęö

×šĂöĎú 



ac 
 

 

 

õćóìĊęǰวทเยǰĀîšćÝĂĒÖšĕ××šĂöĎúßĆĚî 

 ĀîšćÝĂĒÖšĕ××šĂöĎúßĆĚîǰĔßšÿĞćĀøĆïðøĆïðøčÜ×šĂöĎúßĆĚîìĊęöĊĂ÷ĎŠĔîøąïïǰēé÷ñĎšĔßšÜćîÿćöćøëđúČĂÖ

ĂćÙćøǰĒÖšĕ×ßČęĂßĆĚîǰĒúąđðúĊę÷îĒðúÜĕôúŤøĎðõćóĒñîñĆÜßĆ ĚîĕéšǰøąïïÝąĒÿéÜÿŠüîǰKMPPSǰFMZOǰ

FSFWJFXǰÿĞćĀøĆïêøüÝÿĂï×šĂöĎúĒñîñĆÜìĊęöĊĂ÷ĎŠǰĒúąñĎšĔßšÜćîÿćöćøëđüšîßŠĂÜđúČĂÖĕôúŤüŠćÜĕüšĕéšĀćÖ

êšĂÜÖćøĔßšĒñîñĆÜđéĉöǰđöČęĂéĞćđîĉîÖćøĒÖšĕ×đøĊ÷ïøšĂ÷ĒúšüǰÿćöćøëÖéðčśöǰ7ZWFǰbIZOHFTǰđóČęĂïĆîìċÖ

×šĂöĎúǰĀøČĂÖéðčśöǰbZODFMǰđóČęĂ÷ÖđúĉÖÖćøĒÖšĕ× 

 

 

 



aS 
 

 

 

õćóìĊęǰวทเวǰĀîšćÝĂ÷Čî÷ĆîÖćøúï×šĂöĎúßĆĚî 

 ĀîšćÝĂ÷Čî÷ĆîÖćøúï×šĂöĎúßĆĚîǰĔßšÿĞćĀøĆï÷Čî÷ĆîÖćøúï×šĂöĎúßĆĚîĂĂÖÝćÖøąïïǰēé÷đöČęĂ

ñĎšĔßšÜćîđúČĂÖÙĞćÿĆęÜǰkFMFUFǰøąïïÝąĒÿéÜĀîšćêŠćÜ÷Čî÷ĆîóøšĂöøąïčßČęĂßĆĚîĒúąĂćÙćøìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰđóČęĂ

ðŜĂÜÖĆîÖćøúï×šĂöĎúēé÷ĕöŠĕéšêĆĚÜĔÝǰñĎšĔßšÜćîÿćöćøëÖéðčśöǰkFMFUFǰđóČęĂ÷Čî÷ĆîÖćøúï×šĂöĎúǰĀøČĂÖé

ðčśöǰbZODFMǰđóČęĂ÷ÖđúĉÖÖćøéĞćđîĉîÖćøĒúąÖúĆïĕð÷ĆÜĀîšćÝĂÝĆéÖćø×šĂöĎúßĆĚî 

 

 

 

 

 

 

 

 



aT 
 

 

 

 õćóìĊęǰวทเงǰĀîšćÝĂÝĆéÖćøđÙøČęĂÜøĆïÿĆââćè 

 ĀîšćÝĂÝĆéÖćøđÙøČęĂÜøĆïÿĆââćèǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÿéÜĒúąïøĉĀćøÝĆéÖćø×šĂöĎú×ĂÜđÙøČęĂÜøĆï

ÿĆââćèìĊęđßČęĂöêŠĂÖĆïøąïïǰēé÷ðøąÖĂïéšü÷×šĂöĎúǰĕéšĒÖŠǰßČęĂđÙøČęĂÜøĆïÿĆââćèǰĂćÙćøǰßĆĚîǰêĞćĒĀîŠÜ

đÙøČęĂÜøĆïÿĆââćèǰÿëćîąÖćøđßČęĂöêŠĂǰĒúąđüúćìĊęêøüÝóïúŠćÿčéǰîĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜöĊÿŠüîÿĞćĀøĆïĒÖšĕ×ǰ

Ēúąúï×šĂöĎú×ĂÜđÙøČęĂÜøĆïÿĆââćè 

 

 

 

 



aP 
 

 

 

õćóìĊęǰวyเัǰĀîšćÝĂĒÖšĕ××šĂöĎúđÙøČęĂÜøĆïÿĆââćè 

 ĀîšćÝĂĒÖšĕ××šĂöĎúđÙøČęĂÜøĆïÿĆââćèǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÖšĕ×øć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜđÙøČęĂÜøĆïÿĆââćè

õć÷Ĕîøąïïǰēé÷ñĎšéĎĒúøąïïÿćöćøëÖĞćĀîé×šĂöĎúĂćÙćøǰßĆĚîǰĒúąêĞćĒĀîŠÜìĊęêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤǰĔĀšêøÜ

ÖĆïÿëćîìĊęĔßšÜćîÝøĉÜǰ×èąđéĊ÷üÖĆîøąïïÝąĒÿéÜ×šĂöĎúđÙøČęĂÜøĆïÿĆââćèǰÿëćîąðŦÝÝčïĆîǰđüúćìĊę

êøüÝóïúŠćÿčéǰĒúąüĆîìĊęÿøšćÜ×šĂöĎúĔîøĎðĒïïĂŠćîĂ÷ŠćÜđéĊ÷üǰข6FZEgPOMZwǰđóČęĂĔßšĔîÖćøĂšćÜĂĉÜĒúą

êøüÝÿĂï×šĂöĎúǰìĆĚÜîĊĚǰñĎšĔßšÜćîÿćöćøëïĆîìċÖ×šĂöĎúìĊęĒÖšĕ×éšü÷ðčśöǰ 7ZWFǰbIZOHFTǰĀøČĂ÷ÖđúĉÖÖćø

ĒÖšĕ×éšü÷ðčśöǰbZODFMǰ 



as 
 

 

 

õćóìĊęǰวyเบǰĀîšćÝĂÖćøúïđÙøČęĂÜøĆïÿĆââćè 

 ĀîšćÝĂÖćøúïđÙøČęĂÜøĆïÿĆââćèǰĔßšÿĞćĀøĆï÷Čî÷ĆîÖćøúï×šĂöĎú×ĂÜđÙøČęĂÜøĆïÿĆââćèĂĂÖ

ÝćÖøąïïǰēé÷ĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜđÙøČęĂÜøĆïÿĆââćèǰĕéšĒÖŠǰßČęĂđÙøČęĂÜøĆïÿĆââćèǰĂćÙćøǰßĆĚîǰ

êĞćĒĀîŠÜìĊęêĉéêĆĚÜǰĒúąüĆîìĊęÿøšćÜ×šĂöĎúǰóøšĂöìĆĚÜĒÿéÜ×šĂÙüćöĒÝšÜđêČĂîđÖĊę÷üÖĆïñúÖøąìï×ĂÜÖćøúï

×šĂöĎúǰàċęÜĕöŠÿćöćøëđøĊ÷ÖÙČîĕéšǰìĆĚÜîĊĚǰñĎšéĎĒúøąïïÿćöćøë÷Čî÷ĆîÖćøúïéšü÷ðčśöǰkFMFUFǰdDDFTTǰ

FPJOUǰĀøČĂ÷ÖđúĉÖÖćøéĞćđîĉîÖćøéšü÷ðčśöǰbZODFMǰđóČęĂðŜĂÜÖĆîÖćøúï×šĂöĎúēé÷ĕöŠêĆĚÜĔÝ 

 

 

 

 

 



aU 
 

 

 

õćóìĊęǰวทเรǰĀîšćÝĂÝĆéÖćøïĊÙĂîǰ 

 ĀîšćÝĂÝĆéÖćøïĊÙĂîǰĔßšÿĞćĀøĆïÝĆéÖćø×šĂöĎúĂčðÖøèŤïĊÙĂîìĊęĔßšĔîÖćøêĉéêćöêĞćĒĀîŠÜ

ĂčðÖøèŤõć÷Ĕîøąïïǰēé÷ĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜïĊÙĂîĒêŠúąêĆüǰĕéšĒÖŠǰßČęĂĂčðÖøèŤǰĀöć÷đú×ǰ2dbǰ

dEESFTTǰÙŠćǰ2ZKPSǰขÿĞćĀøĆïÖćøĒïŠÜÖúčŠöĀúĆÖ้ǰÙŠćǰ2JOPSǰขÿĞćĀøĆïĒïŠÜÖúčŠö÷ŠĂ÷้ǰÿëćîąÖćøđßČęĂöêŠĂǰ

ĒúąđüúćìĊęêøüÝóïúŠćÿčéǰđóČęĂĔĀšñĎšéĎĒúøąïïÿćöćøëêøüÝÿĂïÿëćîąÖćøìĞćÜćî×ĂÜĂčðÖøèŤĕéš

Ă÷ŠćÜÿąéüÖǰÿćöćøëđóĉęö×šĂöĎúïĊÙĂîĔĀöŠéšü÷ðčśöǰdEEǰNFZDPOǰĒÖšĕ××šĂöĎúïĊÙĂîéšü÷ðčśöǰ#EJUǰĀøČĂ

éĞćđîĉîÖćøúï×šĂöĎúïĊÙĂîĂĂÖÝćÖøąïïéšü÷ðčśöǰkFMFUFǰ 

 

 

 

 



c) 
 

 

 

õćóìĊęǰวทเะǰĀîšćÝĂđóĉęöïĊÙĂî 

 ĀîšćÝĂđóĉęöïĊÙĂîǰĔßšÿĞćĀøĆïïĆîìċÖ×šĂöĎúĂčðÖøèŤïĊÙĂîĔĀöŠđ×šćÿĎŠøąïïêĉéêćöêĞćĒĀîŠÜǰēé÷

ñĎšéĎĒúøąïïÝąêšĂÜÖøĂÖ×šĂöĎúìĊęÝĞćđðŨîǰĕéšĒÖŠǰßČęĂĂčðÖøèŤǰĀöć÷đú×ǰ2dbǰdEESFTTǰÙŠćǰ2ZKPSǰ

ขÿĞćĀøĆïøąïčÖúčŠöĀúĆÖ้ǰĒúąÙŠćǰ2JOPSǰขÿĞćĀøĆïøąïčÖúčŠö÷ŠĂ÷้ǰàċęÜđðŨî×šĂöĎúÿĞćĀøĆïøąïčđĂÖúĆÖþèŤ×ĂÜ

ĂčðÖøèŤïĊÙĂîĒêŠúąêĆüǰđöČ ęĂÖøĂÖ×šĂöĎúÙøïëšüîĒúšüǰñĎ šéĎĒúøąïïÿćöćøëïĆîìċÖ×šĂöĎúéšü÷ðčśöǰ

bSFZUFǰNFZDPOǰđóČęĂđóĉęöĂčðÖøèŤđ×šćÿĎŠøąïïǰĀøČĂ÷ÖđúĉÖÖćøéĞćđîĉîÖćøéšü÷ðčśöǰbZODFMǰđóČęĂÖúĆïĕð

÷ĆÜĀîšćÝĆéÖćøïĊÙĂîēé÷ĕöŠïĆîìċÖ×šĂöĎú 



cM 
 

 

 

õćóìĊęǰวทเตǰĀîšćÝĂĒÖšĕ××šĂöĎúïĊÙĂîǰ 

 ĀîšćÝĂĒÖšĕ××šĂöĎúïĊÙĂîǰĔßšÿĞćĀøĆïðøĆïðøčÜ×šĂöĎú×ĂÜĂčðÖøèŤïĊÙĂîìĊęĕéšúÜìąđïĊ÷îĕüšĔî

øąïïǰēé÷ñĎšéĎĒúøąïïÿćöćøëĒÖšĕ××šĂöĎúǰĕéšĒÖŠǰßČęĂĂčðÖøèŤǰĀöć÷đú×ǰ2dbǰdEESFTTǰÙŠćǰ2ZKPSǰ

ĒúąÙŠćǰ2JOPSǰđóČęĂĔĀš×šĂöĎú×ĂÜĂčðÖøèŤöĊÙüćöëĎÖêšĂÜĒúąđðŨîðŦÝÝčïĆîǰîĂÖÝćÖîĊĚǰøąïï÷ĆÜĒÿéÜ

×šĂöĎúđóĉęöđêĉö×ĂÜĂčðÖøèŤǰĕéšĒÖŠǰøĀĆÿĂčðÖøèŤǰÿëćîąÖćøđßČęĂöêŠĂðŦÝÝčïĆîǰđüúćìĊęêøüÝóïúŠćÿčéǰĒúą

üĆîìĊęÿøšćÜ×šĂöĎúǰđóČęĂĔßšðøąÖĂïÖćøêøüÝÿĂï×šĂöĎúÖŠĂîïĆîìċÖÖćøĒÖšĕ×ǰìĆĚÜîĊĚǰñĎšéĎĒúøąïïÿćöćøë

ïĆîìċÖÖćøđðúĊę÷îĒðúÜéšü÷ðčśöǰ7ZWFǰbIZOHFTǰĀøČĂ÷ÖđúĉÖÖćøéĞćđîĉîÖćøéšü÷ðčśöǰbZODFMǰđóČęĂ

ÖúĆïĕð÷ĆÜĀîšćÝĆéÖćøïĊÙĂîēé÷ĕöŠïĆîìċÖ×šĂöĎú 



ci 
 

 

 

õćóìĊęǰวทย่ǰĀîšćÝĂ÷Čî÷ĆîÖćøúïïĊÙĂîǰ 

 ĀîšćÝĂ÷Čî÷ĆîÖćøúïïĊÙĂîǰĔßšÿĞćĀøĆï÷Čî÷ĆîÖćøúï×šĂöĎúĂčðÖøèŤïĊÙĂîĂĂÖÝćÖøąïïǰēé÷

ĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĂčðÖøèŤǰĕéšĒÖŠǰøĀĆÿĂčðÖøèŤǰßČęĂĂčðÖøèŤǰĀöć÷đú×ǰ2dbǰdEESFTTǰÙŠćǰ2ZKPSǰ

ÙŠćǰ2JOPSǰÿëćîąÖćøđßČęĂöêŠĂǰđüúćìĊęêøüÝóïúŠćÿčéǰĒúąüĆîìĊęÿøšćÜ×šĂöĎúǰđóČęĂĔĀšñĎ šéĎĒúøąïï

êøüÝÿĂïÙüćöëĎÖêšĂÜ×ĂÜ×šĂöĎúÖŠĂîéĞćđîĉîÖćøúïǰîĂÖÝćÖîĊĚǰøąïï÷ĆÜĒÿéÜ×šĂÙüćöĒÝšÜđêČĂî

đÖĊę÷üÖĆïñúÖøąìï×ĂÜÖćøúï×šĂöĎúǰàċęÜĕöŠÿćöćøëÖĎšÙČîĕéšǰìĆĚÜîĊĚǰñĎšéĎĒúøąïïÿćöćøë÷Čî÷ĆîÖćøúï

éšü÷ðčśöǰbPOųSNǰkFMFUFǰĀøČĂ÷ÖđúĉÖÖćøéĞćđîĉîÖćøéšü÷ðčśöǰbZODFMǰđóČęĂðŜĂÜÖĆîÖćøúï×šĂöĎúēé÷

ĕöŠêĆĚÜĔÝ 



ca 
 

 

 

õćóìĊęǰวทยเǰĀîšćÝĂêĉéêćöïĊÙĂîĒïïđøĊ÷úĕìöŤǰ 

 ĀîšćÝĂêĉéêćöïĊÙĂîĒïïđøĊ÷úĕìöŤǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÿéÜÿëćîąĒúąêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜĂčðÖøèŤïĊÙĂî

õć÷ĔîøąïïĒïïđüúćÝøĉÜǰēé÷ÿøčðÝĞćîüîĂčðÖøèŤïĊÙĂîìĆĚÜĀöéǰÝĞćîüîĂčðÖøèŤìĊęĂ÷ĎŠĔîÿëćîą

ĂĂîĕúîŤǰĒúąĂĂôĕúîŤǰđóČęĂĔĀšñĎšéĎĒúøąïïÿćöćøëêøüÝÿĂïõćóøüöÖćøìĞćÜćî×ĂÜøąïïĕéšĂ÷ŠćÜ

øüéđøĘüǰîĂÖÝćÖîĊĚǰøąïï÷ĆÜĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĂčðÖøèŤĒêŠúąøć÷ÖćøǰĕéšĒÖŠǰßČęĂĂčðÖøèŤǰĀöć÷đú×ǰ

2dbǰdEESFTTǰÿëćîąÖćøđßČęĂöêŠĂǰđÙøČęĂÜøĆïÿĆââćèìĊęĂ÷ĎŠĔÖúšìĊęÿčéǰĂćÙćøǰßĆĚîǰêĞćĒĀîŠÜǰÙŠćÙüćö

ĒøÜ×ĂÜÿĆââćèǰøą÷ąĀŠćÜēé÷ðøąöćèǰøąéĆïĒïêđêĂøĊęǰĒúąđüúćìĊęêøüÝóïúŠćÿčéǰđóČęĂĔßšĔîÖćø

êĉéêćöêĞćĒĀîŠÜĒúąêøüÝÿĂïÿëćîąÖćøìĞćÜćî×ĂÜĂčðÖøèŤĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćóǰìĆĚÜîĊĚǰøą÷ąĀŠćÜìĊę

ĒÿéÜđðŨîÙŠćðøąöćèàċęÜÙĞćîüèÝćÖÙüćöĒøÜ×ĂÜÿĆââćèǰNG#ǰL677xwǰĒúąĂćÝöĊÙüćöÙúćéđÙúČęĂî

ÝćÖÿõćóĒüéúšĂöǰđßŠîǰñîĆÜǰïčÙÙúǰĀøČĂÿĉęÜÖĊé×üćÜêŠćÜǰėǰđðŨîêšî 



cc 
 

 

 

õćóìĊęǰวทยยǰĀîšćÝĂïĆîìċÖÖćøĒÝšÜđêČĂî×ĂÜøąïïǰ 

 ĀîšćÝĂïĆîìċÖÖćøĒÝšÜđêČĂî×ĂÜøąïïǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÿéÜðøąüĆêĉÖćøĒÝšÜđêČĂîĒúąđĀêčÖćøèŤìĊę

đÖĉé×ċĚîõć÷ĔîøąïïêĉéêćöĂčðÖøèŤǰđóČęĂĔĀšñĎšéĎĒúøąïïÿćöćøëêøüÝÿĂïÙüćöñĉéðÖêĉǰêĉéêćö

ÿëćîą×ĂÜĂčðÖøèŤǰĒúąüĉđÙøćąĀŤđĀêčÖćøèŤìĊ ęđÖĉé×ċ ĚîĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćóǰēé÷øąïïĒÿéÜ

øć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĒêŠúąđĀêčÖćøèŤǰĕéšĒÖŠǰđüúćìĊęđÖĉéđĀêčÖćøèŤǰßČęĂĂčðÖøèŤǰðøąđõìÖćøĒÝšÜđêČĂîǰĒúą

ÿëćîą×ĂÜÖćøĒÝšÜđêČĂîǰđßŠîǰdDUJWFǰĀøČĂǰ6FTPMWFEǰÿćöćøëÙšîĀćĒúąÖøĂÜ×šĂöĎúÖćøĒÝšÜđêČĂîĕéš

ÝćÖÿŠüîǰ7FZSDIǰmFZXPSETǰēé÷ÙšîĀćÝćÖßČęĂĂčðÖøèŤǰĀöć÷đú×ǰ2dbǰdEESFTTǰĀøČĂßČęĂđÙøČęĂÜøĆï

ÿĆââćèǰøüöëċÜÿćöćøëÖøĂÜ×šĂöĎúêćöǰdMFSUǰ8ZQFǰàċęÜðøąÖĂïéšü÷ǰkFWJDFǰNZDLǰ4OMJOFrǰ

kFWJDFǰ4GŴJOFrǰ3FXǰ7DZOOFSǰ6FHJTUFSFErǰ9OLOPXOǰNFZDPOǰkFUFDUFEǰĒúąǰ1FZLǰ677xǰ

7JHOZMǰÖøĂÜêćöøąéĆïÙüćöøčîĒøÜǰĕéšĒÖŠǰxOGPrǰ1ZSOJOHǰĒúąǰbSJUJDZMǰøüöëċÜÖøĂÜêćöÿëćîą×ĂÜ

ÖćøĒÝšÜđêČĂîǰĕéšĒÖŠǰdDUJWFǰĒúąǰ6FTPMWFEǰđöČęĂÖĞćĀîéđÜČęĂîĕ×ĒúšüǰñĎšéĎĒúøąïïÿćöćøëĒÿéÜñú

×šĂöĎúéšü÷ðčśöǰdQQMZǰKJMUFSǰĀøČĂ÷ÖđúĉÖđÜČęĂîĕ×ìĆĚÜĀöééšü÷ðčśöǰ6FTFUǰđóČęĂÖúĆïĕðĒÿéÜ×šĂöĎúÖćø

ĒÝšÜđêČĂîìĆĚÜĀöéõć÷Ĕîøąïï 



cS 
 

 

 

õćóìĊęǰวทยวǰĀîšćÝĂøć÷úąđĂĊ÷éÖćøĒÝšÜđêČĂî 

 ĀîšćÝĂøć÷úąđĂĊ÷éÖćøĒÝšÜđêČĂîǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜđĀêčÖćøèŤìĊęøąïïêøüÝóïǰ

đóČęĂĔĀšñĎšéĎĒúøąïïÿćöćøëêøüÝÿĂï×šĂöĎú×ĂÜÖćøĒÝšÜđêČĂîĕéšĂ÷ŠćÜÙøïëšüîǰēé÷øąïïĒÿéÜ×šĂöĎú

ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰĕéšĒÖŠǰßČęĂĂčðÖøèŤǰĀöć÷đú×ǰ2dbǰdEESFTTǰđÙøČęĂÜøĆïÿĆââćèìĊęêøüÝóïǰøąéĆïÙüćö

øčîĒøÜ×ĂÜÖćøĒÝšÜđêČĂîǰđüúćìĊęêøüÝóïĂčðÖøèŤúŠćÿčéǰüĆîìĊęĒúąđüúćìĊęÿøšćÜÖćøĒÝšÜđêČĂîǰĒúą

øć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜđĀêčÖćøèŤǰàċęÜĂíĉïć÷ÿćđĀêčĀøČĂÿëćîą×ĂÜĂčðÖøèŤìĊęìĞćĔĀšđÖĉéÖćøĒÝšÜđêČĂîǰìĆĚÜîĊĚǰ

ñĎšéĎĒúøąïïÿćöćøëðŗéĀîšćêŠćÜøć÷úąđĂĊ÷éĒúąÖúĆïĕð÷ĆÜĀîšćïĆîìċÖÖćøĒÝšÜđêČĂîĕéšéšü÷ðčśöǰbMPTFǰ

đóČęĂéĞćđîĉîÖćøêøüÝÿĂïĀøČĂüĉđÙøćąĀŤđĀêčÖćøèŤĂČęîǰėǰêŠĂĕð 

  

 

 

 



cT 
 

 

 ัทǰìéÿĂïÖćøđßČęĂöêŠĂøąĀüŠćÜǰ3PUFHPPLǰÖĆïĂčðÖøèŤǰ2JOFXǰ#รǰēé÷êøüÝÿĂïÖćøøĆï

×šĂöĎúÝćÖÿĆââćèǰNG#ǰÙüćöëĎÖêšĂÜ×ĂÜ×šĂöĎúìĊęĕéšøĆïǰêøüÝÿĂïÖćøĒÿéÜñúïîđüĘïĕàêŤ ǰĒúąÖćø

ïĆîìċÖ×šĂöĎúúÜåćî×šĂöĎúǰđóČęĂÙšîĀć×šĂñĉéóúćéĒúąðøĆïðøčÜÖćøìĞćÜćî×ĂÜøąïï 
 บทǰîĞćøąïïìĊęóĆçîć×ċĚîđÿîĂĔĀšĂćÝćø÷ŤìĊęðøċÖþćĒúąóîĆÖÜćîìĊęðøċÖþćǰđóČęĂøŠüöÖĆîìéÿĂï

ÖćøìĞćÜćîǰêøüÝÿĂïÙüćöëĎÖêšĂÜǰøĆï×šĂđÿîĂĒîąđÖĊę÷üÖĆïøąïïǰĒúąÙüćöđĀöćąÿö×ĂÜÖćøĔßšÜćîǰ

đóČęĂîĞćÙüćöÙĉéđĀĘîöćüĉđÙøćąĀŤĒúąðøĆïðøčÜøąïïĔĀšÿĂéÙúšĂÜÖĆïÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜĀîŠü÷Üćî 
 รทǰéĞćđîĉîÖćøðøĆïðøčÜĒúąĒÖšĕ×øąïïêćöñúÖćøìéÿĂïĒúą×šĂđÿîĂĒîąìĊęĕéšøĆïǰĒÖšĕ×

×šĂïÖóøŠĂÜìĊęóïǰđóČęĂđóĉęöðøąÿĉìíĉõćóǰÙüćöëĎÖêšĂÜǰĒúąÙüćöđÿëĊ÷ø×ĂÜøąïï 
 ะทǰÝĆéìĞćđĂÖÿćøøć÷ÜćîÿĀÖĉÝýċÖþćǰàċęÜðøąÖĂïéšü÷øć÷úąđĂĊ÷éÖćøýċÖþćǰÖćøĂĂÖĒïïǰ

ÖćøóĆçîćǰÖćøìéÿĂïǰñúÖćøéĞćđîĉîÜćîǰĒúą×šĂđÿîĂĒîąǰđóČęĂđðŨîĒîüìćÜĔîÖćøóĆçîćĒúą×÷ć÷

øąïïĔîĂîćÙêǰÝćÖîĆĚîÝċÜîĞćđÿîĂĔĀšÖĆïĂćÝćø÷ŤìĊęðøċÖþćĒúąóîĆÖÜćîìĊęðøċÖþć 

øą÷ąđüúćĔîÖćøéĞćđîĉîÜćî×ĂÜēÙøÜÜćî 
êćøćÜìĊęǰวทเǰĒÿéÜøą÷ąđüúćĔîÖćøéĞćđîĉîÜćî×ĂÜēÙøÜÜćî 

×ĆĚîêĂîÖćøéĞćđîĉîÜćî óทÙทǰบต öĉท÷ทǰบต ÖทÙทǰบต ÿทÙทǰบต 
เทǰýċÖþć×šĂöĎúìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ     
ยทǰüĉđÙøćąĀŤÙüćöêšĂÜÖćøǰĒúą 

×Ăïđ×êÖćøìĞćÜćîøąïï 
    

วทǰĂĂÖĒïïēÙøÜÿøšćÜÖćøǰ 
ǰǰǰìĞćÜćî×ĂÜøąïïÖćøđßČęĂöêŠĂ 

    

งทǰýċÖþćÖćøĔßšÜćîõćþćǰC#  
    ĒúąđìÙēîēú÷ĊìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ 

    

ัทǰìéÿĂïÖćøđßČęĂöêŠĂ×ĂÜøąïï     
บทǰîĞćđÿîĂøąïïìĊęóĆçîćĒúąøĆï 
    ×šĂđÿîĂĒîąÝćÖĀîŠü÷Üćî 

    

รทǰðøĆïðøčÜĒúąĒÖšĕ×øąïï     
ะทǰÝĆéìĞćđĂÖÿćøøĎðđúŠö     

 

 



cP 
 

 

ตกัǰøć÷úąđĂĊ÷éÖćøðäĉïĆêĉÜćîêćöìĊęĕéšøĆïöĂïĀöć÷ 

ÿĆðéćĀŤìĊęǰิดั 

 ÿĉęÜìĊęĕéšðäĉïĆêĉĔîßŠüÜÿĆðéćĀŤìĊęǰเลยǰÙČĂǰýċÖþć×šĂöĎúđïČĚĂÜêšîđÖĊę÷üÖĆïĀîšćìĊęìĊęøĆïñĉéßĂï×ĂÜ

ĒñîÖǰ7J8#GǰýċÖþćēÙøÜ×Šć÷óČĚîåćîìĊęĀšĂÜǰkZUZǰbFOUFSǰìĊęéĎĒúēé÷ĒñîÖǰ7J8#GǰÝćÖîĆĚîǰßŠüÜïŠć÷ĕéš

ìéúĂÜÜćîÖćøÙüïÙčöøąïïÖćøïĆîìċÖõćóĒúąđÿĊ÷Üǰõć÷ĔîĀšĂÜðøąßčöǰบเรǰĂćÙćøýøĊÿüøĉîìĉøćǰ

ñŠćîēðøĒÖøöǰV442ǰ1PSLQMZDFǰđóČęĂĔßšÿĞćĀøĆïÖćøðøąßčöøŠüöÖĆîĒïïǰ4OTJUFǰõć÷ĔîĀšĂÜøŠüöÖĆï

ñĎšðøąßčöìćÜǰ4OMJOF 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 

õćóìĊęǰวทยงǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĆðéćĀŤìĊęǰเลยǰขเ้ ǰǰǰǰõćóìĊęǰวทยัǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĆðéćĀŤìĊęǰเลยǰขย้ 

 

 

 

 

 

 



cs 
 

 

ÿĆðéćĀŤìĊęǰตดง 

 ÿĉęÜìĊęĕéšðäĉïĆêĉĔîßŠüÜÿĆðéćĀŤìĊęǰวลงǰÙČĂǰÙüïÙčöøąïïÖćøïĆîìċÖõćóĒúąđÿĊ÷Üǰõć÷ĔîĀšĂÜ

ðøąßčöǰบเรǰĂćÙćøýøĊÿüøĉîìĉøćǰñŠćîēðøĒÖøöǰV442ǰ1PSLQMZDFǰđóČęĂĔßšÿĞćĀøĆïÖćøðøąßčö

øŠüöÖĆîĒïïǰ4OTJUFǰõć÷ĔîĀšĂÜøŠüöÖĆïñĎšðøąßčöìćÜǰ4OMJOFǰĒúąøĆïßŠüÜêŠĂÜćîÖćøïĞćøčÜøĆÖþćǰ

øąïïêøüÝĂčèĀõĎöĉĀšĂÜ÷ć×ĂÜõć÷ĔîĒñîÖ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 
õćóìĊęǰวทยบǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĆðéćĀŤìĊęǰวลงǰขเ้ ǰǰǰǰõćóìĊęǰวทยรǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĆðéćĀŤìĊęǰวลงǰขย้ 

 

 

 

 

 

 

 



cU 
 

 

ÿĆðéćĀŤìĊęǰนด. 

 ÿĉęÜìĊęĕéšðäĉïĆêĉĔîßŠüÜÿĆðéćĀŤìĊęǰัลบǰÙČĂǰÙüïÙčöøąïïÖćøïĆîìċÖõćóĒúąđÿĊ÷Üõć÷ĔîĀšĂÜ

ðøąßčöǰĂćÙćøÿöćÙöýĉþ÷ŤđÖŠćĒóì÷ŤýĉøĉøćßĄǰñŠćîēðøĒÖøöǰV442ǰ1PSLQMZDFǰđóČęĂĔßšÿĞćĀøĆïÖćø

ðøąßčöøŠüöÖĆîĒïïǰ4OTJUFǰõć÷ĔîĀšĂÜǰøŠüöÖĆïñĎšðøąßčöìćÜǰ4OMJOFǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 

õćóìĊęǰวทยะǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĆðéćĀŤìĊęǰัลบǰขเ้ ǰǰǰǰõćóìĊęǰวทยตǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĆðéćĀŤìĊęǰัลบǰขย้ 

 

 

 

 

 

 

 

 



S) 
 

 

ÿĆðéćĀŤìĊęǰ1ดม 

 ÿĉęÜìĊęĕéšðäĉïĆêĉĔîßŠüÜÿĆðéćĀŤìĊęǰรละǰÙČĂǰÙüïÙčöøąïïÖćøïĆîìċÖõćóĒúąđÿĊ÷Üǰõć÷ĔîĀšĂÜ

ðøąßčöǰเǰýĎî÷ŤüĉÝĆ÷ÖćøĒóì÷ŤýĉøĉøćßǰĂćÙćøđÞúĉöóøąđÖĊ÷øêĉǰะ่ǰóøøþćǰัǰíĆîüćÙöǰยัั่ǰñŠćî

ēðøĒÖøöǰV442ǰ1PSLQMZDFǰđóČęĂìĞćĔĀšñĎšđ×šćøŠüöǰ4OMJOFǰÿćöćøëđ×šćøŠüöĂïøöÖĆïñĎšđ×šćøŠüöĒúą

ñĎšïøø÷ć÷ìćÜǰ4OTJUFǰĕéš 

 
õćóìĊęǰวทว่ǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĆðéćĀŤìĊęǰรละ 

 

 

 

 

 

 

 



SM 
 

 

ÿĆðéćĀŤìĊęǰโดิฏ 

 ÿĉęÜìĊęĕéšðäĉïĆêĉĔîßŠüÜÿĆðéćĀŤìĊęǰตลเ่ǰÙČĂǰđ×šćðøąßčöøŠüöÖĆïñĎšđÖĊę÷ü×šĂÜǰđóČęĂîĞćđÿîĂÙüćö

ÙČïĀîšć×ĂÜøąïïêĉéêćöÿëćîąĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤǰēé÷êøüÝÿĂïÖćøĒÿéÜñú×ĂÜøąïïǰĒúąîĞć

×šĂđÿîĂĒîąìĊęĕéšøĆïöćðøĆïðøčÜøąïïǰĔĀšÿćöćøëĔßšÜćîĕéšĂ÷ŠćÜđĀöćąÿööćÖ÷ĉęÜ×ċĚî 

õćóìĊęǰวทวเǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĆðéćĀŤìĊęǰตลเ่ 

 

 

 

 

 

 

 

 



Si 
 

 

ÿĆðéćĀŤìĊęǰิิดิั 

 ÿĉęÜìĊęĕéšðäĉïĆêĉĔîßŠüÜÿĆðéćĀŤìĊęǰเเลเยǰÙČĂǰÙüïÙčöøąïïÖćøïĆîìċÖõćóĒúąđÿĊ÷Üǰõć÷ĔîĀšĂÜ

ðøąßčöǰบเรǰĒúąĀšĂÜðøąßčöøćßðîĆééćǰĂćÙćøýøĊÿüøĉîìĉøćǰñŠćîēðøĒÖøöǰV442ǰ1PSLQMZDFǰ

đóČęĂĔßšÿĞćĀøĆïÖćøðøąßčöøŠüöÖĆîĒïïǰ4OTJUFǰõć÷ĔîĀšĂÜøŠüöÖĆïñĎšðøąßčöìćÜǰ4OMJOFǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 

õćóìĊęǰวทวยǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĆðéćĀŤìĊęǰเเลเยǰขเ้ǰǰǰǰǰǰõćóìĊęǰวทววǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĆðéćĀŤìĊęǰเเลเยǰขย้ 

 

 

 

 

 

 

 

 



Sa 
 

 

ÿĆðéćĀŤìĊęǰิตดิง 

 ÿĉ ęÜìĊ ęĕéšðäĉïĆêĉĔîßŠüÜÿĆðéćĀŤìĊ ęǰ MagMcǰÙČĂǰéĎĒúøąïïÿĞćĀøĆïÖćøĔßšïĆîìċÖÿČ ęĂǰøüöìĆĚÜ

ïĆîìċÖõćóĒúąđÿĊ÷Üõć÷ĔîĀšĂÜǰĀšĂÜðøąßčöÙèąĄǰĂćÙćøĂĞćîü÷ÖćøǰßĆĚîǰยǰĒúąÙüïÙčöøąïïÖćø

ïĆîìċÖõćóĒúąđÿĊ÷Üǰõć÷ĔîĀšĂÜðøąßčöǰบเรǰĂćÙćøýøĊÿüøĉîìĉøćǰñŠćîēðøĒÖøöǰV442ǰ1PSLQMZDFǰ

đóČęĂĔßšÿĞćĀøĆïÖćøðøąßčöøŠüöÖĆîĒïïǰ4OTJUFǰõć÷ĔîĀšĂÜøŠüöÖĆïñĎšðøąßčöìćÜǰ4OMJOF 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 
õćóìĊęǰวทวงǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĆðéćĀŤìĊęǰเaลเcǰขเ้ǰǰǰǰǰǰõćóìĊęǰวทวัǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĆðéćĀŤìĊęǰเaลเcǰขย้ 

 

 



Sc 
 

 

ÿĆðéćĀŤìĊęǰิน 

 ÿĉęÜìĊęĕéšðäĉïĆêĉĔîßŠüÜÿĆðéćĀŤìĊęǰMSǰÙČĂǰêøüÝÿĂïĒúąđêøĊ÷öÙüćöóøšĂö×ĂÜĂčðÖøèŤõć÷Ĕî

ĒñîÖìĊęĔßšÿĞćĀøĆïĂĂÖðäĉïĆêĉÜćîõć÷ĔîĀîŠü÷ÜćîǰĕéšĒÖŠ ǰÿüĉêßŤđîĘêrǰÿć÷ÿĆââćèǰGd3ǰĒúąǰ

ÿć÷ÿĆââćèǰvk2xǰĒúąÿć÷ĕôêŠćÜėǰøüöëċÜǰêøüÝÿĂïÙüćöđøĊ÷ïøšĂ÷×ĂÜǰøąïïêĉéêćöÿëćîą

ĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤǰēøÜó÷ćïćúýĉøĉøćßǰđóČęĂĔĀš×šĂöĎúĒúąÿëćîą×ĂÜĂčðÖøèŤöĊÙüćöëĎÖêšĂÜĒúąóøšĂöĔßš

ÜćîǰÖŠĂîéĞćđîĉîÖćøÿŠÜöĂïĔĀšĒÖŠĀîŠü÷Üćî 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  

õćóìĊęǰวทวบǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĆðéćĀŤìĊęǰเัǰขเ้ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰõćóìĊęǰวทวรǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĆðéćĀŤìĊęǰเัǰขย้ 

 



 

ïììĊęǰม 

ñúÖćøðäĉïĆêĉÜćî 

มันǰñúÖćøðäĉïĆêĉÜćîêćöēÙøÜÜćî 

 øąïïêĉéêćöÿëćîąĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤ×ĂÜēøÜó÷ćïćúýĉøĉøćßǰöĊüĉíĊĔßšÜćîǰéĆÜîĊĚ 

 

õćóìĊęǰฑกคǰĀîšćÝĂǰfPHJOǰ×ĂÜøąïïêĉéêćöÿëćîąĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤēøÜó÷ćïćúýĉøĉøćß 

 ĀîšćǰfPHJOǰ×ĂÜøąïïêĉéêćöÿëćîąĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤēøÜó÷ćïćúýĉøĉøćßǰĔßšÿĞćĀøĆïÖøĂÖǰ

9TFSOBNFǰĒúąǰ,BTTXPSEǰêćö×ĆĚîêĂîǰéĆÜîĊĚ 
 คกǰÖøĂÖßČęĂǰ9TFSOBNFǰđßŠîǰBENJOǰđðŨîêšî 
 vdǰÖøĂÖǰ,BTTXPSEǰđßŠîǰTIEFWS5ǰđðŨîêšî 
 6dǰÖéðčśöǰ(JHOǰtOǰđóČęĂđ×šćÿĎŠøąïï

กนา 

ก.า 

))))))))))))))))))))))))))))ǰǰก1า 



3S 
 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  

õćóìĊęǰฑกภǰĒëïđöîĎĀúĆÖ×ĂÜøąïïêĉéêćöÿëćîąĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤēøÜó÷ćïćúýĉøĉøćß 

 ĒëïđöîĎĀúĆÖ×ĂÜøąïïĔßšÿĞćĀøĆïĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖĔîÖćøîĞćìćÜĕð÷ĆÜÿŠüîêŠćÜǰėǰ×ĂÜ

øąïïêĉéêćöÿëćîąĂčðÖøèŤǰēé÷ĒïŠÜđöîĎÿĞćĀøĆïÖćøĒÿéÜñú×šĂöĎúǰÖćøÝĆéÖćøĂčðÖøèŤǰĒúąÖćø

êĉéêćöÿëćîą×ĂÜĂčðÖøèŤǰéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 
 คกǰ4BTICPBSEǰÖéđöČęĂêšĂÜÖćøđ×šćÿĎŠĀîšćĀúĆÖ×ĂÜøąïïǰđóČęĂĒÿéÜõćóøüöÿëćîą×ĂÜ

ĂčðÖøèŤìĊęĂ÷ĎŠõć÷ĔîøąïïǰสõćóìĊęǰฑกัถ 
 ภกǰTMPPSǰflBQǰÖéđöČęĂêšĂÜÖćøđ×šćÿĎŠĀîšćĒÿéÜĒñîñĆÜóČĚîìĊęõć÷ĔîĂćÙćøǰđóČęĂéĎêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜ

ĂčðÖøèŤêćöóČĚîìĊęĀøČĂßĆĚî×ĂÜĂćÙćøǰสõćóìĊęǰฑกh.ถ 
 ักǰ(DBOOFSTǰÖéđöČęĂêšĂÜÖćøđ×šćÿĎŠĀîšćÝĆéÖćøĂčðÖøèŤǰ(DBOOFSǰÿĞćĀøĆïêøüÝÿĂïĒúą

ÝĆéÖćø×šĂöĎúĂčðÖøèŤìĊęĔßšĔîÖćøøĆïÿĆââćèǰBf7ǰสõćóìĊęǰฑกh8ถ 
 ฑกǰBFBDPOTǰÖéđöČęĂêšĂÜÖćøđ×šćÿĎŠĀîšćÝĆéÖćø×šĂöĎúǰBFBDPOǰÿĞćĀøĆïêøüÝÿĂï×šĂöĎú×ĂÜ

ĂčðÖøèŤǰBFBDPOǰìĊęîĞćöćĔßšêĉéêćöĂčðÖøèŤǰสõćóìĊęǰฑกhIถ 
 ขกǰfJWFǰ)SBDLJOHǰÖéđöČęĂêšĂÜÖćøđ×šćÿĎŠĀîšćêĉéêćöêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜĂčðÖøèŤĒïïđøĊ÷úĕìöŤǰđóČęĂéĎ

ÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜêĞćĒĀîŠÜĒúąÙŠćÖćøøĆïÿĆââćèǰสõćóìĊęǰฑกvhถ 
 งกǰcMFSUTǰÖéđöČ ęĂêšĂÜÖćøêøüÝÿĂïÖćøĒÝšÜđêČĂîìĊ ęđÖ ĉé×ċ Ěîõć÷ĔîøąïïǰđßŠîǰÖćø

đðúĊę÷îĒðúÜÿëćîą×ĂÜĂčðÖøèŤĀøČĂđĀêčÖćøèŤìĊęøąïïêøüÝóïǰสõćóìĊęǰฑกvัถ 
 ìĆĚÜîĊĚǰøąïïÝąĒÿéÜĒëïđöîĎìĊęÖĞćúĆÜĔßšÜćîéšü÷ÖćøđîšîÿĊ×ĂÜđöîĎîĆĚîǰđóČęĂĔĀšñĎšĔßšÜćîÿćöćøë

ìøćïêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜĀîšćðŦÝÝčïĆîĒúąÿćöćøëđúČĂÖđðúĊę÷îĕð÷ĆÜđöîĎêŠćÜǰėǰĕéšĂ÷ŠćÜÿąéüÖ 

กนา 

 ��า 

 ก�� 

 ก�� 

 ก�� 

 ก�� 

 



3I 
 

 

õćóìĊęǰฑกัǰĀîšćĀúĆÖǰ4BTICPBSEǰ×ĂÜøąïïêĉéêćöÿëćîąĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤǰēøÜó÷ćïćúýĉøĉøćß 

 ĀîšćĀúĆÖǰ4BTICPBSEǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÿéÜõćóøüö×ĂÜÿëćîąĂčðÖøèŤìĊęĂ÷ĎŠõć÷Ĕîøąïïêĉéêćöǰ

ēé÷øüïøüö×šĂöĎúÿĞćÙĆâ×ĂÜĂčðÖøèŤĕüšĔîĀîšćđéĊ÷üǰđóČęĂßŠü÷ĔĀšñĎšĔßšÜćîÿćöćøëêøüÝÿĂïÿëćîąĒúą

×šĂöĎúÖćøêĉéêćöĕéšĂ÷ŠćÜÿąéüÖǰēé÷öĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜêŠĂĕðîĊĚ 
 คกǰÿëćîąÖćøđßČęĂöêŠĂ×ĂÜøąïïǰĒÿéÜ×šĂöĎúÖćøđßČęĂöêŠĂ×ĂÜøąïïĒúąđüúćìĊęöĊÖćøĂĆðđéê

×šĂöĎúúŠćÿčéǰđóČęĂĔĀšñĎšĔßšÜćîÿćöćøëêøüÝÿĂïÙüćöóøšĂöĔîÖćøøĆï×šĂöĎúĕéšǰĒúą÷ĆÜöĊÖćøĒÿéÜ×šĂöĎú

ñĎšĔßšÜćîĒúąðčśöǰfPHPVUǰÿĞćĀøĆïĂĂÖÝćÖøąïïǰđóČęĂßŠü÷øĆÖþćÙüćöðúĂéõĆ÷ĔîÖćøđ×šćĔßšÜćîøąïï

éšü÷ 
 ภกǰCOMJOFǰ4FWJDFTǰĒÿéÜÝĞćîüîĂčðÖøèŤìĊęÖĞćúĆÜđßČęĂöêŠĂĒúąÿćöćøëêøüÝóïĕéšõć÷Ĕî

øąïï 
 ักǰCGŴJOFǰ4FWJDFTǰĒÿéÜÝĞćîüîĂčðÖøèŤìĊęĕöŠÿćöćøëêøüÝóïĀøČĂĕöŠĕéšđßČęĂöêŠĂÖĆïøąïï 
 ฑกǰflPWJOHǰ4FWJDFTǰĒÿéÜÝĞćîüîĂčðÖøèŤìĊęöĊÖćøđÙúČęĂîìĊęĀøČĂöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜêĞćĒĀîŠÜ 

กนา 

ก.า ก1า กมา กโา 

กคา 

 

 

ก(า 

 

 

ก)า 

 

 



35 
 

 ขกǰfPXǰBBUUFSZǰ4FWJDFTǰĒÿéÜÝĞćîüîĂčðÖøèŤìĊęöĊøąéĆïĒïêđêĂøĊęêĞęćǰđóČęĂĔßšÿĞćĀøĆïêĉéêćö

ĒúąüćÜĒñîÖćøđðúĊę÷îĀøČĂßćøŤÝĒïêđêĂøĊę 
 งกǰ)SBDLFEǰ4FWJDFTǰĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĂčðÖøèŤìĊęøąïïÖĞćúĆÜêĉéêćöǰēé÷ðøąÖĂïéšü÷ǰ

flcEǰcEESFTTPǰ4FWJDFǰyBNFPǰcDDFTTǰ,PJOUPǰBVJMEJOHPǰTMPPSPǰfPDBUJPOPǰR((tPǰ4JTUBODFPǰ

BBUUFSZPǰ(UBUVTǰĒúąǰfBTUǰ(FFOǰàċęÜßŠü÷ĔĀšñĎšĔßšÜćîÿćöćøëêøüÝÿĂï×šĂöĎúĒúąÿëćîąúŠćÿčé×ĂÜ

ĂčðÖøèŤĒêŠúąøć÷Öćøĕéš 
 โกǰR((tǰ(JHOBMǰefJWFǰ)SBDLJOHrǰĒÿéÜÖøćôÙŠćÙüćöĒøÜ×ĂÜÿĆââćèǰR((tǰ×ĂÜĂčðÖøèŤìĊę

ÖĞćúĆÜêĉéêćöĒïïêŠĂđîČęĂÜǰđóČęĂĔßšðøąÖĂïÖćøêøüÝÿĂïøą÷ąĀŠćÜĒúąÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜÿĆââćè 
 พกǰRFDFOUǰcMFSUTǰĒÿéÜøć÷ÖćøĒÝšÜđêČĂîúŠćÿčéìĊęđÖĉé×ċĚîõć÷ĔîøąïïǰđßŠîǰÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ

ÿëćîą×ĂÜĂčðÖøèŤǰđóČęĂĔĀšñĎšĔßšÜćîÿćöćøëêøüÝÿĂïđĀêčÖćøèŤìĊęđÖĉé×ċĚîĕéšĂ÷ŠćÜøüéđøĘü 
กนา 

 

 



3D 
 

 

õćóìĊęǰฑกฑǰĀîšćÝĂĒñîñĆÜßĆĚî 

 ĀîšćÝĂǰTMPPSǰflBQǰđðŨîĀîšćÝĂÿĞćĀøĆïĒÿéÜĒúąÝĆéÖćø×šĂöĎúĒñîñĆÜĂćÙćøĒúąßĆĚîêŠćÜǰėǰ

øüöëċÜĒÿéÜêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜǰcDDFTTǰ,PJOUǰĒúąǰBFBDPOǰìĊęĂ÷ĎŠõć÷ĔîóČĚîìĊęǰēé÷öĊøć÷úąđĂĊ÷éĒúąÿŠüî

ÖćøìĞćÜćîǰéĆÜîĊĚ 

 คกǰðčśöǰcEEǰBVJMEJOHǰĒúąǰcEEǰTMPPSǰĔßšÿĞćĀøĆïđóĉęö×šĂöĎúĂćÙćøĒúąßĆĚîĔĀöŠđ×šćÿĎŠøąïïǰ

đóČęĂøĂÜøĆïÖćøÝĆéđÖĘï×šĂöĎúĒñîñĆÜ×ĂÜĒêŠúąóČĚîìĊęǰสõćóìĊęǰฑกโǰĒúąǰõćóìĊęǰฑกคคถ 

 ภกǰßŠĂÜđúČĂÖǰBVJMEJOHǰĒúąǰTMPPSǰyBNFǰĔßšÿĞćĀøĆïđúČĂÖĂćÙćøĒúąßĆĚîìĊęêšĂÜÖćøĒÿéÜ

×šĂöĎúĒñîñĆÜǰēé÷øąïïÝąĒÿéÜǰTMPPSǰ,MBOǰ×ĂÜßĆĚîìĊęđúČĂÖ 

 ักǰßŠĂÜǰ(FBSDIǰBFBDPOǰĔßšÿĞćĀøĆïÙšîĀćǰBFBDPOǰìĊęêšĂÜÖćøÝćÖøć÷ÖćøĂčðÖøèŤǰđóČęĂßŠü÷

ĔĀšÿćöćøëêøüÝÿĂï×šĂöĎú×ĂÜǰBFBDPOǰĕéšÿąéüÖĒúąøüéđøĘü÷ĉęÜ×ċĚî 

ǰǰกนา 

ก.� )))))))))))))))))ก1า 

กม� 

 

 

 

 

 

 

กโ� 

 

 

 

 

 

 

กคา 

ก(า 



S. 
 

 ฑกǰÿŠüîǰBFBDPOǰfJTUǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÿéÜøć÷ÖćøǰBFBDPOǰìĊęøąïïêøüÝóïǰóøšĂöøć÷úąđĂĊ÷éǰ

đßŠîǰßČ ęĂǰBFBDPOPǰĂčðÖøèŤìĊęêøüÝóïPǰÙŠćǰR((tPǰøą÷ąĀŠćÜēé÷ðøąöćèPǰøąéĆïĒïêđêĂøĊęǰĒúą

ÿëćîąÖćøđßČęĂöêŠĂ×ĂÜǰBFBDPO 

 ขกǰÿŠüîǰTMPPSǰ,MBOǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÿéÜĒñîñĆÜ×ĂÜßĆĚîìĊęđúČĂÖǰēé÷ÝąĒÿéÜêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜǰcDDFTTǰ

,PJOUǰĒúąǰBFBDPOǰïîĒñîñĆÜǰđóČęĂĔßšêøüÝÿĂïêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜĂčðÖøèŤõć÷ĔîóČĚîìĊę 
 งกǰðčśöǰ9QMPBEǰflBQǰĒúąǰ7EJUǰc,ǰ,PTJUJPOTǰĔßšÿĞćĀøĆïîĞćđ×šćĒñîñĆÜ×ĂÜóČĚîìĊęǰĒúąĒÖšĕ×

ĀøČĂêĆĚÜÙŠćêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜǰcDDFTTǰ,PJOUǰĔĀšêøÜÖĆïêĞćĒĀîŠÜÝøĉÜïîĒñîñĆÜǰสõćóìĊęǰฑกคภถ 
 โกǰÿŠüîÿøčðÿëćîąéšćîúŠćÜĀîšćÝĂǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÿéÜÝĞćîüîǰcDDFTTǰ,PJOUǰĒúąǰBFBDPOǰ

øüöëċÜÝĞćîüîĂčðÖøèŤìĊęĂĂîĕúîŤǰĂĂôĕúîŤǰĒúąÿëćîąĒïêđêĂøĊęêĞęćǰđóČęĂĔĀšñĎšĔßšÜćîÿćöćøëêøüÝÿĂï

ÿëćîąēé÷øüö×ĂÜøąïïĕéšĂ÷ŠćÜøüéđøĘü 
 

 

 

 

 

 



Sh 
 

 

õćóìĊęǰฑกขǰĀîšćêŠćÜĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷éĂčðÖøèŤ 

 ĀîšćêŠćÜĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷éĂčðÖøèŤǰđðŨîÿŠüîìĊęĔßšÿĞćĀøĆïĒÿéÜ×šĂöĎú×ĂÜǰBFBDPOǰìĊęñĎšĔßšÜćî

đúČĂÖÝćÖøć÷ÖćøǰBFBDPOǰfJTUǰđóČęĂĔĀšÿćöćøëêøüÝÿĂïøć÷úąđĂĊ÷éĒúąÿëćîą×ĂÜĂčðÖøèŤĕéšǰēé÷

öĊ×šĂöĎúÿĞćÙĆâǰéĆÜîĊĚ 
 คกǰßČęĂĂčðÖøèŤǰĒÿéÜßČęĂ×ĂÜǰBFBDPOǰìĊęđúČĂÖđóČęĂøąïčĂčðÖøèŤìĊęÖĞćúĆÜêøüÝÿĂï 
 ภกǰflcEǰcEESFTTǰĒÿéÜĀöć÷đú××ĂÜǰBFBDPOǰàċęÜĔßšÿĞćĀøĆïøąïčĂčðÖøèŤĒêŠúąêĆüĔîøąïï 
 ักǰ(DBOOFSǰĒúąǰfPDBUJPOǰĒÿéÜ×šĂöĎúĂčðÖøèŤǰ(DBOOFSǰìĊęêøüÝóïǰBFBDPOǰĒúą

êĞćĒĀîŠÜ×ĂÜǰBFBDPOǰõć÷ĔîóČĚîìĊęǰđßŠîǰĀšĂÜǰ(J)7f 
 ฑกǰR((tǰĒúąǰ7TUdǰ4JTUBODFǰĒÿéÜÙŠćÙüćöĒøÜ×ĂÜÿĆââćèìĊęêøüÝóïǰĒúąøą÷ąĀŠćÜ

ēé÷ðøąöćèøąĀüŠćÜǰBFBDPOǰÖĆïǰ(DBOOFS 
 ขกǰBBUUFSZǰĒúąǰ(UBUVTǰĒÿéÜøąéĆïĒïêđêĂøĊę×ĂÜǰBFBDPOǰĒúąÿëćîąÖćøìĞćÜćî×ĂÜ

ĂčðÖøèŤǰđßŠîǰCOMJOFǰĀøČĂǰCGŴJOF 
 งกǰfBTUǰ(FFOǰĒÿéÜßŠüÜđüúćúŠćÿčéìĊęøąïïêøüÝóïÿĆââćèÝćÖǰBFBDPOǰđóČęĂĔßšêøüÝÿĂï

ÖćøøĆïÿŠÜ×šĂöĎúĒúąÿëćîąúŠćÿčé×ĂÜĂčðÖøèŤ 

กน� 

ก.า 

ก1า 

กมา กโา 

กคา 



Sv 
 

 

õćóìĊęǰฑกงǰĀîšćÝĂÝĆéÖćø×šĂöĎúĂćÙćø 

 ĀîšćÝĂÝĆéÖćø×šĂöĎúĂćÙćøǰđðŨîĀîšćÝĂÿĞćĀøĆïÝĆéÖćø×šĂöĎúĂćÙćøõć÷Ĕîøąïïǰēé÷

ÿćöćøëđóĉęöǰĒÖšĕ×ǰĒúąúï×šĂöĎúĂćÙćøǰøüöëċÜêøüÝÿĂïÝĞćîüîßĆĚîĒúąǰcDDFTTǰ,PJOUǰ×ĂÜĒêŠúą

ĂćÙćøĕéšǰēé÷öĊøć÷úąđĂĊ÷éĒúąÿŠüîÖćøìĞćÜćîǰéĆÜîĊĚ 
 คกǰðčśöǰBBDLǰUPǰTMPPSǰflBQǰĔßšÿĞćĀøĆïÖúĆïĕðìĊęĀîšćÝĂĒñÜñĆÜßĆĚîǰสõćóìĊęǰฑกฑถǰĒúąðčśöǰcEEǰ

BVJMEJOHǰĔßšÿĞćĀøĆïđóĉęö×šĂöĎúĂćÙćøĔĀöŠđ×šćÿĎŠøąïïǰสõćóìĊęǰฑกโถ 
 ภกǰßŠĂÜǰ(FBSDIǰBVJMEJOHǰĔßšÿĞćĀøĆïÙšîĀćĂćÙćøÝćÖßČęĂĂćÙćøìĊęêšĂÜÖćø 
 ักǰêćøćÜĒÿéÜ×šĂöĎúĂćÙćøǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĂćÙćøǰðøąÖĂïéšü÷ǰBVJMEJOHǰ

yBNFPǰ4FTDSJQUJPOPǰTMPPSTPǰcDDFTTǰ,PJOUTǰĒúąǰ(UBUVT 
 ฑกǰðčśöǰ7EJUǰĒúąǰ4FMFUFǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÖšĕ××šĂöĎúĀøČĂúï×šĂöĎúĂćÙćøìĊęêšĂÜÖćøǰสõćóìĊęǰฑกพǰ

ĒúąõćóìĊęǰฑกยถ 
 ขกǰðčśöǰ(IPXǰtOBDUJWFǰBVJMEJOHTǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÿéÜ×šĂöĎúĂćÙćøìĊęöĊÿëćîąĕöŠĔßšÜćîǰđóČęĂĔĀš

ÿćöćøëêøüÝÿĂï×šĂöĎúìĊęëĎÖðŗéÖćøĔßšÜćîĕéš 

กนา 
	�
 

ก1า 
 

กมา 

��� 



S6 
 

 

õćóìĊęǰฑกโǰĀîšćÝĂđóĉęö×šĂöĎúĂćÙćø 

 ĀîšćÝĂđóĉęö×šĂöĎúĂćÙćøǰđðŨîĀîšćÝĂÿĞćĀøĆïđóĉęö×šĂöĎúĂćÙćøĔĀöŠđ×šćÿĎŠøąïïǰēé÷ñĎšĔßšÜćî

ÿćöćøëÖøĂÖ×šĂöĎúìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖŠĂîïĆîìċÖ×šĂöĎúđ×šćÿĎŠøąïïǰéĆÜîĊĚ 
 คกǰßŠĂÜǰBVJMEJOHǰyBNFǰĔßšÿĞćĀøĆïøąïčßČęĂĂćÙćøǰēé÷đðŨî×šĂöĎúìĊęÝĞćđðŨîêšĂÜÖøĂÖ 
 ภกǰßŠĂÜǰ4FTDSJQUJPOǰĔßšÿĞćĀøĆïøąïčøć÷úąđĂĊ÷éĀøČĂÙĞćĂíĉïć÷đóĉęöđêĉöđÖĊę÷üÖĆïĂćÙćøǰēé÷

đðŨî×šĂöĎúìĊęĕöŠïĆÜÙĆïÖøĂÖ 
 ักǰðčśöǰ(BWFǰBVJMEJOHǰĔßšÿĞćĀøĆïïĆîìċÖ×šĂöĎúĂćÙćøìĊęÖøĂÖđ×šćÿĎŠøąïï 
 ฑกǰðčśöǰEBODFMǰĔßšÿĞćĀøĆï÷ÖđúĉÖÖćøđóĉęö×šĂöĎúĒúąÖúĆïĕð÷ĆÜĀîšćÝĆéÖćø×šĂöĎúĂćÙćø 

กนา 

)))))))))))))))))ก.า 

��� ��� 



S8 
 

 

õćóìĊęǰฑกพǰĀîšćÝĂĒÖšĕ××šĂöĎúĂćÙćø 

 ĀîšćÝĂǰ7EJUǰBVJMEJOHǰđðŨîĀîšćÝĂÿĞćĀøĆïĒÖšĕ×øć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĂćÙćøìĊęöĊĂ÷ĎŠĔîøąïïǰēé÷

ÿćöćøëðøĆïðøčÜ×šĂöĎúĒúąÿëćîąÖćøĔßšÜćî×ĂÜĂćÙćøĕéšǰéĆÜîĊĚ 

 คกǰßŠĂÜǰBVJMEJOHǰyBNFǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÖšĕ×ßČęĂĂćÙćøìĊęêšĂÜÖćø 
 ภกǰßŠĂÜǰ4FTDSJQUJPOǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÖšĕ×ĀøČĂðøĆïðøčÜøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĂćÙćø 
 ักǰßŠĂÜǰ(UBUVTǰĔßšÿĞćĀøĆïÖĞćĀîéÿëćîąÖćøĔßšÜćî×ĂÜĂćÙćøǰđßŠîǰcDUJWFǰĀøČĂǰtOBDUJWF 
 ฑกǰðčśöǰ(BWFǰEIBOHFTǰĔßšÿĞćĀøĆïïĆîìċÖ×šĂöĎúìĊęĒÖšĕ×đ×šćÿĎŠøąïï 
 ขกǰðčśöǰEBODFMǰĔßšÿĞćĀøĆï÷ÖđúĉÖÖćøĒÖšĕ××šĂöĎúĒúąÖúĆïĕð÷ĆÜĀîšćÝĆéÖćø×šĂöĎúĂćÙćøǰสõćó

ìĊęǰฑกงถ 
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��� 

��� 

��� ��� 



S3 
 

 

õćóìĊęǰฑกยǰĀîšćêŠćÜ÷Čî÷ĆîÖćøúï×šĂöĎúĂćÙćø 

 ĀîšćêŠćÜǰ4FMFUFǰBVJMEJOHǰđðŨîĀîšćêŠćÜÿĞćĀøĆï÷Čî÷ĆîÖćøúï×šĂöĎúĂćÙćøǰđóČęĂðŜĂÜÖĆîÖćø

úï×šĂöĎúēé÷ĕöŠêĆĚÜĔÝǰēé÷øąïïÝąĒÿéÜßČęĂĂćÙćøìĊęñĎšĔßšÜćîđúČĂÖĒúąĔĀš÷Čî÷ĆîÖćøéĞćđîĉîÖćøǰéĆÜîĊĚ 
 คกǰ×šĂÙüćö÷Čî÷ĆîÖćøúï×šĂöĎúǰĔßšĒÿéÜßČ ęĂĂćÙćøìĊ ęñĎ šĔßšÜćîđúČĂÖđóČ ęĂêøüÝÿĂïÖŠĂî

éĞćđîĉîÖćø 
 ภกǰðčśöǰ4FMFUFǰĔßšÿĞćĀøĆï÷Čî÷ĆîÖćøúï×šĂöĎúĂćÙćøĂĂÖÝćÖøąïï 
 ักǰðčśöǰEBODFMǰĔßšÿĞćĀøĆï÷ÖđúĉÖÖćøúï×šĂöĎúĒúąðŗéĀîšćêŠćÜ÷Čî÷Ćî 
 

 

 

��� 

��� ��� 



SS 
 

 

õćóìĊęǰฑกค์ǰĀîšćÝĂÝĆéÖćø×šĂöĎúßĆĚî 

 ĀîšćÝĂǰTMPPSǰflBOBHFNFOUǰđðŨîĀîšćÝĂÿĞćĀøĆïÝĆéÖćø×šĂöĎúßĆĚî×ĂÜĂćÙćøõć÷Ĕîøąïïǰ

ēé÷ÿćöćøëêøüÝÿĂï×šĂöĎúßĆĚîǰđóĉęöǰĒÖšĕ×ǰĒúąúï×šĂöĎúßĆĚîǰøüöëċÜêøüÝÿĂïÿëćîą×ĂÜĒñîñĆÜßĆĚî

ĒúąÝĞćîüîǰcDDFTTǰ,PJOUǰìĊęÖĞćĀîéĕüšĔîĒêŠúąßĆĚîĕéšǰēé÷öĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ 
 คกǰßŠĂÜđúČĂÖĂćÙćøĒúąßŠĂÜÙšîĀćǰĔßšÿĞćĀøĆïđúČĂÖĂćÙćøìĊęêšĂÜÖćøĒÿéÜ×šĂöĎúĒúąêšĂÜÖćø

ÙšîĀć 
 ภกǰêćøćÜĒÿéÜ×šĂöĎúßĆĚîǰĔßšĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĒêŠúąßĆĚîǰðøąÖĂïéšü÷ǰTMPPSǰyBNFPǰ

BVJMEJOHPǰTMPPSǰflBQǰĒúąǰcDDFTTǰ,PJOUT 
 ักǰÿëćîąǰTMPPSǰflBQǰĔßšĒÿéÜüŠćßĆĚîéĆÜÖúŠćüöĊÖćøîĞćđ×šćĒñîñĆÜĒúšüĀøČĂĕöŠǰđßŠîǰcWBJMBCMFǰ

ĀøČĂǰyPǰflBQ 
 ฑกǰðčśöǰBBDLǰUPǰTMPPSǰflBQǰĔßšÿĞćĀøĆïÖúĆïĕðìĊęĀîšćÝĂĒñÜñĆÜßĆĚîǰสõćóìĊęǰฑกฑถǰĒúąðčśöǰcEEǰ

TMPPSǰĔßšÿĞćĀøĆïđóĉęö×šĂöĎúßĆĚîĔĀöŠđ×šćÿĎŠøąïïǰสõćóìĊęǰฑกคคถ 
 ขกǰðčśöǰ7EJUǰĒúąǰ4FMFUFǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÖšĕ×ĀøČĂúï×šĂöĎúßĆĚîìĊęêšĂÜÖćøǰสõćóìĊęǰฑกคภǰĒúąõćó

ìĊęǰฑกคัถ 

กนา 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰก.า ก1า 

��� 

��� 



SI 
 

 

õćóìĊęǰฑกคคǰĀîšćÝĂđóĉęö×šĂöĎúßĆĚî 

 ĀîšćÝĂǰcEEǰTMPPSǰđðŨîĀîšćÝĂÿĞćĀøĆïđóĉęö×šĂöĎúßĆĚîĔĀöŠĒúąÖĞćĀîé×šĂöĎúìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆï

ĂćÙćøǰēé÷öĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ 
 คกǰßŠĂÜǰBVJMEJOHǰĔßšÿĞćĀøĆïđúČĂÖĂćÙćøìĊęêšĂÜÖćøđóĉęößĆĚî 
 ภกǰßŠĂÜǰTMPPSǰyBNFǰĔßšÿĞćĀøĆïøąïčßČęĂĀøČĂĀöć÷đú××ĂÜßĆĚîìĊęêšĂÜÖćøđóĉęö 
 ักǰßŠĂÜǰTMPPSǰflBQǰtNBHFǰĔßšÿĞćĀøĆïîĞćđ×šćĕôúŤøĎðõćóĒñîñĆÜ×ĂÜßĆĚîǰēé÷øĂÜøĆïĕôúŤǰ,ykPǰ

u,kPǰu,7kPǰJ7B,ǰĒúąǰ(Gk 
 ฑกǰðčśöǰ(BWFǰTMPPSǰĔßšÿĞćĀøĆïïĆîìċÖ×šĂöĎúßĆĚîĒúąĒñîñĆÜìĊęÖĞćĀîéđ×šćÿĎŠøąïï 
 ขกǰðčśöǰEBODFMǰĔßšÿĞćĀøĆï÷ÖđúĉÖÖćøđóĉęö×šĂöĎúßĆĚî 

กนา 

ก�า 

ก�า 

ก�า ก�า 



S5 
 

 

õćóìĊęǰฑกคภǰĀîšćÝĂĒÖšĕ××šĂöĎúßĆĚî 

 ĀîšćÝĂǰ7EJUǰTMPPSǰđðŨîĀîšćÝĂÿĞćĀøĆïĒÖšĕ××šĂöĎúßĆĚîĒúąðøĆïðøčÜĒñîñĆÜ×ĂÜßĆĚîìĊęöĊĂ÷ĎŠĔî

øąïïǰēé÷öĊøć÷úąđĂĊ÷éǰéĆÜîĊĚ 
 คกǰßŠĂÜǰBVJMEJOHǰĔßšÿĞćĀøĆïêøüÝÿĂïĀøČĂđðúĊę÷îĂćÙćøìĊęßĆĚîéĆÜÖúŠćüÿĆÜÖĆé 
 ภกǰßŠĂÜǰTMPPSǰyBNFǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÖšĕ×ßČęĂĀøČĂĀöć÷đú××ĂÜßĆĚî 
 ักǰßŠĂÜǰEIBOHFǰTMPPSǰflBQǰtNBHFǰĔßšÿĞćĀøĆïđðúĊę÷îĕôúŤøĎðõćóĒñîñĆÜ×ĂÜßĆĚîǰēé÷

ÿćöćøëđüšîüŠćÜĕüšĕéšĀćÖĕöŠêšĂÜÖćøđðúĊę÷îĒñîñĆÜđéĉö 
 ฑกǰÿŠüîǰTMPPSǰ,MBOǰ,SFWJFXǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÿéÜêĆüĂ÷ŠćÜĒñîñĆÜ×ĂÜßĆĚîìĊęöĊĂ÷ĎŠĔîøąïï 
 ขกǰðčśöǰ(BWFǰEIBOHFTǰĔßšÿĞćĀøĆïïĆîìċÖ×šĂöĎúìĊęĒÖšĕ×đ×šćÿĎŠøąïï 
 งกǰðčśöǰEBODFMǰĔßšÿĞćĀøĆï÷ÖđúĉÖÖćøĒÖšĕ××šĂöĎú 

กนา 

ก�า 

ก�า 

ก�า ก�า 

ก�า 



SD 
 

 

õćóìĊęǰฑกคัǰĀîšćêŠćÜ÷Čî÷ĆîÖćøúï×šĂöĎúßĆĚî 

 ĀîšćêŠćÜǰ4FMFUFǰTMPPSǰđðŨîĀîšćêŠćÜÿĞćĀøĆï÷Čî÷ĆîÖćøúï×šĂöĎúßĆĚîìĊęñĎ šĔßšÜćîđúČĂÖǰđóČęĂ

ðŜĂÜÖĆîÖćøúï×šĂöĎúēé÷ĕöŠêĆĚÜĔÝǰēé÷øąïïÝąĒÿéÜßČęĂßĆĚîĒúąĂćÙćøìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜđóČęĂĔĀšêøüÝÿĂïÖŠĂî

éĞćđîĉîÖćøǰéĆÜîĊĚ 
 คกǰ×šĂÙüćö÷Čî÷ĆîÖćøúï×šĂöĎúǰĔßšĒÿéÜßČęĂßĆĚîǰĒúąĂćÙćøìĊęñĎ šĔßšÜćîđúČĂÖǰđßŠîǰTMPPSǰโǰ

สCVJMEJOHǰBr 
 ภกǰðčśöǰ4FMFUFǰĔßšÿĞćĀøĆï÷Čî÷ĆîÖćøúï×šĂöĎúßĆĚîĂĂÖÝćÖøąïï 
 ักðčśöǰEBODFMǰĔßšÿĞćĀøĆï÷ÖđúĉÖÖćøúï×šĂöĎúĒúąðŗéĀîšćêŠćÜ÷Čî÷Ćî 
 

 

 

 

ก�า 

ก�า ก�า 



I. 
 

 

õćóìĊęǰฑกคฑǰĀîšćÝĂÝĆéÖćø×šĂöĎúđÙøČęĂÜøĆïÿĆââćè 

 ĀîšćÝĂÝĆéÖćø×šĂöĎúđÙøČęĂÜøĆïÿĆââćèǰđðŨîĀîšćÝĂÿĞćĀøĆïÝĆéÖćøĒúąêøüÝÿĂï×šĂöĎú×ĂÜǰ

cDDFTTǰ,PJOUǰìĊęĂ÷ĎŠõć÷Ĕîøąïïǰēé÷ÿćöćøëêøüÝÿĂïêĞćĒĀîŠÜǰÿëćîąÖćøìĞćÜćîǰĒúąđüúćìĊę

øąïïêøüÝóïǰcDDFTTǰ,PJOUǰúŠćÿčéǰøüöëċÜÿćöćøëĒÖšĕ×Ēúąúï×šĂöĎúĂčðÖøèŤĕéšǰēé÷öĊøć÷úąđĂĊ÷é

éĆÜîĊĚ 
 คกǰêćøćÜĒÿéÜ×šĂöĎúǰcDDFTTǰ,PJOUǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĂčðÖøèŤǰðøąÖĂïéšü÷ǰ

cDDFTTǰ,PJOUǰt4PǰBVJMEJOHPǰTMPPSPǰfPDBUJPOPǰ(UBUVTǰĒúąǰfBTUǰ(FFO 
 ภกǰ(UBUVTǰĔßšĒÿéÜÿëćîąÖćøìĞćÜćî×ĂÜǰcDDFTTǰ,PJOUǰđßŠîǰCOMJOFǰĀøČĂǰCGŴJOFǰđóČęĂĔĀš

ñĎšĔßšÜćîÿćöćøëêøüÝÿĂïÿëćîą×ĂÜĂčðÖøèŤĕéš 
 ักǰfBTUǰ(FFOǰĔßšĒÿéÜđüúćúŠćÿčéìĊęøąïïêøüÝóïĀøČĂĕéšøĆï×šĂöĎúÝćÖǰcDDFTTǰ,PJOU 
 ฑกǰðčśöǰ7EJUǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÖšĕ××šĂöĎúøć÷úąđĂĊ÷éĒúąêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜǰcDDFTTǰ,PJOUǰeõćóìĊęǰฑกคขถ 
 ขกǰðčśöǰ4FMFUFǰĔßšÿĞćĀøĆïúï×šĂöĎúǰcDDFTTǰ,PJOUǰìĊęêšĂÜÖćøĂĂÖÝćÖøąïïǰสõćóìĊęǰฑกคงถ 

 

ก�า 
��� ��� 

ก�า ก�� 



Ih 
 

 
õćóìĊęǰฑกคขǰĀîšćÝĂĒÖšĕ×øć÷úąđĂĊ÷é×šĂöĎúđÙøČęĂÜøĆïÿĆââćè 

 ĀîšćÝĂĒÖšĕ××šĂöĎúđÙøČęĂÜøĆïÿĆââćèǰđðŨîĀîšćÝĂÿĞćĀøĆïĒÖšĕ××šĂöĎúÙčèÿöïĆêĉĒúąêĞćĒĀîŠÜ

×ĂÜǰcDDFTTǰ,PJOUǰìĊęöĊĂ÷ĎŠĔîøąïïǰēé÷öĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ 
 คกǰcDDFTTǰ,PJOUǰt4ǰĒÿéÜøĀĆÿðøąÝĞćĂčðÖøèŤǰàċ ęÜđðŨî×šĂöĎúĒïïǰRFBEwPOMZǰĒúąĕöŠ

ÿćöćøëĒÖšĕ×ĕéš 
 ภกǰBVJMEJOHǰĒúąǰTMPPSǰĔßšÿĞćĀøĆïđúČĂÖĂćÙćøǰĒúąßĆĚîìĊęêĉéêĆĚÜǰcDDFTTǰ,PJOU 
 ักǰfPDBUJPOǰ2ǰRPPNǰĔßšÿĞćĀøĆïøąïčĀšĂÜǰĀøČĂÿëćîìĊęêĉéêĆĚÜǰcDDFTTǰ,PJOU 
 ฑกǰEVSSFOUǰ(UBUVTǰĒúąǰfBTUǰ(FFOǰĔßšĒÿéÜÿëćîąðŦÝÝčïĆîǰĒúąđüúćìĊęêøüÝóïĂčðÖøèŤ

úŠćÿčéǰēé÷đðŨî×šĂöĎúĒïïǰRFBEwPOMZ 
 ขกǰðčśöǰ(BWFǰEIBOHFTǰĔßšÿĞćĀøĆïïĆîìċÖ×šĂöĎúìĊęĒÖšĕ×đ×šćÿĎŠøąïï 
 งกǰðčśöǰEBODFMǰĔßšÿĞćĀøĆï÷ÖđúĉÖÖćøĒÖšĕ××šĂöĎúǰĒúąÖúĆïĕð÷ĆÜĀîšćÝĆéÖćøǰcDDFTTǰ,PJOU 
 

ก�� 

��� 

��� 

ก�� 

ก�า ก�า 



Iv 
 

ǰ 

õćóìĊęǰฑกคงǰĀîšćÝĂÖćøúï×šĂöĎúđÙøČęĂÜøĆïÿĆââćè 

 ĀîšćÝĂÖćøúï×šĂöĎúđÙøČęĂÜøĆïÿĆââćèǰđðŨîĀîšćÝĂÿĞćĀøĆïĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷éĒúą÷Čî÷ĆîÖćø

úïǰcDDFTTǰ,PJOUǰĂĂÖÝćÖøąïïǰēé÷öĊÖćøĒÝšÜđêČĂîñúÖøąìïìĊęĂćÝđÖĉé×ċĚîÝćÖÖćøúï×šĂöĎúǰđóČęĂ

ðŜĂÜÖĆîÖćøéĞćđîĉîÖćøēé÷ĕöŠêĆĚÜĔÝǰéĆÜîĊĚ 
 คกǰ×šĂÙüćöĒÝšÜđêČĂîǰĒÿéÜÙĞćđêČĂîđÖĊę÷üÖĆïÖćøúïǰcDDFTTǰ,PJOUǰàċęÜĂćÝÿŠÜñúêŠĂ×šĂöĎú

ðøąüĆêĉǰ)FMFNFUSZǰìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰēé÷×šĂöĎúéĆÜÖúŠćüÝąëĎÖ÷ÖđúĉÖÖćøđßČęĂöē÷ÜÖĆïǰ(DBOOFSǰĒúąĕöŠ

ÿćöćøë÷šĂîÖúĆïÖćøéĞćđîĉîÖćøĕéš 
 ภกǰøć÷úąđĂĊ÷éǰcDDFTTǰ,PJOUǰĒÿéÜ×šĂöĎú×ĂÜĂčðÖøèŤìĊęđúČĂÖǰĕéšĒÖŠǰcDDFTTǰ,PJOUǰt4Pǰ

BVJMEJOHPǰTMPPSPǰfPDBUJPO2RPPNǰĒúąǰESFBUFEǰcUǰđóČęĂĔĀšñĎšĔßšÜćîêøüÝÿĂï×šĂöĎúÖŠĂîúï 
 ักǰðčśöǰ4FMFUFǰcDDFTTǰ,PJOUǰĔßšÿĞćĀøĆï÷Čî÷ĆîÖćøúïǰcDDFTTǰ,PJOUǰĒúąéĞćđîĉîÖćøêćöìĊę

øąïïÖĞćĀîé 
 ฑกǰðčśöǰEBODFMǰĔßšÿĞćĀøĆï÷ÖđúĉÖÖćøúï×šĂöĎúĒúąÖúĆïĕð÷ĆÜĀîšćÝĆéÖćøǰcDDFTTǰ,PJOU 
 

ก�า 

ก�า 

ก�า ก�� 



I6 
 

 

õćóìĊęǰฑกคโǰĀîšćÝĂÝĆéÖćøïĊÙĂî 

 ĀîšćÝĂÝĆéÖćøïĊÙĂîǰđðŨîĀîšćÝĂÿĞćĀøĆïÝĆéÖćøĒúąêøüÝÿĂï×šĂöĎú×ĂÜĂčðÖøèŤǰBFBDPOǰìĊę

Ă÷ĎŠõć÷Ĕîøąïïǰēé÷ÿćöćøëêøüÝÿĂïøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĂčðÖøèŤǰÿëćîąÖćøìĞćÜćîǰĒúąđüúćìĊęøąïï

êøüÝóïúŠćÿčéǰøüöëċÜÿćöćøëđóĉęöǰĒÖšĕ×ǰĒúąúï×šĂöĎúĂčðÖøèŤĕéšǰēé÷öĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ 
 คกǰêćøćÜĒÿéÜ×šĂöĎúǰBFBDPOǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĂčðÖøèŤǰðøąÖĂïéšü÷ǰ

4FWJDFǰyBNFPǰflcEǰcEESFTTPǰflBKPSPǰflJOPSPǰ(UBUVTǰĒúąǰfBTUǰ(FFO 
 ภกǰ(UBUVTǰĔßšĒÿéÜÿëćîąÖćøìĞćÜćî×ĂÜǰBFBDPOǰđóČęĂĔĀšñĎšĔßšÜćîêøüÝÿĂïÿëćîą×ĂÜ

ĂčðÖøèŤǰBFBDPOǰĕéš 
 ักǰfBTUǰ(FFOǰĔßšĒÿéÜđüúćúŠćÿčéìĊęøąïïêøüÝóïĀøČĂĕéšøĆï×šĂöĎúÝćÖǰBFBDPO 
 ฑกǰðčśöǰcEEǰBFBDPOǰĔßšÿĞćĀøĆïđóĉęö×šĂöĎúǰBFBDPOǰĔĀöŠđ×šćÿĎŠøąïïǰสõćóìĊęǰฑกคพถ 
 ขกǰðčśöǰ7EJUǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÖšĕ××šĂöĎúøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜǰBFBDPOǰìĊęêšĂÜÖćøǰสõćóìĊęǰฑกคยถ 
 งกǰðčśöǰ4FMFUFǰĔßšÿĞćĀøĆïúï×šĂöĎúǰBFBDPOǰìĊęêšĂÜÖćøĂĂÖÝćÖøąïïǰสõćóìĊęǰฑกภ์ถ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰก�า ก.า ก1า 

��� 

 

กโา 

 

กคา 



I8 
 

 

õćóìĊęǰฑกคพǰĀîšćÝĂÖćøđóĉęö×šĂöĎúïĊÙĂî 

 ĀîšćÝĂđóĉęö×šĂöĎúïĊÙĂîǰđðŨîĀîšćÝĂÿĞćĀøĆïïĆîìċÖ×šĂöĎúĂčðÖøèŤǰBFBDPOǰĔĀöŠđ×šćÿĎŠøąïïǰ

ēé÷ñĎšĔßšÜćîÿćöćøëÖøĂÖøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĂčðÖøèŤĒúąïĆîìċÖ×šĂöĎúĕéšǰēé÷öĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ 
 คกǰßŠĂÜǰ4FWJDFǰyBNFǰĔßšÿĞćĀøĆïÖøĂÖßČęĂ×ĂÜĂčðÖøèŤǰBFBDPO 
 ภกǰßŠĂÜǰflcEǰcEESFTTǰĔßšÿĞćĀøĆïÖøĂÖĀöć÷đú×ǰflcEǰcEESFTTǰ×ĂÜĂčðÖøèŤǰBFBDPO 
 ักǰßŠĂÜǰflBKPSǰĒúąǰflJOPSǰĔßšÿĞćĀøĆïÖøĂÖÙŠćǰflBKPSǰĒúąǰflJOPSǰ×ĂÜǰBFBDPOǰสĔîìĊęîĊĚǰĔßš

đðŨîÖćøĒïŠÜđóČęĂøąïčÖúčŠöĀúĆÖǰĒúąÖúčŠö÷ŠĂ÷×ĂÜĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤถ 
 ฑกǰðčśöǰESFBUFǰBFBDPOǰĔßšÿĞćĀøĆïïĆîìċÖ×šĂöĎúǰBFBDPOǰĔĀöŠđ×šćÿĎŠøąïï 
 ขกǰðčśöǰEBODFMǰĔßšÿĞćĀøĆï÷ÖđúĉÖÖćøđóĉęö×šĂöĎúǰBFBDPO 

กนา 

สvถ 

ก�า 

ก�า ก�� 



I3 
 

 

õćóìĊęǰฑกคยǰĀîšćÝĂÖćøĒÖšĕ××šĂöĎúïĊÙĂî 

 ĀîšćÝĂĒÖšĕ××šĂöĎúïĊÙĂîǰđðŨîĀîšćÝĂÿĞćĀøĆïĒÖšĕ×ĒúąêøüÝÿĂïøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĂčðÖøèŤǰ

BFBDPOǰìĊęöĊĂ÷ĎŠĔîøąïïǰēé÷ÿćöćøëðøĆïðøčÜ×šĂöĎúĒúąïĆîìċÖÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĕéšǰēé÷öĊøć÷úąđĂĊ÷é

éĆÜîĊĚ 
 คกǰßŠĂÜǰ4FWJDFǰyBNFǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÿéÜĒúąĒÖšĕ×ßČęĂ×ĂÜĂčðÖøèŤǰBFBDPO 
 ภกǰßŠĂÜǰflcEǰcEESFTTǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÿéÜĀöć÷đú×ǰflcEǰcEESFTTǰ×ĂÜĂčðÖøèŤǰBFBDPO 
 ักǰßŠĂÜǰflBKPSǰĒúąǰflJOPSǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÿéÜĒúąĒÖšĕ×ÙŠćðøąÝĞćĂčðÖøèŤǰBFBDPO 
 ฑกǰÿŠüîǰ4FWJDFǰtOGPSNBUJPOǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĂčðÖøèŤǰĕéšĒÖŠǰ4FWJDFǰt4Pǰ

EVSSFOUǰ(UBUVTPǰfBTUǰ(FFOǰĒúąǰESFBUFEǰcU 
 ขกǰðčśöǰ(BWFǰEIBOHFTǰĔßšÿĞćĀøĆïïĆîìċÖ×šĂöĎúìĊęĒÖšĕ×đ×šćÿĎŠøąïï 
 งกǰðčśöǰEBODFMǰĔßšÿĞćĀøĆï÷ÖđúĉÖÖćøĒÖšĕ××šĂöĎú 

กนา 

ก�า 

ก�� 

กโา กคา 

กมา 

 



IS 
 

 

õćóìĊęǰฑกภ์ǰĀîšćÝĂÖćøúï×šĂöĎúïĊÙĂî 

 ĀîšćÝĂúï×šĂöĎúïĊÙĂîǰđðŨîĀîšćÝĂÿĞćĀøĆïêøüÝÿĂïøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĂčðÖøèŤÖŠĂî

éĞćđîĉîÖćøúï×šĂöĎúĂĂÖÝćÖøąïïǰēé÷öĊ×šĂÙüćöĒÝšÜđêČĂîđóČęĂðŜĂÜÖĆîÖćøúï×šĂöĎúēé÷ĕöŠêĆĚÜĔÝǰēé÷

öĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ 
 คกǰÿŠüîǰBFBDPOǰ(QFDJųDBUJPOTǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜǰBFBDPOǰìĊęêšĂÜÖćøúïǰ

ðøąÖĂïéšü÷ǰ4FWJDFǰt4Pǰ4FWJDFǰyBNFPǰflcEǰcEESFTTPǰflBKPSPǰflJOPSPǰ(UBUVTPǰfBTUǰ(FFOǰĒúąǰ

ESFBUFEǰcU 
 ภกǰ×šĂÙüćöĒÝšÜđêČĂîǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÝšÜĔĀšñĎšĔßšÜćîìøćïüŠćÖćøúï×šĂöĎúǰBFBDPOǰđðŨîÖćø

éĞćđîĉîÖćøëćüøǰĒúąĕöŠÿćöćøë÷šĂîÖúĆïĀøČĂÖĎšÙČî×šĂöĎúĕéš 
 ักǰðčśöǰEPOųSNǰ4FMFUFǰĔßšÿĞćĀøĆï÷Čî÷ĆîÖćøúï×šĂöĎúǰBFBDPOǰĂĂÖÝćÖøąïï 
 ฑกǰðčśöǰEBODFMǰĔßšÿĞćĀøĆï÷ÖđúĉÖÖćøúï×šĂöĎúĒúąÖúĆïĕð÷ĆÜĀîšćÖŠĂîĀîšć 

ก.� 

กนา 

ก1า กม� 



II 
 

 

õćóìĊęǰฑกภคǰĀîšćÝĂêĉéêćöïĊÙĂîĒïïđøĊ÷úĕìöŤ 
 ĀîšćÝĂêĉéêćöïĊÙĂîĒïïđøĊ÷úĕìöŤǰđðŨîĀîšćÝĂÿĞćĀøĆïĒÿéÜ×šĂöĎúĒúąÿëćîą×ĂÜĂčðÖøèŤǰ

BFBDPOǰìĊęøąïïêøüÝóïĒïïìĆîìĊǰēé÷ÿćöćøëêøüÝÿĂïÿëćîąÖćøđßČęĂöêŠĂǰêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜĂčðÖøèŤǰ

øą÷ąĀŠćÜÝćÖǰcDDFTTǰ,PJOUǰøąéĆïÿĆââćèǰĒúąøąéĆïĒïêđêĂøĊęĕéšǰēé÷öĊøć÷úąđĂĊ÷éǰéĆÜîĊĚ 
 คกǰÿŠüîĒÿéÜ×šĂöĎúÿøčð×ĂÜǰBFBDPOǰĔßšĒÿéÜÝĞćîüîǰBFBDPOǰìĆĚÜĀöéǰÝĞćîüîǰBFBDPOǰìĊę

Ă÷Ď ŠĔîÿëćîąǰCOMJOFǰĒúąÝĞćîüîǰBFBDPOǰìĊęĂ÷Ď ŠĔîÿëćîąǰCGŴJOFǰetOBDUJWFrǰđóČęĂĔĀšñĎšĔßšÜćî

ÿćöćøëêøüÝÿĂïÝĞćîüîǰĒúąÿëćîą×ĂÜĂčðÖøèŤĕéšĂ÷ŠćÜøüéđøĘü 
 ภกǰêćøćÜĒÿéÜ×šĂöĎúǰBFBDPOǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĂčðÖøèŤǰðøąÖĂïéšü÷ǰ

4FWJDFǰyBNFPǰflcEǰcEESFTTPǰ(UBUVTPǰcDDFTTǰ,PJOUPǰBVJMEJOHPǰTMPPSPǰfPDBUJPOPǰR((tPǰ

4JTUBODFPǰBBUUFSZǰĒúąǰfBTUǰ(FFO 
 ักǰ(UBUVTǰĔßšĒÿéÜÿëćîąÖćøìĞćÜćî×ĂÜǰBFBDPOǰđóČęĂĔĀšñĎšĔßšÜćîêøüÝÿĂïÿëćîąĂčðÖøèŤ

ĕéš 
 ฑกǰR((tǰĔßšĒÿéÜÙŠćÙüćöĒøÜ×ĂÜÿĆââćèìĊęøąïïĕéšøĆïÝćÖǰBFBDPOǰēé÷ÙŠćéĆÜÖúŠćüÿćöćøë

îĞćöćĔßšðøąÖĂïÖćøðøąđöĉîêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜĂčðÖøèŤ 
 ขกǰ4JTUBODFǰĔßšĒÿéÜøą÷ąĀŠćÜēé÷ðøąöćèøąĀüŠćÜǰBFBDPOǰÖĆïǰcDDFTTǰ,PJOUǰìĊęêøüÝ

óï 
 งกǰBBUUFSZǰĔßšĒÿéÜøąéĆïĒïêđêĂøĊę×ĂÜǰBFBDPOǰđóČęĂĔĀšñĎšĔßšÜćîÿćöćøëêøüÝÿĂïóúĆÜÜćî

×ĂÜĂčðÖøèŤĕéš 
 โกǰfBTUǰ(FFOǰĔßšĒÿéÜđüúćúŠćÿčéìĊęøąïïêøüÝóïĀøČĂĕéšøĆï×šĂöĎúÝćÖǰBFBDPO 

ก�า 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰก.า ก1า กมา กโา กคา ก(า 



I5 
 

ǰ 
õćóìĊęǰฑกภภǰĀîšćÝĂïĆîìċÖÖćøĒÝšÜđêČĂî×ĂÜøąïï 

 ĀîšćÝĂïĆîìċÖÖćøĒÝšÜđêČĂî×ĂÜøąïïđðŨîĀîšćÝĂÿĞćĀøĆïĒÿéÜðøąüĆêĉÖćøĒÝšÜđêČĂîǰ

đĀêčÖćøèŤñĉéðÖêĉǰĒúąÿëćîąÖćøéĞćđîĉîÖćø×ĂÜĂčðÖøèŤõć÷Ĕîøąïïǰēé÷ñĎšĔßšÜćîÿćöćøëÙšîĀć

ĒúąÖøĂÜ×šĂöĎúÖćøĒÝšÜđêČĂîêćöđÜČęĂîĕ×ìĊęêšĂÜÖćøǰđóČęĂßŠü÷ĔĀšÿćöćøëêøüÝÿĂïđĀêčÖćøèŤìĊęđÖĉé×ċĚî

õć÷ĔîøąïïĕéšĂ÷ŠćÜÿąéüÖǰēé÷öĊøć÷úąđĂĊ÷éǰéĆÜîĊĚ 

 คกǰÿŠüîÙšîĀćĒúąÖøĂÜ×šĂöĎúǰĔßšÿĞćĀøĆïÙšîĀćĒúąÙĆéÖøĂÜøć÷ÖćøĒÝšÜđêČĂîêćöÙĞćÙšîĀćǰ

ðøąđõìÖćøĒÝšÜđêČĂîǰøąéĆïÙüćöøčîĒøÜǰĒúąÿëćîą×ĂÜđĀêčÖćøèŤ 

 ภกǰßŠĂÜǰ(FBSDIǰOFZXPSETǰĔßšÿĞćĀøĆïÙšîĀć×šĂöĎúÖćøĒÝšÜđêČĂîÝćÖßČęĂĂčðÖøèŤǰflcEǰ

cEESFTTǰĀøČĂǰ(DBOOFSǰt4 

 ักǰßŠĂÜǰcMFSUǰ)ZQFǰĔßšÿĞćĀøĆïđúČĂÖðøąđõì×ĂÜÖćøĒÝšÜđêČĂîìĊęêšĂÜÖćøĒÿéÜ 

 ฑกǰßŠĂÜǰ(FWFSJUZǰĔßšÿĞćĀøĆïđúČĂÖøąéĆïÙüćöøčîĒøÜ×ĂÜÖćøĒÝšÜđêČĂî 

 ขกǰßŠĂÜǰ(UBUVTǰĔßšÿĞćĀøĆïđúČĂÖÿëćîą×ĂÜøć÷ÖćøĒÝšÜđêČĂîìĊęêšĂÜÖćøĒÿéÜ 

 งกǰðčśöǰcQQMZǰTJMUFSǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÿéÜ×šĂöĎúêćöđÜČęĂîĕ×ìĊęñĎšĔßšÜćîÖĞćĀîé 

 โกǰðčśöǰRFTFUǰĔßšÿĞćĀøĆïúšćÜđÜČęĂîĕ×ÖćøÙšîĀćĒúąÖćøÖøĂÜ×šĂöĎúǰđóČęĂĒÿéÜ×šĂöĎúÖćøĒÝšÜ

đêČĂîìĆĚÜĀöé 

 พกǰêćøćÜĒÿéÜ×šĂöĎúÖćøĒÝšÜđêČĂîǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜđĀêčÖćøèŤǰðøąÖĂïéšü÷ǰ

)JNFPǰ4FWJDFPǰcMFSUǰĒúąǰ(UBUVT 

 ยกǰ)JNFǰĔßšĒÿéÜđüúćìĊęđÖĉéđĀêčÖćøèŤĀøČĂÖćøĒÝšÜđêČĂî 

ก�า 

 ก.า ก1� กม� กโ� 
��� ��� 

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))ก)า 

 

 

ก2า กนง� กนนา กน.� 



ID 
 

 ค์กǰ4FWJDFǰĔßšĒÿéÜßČęĂĂčðÖøèŤìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøĒÝšÜđêČĂî 

 คคกǰcMFSUǰĔßšĒÿéÜðøąđõìĒúąøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜÖćøĒÝšÜđêČĂîǰđßŠîǰ4FWJDFǰBBDLǰCOMJOFǰ

ĀøČĂǰ4FWJDFǰCGŴJOF 
 คภกǰ(UBUVTǰĔßšĒÿéÜÿëćîąÖćøéĞćđîĉîÖćø×ĂÜđĀêčÖćøèŤǰđßŠîǰRFTPMWFEǰđóČęĂĒÿéÜüŠćÖćø

ĒÝšÜđêČĂîéĆÜÖúŠćüĕéšøĆïÖćøĒÖšĕ×ĀøČĂéĞćđîĉîÖćøđøĊ÷ïøšĂ÷Ēúšü 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



5. 
 

 

õćóìĊęǰฑกภัǰĀîšćÝĂøć÷úąđĂĊ÷éÖćøĒÝšÜđêČĂî 

 ĀîšćÝĂøć÷úąđĂĊ÷éÖćøĒÝšÜđêČĂîđðŨîÿŠüîìĊę×÷ć÷êŠĂÝćÖĀîšćÝĂïĆîìċÖÖćøĒÝšÜđêČĂî×ĂÜ

øąïïĔîõćóìĊęǰฑกภภǰÿĞćĀøĆïĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜđĀêčÖćøèŤìĊęñĎšĔßšÜćîđúČĂÖǰđóČęĂĔĀšÿćöćøëêøüÝÿĂï

×šĂöĎú×ĂÜĂčðÖøèŤĒúąøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜÖćøĒÝšÜđêČĂîĕéšǰēé÷öĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ 
 คกǰÿŠüîĒÿéÜ×šĂöĎúĂčðÖøèŤǰĔßšÿĞćĀøĆïĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĂčðÖøèŤìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøĒÝšÜ

đêČĂîǰðøąÖĂïéšü÷ǰ4FWJDFǰyBNFPǰflcEǰcEESFTTǰĒúąǰ(DBOOFS 
 ภกǰ(FWFSJUZǰĔßšĒÿéÜøąéĆïÙüćöøčîĒøÜ×ĂÜÖćøĒÝšÜđêČĂîǰđßŠîǰtOGPǰđóČęĂĔĀšñĎšĔßšÜćîìøćïëċÜ

øąéĆï×ĂÜđĀêčÖćøèŤ 
 ักǰfBTUǰ(FFOǰĔßšĒÿéÜđüúćúŠćÿčéìĊęøąïïêøüÝóïĀøČĂĕéšøĆï×šĂöĎúÝćÖĂčðÖøèŤ 
 ฑกǰESFBUFEǰ)JNFǰĔßšĒÿéÜüĆîĒúąđüúćìĊęøąïïÿøšćÜøć÷ÖćøĒÝšÜđêČĂî 
 ขกǰflFTTBHFǰĔßšĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜđĀêčÖćøèŤĀøČĂ×šĂÙüćöĒÝšÜđêČĂîìĊęđÖĉé×ċĚîÖĆïĂčðÖøèŤǰ

đóČęĂĔĀšñĎšĔßšÜćîÿćöćøëêøüÝÿĂïÿćđĀêčĒúąøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜđĀêčÖćøèŤĕéš 
 งกǰðčśöǰEMPTFǰĔßšÿĞćĀøĆïðŗéĀîšćÝĂøć÷úąđĂĊ÷éÖćøĒÝšÜđêČĂîĒúąÖúĆïĕð÷ĆÜĀîšćïĆîìċÖÖćø

ĒÝšÜđêČĂîǰสõćóìĊęǰฑกภภถ 
 

))))))))))))))กนา 

ก.� 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰก1า 
)))))))))))))))กมา 

กโ� 

กคา 



5h 
 

มั.ǰñúÖćøðäĉïĆêĉÜćîêćöìĊęĕéšøĆïöĂïĀöć÷ 

 ÖćøðäĉïĆêĉÜćîêúĂéǰคขǰÿĆðéćĀŤ×ĂÜÙèąîĆÖýċÖþćÿĀÖĉÝýċÖþćǰèǰòść÷ÿćøÿîđìýǰÙèą

Ēóì÷ýćÿêøŤýĉøĉøćßó÷ćïćúǰîĆÖýċÖþćĕéšóĆçîćìĆÖþąĀúć÷éšćîǰĕöŠüŠćÝąđðŨîÖćøýċÖþćēÙøÜ×Šć÷

óČĚîåćî×ĂÜøąïïǰ4BUBǰEFOUFSǰÖćøÙüïÙčöøąïïïĆîìċÖõćóĒúąđÿĊ÷ÜÿĞćĀøĆïÖćøðøąßčöĒúąÝĆé

ĂïøöøĎðĒïïǰAZCSJEǰeCOTJUFǰĒúąǰCOMJOFrǰñŠćîēðøĒÖøöǰ-CCflǰJPSLQMBDFǰĔîĀšĂÜðøąßčö

ÿĞćÙĆâêŠćÜėǰ×ĂÜĀîŠü÷ÜćîǰÖćøïĞćøčÜøĆÖþćøąïïêøüÝüĆéĂčèĀõĎöĉĀšĂÜ÷ćǰøüöĕðëċÜǰÖćøóĆçîćøąïï

êĉéêćöÿëćîąĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤǰēé÷ĕéšđ×šćøŠüöðøąßčöđóČęĂîĞćđÿîĂÙüćöÙČïĀîšćǰêøüÝÿĂïÖćø

ĒÿéÜñúǰĒúąîĞć×šĂđÿîĂĒîąöćðøĆïðøčÜøąïïĔĀšđĀöćąÿöêŠĂÖćøĔßšÜćîöćÖ÷ĉęÜ×ċĚîǰàċęÜÖćøðäĉïĆêĉÜćî

ìĆĚÜĀöéîĊĚǰìĞćĔĀšîĆÖýċÖþćĕéšøĆïðøąÿïÖćøèŤÝøĉÜĔîÖćøìĞćÜćîđßĉÜđìÙîĉÙǰÖćøĒÖšĕ×ðŦâĀćđÞóćąĀîšćǰ

ÖćøîĞćđÿîĂñúÜćîǰÖćøìĞćÜćîøŠüöÖĆïïčÙúćÖøĔîĂÜÙŤÖøǰĒúąÿćöćøëîĞćÙüćöøĎšìćÜéšćîđìÙēîēú÷Ċ

ÿćøÿîđìýìĊęĕéšđøĊ÷îöćðøą÷čÖêŤĔßšÖĆïÖćøðäĉïĆêĉÜćîÝøĉÜĕéšđðŨîĂ÷ŠćÜéĊ 
 



ïììĊęǰโ 
ÿøčðñú×šĂđÿîĂĒîą 

โอแǰÿøčðñúēÙøÜÜćî 
 ะนทนทǰÿøčðñúēÙøÜÜćî 

  ÝćÖÖćøìĊęÙèąîĆÖýċÖþćÿĀÖĉÝýċÖþćĕéšđ×šćöćðäĉïĆêĉÜćîǰèǰĒñîÖǰ4J5&-ǰòść÷

ÿćøÿîđìýǰÙèąĒóì÷ýćÿêøŤýĉøĉøćßó÷ćïćúǰĒúąĕéšøĆïöĂïĀöć÷ĔĀšóĆçîćǰ1øąïïêĉéêćöÿëćîą

ĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤēøÜó÷ćïćúýĉøĉøćß1ǰđóČęĂĔĀšÖćøïøĉĀćøÝĆéÖćøĂčðÖøèŤđðŨîĕðĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćóǰ

îĆÖýċÖþćĕéšéĞćđîĉîÖćøóĆçîćǰêøüÝÿĂïÖćøĒÿéÜñú×ĂÜøąïïǰîĞćđÿîĂÙüćöÙČïĀîšćêŠĂñĎšđÖĊę÷ü×šĂÜǰ

ĒúąîĞć×šĂđÿîĂĒîąìĊęĕéšøĆïöćðøĆïðøčÜĒÖšĕ×øąïïĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜǰÿŠÜñúĔĀšøąïïÿćöćøëêĉéêćö

ÿëćîą×ĂÜĂčðÖøèŤĕéšĂ÷ŠćÜĒöŠî÷ĞćǰĒÿéÜñú×šĂöĎúĕéšßĆéđÝîǰÿćöćøëîĞćĕðĔßšÜćîÝøĉÜĕéšĂ÷ŠćÜ

đĀöćąÿöĒúąêøÜêćöÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜĀîŠü÷ÜćîöćÖ÷ĉęÜ×ċĚî 

 ะนทนีǰ×šĂÝĞćÖĆéĀøČĂðŦâĀć×ĂÜēÙøÜÜćî 

  ะนทนีนทǰðŦâĀćéšćîÖćøüĉđÙøćąĀŤÙüćöêšĂÜÖćøǰĔîßŠüÜđøĉęöêšîǰÖćøĂĂÖĒïïĒúąÖćø

ĒÿéÜñú×ĂÜøąïïĂćÝ÷ĆÜĕöŠÙøĂïÙúčöÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜñĎšĔßšÜćîÝøĉÜìĆĚÜĀöéǰìĞćĔĀšêšĂÜĔßšđüúćĔîÖćø

ðøĆïðøčÜĒÖšĕ×đóĉęöđêĉöĀúĆÜÝćÖĕéšøĆï×šĂđÿîĂĒîą 

  ะนทนีนีǰðŦâĀćéšćîìĆÖþąÖćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøöǰîĆÖýċÖþć×ćéðøąÿïÖćøèŤĔîïćÜ

ôŦÜÖŤßĆîĀøČĂđÙøČęĂÜöČĂĔĀöŠėǰìĊęÝĞćđðŨîêŠĂÖćøóĆçîćøąïïǰìĞćĔĀšêšĂÜĔßšđüúćýċÖþćđóĉęöđêĉöĒúąÿŠÜñúĔĀš

ÖćøóĆçîćïćÜ×ĆĚîêĂîđÖĉéÙüćöúŠćßšć 

 ะนทน่ǰ×šĂđÿîĂĒîą 

  ะนทน่นทǰÙüøöĊÖćøøüïøüöÙüćöêšĂÜÖćøǰĒúąÿĂïëćöøĎðĒïïÖćøĔßšÜćîÝćÖ

ñĎšĔßšÜćîÝøĉÜĔĀšúąđĂĊ÷éĒúąßĆéđÝîìĊęÿčéǰêĆĚÜĒêŠ×ĆĚîêĂîÖŠĂîđøĉęöóĆçîćøąïïđóČęĂúéđüúćĔîÖćøĒÖšĕ× 

  ะนทน่นีǰÙüøýċÖþćĒúąđêøĊ÷öÙüćöóøšĂöđÖĊę÷üÖĆïđìÙēîēú÷ĊǰĀøČĂõćþćìĊęĔßšĔîÖćø

đ×Ċ÷îēðøĒÖøöđóĉęöđêĉöǰđóČęĂĔĀšÿćöćøëóĆçîćøąïïĕéšĂ÷ŠćÜøüéđøĘüĒúąöĊðøąÿĉìíĉõćó 

  ะนทน่น่ǰÙüøöĊÖćøóĆçîćêŠĂ÷ĂéøąïïĔîĂîćÙêǰđßŠîǰÖćøđóĉęöôŦÜÖŤßĆîÖćøÿĒÖîǰ23ǰ

$PEFǰìĊęêĆüĂčðÖøèŤǰđóČęĂđóĉęöÙüćöøüéđøĘüĒúąúé×šĂñĉéóúćéĔîÖćøĂĆðđéêÿëćîąÙøčõĆèæŤ



)O 
 

โอะǰÿøčðñúÖćøðäĉïĆêĉÿĀÖĉÝýċÖþć 
 ะนีนทǰ×šĂéĊ×ĂÜÖćøðäĉïĆêĉÿĀÖĉÝýċÖþć 
  ะนีนทนทǰßŠü÷ĔĀšîĆÖýċÖþćÿĀÖĉÝýċÖþćöĊÙüćöøĆïñĉéßĂïǰêøÜêŠĂđüúćǰĒúąöĊøąđïĊ÷ï

üĉîĆ÷ĔîÖćøìĞćÜćîöćÖ÷ĉęÜ×ċĚî 
  ะนีนทนีǰßŠü÷ĔĀšîĆÖýċÖþćĕéšøĆïðøąÿïÖćøèŤÝøĉÜĔîÖćøìĞćÜćîøŠüöÖĆïñĎšĂČ ęîǰìĆĚÜ

ïčÙúćÖøõć÷ĔîĒñîÖǰĒúąñĎšđ×šćøŠüöðøąßčö 
  ะนีนทน่ǰĕéšøĆïÙüćöøĎšĒúąóĆçîćìĆÖþąìćÜüĉßćßĊóìĊęĀúćÖĀúć÷ǰìĆĚÜéšćîøąïï

đÙøČĂ×Šć÷óČĚîåćîǰøąïïÖćøÙüïÙčöõćóĒúąđÿĊ÷ÜǰĒúąÖćøóĆçîćøąïïÿćøÿîđìý 
 ะนีนีǰðŦâĀćìĊęóïđÝĂ×ĂÜÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĀÖĉÝýċÖþć 
  ะนีนีนทǰ×ćéÙüćöÙčšîđÙ÷ÖĆïĂčðÖøèŤÙüïÙčöõćóĒúąđÿĊ÷ÜøąéĆïöČĂĂćßĊóìĊęĔßšÜćî

ÝøĉÜĔîĀšĂÜðøąßčö×îćéĔĀâŠ 
  ะนีนีนีǰ×ćéðøąÿïÖćøèŤĒúąÙüćööĆ ęîĔÝĔîÖćøĒÖšĕ×ðŦâĀćđÞóćąĀîšćĂ÷ŠćÜ

ìĆîìŠüÜìĊǰĔîøąĀüŠćÜÖćøÙüïÙčöøąïïÖćøðøąßčöøĎðĒïïǰ)ZCSJEǰC0OTJUFǰøŠüöÖĆïǰ0OMJOFo 
  ะนีนีน่ǰ×ćéÙüćöøĎšÙüćöđ×šćĔÝđßĉÜúċÖđÖĊę÷üÖĆïēÙøÜ×Šć÷óČĚîåćî×ĂÜǰ%BUBǰ$FOUFSǰ

ĔîßŠüÜđøĉęöêšî×ĂÜÖćøðäĉïĆêĉÜćî 
 ะนีน่ǰ×šĂđÿîĂĒîą 
  sH(HOHrǰÙüøýċÖþćĒúąìĞćÙüćöđ×šćĔÝđÖĊę÷üÖĆïøąïïđÙøČĂ×Šć÷óČĚîåćîǰøüöëċÜĂčðÖøèŤ

ìĊęêšĂÜĔßšĔîÖćøðäĉïĆêĉÜćîĔĀšöćÖ×ċĚî 
  sH(HOH(ǰÙüøöĊÿêĉǰòřÖòîÖćøĒÖšĕ×ðŦâĀćđÞóćąĀîšćǰĒúąöĊÙüćöÖúšćĔîÖćøêĆéÿĉîĔÝ

đöČęĂđÖĉéđĀêč×Ćé×šĂÜøąĀüŠćÜðäĉïĆêĉÜćî 
  sH(HOHOǰÙüøĀöĆęîÿĂïëćöǰ×ĂÙĞćĒîąîĞćǰĒúąÝéïĆîìċÖ×ĆĚîêĂîÖćøìĞćÜćîÝćÖ

óîĆÖÜćîóĊęđúĊĚ÷ÜĂ÷ŠćÜÿöĞęćđÿöĂǰđóČęĂúé×šĂñĉéóúćéĔîÖćøìĞćÜćî 



ïøøèćîčÖøö 

ÖùþéćǰÿĉìíĉéćǰĒúąǰìýóúǰöćîąýøĊพǰที258ธพǰĂčðÖøèŤêšîĒïïêĉéêćöĒúąïĆîìċÖ×šĂöĎúüĆüéšü÷ǰ(14ǰ

 Ēúąǰ*P5าǰbÜćîüĉÝĆ÷ǰÙèąđìÙēîēú÷ĊĂčêÿćĀÖøøöธพǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷îÙøóîöพ 

íîĆßüĉßâŤǰôĎÖøąēìÖǰĒúąǰõÙüĆêǰöćðøąßčöพǰที256ธพǰÖćøóĆçîćøąïïêĉéêćöÿëćîą×ĂÜĂčðÖøèŤĔî 
� đÙøČĂ×Šć÷ÙĂöóĉüđêĂøŤéšü÷ēðøĒÖøöǰ;BCCJYาǰbøć÷ÜćîðäĉïĆêĉÜćîÿĀÖĉÝýċÖþćธพǰ 

öĀćüĉì÷ćúĆ÷ÿ÷ćöพ 

îĉóîíŤǰßĆęÜĔÝพǰที25.ธพǰøąïïĀćêĞćĒĀîŠÜÿĆêüŤđúĊĚ÷Üēé÷ĔßšđìÙēîēú÷ĊàĉÖïĊĒïïÝčéêŠĂÝčéĒúąÝĊóĊđĂÿาǰ 
ทÜćîüĉÝĆ÷ǰÖćøýċÖþćÙšîÙüšćĂĉÿøąǰÿć×ćüĉßćüĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìÙēîēú÷Ċธพǰ 
öĀćüĉì÷ćúĆ÷ÿčē×ìĆ÷íøøöćíĉøćßพ 

ùìĆ÷øĆêîŤǰĀąìĆ÷ìćøąพǰที255ธพǰÖćøóĆçîćøąïïǰ(FP-*P5ǰĒúąǰ8FCǰ.BQǰyQQMJDBUJPOǰÿĞćĀøĆï 
ÖćøĔĀšïøĉÖćøÖćøĒóì÷ŤÞčÖđÞĉîาǰทüĉì÷ćîĉóîíŤǰÿć×ćüĉßćõĎöĉÿćøÿîđìýýćÿêøŤธพǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷ 
îđøýüøพ 

ĀĆÿéĉîǰđîêøîĉúǰที255ธพǰÖćøýċÖþćÖćøøąïčêĞćĒĀîŠÜõć÷ĔîĂćÙćøĂčðÖøèŤĕøšÿć÷ēé÷ĔßšĒĂĘÖđàÿóĂ÷êŤาǰ 
ทüĉì÷ćîĉóîíŤǰüĉì÷ćúĆ÷üĉýüÖøøöýćÿêøŤธพǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øĆÜÿĉêพ 

.BUBOBǰ8JCPPOZBTBLFǰที/w.ธ5ǰìĞćÙüćöøĎšÝĆÖÖĆïǰ*OUFSOFUǰPGǰ5IJOHTWǰIUUQTm66XXX5BXBSF5DP 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ5UI6UI6JPUeÙČĂĂąĕøมǰǰ 

.PIBNNBEǰlGBOFIพǰbี1hhธพǰ*OUSPǰUPǰvMVFUPPUIǰ-PXǰ&OFSHZาǰIUUQTm66OPWFMCJUT5JP6JOUSPe 
UPeCMFeCPPL6 

1PPZBOǰ4IBNTǰgBSBITBSJพǰbี1hhนาǰyǰ4VSWFZǰPOǰ*OEPPSǰ1PTJUJPOJOHǰ4ZTUFNTǰGPSǰ*P5-vBTFEǰǰǰǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰyQQMJDBUJPOTWǰIUUQTm66JFFFYQMPSF5JFFF5PSH6EPDVNFOU6-r1pwc. 



 

 

 

 

 

 

 

õćÙñîüÖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



õćÙñîüÖǰÖ 

ĒñîñĆÜøąïïÜćî 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

øąïïêĉéêćöÿëćîąĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤ×ĂÜēøÜó÷ćïćúýĉøĉøćß 

ÝĆéÖćø×šĂöĎúóČĚîåćî ÝĆéÖćøÖćøêĉéêćöĂčðÖøèŤ ÖćøêøüÝÿĂïÖćøĒÝšÜđêČĂî 

ÝĆéÖćø×šĂöĎúĂćÙćø 

ÝĆéÖćø×šĂöĎúĒñîñĆÜßĆĚî 

ÝĆéÖćø×šĂöĎúñĎšĔßšÜćî 

ÝĆéÖćø×šĂöĎúǰ8DDFTTǰLPJOU 
 

ÝĆéÖćø×šĂöĎúǰ2FBDPO 

ĒÿéÜ×šĂöĎúïîǰ(BTICPBSE 

ĒÿéÜêĞćĒĀîŠÜïîǰ)MPPSǰvBQ 

êĉéêćöĂčðÖøèŤĒïïǰxFBMhUJNF 

êøüÝÿĂïǰ2FBDPOǰ

TGŴJOF 

êøüÝÿĂïÿĆââćèǰxww0 

êøüÝÿĂïÙŠćǰ2BUUFSZǰêĞęć 

êøüÝÿĂïǰ8DDFTTLPJOU 

ĒÿéÜðøąüĆêĉǰ8MFSUT 



õćÙñîüÖǰ× 

ÖćøĂĂÖĒïïøąïïÜćî 

 

õćóìĊęǰ×้FǰUhxǰ(JBHSBNǰõćþćĕì÷



OO 
 

ǰǰǰǰ  

õćóìĊęǰ×้lǰUhxǰ(JBHSBNǰõćþćĂĆÜÖùþ 



Of 
 

êćøćÜìĊęǰ×้ตǰøć÷ÖćøêćøćÜ×šĂöĎú 

ßČęĂêćøćÜ ÙĞćĂíĉïć÷ 
Users ñĎšĔßšÜćî 
Buildings ĂćÙćø 
Floors ßĆĚî×ĂÜĂćÙćø 
Scanners ĂčðÖøèŤǰBle Access Point 
BeaconDevices ĂčðÖøèŤǰBeacon 
BeaconTelemetries ×šĂöĎúǰTelemetries 
AlertLogs ïĆîìċÖ×šĂöĎúÖćøĒÝšÜđêČĂî 

 
êćøćÜìĊęǰ×้lǰñĎšĔßšÜćîǰnYTFSTt 

Name Type P M Referto Description 
UserId int Yes Yes - øĀĆÿóîĆÖÜćî 
EmployeeName nvarchar(50) No Yes - ßČęĂóîĆÖÜćî 
UserName nvarchar(50) No Yes - ßČęĂñĎšĔßšÿĞćĀøĆïđ×šćÿĎŠøąïï 
Password nvarchar(50) No Yes - øĀĆÿñŠćîÿĞćĀøĆïđ×šćÿĎŠ

øąïï 
CreatedAt datetime2(7) No Yes - đüúćìĊęÿøšćÜ×šĂöĎúñĎšĔßšÜćî 

 
êćøćÜìĊęǰ×้MǰĂćÙćøǰn2VJMEJOHTt 

Name Type P M Referto Description 
BuildingId int Yes Yes - øĀĆÿĂćÙćø 
BuildingName nvarchar(100) No Yes - ßČęĂĂćÙćø 
Description nvarchar(250) No No - øć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĂćÙćø 
IsActive bit No Yes - ÿëćîąÖćøĔßšÜćî×ĂÜ

ĂćÙćø 
CreatedAt datetime2(7) No Yes - đüúćìĊęÿøšćÜ×šĂöĎúĂćÙćø 

 
 



fd 
 

êćøćÜìĊęǰ×้pǰßĆĚî×ĂÜĂćÙćøǰอ)MPPSTt 

Name Type P M Referto Description 
FloorId int Yes Yes - øĀĆÿßĆĚî 
FloorName nvarchar(100) No Yes - ßČęĂßĆĚî 
FloorNumber int No No - Āöć÷đú×ßĆĚî 
FloorMapImag
ePath 

nvarchar(250) No No - øĎðĒñîñĆÜ×ĂÜßĆĚî 

IsActive bit No Yes - ÿëćîąÖćøĔßšÜćîßĆĚî 
CreateAt datetime2(7) No Yes - đüúćìĊęÿøšćÜ×šĂöĎú 
BuildingId int No Yes Buildings.B

uildingId 
øĀĆÿĂćÙćøìĊęßĆĚîÿĆÜÖĆé 

 
êćøćÜìĊęǰ×้RǰĂčðÖøèŤǰ2MFǰ8DDFTTǰLPJOUǰnwDBOOFSTt 

Name Type P M Referto Description 
ScannerId nvarchar(450) Yes Yes - øĀĆÿđÙøČęĂÜǰBle 

AccessPoint 
ScannerName nvarchar(100) No Yes - ßČęĂđÙøČęĂÜǰBle 

AccessPoint 
Floor nvarchar(50) No Yes - ßĆĚîìĊęêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜ 
Location nvarchar(100) No Yes - êĞćĒĀîŠÜìĊęêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜ 
Status nvarchar(50) No Yes - ÿëćîąđÙøČęĂÜ 
LastSeen datetime2(7) No No - đüúćìĊęóïđÙøČęĂÜúŠćÿčé 
CreatedAt datetime2(7) No Yes - đüúćìĊęÿøšćÜ×šĂöĎú 
Building nvarchar(100) No Yes - ßČęĂĂćÙćøìĊęêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜ 
MapXPercent float No No - êĞćĒĀîŠÜĒÖîǰX ĔîĀîŠü÷

đðĂøŤđàĘîêŤ 
BuildingId int No No Buildings.B

uildingId 
øĀĆÿĂćÙćøìĊęêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜ 

FloorId int No No Floors.Flo
orId 

øĀĆÿßĆĚîìĊęêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜ 



fF 
 

êćøćÜìĊęǰ×้-ǰĂčðÖøèŤǰ2FBDPOǰn2FBDPO(FWJDFTt 

Name Type P M Referto Description 
DeviceId int  Yes Yes - øĀĆÿĂčðÖøèŤǰ 
MacAddress nvarchar(50) No Yes - Āöć÷đú×ǰMacAddress 

×ĂÜĂčðÖøèŤ 
DeviceName nvarchar(max) No No - ßČęĂĂčðÖøèŤ 
Status nvarchar(max) No No - ÿëćîą×ĂÜĂčðÖøèŤ 
LastSeen datetime2(7) No No - đüúćìĊęêøüÝóï 

ĂčðÖøèŤúŠćÿčé 
CreatedAt datetime2(7) No Yes - đüúćìĊęÿøšćÜ×šĂöĎú 
Major int No Yes - Āöć÷đú×ǰMajor ×ĂÜ

ĂčðÖøèŤ 
Minor int No Yes - Āöć÷đú×ǰMinor ×ĂÜ

ĂčðÖøèŤ 
 
êćøćÜìĊęǰ×้mǰ×šĂöĎúǰ:FMFNFUSJFTǰn2FBDPO:FMFNFUSJFTt 
Name Type P M Referto Description 
TelemetryId bigint Yes Yes - øĀĆÿ×šĂöĎúǰTelemetry 
DeviceId int No Yes BeaconDe

vices. 
DeviceId 

øĀĆÿĂčðÖøèŤ Beacon 

Rssi int No Yes - ÙŠćÙüćöĒøÜ×ĂÜÿĆââćè 
BatteryLevel int No Yes - øąéĆïĒïêđêĂøĊę×ĂÜǰ

Beacon 
XAxis float No Yes - ×šĂöĎúÙŠć ĒÖîǰX 
YAxis float No Yes - ×šĂöĎúÙŠć ĒÖîǰY 
ZAxis float No Yes - ×šĂöĎúÙŠć ĒÖîǰZ 
IsMoving bit No Yes - ÿëćîąÖćøđÙúČęĂîìĊęǰ

Beacon 
ReceiveTime datetime2(7) No Yes - đüúćìĊęøĆï×šĂöĎú 



fl 
 

êćøćÜìĊęǰ×้mǰอêŠĂมǰ×šĂöĎúǰ:FMFNFUSJFTǰn2FBDPO:FMFNFUSJFTt 

Name Type P M Referto Description 
ScannerId nvarchar(450) No No Scanners. 

ScannerId 
øĀĆÿđÙøČęĂÜǰBle 
AccessPointǰìĊęǰêøüÝóïǰ
Beacon 

 
êćøćÜìĊęǰ×้OǰïĆîìċÖ×šĂöĎúÖćøĒÝšÜđêČĂîǰn8MFSU6PHTt 

Name Type P M Referto Description 
AlertId bigint Yes Yes - øĀĆÿÖćøĒÝšÜđêČĂî 
DeviceId int No No BeaconDe

vices.Devic
eId 

øĀĆÿĂčðÖøèŤǰBeaconǰìĊę
ĒÝšÜđêČĂî 

AlertType nvarchar(max) No Yes - ðøąđõì×ĂÜÖćøĒÝšÜđêČĂî 
AlertMessage nvarchar(max) No Yes - øć÷úąđĂĊ÷é×šĂÙüćöÖćø

ĒÝšÜđêČĂî 
      
AlertTime datetime2(7) No Yes - đüúćìĊęĒÝšÜđêČĂî 
IsResolved bit No Yes - ÿëćîąÖćøĒÝšÜđêČĂî  
ResolvedAt datetime2(7) No No - đüúćìĊęĒÝšÜđêČĂî 
ScannerId nvarchar(450) No No Scanners.S

cannerId 
øĀĆÿđÙøČęĂÜ AccessPoint 
ìĊęĒÝšÜđêČĂî 

Severity nvarchar(50) No Yes - øąéĆïÙüćöøčîĒøÜ×ĂÜÖćø

ĒÝšÜđêČĂî 
 
 

 

 

 



fM 
 

 

 

õćóìĊęǰ×ุ้ǰ9POUFYUǰ(JBHSBNǰøąïïêĉéêćöÿëćîąĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤ×ĂÜēøÜó÷ćïćúýĉøĉøćß 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



fp 
 

 

 

õćóìĊęǰ×้pǰ(BUBǰ)MPXǰ(JBHSBNǰ6FWFMǰd 
øąïïêĉéêćöÿëćîąĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤ×ĂÜēøÜó÷ćïćúýĉøĉøćß 

 
 
 
 
 
 



fR 
 

 
 

õćóìĊęǰ×้ณǰ(BUBǰ)MPXǰ(JBHSBNǰ6FWFMǰdǰnêŠĂt 
øąïïêĉéêćöÿëćîąĂčðÖøèŤÙøčõĆèæŤ×ĂÜēøÜó÷ćïćúýĉøĉøćß 

 

 

 

 



f- 
 

 

 

õćóìĊęǰ×้์ǰ(BUBǰ)MPXǰ(JBHSBNǰ6FWFMǰFǰLSPDFTTǰFǰflǰđ×šćÿĎŠøąïï 

 

 

 

 

 

 



fm 
 

 

 

õćóìĊęǰ×้วǰ(BUBǰ)MPXǰ(JBHSBNǰ6FWFMǰFǰLSPDFTTǰlflǰÝĆéÖćø×šĂöĎúǰ2FBDPO 

 

 

 

 

 



fO 
 

 

 

õćóìĊęǰ×้สǰ(BUBǰ)MPXǰ(JBHSBNǰ6FWFMǰFǰLSPDFTTǰMflǰÝĆéÖćø×šĂöĎúǰ8DDFTTLPJOU 



ff 
 

 

 

õćóìĊęǰ×้บǰ(BUBǰ)MPXǰ(JBHSBNǰ6FWFMǰFǰLSPDFTTǰปflǰÝĆéÖćø×šĂöĎúĂćÙćø 

 



Fdd 
 

 

 

õćóìĊęǰ×้ตฐǰ(BUBǰ)MPXǰ(JBHSBNǰ6FWFMǰFǰLSPDFTTǰณflǰÝĆéÖćø×šĂöĎúßĆĚî×ĂÜĒêŠúąĂćÙćø 

 



FdF 
 

 

 

õćóìĊęǰ×้ตตǰ(BUBǰ)MPXǰ(JBHSBNǰ6FWFMǰFǰLSPDFTTǰ-flǰêøüÝÿĂïĒúąïĆîìċÖ×šĂöĎúǰ:FMFNFUSJFT 

 

 

 

 

 



Fdl 
 

 

 

õćóìĊęǰ×้ตlǰ(BUBǰ)MPXǰ(JBHSBNǰ6FWFMǰFǰLSPDFTTǰวfl 
êøüÝÿĂï×šĂöĎúÿëćîąïîǰ(BTICPBSEǰĒïïǰxFBMhUJNF 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



FdM 
 

 
 

õćóìĊęǰ×้ตMǰ(BUBǰ)MPXǰ(JBHSBNǰ6FWFMǰFǰLSPDFTTǰOflǰêøüÝÿĂïĒúąïĆîìċÖÖćøĒÝšÜđêČĂî 





 

õćÙñîüÖǰÜ 

õćó×èąðäĉïĆêĉÜćîĒúąõćóÖćøîĉđìýÜćî×ĂÜĂćÝćø÷Ť 

 
õćóìĊęǰÜ้ตǰêøüÝÿĂïÙüćöóøšĂö×ĂÜøąïïõć÷ĔîĀšĂÜðøąßčöÖŠĂîđøĉęöÖćøðøąßčö 

 

õćóìĊęǰÜ้ิǰïĆîìċÖõćóüĉéĊēĂõć÷ĔîĀšĂÜðøąßčö



Fd- 
 

 

õćóìĊęǰÜุ้ǰêøüÝÿĂïÙüćöóøšĂö×ĂÜēðøĒÖøöǰWTTvǰNPSLQMBDF 
ĒúąÿĆââćèĂĉîđìĂøŤđîĘêìĊęĔßšÜćîõć÷ĔîÿëćîìĊęÝĆéÜćîðøąßčö 

 

õćóìĊęǰÜ้ปǰêøüÝÿĂïÙüćöđøĊ÷ïøšĂ÷×ĂÜĂčðÖøèŤìĊęĔßšõć÷ĔîĀšĂÜðøąßčö 



Fdm 
 

 

õćóìĊęǰÜ้ณǰêøüÝÿĂïĂčðÖøèŤìĊęĔßšÿĞćĀøĆïĂĂÖÜćîîĂÖÿëćîìĊęõć÷ĔîĀîŠü÷Üćî 

 

õćóìĊęǰÜ้์ǰêøüÝÿĂïÙüćöđøĊ÷ïøšĂ÷×ĂÜøąïïìĊęóĆçîć 



FdO 
 

 

õćóìĊęǰÜ้วǰÖćøîĉđìýÜćî×ĂÜĂćÝćø÷ŤÙøĆĚÜìĊęǰตǰอตมǰ 

 

õćóìĊęǰÜ้สǰÖćøîĉđìýÜćî×ĂÜĂćÝćø÷ŤÙøĆĚÜìĊęǰตǰอิม 



Fdf 
 

 

õćóìĊęǰÜ้บǰÖćøîĉđìýÜćî×ĂÜĂćÝćø÷ŤÙøĆĚÜìĊęǰิǰอตม 

 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰõćóìĊęǰÜ้ตฐǰÖćøîĉđìýÜćî×ĂÜĂćÝćø÷ŤÙøĆĚÜìĊęǰิǰอิม 



ðøąüĆêĉñĎšÝĆéìĞć 
 
 
     øĀĆÿîĆÖýċÖþć �ǰ��A�UAAAA� 
     ßČęĂอîćöÿÖčú �ǰîć÷îĆîìüĆçîŤǰöĊ×Ğć 
     Ùèą  �ǰđìÙēîēú÷Ċÿćøÿîđìý 
     ÿć×ćüĉßć �ǰđìÙēîēú÷Ċÿćøÿîđìý 
   ǰ  ìĊęĂ÷ĎŠ  �ǰขีǰĀöĎŠìĊęǰลขǰïøöøćßßîîĊǰลุล 
       Ē×üÜýćúćíøøöÿóîŤǰđ×êìüĊüĆçîćǰ

       ÖøčÜđìóöĀćîÙøǰลุล ุ 
 

ǰǰǰ  
ǰǰǰǰǰǰøĀĆÿîĆÖýċÖþć �ǰ��ANUNAAAU 
 ßČęĂอîćöÿÖčú �ǰ.SH:&ǰ)5&5ǰ"6/( 
 Ùèą  �ǰđìÙēîēú÷Ċÿćøÿîđìý 
 ÿć×ćüĉßć �ǰđìÙēîēú÷Ċÿćøÿîđìý 
 ìĊęĂ÷ĎŠ  �ǰ์วǰĀöĎŠïšćîđóĉęöìøĆó÷ŤǰษóĆçîćÖćøาǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰàĂ÷đìĂéĕìǰวีǰëîîđìĂéĕìǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĒ×üÜðćÖÙúĂÜõćþĊđÝøĉâǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđ×êõćþĊđÝøĉâǰÖøčÜđìóöĀćîÙøǰǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰลุล์ุ 
 



 

 

 

แบบÿรุปโครงงานÿĀกิจýึกþาและการýึกþาเชิงบูรณาการกับการท างาน (CWIE) 
มĀาüิทยาลัยÿยาม 

ข้อมูลของนักýึกþา 
1. ชื่อ-ÿกุล   :        นายนันทüัฒน์   มีข า 
    :        Mr.YE HTET AUNG 
2. ÿาขาüิชา/คณะ  :        ÿาขาüชิาเทคโนโลยีÿารÿนเทý คณะเทคโนโลยีÿารÿนเทý 
3. E-mail ของนักýึกþา  :        nanthawat.mee@siam.edu 
    :        6702120001@siam.edu 
4. ชื่อโครงการ/ผลงาน  :        การพัฒนาระบบติดตามÿถานะอุปกรณ์ครุภัณฑ์ของ 
             โรงพยาบาลýิรริาช 
5. ชื่อÿถานประกอบการ  :        ฝ่ายÿารÿนเทý คณะแพทยýาÿตร์ýริิราชพยาบาล  
             มĀาüิทยาลัยมĀดิล 
6. ที่อยู่ÿถานประกอบการ :        2 ถนนüังĀลัง แขüงýิริราช เขตบางกอกนอ้ย กรุงเทพฯ 

            10700 
7. ระยะเüลาปฏิบัติงาน  :        üันที่ 18 พฤþภาคม 2569 ถึงüันที ่28 ÿิงĀาคม 2569 
8. ผู้นิเทýงานในÿถานประกอบการ (พนักงานพี่เลี้ยง) 
 ชื่อ-ÿกุล  ดร.üรีพล มนัÿอารีนาท 
 ต าแĀน่ง  üิýüกร 
 แผนก  ýูนย์การýึกþาทางไกลและเครือข่ายด้านการแพทย์ýิริราช (SiTEL) 
 
 
 
 



 

 

ข้อมูลโครงงาน/ผลงาน 

1. โครงงาน/ผลงาน/งานประจ า ได้รับการจัดระบบการท างานที่เĀมาะÿมจากÿถานประกอบการ ทั้ง

ลักþณะงานและระยะเüลา มีการจัดระบบพี่เลี้ยงÿอนงาน 

 โครงงานการพัฒนาระบบติดตามÿถานะอุปกรณ์ครุภัณฑ์ของโรงพยาบาลýิริราช มีขั้นตอน

การจัดท าโครงงานโดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

 1. ýึกþาข้อมูลที่เกี่ยüข้องกับระบบติดตามต าแĀน่งด้üยเทคโนโลยี Bluetooth Low Energy 

(BLE) ของอุปกรณ์ Minew E7 และแนüทางการพัฒนาระบบ โดยรüบรüมข้อมูลจากพี่เลี้ยง พนักงาน

ในแผนก เอกÿารที่เกี่ยüข้อง และแĀล่งข้อมูลบนอินเทอร์เน็ต เพื่อก าĀนดแนüทางและขอบเขตของ

โครงงาน 

 2. üิเคราะĀ์คüามต้องการของผู้ใช้งาน และขอบเขตการท างานของระบบ พร้อมýึกþาข้อมูล

ที่ได้รับจากอุปกรณ์ Minew E7 โดยทดÿอบการอ่านค่าผ่านแอปพลิเคชัน BeaconSET Plus เพื่อ

ก าĀนดข้อมูลที่จ าเป็นÿ าĀรับน าไปใช้ในการพัฒนาระบบ เช่น UUID, Major, Minor, RSSI และ MAC 

Address 

 3. ออกแบบโครงÿร้างการท างานของระบบการเชื่อมต่อระĀü่าง Notebook กับอุปกรณ์ 

Beacon รüมถึงออกแบบฐานข้อมูล Āน้าจอแÿดงผล และล าดับการท างานของระบบ เพื่อใĀ้รองรับ

การพัฒนาได้อย่างเป็นระบบ 

 4. ýึกþาการใช้งานภาþา C# และเทคโนโลยีที่เกี่ยüข้อง พร้อมติดตั้งเครื่องมือÿ าĀรับการ

พัฒนา ได้แก่ .NET SDK, SQL Server Express, SQL Server Management Studio และ 

AntiGravity IDE จากนั้นด าเนินการพัฒนาระบบตามที่ได้ออกแบบไü้ 

 เü็บไซต์การพัฒนาระบบติดตามÿถานะอุปกรณ์ครุภัณฑ์ของโรงพยาบาลýิริราช เขียน

โปรแกรมด้üยภาþา C# ใช้โปรแกรม Antigravity IDE เพื่อเป็นเครื่องมือในการพัฒนาระบบ และใช้

ในการติดตามÿถานะอุปกรณ์ครุภัณฑ์ โดยเü็บไซต์ประกอบไปด้üยĀน้าเข้าÿู่ระบบ Dashboard, 

Floor Map, Scanners, Beacons, Live Tracking และ Alerts ÿ่üนผู้ดูแลระบบÿามารถจัดการ

ข้อมูล การพัฒนาระบบติดตามÿถานะอุปกรณ์ครุภัณฑ์ของโรงพยาบาลýิริราช ประกอบด้üย 
 1. Āน้าจอÿ าĀรับเข้าÿู่ระบบ 
 2. Āน้าจอĀลักของระบบ 
 3. Āน้าจอแผนผังชั้น 
 4. Āน้าต่างแÿดงรายละเอียดอุปกรณ์ 



 

 

 5. Āน้าจอจัดการข้อมูลอาคาร 
 6. Āน้าจอเพิ่มข้อมูลอาคาร 
 7. Āน้าจอแก้ไขข้อมูลอาคาร 
 8. Āน้าจอยืนยันการลบข้อมูลอาคาร 
 9. Āน้าจอจัดการข้อมูลชั้น 
 10. Āน้าจอเพิ่มข้อมูลชั้น 
 11. Āน้าจอแก้ไขข้อมูลชั้น  
 12. Āน้าจอยืนยันการลบข้อมูลชั้น 
 13. Āน้าจอจัดการเครื่องรับÿัญญาณ 
 14. Āน้าจอแก้ไขข้อมูลเครื่องรับÿัญญาณ 
 15. Āน้าจอการลบเครื่องรับÿัญญาณ 
 16. Āน้าจอจัดการบีคอน 
 17. Āน้าจอเพิ่มบีคอน 
 18. Āน้าจอแก้ไขข้อมูลบีคอน 
 19. Āน้าจอยืนยันการลบบีคอน 
 20. Āน้าจอติดตามบีคอนแบบเรียลไทม์ 
 21. Āน้าจอบันทึกการแจ้งเตือนของระบบ 
 22. Āน้าจอรายละเอียดการแจ้งเตือน 

2. การด าเนินงานมีคüามถูกต้อง มีระเบียบแบบแผนและท าใĀ้นักýึกþามีโอกาÿประยุกต์ใช้üิชา

คüามรู้/ทักþะตามที่เรียนมา โดยใช้คüามรู้ทักþะในการýึกþากระบüนการ การüิเคราะĀ์ และการ

แก้ปัญĀาĀรือÿร้างแนüทางใĀม่ 

 - การด าเนินงานมีระเบียบแบบแผนตามĀลักการพัฒนาระบบ เริ่มตั้งแต่การýึกþาเทคโนโลยี 

Bluetooth Low Energy (BLE) การüิเคราะĀ์คüามต้องการ การออกแบบโครงÿร้างและการเชื่อมตอ่ 

การพัฒนาระบบ การทดÿอบ และการประเมินผล 

 - นักýึกþาได้ประยุกต์ใช้üิชาคüามรู้ที่เรียนมาในด้านการพัฒนาซอฟต์แüร์  

 - มีการประยุกต์ใช้คüามรู้ด้านการจัดการฐานข้อมูลด้üย Microsoft SQL Server 2022 และ

การออกแบบระบบ 



 

 

 - นักýึกþาได้ใช้ทักþะในการüิเคราะĀ์และแก้ปัญĀาจากข้อจ ากัดเดิมของโรงพยาบาล (ที่

อาýัยบุคลากรค้นĀาอุปกรณ์แบบดั้งเดิม) โดยÿร้างแนüทางใĀม่  คือการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี IoT 

และเซนเซอร์เพื่อÿ่งข้อมูลเข้าÿู่ระบบÿ่üนกลาง 

3. เป็นโครงงาน/ผลงานที่น าไปใช้ประโยชน์ได้อย่างเป็นรูปธรรมในÿถานประกอบการ 

    ĀมายเĀตุ  - Āากเป็นงานประจ าต้องÿามารถน าไปพัฒนาองค์กร/Āน่üยงานได้อย่างชัดเจน อาทิ 

ลดเüลาในการท างานประจ า/ลดต้นทุนค่าใช้จ่าย 

  - โครงงานมีการÿร้างคüามคิดÿร้างÿรรค์ใĀ้กับÿถานประกอบการในระĀü่างปฏิบัติ

ÿĀกิจýึกþาและการýึกþาเชิงบูรณาการกับการท างาน Āรือมีการยื่นจดคุ้มครองทรัพย์ÿินทางปัญญา

Āรือไม่ ถ้ามีโปรดอธิบาย  

 โครงงานนี้น าไปใช้ประโยชน์ได้อย่างเป็นรูปธรรมในการช่üยลดระยะเüลาในการค้นĀา

อุปกรณ์ครุภัณฑ์ เช่น รถเข็นผู้ป่üย เปลเคลื่อนย้าย Āรือเครื่องมือทางการแพทย์ เป็นการน านüัตกรรม

เทคโนโลยี IoT และ BLE Beacon มาประยุกต์ใช้ร่üมกับโครงÿร้างพื้นฐานเครือข่าย Access Point 

เดิมของอาคาร ถือเป็นต้นแบบที่ÿามารถน าไปพัฒนาต่อยอดเพื่อขยายผลการใช้งานในระดับอาคาร

Āรือระดับองค์กรในอนาคตได้อย่างชัดเจน ระบบช่üยเพิ่มประÿิทธิภาพในการบริĀารจัดการทรัพย์ÿิน 

ลดคüามÿูญĀายของอุปกรณ์ และช่üยลดภาระงานของเจ้าĀน้าที่  ผู้ใช้งานÿามารถติดตามข้อมูลพิกัด

ต าแĀน่ง ÿถานะการใช้งาน และระดับแบตเตอรี่ของอุปกรณ์ได้แบบเรียลไทม์ผ่านระบบ Dashboard 
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